
  
  

  
  

  

  
  

بررسي كارايي محلول پاشي غلظت هاي متفاوت متانول بر برخي صفات 
  فيزيولوژيكي و عملكردي دو رقم گندم ديم

  
  2، قدرت اله شاكرمي1زينب اميري

  1/6/96تاريخ پذيرش:     30/9/95تاريخ دريافت: 

  
  چكيده

يزيولوژيكي گندم ديم آزمايشي به صورت هاي مختلف متانول و رقم بر عملكرد و صفات فپاشي غلظتبه منظور بررسي تاثير محلول
در شرايط اقليمي شهرستان خرم آباد و در مزرعه تحقيقاتي  1393-1394هاي كامل تصادفي در سال زراعي فاكتوريل در قالب طرح پايه بلوك

نول در شش سطح و عامل هاي مختلف متاپاشي غلظتهاي مورد مطالعه شامل محلولايستگاه تحقيقات كشاورزي خرم آباد اجرا شد. عامل
پاشي متانول بيشترين سبزينگي برگ و محتواي هاي مختلف محلولرقم شامل دو رقم (قابوس و زاگرس) بود. نتايج نشان داد در بين غلظت

ا غلظت پاشي بدرصد حجمي و بيشترين عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه در تيمار محلول 20پاشي با غلظت نسبي آب برگ در تيمار محلول
داري نداشت. بيشترين مقدار شاخص سطح هاي مختلف متانول بر درصد پروتئين تاثير معنيپاشي غلظتدرصد حجمي بود و محلول 25

پاشي متانول به برگ، عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه در رقم قابوس و بيشترين درصد پروتئين در رقم زاگرس ديده شد. محلول
بهكربنحاصلازتجزيهمتانولوكاهشتنفسنوريدر گياهانتيمارشده و رقم قابوس به دليل سازگاري بيشتر با محيط و رشد دليلافزايشدسترسي گياه

  رويشي و زايشي بيشتر عملكرد دانه بالاتري توليد كردند.
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  مقدمه
از  يكي.) Triticum aestivumL(  يگندم بانام علم

از  يارين غلات جهان است و ازلحاظ مصرف در بسيتر مهم
بعد از برنج رتبه دوم را به خود اختصاص داده است  ايمناطق دن
 ياتي، گندم نقش حيكنون ياي). در دن1393و همكاران،  ي(طاهر

 يدات كشاورزيتول يآن در الگو يمصرف و در پ يدر الگو
ن يتر ن و مهميتر يعنوان ضرور ن محصول بهيجهان دارد. ا

و داشته  يا ژهيو يدر جهان، ارزش راهبرد يمحصول كشاورز
بكار رفته است. گندم  يالملل نيدر روابط ب ياسيس يعنوان ابزار به

ا را به خود يدن يزراع يها نيدرصد از زم 16كه در حدود 
، يو مواد خام و معدن ياختصاص داده است و پس از انرژ

ز به خود اختصاص داده يرا ن ين حجم مبادلات جهانيشتريب
ك مطرح هست و ياتژاستر يك كالايعنوان  است، در كشور ما به

ت جهان است يدرصد جمع 1ران در حدود يت اينكه جمعيباا
كند (بي نام،  يدرصد گندم جهان را مصرف م 5/2در حدود  يول

 17ر گندم جهان يذخا ي، موجود2014ان سال ي). در پا1393
 150به ركورد  يون تنيليم 4ش يافته و با افزاي شيون تن افزايليم
ر كشت گندم در يزان سطح زي). م2014م، د (بي نايون تن رسيليم

ون يليم 26/2 يكشت آب يبرا 92-93 يكشور در سال زراع
 06/6ون هكتار و درمجموع برابر يليم 8/3م يهكتار، كشت د

د گندم در ياست مقدار تول ين در حاليباشد و ا يون هكتار ميليم
ون تن يليم 578/10م درمجموع يو د ير كشت آبين سطح زيا

 3131ب يم به ترتيو د يكشت آب يز برايو عملكرد ن بوده است
  ).1393لوگرم در هكتار بود (بي نام، يك 919و 

رخ  يصورت ناگهان ر تنش ها بهيبرخلاف سا يتنش خشك
ن بعد زمان يابد. بنابراي يش ميافزا يدهد و شدت آن به آرام ينم

 يباز ينقش مهم يط تنش خشكياهان در شرايگ ياز نظر بقا
است كه بر سطوح گوناگون  يچند بعد ي، تنشيخشككند.  يم

ز واكنش يو ن يگذارد. اثر تنش خشك ياه اثر ميگ يسازمانده
از  يبيرا تركيده است. زيچيار پياه بسياه به آن در سطح كل گيگ

اه در يسازمان گ ياثرات تنش و پاسخ آن را در تمام سطوح اساس
و همكاران  قاتواردلاويكند.تحق يطول زمان و مكان منعكس م

را عامل  ي) كمبود رطوبت خاك بعد از شروع گلده2002(
ن يا يعملكرد عنوان كردند و علت اصل يكاهش پنجاه درصد

 دانستند. د تعداد غلاف در بوته كلزايت را كاهش شديوضع
 اين است. شده گزارش نيز خشكي تنش اثر در دانه تعداد كاهش

 تشكيل كردن كند در خشكي نقش دليل به تواند مي منفي اثر
 باروري و ها  گامت در ميوز تقسيم يا سنبلك هاي  آغازه

  ).2010باشد (مفاخري و همكاران،  ها دانه زودتر نمو و ها تخمك

هاي اخير مطالعات به سمت استفاده از تركيب  طي سال
شود و در مراحلي از  جديدي است كه در داخل گياه سنتز مي

در داخل گياه و بالا CO2 ت دوره رشد گياه، جهت افزايش غلظ
شود، معطوف گرديده  بردن راندمان فتوسنتزي گياه استفاده مي
كربني  ترين الكل تك است. اين ماده متانول نام دارد كه ساده

). متانول استفاده شده بر روي 1992باشد.(نانوميورا و بنسون،  مي
گياهان سه كربنه خصوصاَ در شرايطي با تنفس نوري زياد 

اند بخشي از تلفات كربن تثبيت شده توسط فتوسنتز را تو مي
جبران نمايد كه اين امر منجر به افزايش فتوسنتز خالص در واحد 
سطح و بالا رفتن توليد ماده خشك در گياهان زراعي سه كربنه 

  ).1995شود.(مسي فن و همكاران،  مي
دستيابي به عملكرد باثبات و پايدار براي گياه گندم در اين 

طق از سوي عواملي همچون وقوع خشكي در طول دوره رشد منا
هميشه مورد تهديد بوده و امنيت غذايي جوامع را مورد تهديد و 

). بنابراين 1991مخاطره قرار داده است.(موريس و همكاران، 
هاي گندم با عملكرد بالا و سازگار به شرايط  دستيابي به ژنوتيپ

است. بهترين راه مقابله  العاده برخوردار محيطي از اهميت فوق
با تنش خشكي همراهي با آن يعني استفاده بهينه از آب و اصلاح 
گياهان براي افزايش مقاومت به خشكي است. پژوهشگران با 
مقايسه ارقام مختلف گندم در شرايط آبي و ديم نشان دادند، 

اند در شرايط آبي نيز  ارقام ديمي كه بيشترين عملكرد را داشته
در بررسي  ).1394لكرد بالايي بودند.(روستائي، داراي عم

) تاثير سطوح مختلف متانول بر 2013زاده و همكاران (معصوم
بيني خاكهاي زراعي گندم روي مقدار پروتئين از دو موجود ذره

پاشي در منطقه سرد اردبيل نشان داد كه در طول تنش با محلول
لين در پتاسيل متانول مقدار پرولين افزايش يافت. افزايش پرو

كند و براي اسمزي آب را براي گياه جذب و نگهداري مي
تواند يك شاخص خوب براي جلوگيري از تجزيه گياه مي
بيني در برابر خشكسالي باشد. انتخاب ارقام موجودات ذره

پاشي ) در آزمايش اثر محلول1393پرداز و همكاران (عمارت
پاشي ن كردند كه محلولعملكرد لوبيا چيتي بيامتانول بر اجزاي

متانول بر ارتفاع بوته، تعداد نيام در ساقه اصلي، وزن خشك 
دانه، عملكرد دانه در هكتار، عملكرد هوايي، وزن صداندام

-بيولوژيك و شاخص برداشت در سطح احتمال يك درصد معني

دار بود. با توجه به اهميت گندم به عنوان محصولي استراتژيك، 
هاي پاشي غلظتبررسي تاثير محلولدف تحقيق حاضر با ه

مختلف متانول بر برخي صفات فيزيولوژيكي دو رقم گندم ديم 
  آباد به انجام رسيد.در منطقه خرم
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  مواد روش ها
در مزرعه ايستگاه  1393- 94اين پژوهش در سال زراعي

جاده  5تحقيقات كشاورزي سراب چنگايي واقع در كيلومتر 
آباد با طول و عرض  هرستان خرمآباد به كوهدشت در ش خرم

درجه و  33دقيقه شرقي و  25درجه و  48جغرافيايي به ترتيب 
متر از سطح دريا اجرا شد.  1147دقيقه شمالي و ارتفاع  48

ها  آباد از نواحي نسبتاَ معتدل با تابستان گرم بوده و بارندگي خرم
ماه  معمولاَ از نيمه دوم مهرماه شروع و تا نيمه دوم ارديبهشت

هاي سرد سال است. مدت  ها در ماه ادامه دارد، بيشترين بارندگي
ماه در سال است و از نيمه دوم خردادماه شروع  5زمان خشكي 

و تا اواخر شهريورماه ادامه دارد. ميانگين بارندگي ساليانه اين 
باشد و ميانگين  متر مي ميلي 520ساله ،  35منطقه بر اساس آمار 
گراد است. نمونه خاك  درجه سانتي 5/17نه درجه حرارت ساليا

از مزرعه برداشت شده و خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن 
ارائه شده  1برطبق روش هاي متداول تعيين شده و در جدول 

  است.
  

  نتايج خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه -1جدول 

 pH بافت خاك
EC روي آهن پتاسيم فسفر ازت كل كربن آلي 

dS/m (درصد) (ميلي گرم بر كيلوگرم خاك) 

 34/0 20 320 7/12 098/0 98/0 77/0 8 سيلتي كلي لوم

  
هاي كاملاَ تصادفي  آزمايش بصورت فاكتوريل بر پايه بلوك

تكرار اجرا شد. تيمارهاي آزمايشي در اين تحقيق عبارتند  3در 
: محلول پاشي M1) در شش سطح (Mاز محلول پاشي متانول (

% حجمي، 10: محلول پاشي متانول با غلظت M2، آب مقطر
M3 حجمي، 15: محلول پاشي متانول با غلظت %M4 محلول :

: محلول پاشي متانول M5% حجمي،  20پاشي متانول با غلظت 
: محلول پاشي متانول با غلظت M6% حجمي و 25با غلظت 

  : قابوس).V2: زاگرس و V1% حجمي)  و دو رقم گندم (30
به وسيله دستگاه بذر كار آزمايشات غلات عمليات كاشت 

رديف كاشت انجام شد. هر  6به صورت  20/8/93در تاريخ 
متر با فاصله  6خط كاشت به طول  6پلات(كرت) آزمايش شامل 

متري بود و تراكم بوته و ميزان  سانتي 20هاي كاشت بين رديف
دانه در مترمربع بود.  400بذر با توجه به وزن هر دانه ارقام 

جهت  D2،4كش  برگ از علف هاي هرز پهن جهت كنترل علف
كش پومااسوپر در اواخر اسفند و  ها، از علفمبارزه با باريك برگ

مرداد ماه بود.  25اوايل بهار استفاده شد. تاريخ برداشت 
پاشي متانول در سه مرحله و از زمان سنبله رفتن گندم تا  محلول

روز مطابق تيمارهاي  10ر زمان رسيدگي فيزيولوژيك به فاصله ه
ليتر انجام شد. بدين صورت كه  20آزمايش با استفاده از سمپاش 

گرم اسيد  2ليتر متانول و  2درصد حجمي،  10مثلاَ براي تيمار 
گرم  1ليتر متانول  1آمينه گلايسين استفاده شد و به ازاي هر 

) پاشي اسيد آمينه گلايسين استفاده شد. و براي تيمار(عدم محلول
افشاني پاشي آب مقطر استفاده شد. در زمان گرده فقط از محلول

) از هر SPAD 502سنج( مدل  با استفاده از دستگاه كلروفيل

برگ پرچم انتخاب و  10كرت آزمايشي به صورت تصادفي 
گيري شد و  اندازه SPADميزان سبزينگي بر حسب شاخص 

روتئين دانه ميانگين آنها محاسبه شد.براي اندازه گيري درصد پ
هر كرت يك نمونه صد گرمي تهيه، و به آزمايشگاه انتقال داده 

ها آسياب وميزان نيتروژن از روش كجدال بدست شد سپس دانه
ضرب شده و ميزان پروتئين  6آمد. عدد بدست آمده در عدد 

از رديف دوم هر براي محاسبه شاخص سطح برگ محاسبه شد.
بر ها با قيچي كفبوته مترمربع مشخص شد و كليه 25/0كرت 

هاي شده و در داخل كيسه پلاستيك انداخته شد براي تمام كرت
آزمايش اين كار انجام شد و سپس به آزمايشگاه انتقال و شاخص 

گيري عملكرد نهايي دانه  سطح برگ تعيين شد. به منظور اندازه
ها از چهار خط  در زمان رسيدگي كامل پس از حذف حاشيه

مترمربع، عمليات برداشت  4رت به مساحت كاشت وسط هر ك
ها از خوشه جدا شده و توزين شدند و عملكرد  انجام شد و دانه

در اين نهايي دانه بر حسب كيلوگرم در هكتار محاسبه گرديد. 
آوري شده با آزمايش تجزيه و تحليل آماري اطلاعات جمع

انجام شد. براي مقايسه  MSTATCافزار  استفاده از نرم 
)در سطح DMRTاي دانكن (ها از آزمون چند دامنهگينميان

افزار نمودارها از نرم احتمال پنج درصد استفاده شد. براي رسم
Excel .استفاده گرديد  

  
  نتايج و بحث

  شاخص سطح برگ
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در سطح  رقمنتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد اثر 
) LAIداري بر شاخص سطح برگ گندم (% تاثير معني5آماري 

پاشي متانول و هممچنين اثر متقابل اشت ولي اثر محلولد
- % تاثير معني5% و 1پاشي متانول و رقم در سطوح آماري محلول

). 2) نداشتند (جدول LAIداري بر شاخص سطح برگ گندم (
نتايج مقايسه ميانگين نشان داد بيشترين شاخص سطح برگ 

)LAI(  سطح  و كمترين شاخص 1/3در رقم قابوس با ميانگين
علوي سيني ). 3بود (جدول  9/2برگ در رقم زاگرس با ميانگين 

در  فيزيولوژيك صفات برخي ) در ارزيابي1392و همكاران (
 )2لاين و دو رقم سرداري و آذر 18نان ( لاين گندم بيست

ديم گزارش دادند بيشترين شاخص  شرايط در خشكي به متحمل
) در 1391ل (مشاهده شد. رشيدي اص 2سطح برگ در رقم آذر

(پارسي،  گندم ازارقام برخي خشكي تنش به تحمل بررسي
چمران، روشن و كوير) درشرايطكمĤبي گزارش داد بيشترين 
شاخص سطح برگ در رقم روشن مشاهده شد. دليل شاخص 

شتر يبرگ بيشتر در رقم قابوس مي تواند به شمار برگ و پنجه ب
 يين امر،تواناين رقم نسبت داده شود كه ايو سطح برگ پهن ا

د شاخص سطح برگ بالا و به ير را در توليرقم اخ يكيژنت يبالا
، يرساند (چگنيد ماده خشك ميشترتوليت بيدنبال آن ظرف

1393.(  
  

) RWC) و محتواي آب نسبي برگ پرچم (SPAD)، سبزينگي برگ (شاخص LAIنتايج تجزيه واريانس صفات شاخص سطح برگ ( - 2جدول
  پاشي متانولر رقم و محلولگندم ديم تحت تاثي

درجه  منابع تغييرات
 ميانگين مربعات آزادي

  LAI SPAD RWC عملكرد بيولوژيك عملكرد دانه پروتئين دانه 

 ns02/0 ns3/5 ns02/32 ns03/0 ns1/99238 ns6/44163 2 بلوك

 ns44/0 **8/38 **4/204 ns25/0 *08/256376 *3/1687840 5 پاشي متانولمحلول

 ns6/11 ns11/40 **25/3 *7/511620 *2/4220833 04/0* 1 رقم

 ns87/0 ns5/9 ns37/16 ns1/0 ns3/57739 ns6/867124 5 رقم× پاشي متانول محلول

 04/637192 2/76522 19/0 66/9 17/8 14/0 22 خطا

 1/8 86/9 88/3 22/5 75/7 2/12 - ضريب تغييرات (%)

nsدرصد 1و  5داري در سطح احتمال معني دار و، * و ** به ترتيب غير معني  
  

  نتايج مقايسه ميانگين تاثير نوع رقم گندم بر روي برخي خصوصيات فيزيولوژيكي و عملكردي گندم در شرايط ديم -3جدول 

  شاخص سطح برگ )kg/haعملكرد بيولوژيك ( )kg/haعملكرد دانه ( درصد پروتئين

 ارقام گندم    

a6/11 b9/2683 b9/10168 b9/2 زاگرس 

b11 a4/2922 a7/10853 a1/3 قابوس 

  معني دار در سطح پنج درصد هستند ميانگين هاي داراي حروف مشترك فاقد اختلاف
  

 )SPADسبزينگي برگ (شاخص 

پاشي نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد اثر محلول
داري بر سبزينگي برگ % تاثير معني1متانول در سطح آماري 

) گندم داشت ولي اثر رقم و هممچنين اثر SPAD(شاخص 
% تاثير 5% و 1پاشي متانول و رقم در سطوح آماري متقابل محلول

) گندم نداشتند SPADداري بر سبزينگي برگ (شاخص معني
پاشي مقادير مختلف متانول ). مقايسه ميانگين محلول2(جدول 

)M بر سبزينگي برگ (شاخص (SPAD گندم نشان داد كه (
- درصد حجمي متانول نسبت به محلول 25و  20، 10هاي غلظت

پاشي آب مقطر موجب افزايش سبزينگي برگ گندم شدند. 
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 20پاشي متانول با غلظت بيشترين سبزينگي برگ در محلول
داري بود كه اختلاف معني 5/39) با ميانگين M4درصد حجمي (

درصد  25پاشي متانول با غلظت در سبزينگي برگ با محلول
 10پاشي متانول با غلظت ، محلول8/38) با ميانگين M5مي (حج

پاشي متانول با و محلول 2/38) با ميانگين M2درصد حجمي (
نداشت و  1/36) با ميانگين M6درصد حجمي ( 30غلظت 

پاشي آب مقطر با ميانگين كمترين سبزينگي برگ در محلول
- لولداري در سبزينگي برگ با محبود كه اختلاف معني 6/32

 7/35) با ميانگين M3درصد حجمي ( 15پاشي متانول با غلظت 
) نداشت M6درصد حجمي ( 30پاشي متانول با غلظت و محلول

 30و  25، 15، 10هاي پاشي متانول با غلظتهمچنين بين محلول
داري در سبزينگي برگ نبود درصد حجمي نيز اختلاف معني

ش سبزينگي برگ ) افزاي2006). راميرز و همكاران (1(شكل 
جين و پاشي متانول گزارش كردند. يوييتوتون را در اثر محلول

پاشي متانول موجب افزايش ) بيان داشتند محلول2008همكاران (
- تنش به متانول سبب مقاومتسبزينگي برگ گندم زمستانه شد. 

 متانول گفت توانمي بنابراين،، شودمي گياهان در محيطي هاي
 در متانول دارد كنندگيخنك چنينوهم تنش ضد خاصيت
 و داشته كنندگي خنك خاصيت شده، پاشي محلول گياهان
). 1992(نانومورا و بنسون،  كند رها گرما شوك از را گياه توانسته
 متانول اكسيداسيون با تواندمي كلروفيل مقدار افزايش بنابراين،

 تنش با آب كمبود درشرايط هابوته وقتي زيرا باشد، ارتباط در
 برگي درون دياكسيد كاهش و هاروزنه شدن بسته با و اكسيداتيو

 عصاره توسط راحتي به متانول شرايط اين در شوند،مي رو روبه
 قرار گياه دسترس در راحتي به و شده اكسيد فرمالدئيد به برگ
شود و سبزينگي برگ مي كلروفيل مقدار افزايش باعث و گيردمي

  ).2002و همكاران،  ي(رمبر

  

 
) و شاخص سبزينگي برگ LAIپاشي سطح مختلف متانول بر روي محتواي آب نسبي برگ پرچم (ر محلولينتايج مقايسه ميانگين تاث -1شكل 

)SPAD( ) ميانگين هاي داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معني دار در سطح پنج درصد هستندگندم در شرايط ديم)(M1پاشي با آب مقطر، محلول
M2 درصد حجمي،  10پاشي متانول باغلظت لمحلوM3درصد حجمي،  15پاشي متانول باغلظت محلولM4 درصد  20پاشي متانول باغلظت محلول

  درصد حجمي) 30پاشي متانول باغلظت محلول M6درصد حجمي و  25پاشي متانول باغلظت محلول M5حجمي، 
  

  )، پروتئين دانه RWCمحتواي آب نسبي برگ پرچم (
پاشي جدول تجزيه واريانس نشان داد اثر محلولنتايج 

داري بر محتواي آب نسبي % اثر معني1متانول در سطح آماري 
پاشي متانول و برگ پرچم گندم داشت ولي اثر رقم و اثر محلول

پاشي متانول و رقم در سطوح آماري همچنين اثر متقابل محلول
پرچم  داري بر محتواي آب نسبي برگ% تاثير معني5% و 1

)RWC پاشي ). مقايسه ميانگين محلول2) نداشتند (جدول
) بر محتواي آب نسبي برگ پرچم Mمقادير مختلف متانول (

)RWC15هاي پاشي متانول با غلظت) گندم نشان داد محلول ،
پاشي آب مقطر موجب درصد حجمي نسبت به محلول 25و  20

تواي آب افزايش محتواي نسبي آب برگ پرچم شد. بيشترين مح
درصد  20پاشي متانول با غلظت نسبي برگ پرچم در محلول
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و كمترين محتواي آب نسبي  6/68) با ميانگين M4حجمي (
بود  53) با ميانگين M1پاشي آب مقطر (برگ پرچم در محلول
درصد حجمي  10پاشي متانول با غلظت همچنين بين محلول

)M2 درصد  15ا غلظت پاشي متانول ببا محلول 8/55) با ميانگين
پاشي متانول با غلظت و محلول 1/58) با ميانگين M3حجمي (

در محتواي آب نسبي  8/56) با ميانگين M6درصد حجمي ( 30
پاشي همچنين بين محلولداري نبود برگ پرچم اختلاف معني

درصد  30و  10هاي پاشي متانول با غلظتآب مقطر و محلول
داري در محتواي نسبي آب برگ نبود حجمي اختلاف معني

). نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد اثر رقم در 1(شكل 
داري بر درصد پروتئين گندم داشت % تاثير معني1سطح آماري 

پاشي متانول و ول و اثر متقابل محلولپاشي متانولي اثر محلول
داري بر درصد پروتئين % اثر معني5% و 1رقم در سطوح آماري 

). نتايج مقايسه ميانگين نشان داد 2گندم نداشتند (جدول 
درصد  6/11بيشترين درصد پروتئين در رقم زاگرس با ميانگين 

درصد  11و كمترين درصد پروتئين در رقم قابوس با ميانگين 
) در بررسي پنج 1393اصل و پورمحمد (فيضي). 3د (جدول بو

) 101، سرداري، هما، رصد و سرداري 2رقم گندم ديم (آذر
گزارش دادند بيشترين درصد پرونئين در رقم رصد مشاهده شد. 

) در بررسي ده رقم گندم گزارش 1388محمدي و همكاران (علي
ده دادند بيشترين درصد پروتئين در رقم پيشتاز مشاه

) در گندم افزايش محتواي 2013زاده و همكاران (معصومشد.
پاشي متانول گزارش كردند نسبي آب برگ گندم را در اثر محلول

پاشي متانول مقدار پرولين را افزايش داد و و بيان كردند محلول
افزايش پرولين موجب افزايش پتاسيل اسمزي آب در گياه و 

شود. زابيك و همكاران ميجذب و نگهداري آب بيشتر در گياه 
) عنوان نمودند مصرف متانول روي گياه پنبه باعث 2003(

پاشي % محلول21افزايش محتواي نسبي آب برگ شد. غلظت 
متانول در گياه سويا باعث افزايش محتواي رطوبت نسبي برگها 

) 1389پور و همكاران (). فرج1389شود (نادعلي و همكاران، مي
درصد  50و  40، 30، 20، 10شي (آب مقطر، پادر بررسي محلول

 30پاشي باغلظت حجمي) در توتون گزارش دادند كه محلول
درصد حجمي بيشترين محتواي نسبي آب برگ را موجب شد و 

 برگ آب نسبي محتواي افزايش با متانولپاشي بيان كردند محلول
 تنفس كاهش با و شده آب كمبود شرايط تحمل بهبود باعث
 انرژي از استفاده كارايي افزايش موجب كربن منبع مينتا و نوري

-مي ديم درشرايط توتون گياه عملكرد بهبود درنتيجه خورشيد

  .شود
  

  عملكرد بيولوژيك
پاشي نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد اثر محلول

داري بر عملكرد % تاثير معني5متانول و اثر رقم در سطح آماري 
پاشي متانول و رقم لي اثر متقابل محلولبيولوژيك گندم داشتند و

داري بر عملكرد بيولوژيك % تاثير معني5% و 1در سطوح آماري 
پاشي مقادير ). مقايسه ميانگين محلول2گندم نداشت (جدول 

) بر عملكرد بيولوژيك گندم نشان داد Mمختلف متانول (
درصد حجمي نسبت  25و  20هاي پاشي متانول با غلظتمحلول

پاشي آب مقطر موجب افزايش عملكرد بيولوژيك شد. حلولبه م
 25پاشي متانول با غلظت بيشترين عملكرد بيولوژيك در محلول

كيلوگرم در هكتار بود  3/11183) با ميانگين M5درصد حجمي (
پاشي داري در عملكرد بيولوژيك با محلولكه اختلاف معني
 2/10863ن ) با ميانگيM4درصد حجمي ( 20متانول با غلظت 

درصد  15پاشي متانول با غلظت كيلوگرم در هكتار، محلول
-كيلوگرم در هكتار و محلول 10594) با ميانگين M3حجمي (

) با ميانگين M6درصد حجمي ( 10پاشي متانول با غلظت 
كيلوگرم در هكتار نداشت و كمترين عملكرد بيولوژيك  10650

كيلوگرم در  7/9766) با ميانگين M1پاشي آب مقطر (در محلول
داري در عملكرد بيولوژيك با هكتار بود كه اختلاف معني

) با ميانگين M2درصد حجمي ( 10پاشي متانول با غلظت محلول
هاي پاشي متانول با غلظتكيلوگرم در هكتار و محلول 8/10010

). صفرزاده و همكاران 2درصد حجمي نداشت (شكل  30و  15
پاشي متانول سبب افزايش عملكرد ) گزارش دادند محلول2005(

) افزايش عملكرد 2000بيولوژيك لوبيا شد. هرناندز و همكاران (
پاشي متانول گزارش بيولوژيك آفتابگردان را در اثر محلول

پاشي متانول ) نشان دادند محلول1391دادند.نادعلي و همكاران (
ا درصد حجمي در گياه نخود بيشترين عملكرد بيولوژيك ر 10با 

 تيمارهاي در را بيولوژيك عملكرد داشت. احتمالا دليل افزايش
 شده تيمار گياهان در نوري تنفس كاهش متانول پاشي با محلول

مولكول  با مقايسه در ). متانول1389دانستند (احيايي و همكاران، 
co2 كربنه سه گياهان توسط راحتي تواند بهمي و است كوچكتر 
 درون كربن منبع عنوان به و خشك ماده عملكرد افزايش براي
  ).2006قرار گيرد (راميرز و همكاران،  استفاده مورد گياه
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ميانگين هاي داراي حروف مشترك پاشي سطح مختلف متانول بر روي عملكرد دانه گندم در شرايط ديم (نتايج مقايسه ميانگين تاثير محلول - 2شكل 

-محلولM3درصد حجمي،  10پاشي متانول باغلظت محلول M2پاشي با آب مقطر، محلولM1)(ستندفاقد اختلاف معني دار در سطح پنج درصد ه

درصد حجمي و  25پاشي متانول باغلظت محلول M5درصد حجمي،  20پاشي متانول باغلظت محلول M4درصد حجمي،  15پاشي متانول باغلظت 
M6 درصد حجمي) 30پاشي متانول باغلظت محلول  

  
ميانگين هاي داراي حروف پاشي سطح مختلف متانول بر روي عملكرد بيولوژيك گندم در شرايط ديم (مقايسه ميانگين تاثير محلولنتايج  - 3شكل 

درصد حجمي،  10پاشي متانول باغلظت محلول M2پاشي با آب مقطر، محلولM1) (مشترك فاقد اختلاف معني دار در سطح پنج درصد هستند
M3درصد حجمي،  15ظت پاشي متانول باغلمحلولM4 درصد حجمي،  20پاشي متانول باغلظت محلولM5 درصد  25پاشي متانول باغلظت محلول

  درصد حجمي) 30پاشي متانول باغلظت محلول M6حجمي و 
  

  عملكرد دانه
پاشي نتايج جدول تجزيه واريانس نشان داد اثر محلول

ملكرد دانه داري بر ع% تاثير معني5متانول و رقم در سطح آماري 
پاشي متانول و رقم در سطوح گندم داشتند ولي اثر متقابل محلول

داري بر عملكرد دانه گندم نداشت % تاثير معني5% و 1آماري 
پاشي مقادير مختلف متانول ). مقايسه ميانگين محلول2(جدول 

)Mپاشي متانول با ) بر عملكرد دانه گندم نشان داد محلول
پاشي آب د حجمي نسبت به محلولدرص 25و  20هاي غلظت
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مقطر موجب افزايش عملكرد دانه گندم شد. بيشترين عملكرد 
) با M5درصد حجمي ( 25پاشي متانول با غلظت دانه در محلول

داري در كيلوگرم در هكتار بود كه اختلاف معني 3075ميانگين 
درصد حجمي  20پاشي متانول با غلظت عملكرد دانه با محلول

)M4 پاشي متانول كيلوگرم در هكتار، محلول 6/2982ميانگين ) با
كيلوگرم  2/2827) با ميانگين M3درصد حجمي ( 15با غلظت 

درصد حجمي  30پاشي متانول با غلظت در هكتار و محلول
)M6 كيلوگرم در هكتار نداشت و كمترين  7/2726) با ميانگين

 2500ن ) با ميانگيM1پاشي آب مقطر (عملكرد دانه در محلول
داري در عملكرد دانه با كيلوگرم در هكتار بود كه اختلاف معني

) با ميانگين M2درصد حجمي ( 10پاشي متانول با غلظت محلول
و  15هاي پاشي با غلظتكيلوگرم در هكتار و محلول 5/2707

).ميرآخوندي و همكاران 3درصد حجمي نداشت (شكل  30
%، 25%، 20ول در سطح پاشي متان) گزارش كردند محلول1392(

% حجمي در گياه لوبيا باعث افزايش عملكرد دانه شد. نتايج 30
) نشان داد كه 2012شعاعي و همكاران (تحقيقات صادقي

داري هاي مختلف متانول تأثير معنيپاشي متانول و غلظتمحلول
) 1392بر عملكرد دانه ماش داشت. ميرآخوندي و همكاران (

% 21% و 14هاي شي گياه سويا با غلظتپااعلام كردند محلول
حجمي متانول باعث افزايش چشمگيري در ميزان عملكرد دانه 

 موجب متانول كاربرد رسدمي نظر توليد شده در هكتار گرديد. به
 وكاهش متانول ازتجزيه حاصل كربن به دسترسي گياه افزايش
 سبب موارد اين كه شودمي شده تيمار در گياهان نوري تنفس

- گياه و در نهايت بالا رفتن عملكرد دانه مي دانه در وزن زايشاف

 ). 1389شود (احيايي و همكاران، 

  
  نتيجه گيري

پاشي متانول و رقم بر نتايج آزمايش نشان داد اثر محلول
خصوصيات فيزيلوپپولوژيكي و عملكرد دانه در شرايط ديم 

رگ و پاشي متانول بيشترين سبزينگي بدار بود در محلولمعني
درصد  20پاشي با غلظت محتواي نسبي آب برگ در محلول

- حجمي و بيشترين عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه در محلول

هاي پاشي غلظتدرصد حجمي بود و محلول 25پاشي با غلظت 
داري نداشت. مختلف متانول بر درصد پروتئين تاثير معني

و عملكرد بيشترين مقدار شاخص سطح برگ، عملكرد بيولوژيك 
دانه در رقم قابوس و بيشترين درصد پروتئين در رقم زاگرس 
ديده شد همچنين در صفات سبزينگي برگ و محتواي نسبي آب 

داري نبود. در كل نتايج برگ بين دو رقم گندم ديم اختلاف معني
پاشي متانول نشان داد براي كسب بيشترين عملكرد دانه محلول

جمي و در بين ارقام رقم قابوس درصد ح 25تا  20هاي باغلظت
 دسترسي گياه افزايش پاشي متانول به دليلبرتري داشتند. محلول

 در گياهان نوري تنفس وكاهش متانول تجزيه از حاصل كربن به
شده و رقم قابوس به دليل سازگاري بيشتر با محيط و   تيمار

  رشد رويشي و زايشي بيشتر عملكرد دانه بالاتري توليد كردند.
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Abstract 

In order to study the effect of foliar application of different levels of methanol and variety on yield 

and physiological traits of dry-land wheat, an experiment was conducted as factorial based on completely 

randomized block design in 2014-2015 cropping year in Khorram Abad climate conditions in research 

farm of Khorram Abad agriculture station. The experimental factors were; (M) Methanol foliar 

application (M1: distilled water (Control), M2: 10% (v/v) methanol, M3: 15% (v/v) methanol, M4: 20% 

(v/v) methanol, M5: 25% (v/v) methanol and M6: 30% (v/v) methanol); (V) wheat varieties (V1: Zagros, 

V2: Qaboos). Results showed that there was significant effect of different levels of methanol foliar 

application on SPAD index and relative water content and highest amount of these traits obtained in 20% 

methanol and 25% methanol resulted to highest biological and grain yield but methanol application had 

no significant impact on protein content. Highest leaf area, biological yield and grain yield obtained in 

Qaboos variety and highest protein content observed in Zagros variety. Foliar application of methanol 

resulted to decrease in photo-respiration and increasing accessibility of carbon resulted from methanol 

degradation and Qaboos variety produced more grain yield and vegetative growth due to higher 

adaptability with growth medium conditions. 
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