
  
  

  
  

  
 

هاي رشدي و عملكرد هرز، شاخصهايهاي مختلف بر كنترل علفكشكارايي علف
  علوفه يونجه

  
  4حسين عجم نوروزي ،3، فريبا ميقاني2، محمد رضا داداشي1مسعود نوروزي

  8/8/98پذيرش:       1/9/97دريافت: 
 

  چكيده
تيمار در قالب طرح  9رشد، آزمايشي با  هاي شاخص ارزيابي هدف با كاشت تازه يونجه هرز هاي علف شيميايي مديريت به منظور بررسي

-1393هاي  دشت كرج طي سال پزشكي كشور واقع در مشكين هاي كامل تصادفي در چهار تكرار در مزرعه تحقيقاتي موسسه تحقيقات گياه بلوك
 گرم ماده موثره در هكتار)، توفوردي 525بوزين ( متري تار)،كيلوگرم ماده موثره در هك 1/4انجام گرفت. تيمارهاي آزمايش شامل: اراديكان ( 1395

 50گرم ماده موثره در هكتار)، ايمازاتاپير ( 1440بنتازون ( گرم ماده موثره در هكتار)، 1480بي ( توفوردي گرم ماده موثره در هكتار) ، 1269بي(
 سيتوگيت، شاهد ليتر ميلي 200 همراه گرم ماده موثره در هكتار) به 100ر (سيتوگيت، ايمازتاپي ليتر ميلي 200 همراه گرم ماده موثره در هكتار) به

هرز در يونجه تازه كشت نشان داد كه  هاي هرز بودند. نتايج مربوط به علف هاي هرز و شاهد وجين دستي تمام فصل علف علف كنترل بدون
ليتر در  1درصد در چين اول و دوم) و ايمازاتاپير به ميزان  97دو  99برگ متري بوزين (هرز پهن هاي ها در كاهش تراكم علف كش موثرترين علف

همچنين نتايج كاهش  درصد در چين اول و دوم) بود. 36و  44ترين كنترل، كاربرد اراديكان ( درصد در چين اول و دوم) و ضعيف 90و  91هكتار(
و  87درصد در دو چين)، متري بوزين ( 100ها مربوط به اراديكان ( كش برگ نشان داد كه بيشترين كارايي در بين علفهرز باريك هاي تراكم علف

كمترين وزن تر  درصد در چين اول و دوم) بود. 90درصد و  81( گرم ماده موثره در هكتار 100درصد در چين اول و دوم) ايمازاتاپير به ميزان  91
كش روي يونجه بود  بوزين به دليل اثرات گياه سوزي اين علفريو خشك يونجه، شاخص سطح برگ و ماده خشك تجمعي مربوط به كاربرد مت

گرم ماده موثره در هكتار  100كش ايمازاتاپير به ميزان  كه منجر به كاهش تراكم يونجه در سال اول گرديد. در كل نتايج نشان داد كه كارايي علف
  باشد. ها مي كش تر از ساير علف مناسب
  برگ سطح شاخص يونجه، خشك و تر وزن سوزي،گياه بوزين، تريم ايمازاتاپير،:كليدي هايواژه
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  مقدمه
اي از نظر ترين گياه علوفهمهم (Medicago sativa)يونجه 

شود. پروتئين بالا همراه با ارزش غذايي و عملكرد محسوب مي
مواد خشبي كم اين گياه آن را در رديف گياهان استراتژيك دنيا قرار 
داده است. يونجه با تعليف دام نقش مهمي در تامين گوشت و شير 

زارها  كند. يونجهمورد نياز و همچنين حاصلخيزي خاك ايفا مي
كنند. در مناطقي  خاك را در مقابل فرسايش بادي، آبي محافظت مي

كه كشت گياهان رديفي باعث تخريب خاك شده، معمولا از يونجه 
). يونجه با 1384شود (كريمي،  براي بهبود تثبيت زمين استفاده مي

هزار  653اي (داشتن بيشترين سطح زير كشت در بين گياهان علوفه
اي برخوردار است (آمار نامه جهاد ار) از جايگاه ويژههكت

 راميآ باشد و به آرام مي  زني جوانه  داراي يونجه). 1395كشاورزي، 
و  پوشش عالي در همان اولين استقرار ، اما شود مستقر مينيز  

يونجه  ).2002ز و همكاران، تكند (ان مي  توليد توده زيادي زيست
تواند چندين سال ر شرايط مناسب ميگياهي است چند ساله كه د

- سال به دليل هجوم علف 3تا  2مولد باشد، اما اغلب پس از 

). برآورد 1380هرزكميت و كيفيت آن كاهش مي يابد(موسوي،  هاي
اي در دست هرز در مزارع گياهان علوفه هايدقيقي از خسارت علف

هرز  ايه ها نشان داده كه بيشترين خسارت علفنيست. البته بررسي
- در مزارع يونجه، مربوط به چين اول است و عمدتا به وسيله علف

). سيمونز 1386گيرد (زند و همكاران، هرز زمستانه صورت مي هاي
هرز به حال خود  هاياگر علف) بيان داشتند كه 1995و همكاران (
شدن يونجه و در موارد   باعث كاهش عملكرد و ضعيف رها شوند،

مزرعه در  گردند، همچنين نيز مين رفتن يونجه شديدتر باعث از بي
تواند باعث  هرز ميهاي، رقابت زياد علفكشت شده يونجه تازه

و كشت مجدد بذر (واكاري) گردد. بدين كاهش تراكم يونجه 
هاي موثر براي حفظ پتانسيل توليد، مديريت  ترتيب، يكي از روش

  ).1386هرز است (زند و همكاران،  هايعلف
كار  هاي مختلفي به هرز يونجه روش هايترل علفبراي كن

ها  كش ). هر چند استفاده از علف2011رود (برايان و همكاران،  مي
هرز موثر است، اما  هايدر موارد بسياري براي كنترل علف

محيطي كاربرد آنها از نظر سلامتي انسان و  هاي زيست نگراني
نل و فوهان، اوك 1997آلودگي آب و خاك وجود دارد (بوهلر،

2005 ، كش ). نوع، دوز مصرف و روش كاربرد علف1991اسميت
هرز موثر است و عواملي مانند و اقليم منطقه بر ميزان كنترل علف

كش و هرز و مرحله رشد آن، نوع خاك، هزينه علفگونه علف

؛ 2001(اريگي و همكاران،  مرحله رشد گياه زراعي بستگي دارد
  ).1999كوران و همكاران، 

هرز گوناگوني اعم از  هايبه دليل دائمي بودن يونجه، علف
هرز به منطقه و  هاي رويند. البته نوع علف يك و چند ساله در آن مي

آن بستگي دارد. بطور كلي در مزارع تازه احداث  شرايط اقليمي 
ساله غالبيت دارند. به مرور زمان به دليل  هرز يك هاي شده، علف

دم امكان توليد بذر گياه يكساله، به تدريج عمليات برداشت و ع
-). از مهم1380شوند (موسوي، ساله غالب ميهاي هرز چند علف

خروس،  توان به ارزن وحشي، تاجهرز يونجه مي هايترين علف
پير، سس،  شنگ، گل قاصدك، بارهنگ، پيچك، ترشك، تلخه، زلف

، چوپان، شمعداني، شيرتيغك، فرفيون، قياق سوروف، سوزن
بند و يونجه زرد اشاره كرد  گلي، هفت كشيش، گاوزبان، مريم كيسه

 ).1380(موسوي، 

) در بررسي كارايي پرسوييت در 1997دارونت و همكاران (
خروس، سلمك  يونجه نشان دادند كه پرسوييت خردل وحشي، تاج

ليتر در  5/1درصد كنترل كرد. پرسوييت  60و پيچك را حدود 
ونجه شد، ايمازتاپير+ بنتازون باعث زردي و هكتار باعث كوتولگي ي

). فقيه و همكاران 1389كوتولگي يونجه شد (موسوي و همكاران، 
هرز يونجه  هاي كش بر علف ) با بررسي اثر چند علف1377(

و  3هاي بنتازون  كش آذربايجان شرقي نشان دادند كه كاربرد علف
ر هكتار از نظر گرم د 700و  1000بوزين  ليتر در هكتار و متري 5/2

برگ نسبت به شاهد بدون كنترل هرزهاي پهنتاثير بر روي علف
) اثر بنتازون و 2001داري داشت. تونك و همكاران ( تفاوت معني

بي بر يونجه را بررسي و گزارش كردند كه بنتازون ارتفاع توفوردي
بي باعث و عملكرد يونجه را در چين اول كاهش نداد، اما توفوردي

ملكرد يونجه در چين اول شد. با توجه به نياز كنترل كاهش ع
هرز در يونجه تازه كشت به دليل رشد آهسته، هدف از هايعلف

هاي مختلف بر كنترل كشانجام اين تحقيق ارزيابي كارايي علف
هاي رشدي هرز، عملكرد علوفه يونجه و همچنين شاخصهايعلف

  باشد.مانند ماده خشك تجمعي و شاخص سطح برگ مي
  

  هامواد و روش
در مزرعه  1395تا  1393هاي زراعي  پژوهش حاضر طي سال

تحقيقاتي موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور واقع در 
 35درجه، عرض  51دشت كرج، با موقعيت جغرافيايي طول  مشكين

متر از سطح دريا و ميانگين  1320دقيقه، ارتفاع  48درجه و 
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 انجام 1395تا  1394هاي  طي سالمتر ميلي 250بارندگي ساليانه 

  شد.
 4تصادفي در  كامل هايبلوك طرح قالب تيمار در 9با  آزمايش
  :شامل آزمايش تيمارهاي. شد اجرا تكرار

 1-EPTC  82(اراديكان٪EC در هكتار در ليتر 5 ميزان ) به 

 ¼خاك(معادل  با مخلوط و يونجه كاشت از قبل كاشت تازه يونجه
 ٪70بوزين (سنكور  متري -2در هكتار)،  كيلوگرم ماده موثره

WP سبزشدن از قبل و از كاشت بعد هكتار در گرم 750) به ميزان 

بي  توفوردي - 3گرم ماده موثره در هكتار)  525يونجه (معادل 
 رشد اوائل در هكتار در ليتر 3) به ميزان EC ٪3/42(بوترس 

 توفوردي -4 گرم ماده موثره در هكتار) 1269هرز(معادل  هاي علف

 رشد اوائل در هكتار در ليتر 5/3) به ميزان EC ٪3/42بي (بوترس 

بنتازون   -5گرم ماده موثره در هكتار)  1480هاي هرز معادل ( علف
 رشد اوائل در هكتار در ليتر 3) به ميزان SL ٪48(بازاگران 

 -  6گرم ماده موثره در هكتار)  1440هرز(معادل  هاي علف
 همراه هكتار به در ليتر 5/0) ميزان SL ٪10ت ايمازتاپير (پرسويي

 50هرز (معادل  هاي علف رشد اوائل سيتوگيت در ليتر ميلي 200
) ميزان SL ٪10ايمازتاپير (پرسوييت -7گرم ماده موثره در هكتار) 

 رشد اوائل سيتوگيت در ليتر ميلي 200 همراه هكتار به در ليتر 1

 شاهد- -8ره در هكتار) گرم ماده موث 100هرز (معادل  هاي علف

شاهد وجين دستي تمام فصل  -9هرز علف كنترل بدون
كش، هر هرز قابل ذكر است جهت اعمال تيمارهاي علف هاي علف

كش  كرت پايين با علف كرت به دو قسمت مساوي تقسيم و نيم
 مورد نظر سمپاشي گرديد.

 بذر كه صورت بدين. شد انجام 22/8/1393 در يونجه كاشت
 مخلوط از پس هكتار در كيلوگرم 50 ميزان به همداني قمر يونجه
) رديف دو پشته هر در( ها¬پشته طرف دو در بادي ماسه با شدن

متر در نظر سانتي 50فاصله پشته ها  .شد پخش دستي صورت به
، ميزان نيتروژن 4/7گرفته شد. بافت خاك لومي، اسيديته خاك 

 درصد بود. 6/15درصد و فسفر  09/0

ي به صورت نشتي و فواصل آبياري هفتگي در نظر آبيار 
كش اراديكان) در يونجه تازه گرفته شد. سمپاشي تيمار اول (علف

كاشت قبل از كاشت يونجه و مخلوط با خاك صورت گرفت. 
همچنين سمپاشي تيمار دوم (متري بوزين) در يونجه تازه كاشت 
ر بعد از كاشت و قبل از سبز شدن يونجه صورت گرفت. ساي

 سبزشدن از پس كاشت تازه هاي پس رويشي در يونجه كش علف

هرز  هاي علف برگي 4-3مرحله هرز پاييزه و بهاره و در هاي  علف
هاي وجين دستي نيز در تمام  ) بكار رفتند. در كرت13/12/1393(

هرز حذف شدند. همچنين با توجه به نياز  هاي طول فصل علف
درصد  46دار اوره  ود نيتروژنكيلوگرم در هكتار ك 50كودي گياه، 

  هاي آزمايشي اضافه شد. به صورت سرك به تمام كرت
و  45، 30هرز،  هاي كش بر علفبراي تعيين اثر تيمارهاي علف

برداري از  هاي پس رويشي، نمونه كش روز پس از كاربرد علف 60
متر در سانتي 50×50هاي ثابت  هرز با استفاده از كوادرات هاي علف

مترمربع  25/0اي در سطح كرت پس از حذف اثر حاشيههر نيم 
  انجام شد. 

علف هاي هرز خاكشير، خردل وحشي، جو وحشي، يونجه 
هرز هايزرد، خردل آبي فام، شاه تره در كرت به عنوان علف

هاي آزمايشي ثبت گرديدند. در نهايت براي مشاهده شده در كرت
شاهد محاسبه  هاي مختلف درصد نسبت بهكشاثر كارايي علف

  گرديد.
صفات مورد ارزيابي عبارت بودند تعيين تراكم و وزن خشك 

ها پس از  برگ به تفكيك گونه. وزن خشك نمونه هرز  هاي  علف
ساعت  48گراد به مدت  درجه سانتي 75كردن آنها در آون  خشك
عملكرد يونجه و  شد. همچنين جهت ارزيابي تيمارها بر  تعيين 
در فواصل منظم طي چين دوم (سال اول)  هاي رشدي آن شاخص
برداري شامل وزن تر، وزن خشك و شاخص سطح برگ  نمونه

  صورت گرفت.
 50در  50در هر چين و هر هفته از هر كرت كوادراتي به ابعاد 

متر انتخاب و به صورت تخريبي برداشت و سپس  شاخص سانتي
 Leafها با استفاده از دستگاه سطح برگ پس از جداسازي برگ

Area Meter هاي اندام هوايي گيري شد. سپس تمام نمونهاندازه
ساعت در دماي  48يونجه جهت ميزان ماده خشك در آون به مدت 

 درجه سانتيگراد خشك و وزن گرديد.  72

و مقايسه   SAS Ver. 9.4افزار ها با نرم آناليز آماري داده
) انجام LSDدار(يها با استفاده از آزمون حداقل تفاوت معنميانگين

تراكم و شد. كارايي تيمارهاي آزمايش به صورت درصد كاهش 
هرز نسبت به شاهد بدون كنترل سنجيده شد.  هاي خشك علف وزن

همچنين به منظور برآورد پارامترها و رسم نمودارهاي مربوط به 
 SigmaPlot Ver.12.5هاي رشد نيز از نرم افزار  شاخص

  استفاده شد.
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برازش داده هاي شاخص سطح برگ از معادله معادله براي 
  گوسيناستفاده گرديد.

Y = a*exp(-0/5*((x-x0)/b)^2) 

aماكزيمم شاخص سطح  = حداكثر شاخص سطح برگ)
  برگ)

bشيب منحني =  
x0 حداكثر سطح برگ در روز مورد نظر (معادل =Tmax در (

  ) 2جدول(
براي ماده خشك تجمعي از معادله سيگموئيدي استفاده 

  ديد.گر

  
a حداكثر ماده خشك =  
bشيب منحني =  

X0 درصد ماده خشك  50= زمان رسيدن به  
بينــي شــده، رابطــه همبســتگي مقــادير مشــاهده شــده و پــيش

) و همچنــين جــذر ميــانگين مربعــات خطــا R2از ضــريب تبــين (
)1RMSE  ــد. ايــن شــاخص هــا اخــتلاف نســبي ) اســتفاده گردي

 دهد.ا نشان ميبيني شده و مشاهدات ربين مقادير پيش

 





 2)(

1
predobs YY

n
RMSE

 
Yobs  برابر است با مقادير مشاهده شده  

Ypred بيني شدهبرابر است با مقادير پيش  
N هابرابراست با تعداد نمونه  

RMSE دهنده اين است كه مدل برازش كمتر نشان
  تري داشته است.مناسب

  
  نتايج و بحث

  هرزهايتراكم و وزن خشك علف
هرز در هايد كاهش تراكم و وزن خشك علفنتايج درص

ها در درصد كاهش تراكم كشچين اول نشان داد كه كاربرد علف
هاي كشهرز متفاوت بود و در شرايط كاربرد علفهايكل علف

ليتر در هكتار  1درصد) و ايمازاتاپير به ميزان  71/97متري بوزين (
شاهد  درصد) بيشترين درصد كاهش تراكم نسبت به 95/89(

داري دستي نيز اختلاف معنيمشاهده گرديد و با تيمار وجين

                                                 
1 Root Mean Square Error 

-كش). همچنين نتايج نشان داد كه كه كاربرد علف1نداشت (جدول

ليتر در هكتار با تيمارهاي  5/3و  3دي بي به ميزان - هاي توفور
ليتر در هكتار اختلاف  5/0بنتازون، اراديكان و ايمازاتاپير به ميزان 

). بيشترين 1شت و در يك گروه قرار گرفتند (جدولداري ندامعني
-هرز (وزن خشك كل علفهايدرصد كاهش وزن خشك علف

هاي مختلف مربوط به ايمازاتاپير كشهرز) در بين كاربرد علفهاي
 15/98درصد) و متري بوزين ( 97/93ليتر در هكتار ( 1به ميزان 

راديكان كش ادرصد) بود و كمترين ميزان آن با كاربرد علف
  )1درصد) به دست آمد (جدول 30/56(

همچنين نتايج نشان داد كه كمترين درصد كاهش وزن خشك  
كش ايمازاتاپير به هرز در چين دوم مربوط به سه علفهايكل علف

 51و  54، 59ليتر، اراديكان و بنتازون به ترتيب برابر  5/0ميزان 
كش و علف). همچنين بين د1درصد نسبت به شاهد بود (جدول

داري ليتر در هكتار اختلاف معني 5/3و  3توفوردي بي به ميزان 
درصد بود. در  75و  74وجود نداشت و درصد كاهش به ترتيب 

هاي به كاربرده شده بيشترين درصد كنترل مربوط به كشبين علف
درصد  93و  98كش متري بوزين و ايمازاتاپير به ترتيب برابر علف

كاربرد متري بوزين و ايمازاتاپير نيز تراكم و رشد بود. در تيمارهاي 
هاي به كاربرده كشهرز بسيار ناچيز بود و در بين علفهايعلف

  ).1(جدولهرز داشتند شده تاثير بيشتري بر وزن و تراكم علف
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  ار شاهدهرز نسبت به تيمهايمقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مختلف بر درصد تراكم و وزن خشك علف -1 -جدول

  درصد كاهش وزن خشك نسبت به شاهد  درصد كاهش تراكم نسبت به شاهد درصد كاهش وزن خشك نسبت به شاهد درصد كاهش تراكم نسبت به شاهد  
  چين دوم چين دوم چين اول چين اول  

هايكل علف برگپهن برگباريك تيمارها
  هرز

هايكل علف برگپهن  باريك برگ
  هرز

كل علف  برگپهن باريك برگ
  هاي هرز

هاي كل علف  پهن برگ برگباريك
  هرز

  a100 d28/44 b00/67 a100  d41/40 d30/56 a100 c84/36 b26/68  a100 d49/28  c50/51 اراديكان
  a5/87 a16/99 a71/97 a72/95  a06/99 a15/98 ab66/91 a91/97 a83/95  a37/99 a19/98  a72/98 متري بوزين

  bc91/47 c62/66 b38/65 b97/62  c19/68 c92/67  abc04/71 b23/62 b06/71  ab57/85 bc31/70  b34/74 ر هكتار)ليتر د3توفوردي بي (
  c66/41 bc59/75 b94/69 b45/50  c59/75 c51/69  bc79/61 b73/69 b46/72  bc33/57 ab85  b52/75 ليتر در هكتار)5/3توفوردي بي(

  c54/38 bc27/76 b40/63 b63/61  c38/67 c11/66 c41/60 b83/71 b96/66  c84/51 c77/54  c56/54 بنتازون
  bc08/52 bc37/79 b75/70 ab21/70  bc24 /81 b91/78  bc91/72 b13/63 b17/69  abc71/78 c74/52  c52/59 ليتر در هكتار)5/0ايمازاتاپير (

  ab25/81 ab66/91 a95/89 a69/97  ab21/91 a97/93 ab62/90 a18/90 a22/90  a71/92 a20/95  a83/93 ليتر در هكتار1ايمازاتاپير
  a100 a100 a100 a100  a100 a100 a100 a100 a100  a100 a100  a100 وجين دستي

 باشددرصد مي5دار در سطحدهنده اختلاف معنيدر هر ستون حروف غير مشترك نشان
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) نشان داد كه 2017نتايج تحقيقات رئوفي و آل ابراهيم (
كش ايمازاتاپير و بازاگران كنترل مناسب تري از لفكاربرد دو ع

هرز يونجه به خصوص خاكشير را به همراه داشت. هايعلف
- ) نشان داد كه كاربرد علف2006همچنين نتايج موير و اكاريا (

برگ مانند هرز پهنهايكش متري بوزين كنترل مناسبي از علف
ريك هرز باهايگل قاصدك، خاكشير ،كيسه كشيش و علف

برگي مانند بروموس (علف پشمكي) و چمن يك ساله (پوآ) را 
به طور موثري كنترل كرد. همچنين نتايج تحقيقات شيفر و 

- كش متري بوزين كنترل علف) نشان داد كه علف1982ويس(

شور، خاكشير و كاهوي وحشي هرز بروموس، كوخيا، علفهاي
ته است. نتايج كيلوگرم در هكتار را به همراه داش 1/1به ميزان 

) نيز نشان داد كه كاربرد 1993تحقيقات ماليك و همكاران(

كيلوگرم ماده موثره در هكتار  2/0كش ايمازاتاپير به ميزان علف
هرز گل قاصدك در يونجه مستقر شده منجر به كنترل علف

گرديد، اما در كنترل خارلته رضايت بخش نبوده است. چرا كه 
) زماني كه ارتفاع 2005ميلر(بر اساس تحقيقات مصباح و 

متر باشد كاربرد ايمازاتاپير منجر به كنترل سانتي 15خارلته 
درصد خواهد بود. نتايج تحقيقات  35كمتري به ميزان 

) نشان داد كه بيشترين درصد 2017پاكانوسكي و همكاران (
هاي متري بوزين كشهرز مربوط به كاربرد علفهايكنترل علف

 1/93درصد) و ايمازا تاپير ( 8/91وناميد (درصد)، پر 4/98(
ها كشدرصد) بود و ميزان عملكرد يونجه در اثر كاربرد علف

  دستي بود.فوق به مانند تيمار وجين

  
  

 
  اثر تيمارهاي مختلف بر وزن تر و خشك يونجه تازه كشت شده در چين اول -1 -شكل

  
  ك يونجه عملكرد علوفه تر و خش

  چين اول
نتايج مقايسه ميانگين وزن تر يونجه در چين اول در يونجه 
تازه كشت شده نشان داد كه بيشترين وزن تر مربوط به تيمار 

گرم در مترمربع بود و با دو  5942وجين دستي بود كه معادل 
ليتر در هكتار  1كش ايمازاتاپير به ميزان تيمار كاربرد علف

 5/3كش توفوردي بي به ميزان بع) و علفگرم در مترمر 5652(

داري گرم در مترمربع) اختلاف معني 5660ليتر در هكتار (
نداشت و در يك گروه قرار گرفتند. كمترين ميزان وزن تر يونجه 

 3589كش متري بوزين ( به كاربرد علف در چين اول مربوط
هرز(شاهد با هايگرم در مترمربع) بود و در شرايط تداخل علف

گرم در مترمربع) بود.  3842هرز) ميزان وزن تر يونجه (علف
كش اراديكان با ميزان وزن تر يونجه در شرايط كاربرد علف

ليتر در هكتار، و  3هاي توفوردي بي به ميزان كشعلف
داري نداشت ليتر در هكتار اختلاف معني 5/0ايمازاتاپير به ميزان 
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). وزن خشك يونجه در 1د (شكلو در يك گروه قرار گرفتن
چين اول نيز تحت تاثير تيمارهاي مختلف علف كش قرار گرفت 

هاي به مانند ايمازاتاپير و كشو نتايج نشان داد كه كاربرد علف
ليتر در هكتار با تيمار وجين دستي  5/3دي بي به ميزان -توفور

داري نداشتند و در يك گروه قرار گرفتند و از اختلاف معني
كش متري بوزين داراي كمترين مقدار و رفي ديگر كاربرد علفط

داري نداشت و در يك هرز اختلاف معنيبا تيمار شاهد با علف
گروه قرار گرفتند. نتايج نشان داد كه با توجه به درصد كنترل 

بوزين، وزن تر و كش متريهرز در شرايط كاربرد علفهايعلف
- د و دليل اين كاهش ميخشك يونجه داراي كمترين مقدار بو

تواند به اثرات شديد گياه سوزي و اثرات بازدارندگي بر يونجه 
كش متري بوزين دانست. همچنين در در شرايط كاربرد علف

هاي ايمازاتاپير به دليل كنترل مناسب كششرايط كاربرد علف
- هايهرز، افزايش وزن تر و خشك يونجه در چين اول ميعلف

  ).1شكلتواند مشهود باشد (
  

  وزن تر و خشك يونجه
  چين دوم

مقايسه ميانگين وزن تر و خشك يونجه در چين دوم نشان  
داد كه نسبت به چين اول داراي وزن تر و خشك بيشتري در 

 8359). بيشترين وزن تر يونجه معادل 2همه تيمارها بود(شكل
دستي بود كه با سه تيمار گرم در مترمربع متعلق به تيمار وجين

ليتر در هكتار و  5/3و  3دي بي به ميزان - رد توفوركارب
داري نداشت. ليتر در هكتار اختلاف معني 5/0ايمازاتاپير به ميزان 

كمترين وزن تر يونجه در شرايط چين دوم به ترتيب از تيمار 
 6160هرز () و تيمار شاهد با علف5720بوزين (كاربرد متري

اين دو از لحاظ آماري گرم در مترمربع) به دست آمد. كه بين 

). نتايج نشان داد كه 2داري وجود نداشت (شكلاختلاف معني
گرم در مترمربع) در شرايط كنترل 3152بيشترين وزن خشك (

دستي به دست آمد و در شرايط عدم كنترل هرز وجينهايعلف
گرم در مترمربع  2069هرز مقدار وزن خشك معادل هايعلف

يمار وجين دستي داراي بيشترين بود. وزن خشك در شرايط ت
داري داشت و بعد از مقدار و با تيمارهاي مختلف اختلاف معني

اين تيمار بيشترين وزن خشك مربوط به كاربرد ايمازاتاپير به 
  ).2ميزان يك ليتر در هكتار بود (شكل

بوزين به ) نشان داد كه كاربرد متري1997نتايج ويلسون (
ر منجر به عدم گياه سوزي يونجه كيلوگرم در هكتا 1/1ميزان 

كيلوگرم  7/1كش متري بوزين به ميزان گرديد اما با افزايش علف
در هكتار گياه سوزي يونجه افزايش يافت و منجر به كاهش ماده 

بوزين و ترباسيل در خشك يونجه گرديد. همچنين كاربرد متري
سوزي ناچيزي در يونجه گرديد يونجه منجر به اثرات گياه

) نيز در مورد اثر 1994). تحقيقات ويلسون(1981لسون، (وي
كش ايمازاتاپير بروي يونجه نيز نشان داد كه اين سوزي علفگياه

كش دارد و زماني سوزي بستگي به ميزان مصرف علفمقدار گياه
گرم ماده موثر در هكتار افزايش يافت،  140به  70كه ميزان از 

در نهايت بر ميزان ماده ميزان آسيب يونجه ده درصد بود كه 
خشك در چين اول يونجه تاثير گذار نبود. نتايج تحقيقات 

-) نشان داد كه در اثر رقابت علف2017پاكانوسكي و همكاران (

هرز با يونجه درصد كاهش ماده خشك در چين اول در سه هاي
درصد  53و  49، 51به ترتيب  2010و  2009، 2008سال متوالي 

كه اين ميزان كاهش ماده خشك در اثر حضور بود و بيان كردند 
اي هرز در گياهان علوفههايهرز، اهميت كنترل علفهايعلف

  نمايد.به خصوص يونجه را تاييد مي
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  اثر تيمارهاي مختلف بر وزن تر و خشك يونجه تازه كشت شده در چين دوم -2-شكل 

  
ك تجمعي و شاخص سطح هاي رشدي (ماده خششاخص

  كشبرگ) در تيمارهاي مختلف علف
يونجه در تيمارهاي مختلف  خشك ماده تغييرات روند

نشان داد كه تا دو هفته پس از برداشت چين اول، سرعت 
 از پس روز 30 حدود تا خشك ماده ).3تغيرات كند بود (شكل

تقريبا خطي  رشد و افزايش بيشتري با سرعت برداشت چين اول
شروع برداشت  تا خشك ماده تغييرات . پس از اين مرحلهداشت

چين بعدي به آرامي افزايش يافت و در اين زمان به حداكثر 
). برآوردهاي پارامترهاي مختلف 3ميزان خود رسيد (شكل 

مربوط به ماده خشك تجمعي حاكي از آن بود كه بيشترين ماده 
حاصل دستي گرم در مترمربع در وجين 3170خشك تجمعي با 

ليتر  5/3شد. پس از شاهد وجين دستي تيمارهاي توفوردي بي 
و  2702ليتر در هكتار به ترتيب با  1در هكتار و ايمازاتاپير 

گرم در مترمربع بيشترين ماده خشك تجمعي را به خود  2784
اختصاص دادند. در بين تيمارها كمترين ماده خشك تجمعي با 

هرز و پس از آن در  لفگرم در مترمربع در شاهد با ع 2137
گرم در مترمربع برآورد شد. از  2281بوزين با تيمار كاربرد متري

درصد حداكثر ماده خشك تجمعي در  50طرف ديگر رسيدن به 
روز از برداشت چين برآورد شد.  24/20وجين دستي پس از 

ليتر در هكتار برابر  5/3مقدار مشابه براي تيمارهاي توفوردي بي 
 66/19ليتر در هكتار برابر با  1براي تيمار ايمازاتاپير و  19/20با 

روز پس از برداشت چين حاصل شد. همچنين براي رسيدن به 
هرز نياز به  نصف حداكثر ماده خشك تجمعي در شاهد با علف

روز پس از برداشت چين و در تيمار  01/22سپري شدن 
  ).2باشد (جدول  روز مي 34/24بوزين نياز به  متري

يج ماده خشك تجمعي يونجه نشان داد كه در تيمارهاي نتا 
هايي به مانند ايمازاتاپير و توفوردي بي به دليل كشكاربرد علف

دستي، حداكثر ماده هرز و تيمار وجينهايكنترل مناسب تر علف
خشك يونجه داراي بيشترين مقدار بودند و اين سوال مطرح 

هرز چرا در تيمار هايباشد با توجه به درصد كنترل علفمي
بوزين اين مقدار شاخص (ماده خشك) كاربرد علف كش متري

كاهش يافت و دليل اين كاهش مربوط به اثرات بازدارندگي 
بوزين در يونجه تازه كشت بوده كه منجر به غير يكنواختي متري

- سبزشدن و عدم يكنواخت مطلوب و مناسب تراكم يونجه مي

خشك نيز كاهش يافته است. قابل  باشد و از اين رو ميزان ماده
بوزين كش متريذكر است كه احتمالا پاسخ ارقام يونجه به علف

تواند متفاوت باشد چرا كه در تحقيقات گذشته به مانند مي
) ميزان خسارت گزارش نشده 2107پاكانوسكي و همكاران(

سوزي يونجه است و اين در حالي كه در اين تحقيق اثرات گياه
) مبني بر 1396د بود كه با نتايج ميقاني و كرمي نژاد (بسيار مشهو

كش متري بوزين مطابقت سوزي  علفاثر بازدارندگي و گياه
  دارد.
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 اثر تيمارهاي مختلف بر ماده خشك تجمعي يونجه در سال اول (چين دوم) -3شكل 

  
  )LAIشاخص سطح برگ (

 يونجـه در تيمارهـاي   بـرگ  سـطح  شـاخص  تغييـرات 

 آن در كـه  اول بـود. مرحلـه   اصـلي  مرحلـه  سـه  داراي مختلف

زمـان برداشـت در چـين قبـل(چين      از و كنـد  تغييـرات  سرعت
 ادامـه داشـت. رونـد    آن از پـس  يـك هفتـه   حـدود  تـا  اول)

حـدود   تـا  بـرگ  سـطح  داد نشـان  مرحلـه  ايـن  از پـس  تغييرات
يافـت.   زايشخطـي اف ـ  طـور  بـه  برداشـت  از بعـد  روز 30

 شـاخص  حـداكثر  مشـخص اسـت   )4طور كـه در شـكل(   همان

 دسـت  بـه  برداشـت  از پـس  روز 35 در حـدود  بـرگ  سـطح 

 نشـان  مـذكور  شـكل  نزولـي  آمـد. پـس از ايـن مرحلـه شـيب     

و  پيـري  ابتـداي چـين بعـدي بـه علـت      تـا  بـرگ  سطح دهد مي
  ). 4يابد (شكل  كاهش به رو شدن خشك

ــتري   ــا بيش ــرآورد پارامتره ــر اســاس ب ن شــاخص ســطح ب
ــا   ــرگ ب ــار    26/35در  74/7ب ــين در تيم ــت چ ــس از برداش پ

ليتـر   1دستي بدسـت آمـد. در وجـين دسـتي، ايمازاتـاپير      وجين
ليتـر در هكتـار بيشـترين شـاخص      3در هكتار و توفـوردي بـي   

، 90/33بــه ترتيــب در   13/7و  35/7، 74/7ســطح بــرگ بــا   
روز پــس از برداشــت چــين حاصــل شــد.      63/34و  31/35
در تيمــار  97/5تــرين شــاخص ســطح بــرگ نيــز معــادل يينپــا

). نتـايج تحقيقـات   3هـرز بدسـت آمـد (جـدول      شاهد با علـف 

روزهاي نمونه بــرداري(روزهــاي پــس از برداشــت چيــن)
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ــاران (  ــار و همك ــي  2005ليم ــتگي معن ــه همبس ــان داد ك -) نش

داري بين شاخص سـطح بـرگ و ميـزان نيتـروژن انـدام هـوايي       
وجود دارد و با افـزايش شـاخص سـطح بـرگ ميـزان نيتـروژن       

يابـد. بـا توجـه بـه كنتـرل      ي افـزايش مـي  نيز بـه صـورت خط ـ  
هرز و محدود كـردن رقابـت، سـهم هـر گيـاه  يونجـه       هايعلف

از منــابع افــزايش و در نتيجــه ميــزان فتوســنتز خــالص افــزايش 

يابد. نتـايج ايـن محققـين نشـان داد كـه در شـاخص سـطح        مي
ــرگ يونجــه كــه معــادل   ــدام   6ب ــروژن ان مــي باشــد مقــدار نيت

باشـد كـه بـا ايـن مقـدار      در مترمربـع مـي   گرم 11هوايي معادل 
نيتــروژن مقــدار مــاده خشــك توليــدي يونجــه نيــز داراي       

  باشد.بيشترين مقدار مي

  

  تاثير تيمارهاي مختلف بر شاخص سطح برگ در سال اول (چين دوم) - 4شكل
  

  نتيجه گيري 
ون و ايمازتاپير به ميزان هاي اراديكان، بنتازكشكاربرد علف

تري داشتند و اين در حالي بـود  ليتر در هكتار كنترل ضعيف 5/0
بوزين و ايمـازا تـاپير داراي بيشـترين كنتـرل     كش متريكه علف

-هرز بودند. از طرف ديگر نتايج نشان داد اگر چه متريهايعلف

سـوزي  هرز موفق بود، اما منجر به گياههايبوزين در كنترل علف
شدن يكنواخت يونجه گرديد كه اين امر منجـر  يونجه و عدم سبز

به كاهش عملكرد علوفه يونجه گردد. در كل با توجه بـه نتـايج،   
هـا  كـش كش ايمازتـاپير مناسـب تـر از سـاير علـف     كاربرد علف
  گردد.پيشنهاد مي
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  جمعي يونجه در سال اول چين دومبرآورد پارامترهاي برازش داده شده در تيمارهاي مختلف بر ماده خشك ت -2جدول 

 T50 R2  RMSE  شيب خط  حد بالا  تيمارها

  87/57  99/0  29/21) 62/0(  85/5)47/0(  88/2346)71/66(  اراديكان

  84/88  98/0  34/24)62/1(  33/7)05/1(  02/2281)64/166(  متري بوزين

  97/53  99/0  16/20) 40/0(  95/4)32/0(  78/2672)02/50(  ليتر 3بي–توفوردي 

  05/51  99/0  19/20) 33/0(  48/4)28/0(  98/2702)98/43(  ليتر 5/3بي–توفوردي 

  92/56  99/0  96/19) 53/0(  48/5) 43/0(  64/2340) 91/56(  بنتازون

  12/67  98/0  41/21)65/0(  53/5)51/0(  55/2406) 70/73(  ليتر) 5/0ايمازا تاپير(

  25/57  98/0  66/19)39/0(  84/4)32/0(  65/2784)81/50(  ليتر) 1ايمازاتاپير( 

  07/49  97/0  01/22) 55/0(  60/5)43/0(  21/2137) 59/56(  شاهد با علف هرز

  68/57  99/0  24/20) 40/0(  43/5) 32/0(  26/3170)06/58(  وجين دستي

  باشددهنده خطاي استاندارد مياعداد داخل پرانتز نشان

  
  منابع

 66هاي ثبت شده در ايران. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد.  كش . راهنماي علف1386شيمي. پ.  و بيطرفانم.  ،باغستاني. .زند، ا.، م. ع.
  صفحه

هرز و يونجه آذربايجان شرقي (گزارش  هاي . بررسي و آزمايش اثر چند علف كش بر روي علف1377فقيه، س. ا.، و. نريمان و د. برازي. 
 تحقيقات كشاورزي آذربايجان شرقي.پژوهشي). بخش تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي، مركز 

  صفحه. 428. زراعت واصلاح گياهان علوفه اي، انتشارات دانشگاه تهران. 1384كريمي، ه. 
 صفحه 470. مديريت تلفيقي علف هاي هرز (اصول و روش ها). نشر ميعاد. 1380موسوي، م. ر. 

تازه  (.Medicago sativa L)نترل علف هاي هرز پهن برگ يونجه كش در ك. بررسي كارايي چند علف1396ميقاني،ف.، م. ر. كرمي نژاد. 
  .604-592. 4. شماره31كشت شده و مستقر در استان البرز. نشريه حفاظت گياهان . جلد 

Arregi, M. C.; D. Sánchez and R. Scotta. 2001. Weed control in established alfalfa (Medicago 
sativa) with post emergence herbicides. Weed Technol. 15(3): 424-428 

Bryan, L., W. Dillehay., S. Curran and A. D. Mortensen., 2011. Critical period for weed control 

in Alfalfa. Weed Sci. 59 (1): 68-75.  
Buhler, D. D., R. P. King., S. M. Swinton., J. L. Gunsolus and F. Forcella. 1997. Field 

evaluation of a bio economic model for weed management in soybean (Glycine max). Weed 
Sci. 45:158–165. 

Curran, W., M. Hall and E. Werner. 1999. Effect of varying imazethapyr application rate and 

timing on yield of seedling grass alfalfa mixtures. J. of Produce. Agric. 12: 244-248. 
Darwent, A. Llloyd, Cole, D and Malik, N. 1997. Imazethapyr, alone or with other herbicides 

for weed control during alfalfa (Medicago sativa) establishment, Weed Technol. 11:346-
353. 

Entz, M. H., V. S. Baron., P. M. Carr., D. W. Meyer., S. R. Smith and W. P. Mc Caughey. 
2002. Potential of forages to diversify cropping systems in the northern Great plains. Agron. 
J. 94: 240-250. 

Lemaire, G., J. C Avice., T. H Kim and. A. Ourry. 2005. Developmental changes in shoot N 
dynamics of Lucerne (Medicago sativa L.) in relation to leaf growth dynamics as a function 
of plant density and hierarchical position within the canopy. J. Exp Bot. 56(413): pp. 935–
943. 



  
  

   99زمستان / مدوازدهژي گياهي/ سال  مجله اكوفيزيولو  
           

 

196

Malik, N. and J. Waddington. 1989 Weed control strategies for forage legumes. Weed Technol. 

3: 288-296. 
Malik, N., G. G. Bowes and J. Waddington. 1993. Residual Herbicides for Weed Control in 

Established Alfalfa (Medicago sativa) Grown for Seed. Weed Technol. 7:483-490. 
Mesbah, A. O. and S. D. Miller. 2005. Canada Thistle (Cirsium arvense) Control in Established 

Alfalfa (Medicago sativa) Grown for Seed Production. Weed Technol. 9:1025-1029.  
Moyer, J. R. and S. N. Acharya. 2006. Impact of Cultivars and Herbicides on Weed 

Management in Alfalfa. Can. J. Plant Sci. 86 (3):875-885 
Pacanoski, Z., S. Týr and. T. Vereš, 2017. Weed control in dormant alfalfa (Medicago sativa 

L.) with active ingredients’ metribuzin, imazetapyr and pronamide. J. Cen Europ Agri. 
18(1): 42-54. 

Raoofi, M. and M. T. Alebrahim. 2017. Efficiency of herbicides dose in mixture with cytogate 
for weed control in alfalfa (Medicago Sativa L.). Appl Ecol Env Res. 15(4):249-265. 

Sheaffer, C. C. and D. L. Wyse. 1982. Common Dandelion (Taraxacum officinale) Control in 
Alfalfa (Medicago sativa). Weed Sci. 30: 216-220.  

Simmons, S. R., C. C. Sheafer, D. C. Rasmusson, D. D. Stuthman, and S. E. Nickel. 1995. 
Alfalfa establishment with barley and oat companion crops differing in stature. Agron. J. 
87: 268-272. 

Smith, A. E. 1991 Paraquat for managing weeds in Alfalfa (Medicago sativa). Weed Technol. 
5:181-184. 

Tonks, D. I., L. S. Jeffery and B. L Webb .1991. Response of seedling Alfalfa (Medicago 
sativa) to four post emergence herbicides. – Weed Technol. 5: 736–738  

Wilson, R. G. 1981. Weed Control in Established Dry land Alfalfa (Medicago sativa). Weed 
Sci. 29: 615-618. 

Wilson, R. G. 1994. Effect of Imazethapyr on legumes and the effect of legumes on weeds. 
Weed Technol. 8:536-540. 

Wilson, R. G. 1997. Downy Brome (Bromus tectorum) Control in Established Alfalfa 
(Medicago sativa). Weed Technol. 11: 277-282. 



  
  

  كارايي علف كش ها در كنترل علف هرز يونجه
                                   

 

 

197

 
 

The evaluation of different herbicide on weeds control, growth indices, and forage yield Alfalfa  

M. Noroozi1, M.R. Dadashei2, F. Meighani3, H. Ajam Noroozi2 

Received: 2018-11-22      Accepted: 2019-10-30 

 

Abstract 
Field experiment was conducted to evaluate chemical control of weeds in newly planted alfalfa with 

emphasis on growth indices in randomize complete-block design (RCBD) with 9 treatments and 4 

replications at the research field of Iranian Research Institute of Plant Protection located in Meshkindasht, 

Karaj, during 2014-2016. The treatments consisted of Eradicane 4.1 g ai/ha, Metribuzin 525 g ai/ha, 2,4-

DB 1269  g ai/ha, 2,4-DB 1480 g ai/ha, Bentazon 144 g ai/ha, Imazethapyr 50  g ai/ha (with 200 ml 

Sitogit), Imazethapyr 100 g ai/ha (with 200 ml Sitogit), non-herbicide control and whole-season weeding 

control. Based on reducing density of broad-leaved weeds the most effective herbicides were Metribuzin 

(99 and 97% in first and second cutting) and Imazethapyr 1 lit/ha (91 and 90% in first and second 

cutting). The poorest control was application of Eradicane (44 and 36 % in first and second cutting). 

Furthermore, the results of reducing density of grass weeds showed that among all herbicides the highest 

efficiency were related to Eradicane (100% in both cutting) and Imazethapyr 100 g ai/ha (87 and 91% in 

first and second cutting). the lowest fresh and dry weight of alfalfa, cumulative dry matter and leaf area 

index was related to use of Metribuzin, which was due to the effects of herbicide injury on alfalfa, thus it 

led to decreasing of alfalfa density in the first year. Overall, results showed that efficiency of Imazethapyr 

100 g ai/ha in alfalfa is more proper in control of weeds than other herbicides.  
 

Key words: Fresh and dry weight, alfalfa, imazethapyr, metribuzin, leaf area index, plant burning 
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