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 روغنی عملکرد آفتابگردان اجزای و عملکرد بر آهن منابع و ثیر مقادیرأت
 

  ابراهیم ولیزادگانو   فرزاد جلیلی،   علی زینالی
 

  چکیده
 در آزمایشری  فرر،،  رقم روغنی آفتابگردان اجزای و عملکرد بر آهن منابع و مقادیر تاثیر بررسی منظور به       

 در تیمار 8 با تصادفی كامل های بلوك طرح در قالب خوی شهرستان طبیعی عمناب و كشاورزی تحقیقات ایستگاه

 بره  آهرن  كرتت  خراكی  مصرف :T2 ،(مصرف عدم)شاهد : T1شامل تیمارها تحقیق این در. شد اجرا تکرار  

 محلرول :  T4 هرزار در دو مرللره،   در 5 غلظت آهن با كتت پاشی محلول :T3 هکتار، كیلوگرم در 0  مقدار

: T6 هکتار، در كیلوگرم 00  مقدار به آهن سولفات خاكی مصرف  :T5 هزار، در0  با غلظت آهن تكت پاشی

 در كیلروگرم  00  مقردار  بره  آهن سولفات خاكی مصرف : T7 هزار، در 5 با غلظت آهن سولفات پاشی محلول

 50 مقردار  بره  نآهر  سولفات خاكی مصرف: T8 درهزار، 5 با غلظت آهن سولفات پاشی محلول همراه با هکتار

 مشرص   صرفات  واریانس تجزیه. بود هزار در 5با غلظت آهن كتت پاشی همراه با محلول هکتار كیلوگرم در

 دانره،  عملکرد در طبق، دانه تعداد سبزینگی، درصد بوته، ارتفاع مثل صفاتی لحاظ از مصتلف تیمارهای بین كرد

 بیشرترین . دارد وجرود  داری معنری  تفراوت  بیولوژیك عملکرد روغن و درصد پوكی، قطر منطقه دانه، هزار وزن

 پاشری  محلول با  T3تیمار از(   85/4) سبزینگی و درصد( 696) طبق در دانه تعداد و( 42/40 )روغن درصد

 برا  T4 تیمرار  از( درمترمربرع  گررم   5 / ) دانه عملکرد بیشترین و آمد دست به هزار در 5 میزان به آهن كتت

 مصررف  برا  T8 تیمرار  از( گرم  5/6) دانه هزار وزن بیشترین و هزار در 0  با غلظتآهن  كتت پاشی محلول

 هرزار  در 5 مقردار  بره  آهرن  كتت پاشی محلول همراه با هکتار در كیلو گرم 50 مقدار به آهن سولفات خاكی

 كمترین و متر میلی 4 /02 با ( مصرف آهن عدم) T1 تیمار به مربوط پوكی منطقه بیشترین همچنین. آمد بدست

 كلری  درلالرت . آمرد  بدست(  5 /0 ) هزار در0  مقدار به آهن كتت پاشی محلول باT4  تیمار به مربوط آن

 براتتر  آمراری  گروه در آهن مصرف عدم و خاكی مصرف تیمارهای به نسبت آهن پاشی محلول تیمارهای اكثر

 .گردد می توصیه آهن مصرف آفتابگردان، كیفیت ارتقاء و بات عملکرد به رسیدن جهت بنابراین گرفتند، قرار

  

 . پاشی محلول سبزینگی، عملکرد بیولوژیك، كتت آهن،:  كلیدی های واژه
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 مهمقدّ

 يكي (.Helianthus annuus L)آفتابگردان     

 دليل به كه بوده ايران در روغني مهّم گياهان از

 بكا  سكازگاربودن  ،خشككي  برابر در بودن مقاوم

 بودن بالا و كشور مختلف واييه و آب شرايط

 هكتكار  هزار 021 بر بالغ سالانه روغن، كيفيت

 اختصكا   خكود  كشكت  به را كشور اراضي از

 گذشكته  در (.Barmaki et al., 2009)دهك   مي

 در غككذايي عناصككر بكه  آفتككابگردان بككالا  نيكاز 

 لكذا  ،ش  نمي تأمين كشور ها  خاك از بسيار 

 .بكود  ودمحك   گياه اين عملكرد و رش  هميشه

 ضكمن  روغنكي  گياهكان  در ككود  بهينه مصرف

 مقاومكت  افكزايش  سكب   دانه عملكرد افزايش

 هكا   فعاليكت  بهبكود  محيطي، ها  تنش به گياه

 كككاهش محصككو ، زودرسككي خككاك، زيسككتي

 در ككادميم  نظيكر  هايي آلاين ه غلظت و سمّيت

 آب مصككككرف رانككك مان  افكككزايش  و دانكككه 

 مكل عوا از يككي  (.Malakouti, 2004)شكود  مي

 محصكولا   كيفيكت  و عملكرد كاهش در مهّم

 بكودن  پكايين  خشكك،  نيمه و خشك مناطقدر 

 بكرا  لكذا،  . اسكت  غذايي عناصر جذب كارايي

ايككن  در شككيميايي كودهككا  از بهينككه اسككتفاده

 پاشكي  محلكو   طريكق  از كودها مصرف مناطق،

 Malakoti and)گيكرد  قرار اولويت در بايستي

Tahrani, 2001.) 

 اطمينكان ) غذايي امنيت تعريف به ينگاه با    

 و سكالم  كافي، غذايي به مردم همه دسترسي از

 زنك گي  داشتن منظور به اوقا  تمام در مغذ 

 جهكاد  وزار  ككه  اسكت  ب يهي( فعا  و سالم

 كشور غذايي امنيت تأمين مسئوليت كشاورز 

 مناسبي م يريت عمل، در ولي. دارد عه ه به را

 اعمككا  هككمم هكك ف ايككن تحقككق راسككتا  در

 محصكولا   اكثكر  در حاضر حا  در. شود نمي

 هكايي  آلاينك ه  تجمع گن م، جمله از كشاورز 

 مصكرف  استمرار دليل به كادميم و نيترا  نظير

 بكه  كننك گان  مصرف دي  از كه كودها نامتعاد 

 مجكككاز حككك ّ از بيشكككتر بسكككيار مانككك ه، دور

 (.Malakoti and Sepehr, 2004)است

 ككم  عنصر ترين فراوان هنآ كه آن وجود با     

 بيشكترين  ولكي  است زمين   پوسته در مصرف

 كشاورز  محصولا  تولي  برا  را مح وديت

 نيمككه و خشككك منكاطق  آهكككي هككا  خكاك  در

 فزونكي  ،بكودن  قليايي. است ش ه سب  خشك

 تكراكم  سكنگين،  آبيار  آلي، ماده كمبود آهك،

 عوامكل  از خكاك  ضكعيف    تهويكه  نيز و خاك

 آهككي  خاكهكا   در دسكتر   بلقا آهن كمبود

 ,.Fageria et al., 2002; Li et al)اسككت

 ها  فعاليت از بسيار  انجام برا  آهن(. 2005

 Heit holt)است نياز مورد گياه، ساز و سوخت

et al., 2003.) 

 گيكاه  نيكاز  مورد آهن تأمين راهها  از يكي    

 پاشي محلو  .است آهن سولفا  پاشي محلو 

 و آهكن  مس، ر،وب رو ، ثلم مصرف كم عناصر

 نسبت ايران آهكي ها  خاك شرايط در منگنز

 از. اسكت  تكر  مناسك   هكا  آن خكاكي  مصرف به

 ككردن  برطكرف  تكوان  مكي  پاشي محلو  مزايا 
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 ككاهش  آن، اجرا  بودن تر آسان كمبود، سريع

 و خكاك  در عناصكر  اين تجمع از ناشي سميت

 نككام را خككاك در هككا آن تثبيككت از جلككوگير 

 پاشكي  محلكو   .(Said and Abeer 2010)بكرد 

 ها  روش از يكي برگي تغذيه و مايع كودها 

 در را غكذايي  عناصكر  كه است كوددهي كارآم 

 و شكا   اختيكار  در مستقيم بطور و وقت اسرع

 (.Li et al., 2005)دهك   مكي  قكرار  ميوه و برگ

 ,.Mirzapoor et al)همكككاران و ميرزاپككور

 آهكن  دهيكود تاثير بررسي پژوهش در( 2005

 نتيجككه ايككن بككه آفتككابگردان گيككاه عملكككرد بككر

 در كيلككوگرم 21 خككاكي مصككرف كككه رسككي ن 

 بككر دار  معنككي تككاثير آهككن سكوسككترن هكتككار

 در آفتككابگردان دانككه روغككن مقكك ار و عملكككرد

 21 مصكرف  بكا  و داشكته  و آهككي شكور  خاك

 و طبكق  قطر آهن سكوسترن هكتار در كيلوگرم

 ككاهش  گياه تفاعار ولي افزايش دانه هزار وزن

 تغذيكه  آزمكايش،  ايكن  در چنكين  هم. داد نشان

 در هكزار،  در 5 غلظكت  به آهن سولفا  برگي

 دار  معني تاثير دهي، غنچه و برگي 01 مرحله

 ن اشته دانه عملكرد و شاخساره خشك وزن بر

 Torabiam and)و زاهكك   ترابيككان .اسككت

Zahedi, 2013) برگككي تغذيككه بررسككي در 

 تحكت  آفتكابگردان  ارقام رش  بر آهن سولفا 

 محلكو   ككه  رسكي   نتيجكه  ايكن  به شور  شت

 سطح ارتفاع، افزايش سب  آهن سولفا  پاشي

 كككارايي هككوايي، انكك ام خشككك وزن بككرگ،

 آهكن  غلظكت  و كلروفيل محتوا  فتوشيميايي،

 .شود مي س يم غلظت كاهش و هوايي ان ام در

 Ebrahimian et)همككككاران و ابراهيميكككان

al.,2011 )بكر  آهكن  برگي كودپاشي بررسي رد 

 مختلككف هككا  رژيككم تحككت آفتككابگردان رو 

 خشككي  تكنش  كه رسي ن  نتيجه اين به آبيار 

 و دانكه  عملككرد  رويشكي،  رشك   كاهش باعث

 آهن برگي كودپاشي كه حالي در شود مي روغن

 بطككور هككزار در 4 آهككن سككولفا  بصككور 

 در و خشكك  ماده تولي  بهبود سب  دار  معني

 و شود مي روغن و دانه عملكرد زايشاف نهايت

 تكنش  و نرما  شرايط تحت آهن پاشي محلو 

 .است داشته روغن و دانه تولي  در مهمي نقش

 هكا   ككت   بصور  آهنحاو   كودها      

 نياز مورد آهن تأمين برا  آهن سولفا  يا آهن

 به كه گيرن  قرار استفاده مورد توانن  مي گياهان

در  پاشكي  محلكو   و خكاكي   مصرف ها روش

 تمككامي احتمككالاً. گيككرد گيككاه قككرار مككي اختيككار

 ولكي  باشكن   مكي  ككافي  آهكن  حكاو   هكا،  خاك

خكاك   pHبكه   اينككه ه بك  توجكه  بكا  آن حلّاليت

 كه باش  كم ق ر  به است ممكن ،بستگي دارد

 منظككور، همكين  بكه . بكروز نمايكك   آهكن  كمبكود 

 بكر  آهكن  مصرف ها  روشمنابع و  اثر بررسي

 ضكرور   آفتابگردان كيفي و كمي خصوصيا 

 در آفتكابگردان  كشت اينكه به توجه با .باش  مي

 و ارائه با باش ، مي غال  كشت خو  شهرستان

 نيكاز  مكورد  آهكن  تكامين  روش بهترين پيشنهاد

 بكالا  در مهمكي  قك م  كشكاورزان،  به آفتابگردان

 .ش  خواه  برداشته تولي  بردن
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  هاروش و مواد 
 كشكاورز   تحقيقا  اهايستگ درتحقيق  اين    

 مختصكا   بكا  خكو   شهرسكتان  طبيعي منابع و

 82 و درجه 83 جغرافيايي عرض با جغرافيايي

 44 جغرافيكايي  طو  و شمالي ثانيه 01 و دقيقه

 از ارتفاع و شرقي ثانيه 22 و دقيقه 53 و درجه

 تقسكيم  طبكق  .اجرا شك   متر، 0018 دريا سطح

 مكه ني اقلكيم  دارا  ايسكتگاه  ايكن  ككوپن،  بن  

 متوسط. باش  مي خشك ها  تابستان با خشك

 و متكر  ميلي 8/232اخير سا  پنجاه در بارن گي

 4/02 حكك ود منطقككه حككرار  درجككه متوسككط

 . است سلسيو  درجه

 

 خاك محل اجرای آزمایش آزمون نتایج -  جدول

Table 1-Phisicochemical properties of the studied soil 
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0.8 7.8 10.4 46 0.87 9.4 361 6.3 0.46 4.9 46 36 18 

 

رقكم   .ش  استفاده فر  رقم از تحقيق اين در   

 زودر  كرا  نگليس  يبريه آفتابگردان فر ،

مناطق مناس  كشت بكرا  ايكن رقكم ،    و بوده 

 جكان يكشت او  در مناطق سكرد معتك   آبربا  

 دوم كشكت  و كرمانشاه زنجان، ،يشرق و يغرب

  مرككز   هكا  سكتان ا در غت  برداشت از بع 

 اسكتان  ميك د منكاطق  يبرخك  نيهمچنك  و كشور

 .توصككيه گرديكك ه اسككت مازنكك ران و گلسككتان

 مشكابه   يك بريه عملكرد با فر   يبريه عملكرد

 رقككم نيتككر زودر  عنككوان بككه جيككرا يوارداتكك

 رقابككككت قابككككل ، آفتككككابگردان  يككككبريه

 . (Ghafari, 2006)باش  يم

 لكامك  هكا   بلوك طرح صور  به آزمايش     

 مجمكوع  در و تيمار 3 با و تكرار 8 در تصادفي

 آزمايشككي تيمارهككا . گرديكك  اجككرا كككر  24

 :از بودن  عبار 

T1 :  (مصرف ع م)شاه ،T2 :خكاكي  مصرف 

، هكتكار  دركيلكوگرم   01 مقك ار  به كت  آهن

T3 : مرحله  دو در آهن كت پاشي  محلو( 

R5و R8 )درهكزار  5 مقك ار  به،T4  :  محلكو 

 مقك ار  بكه  (R5) مرحلكه  درهكن  كت  آ پاشي

سولفا  آهكن   خاكي مصرف : T5، هزار در01

:  T6، هكتككار در كيلككو گككرم 011 مقكك ار بككه

دو مرحلككه در سككولفا  آهككن  پاشككي محلككو 

(R5و R8) هزار در 5 مق ار به ،T7 : مصكرف 

 دركيلوگرم  011 مق ار به سولفا  آهن خاكي

 مقك ار  بكه  سولفا  آهن پاشي محلو  و هكتار

سولفا   خاكي مصرف: T8، ( R5 )زار ه در5
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 و محلكو   هكتار دركيلوگرم  51 مق ار به آهن

در  هككزار در 5 غلظككت ابكك كككت  آهككن پاشككي

 .( R5 ) مرحله

 زمكان  در ككل تيمارهكا در   خكاكي  مصرف     

 مرحلكه  يكك  در و پشكته  ميانكه  در بكذر  كاشت

 تيمارهكا   در پاشكي  و محلكو    گرفكت  انجام

در دو مرحله (   T6وT3 تيمارها ) در م نظر

( R5 )  و R8 ) گرفت انجام. 

 بصكور   كاشكت  رديكف  4 دارا  كر  هر    

 از متكر  سانتي 51 رديف فاصله با پشته و جو 

 بكذور . بود متر 4×4 ها كر  ابعاد. بود يك يگر

 5 عمككق در هككم از متككر سككانتي 25 فاصككله بككا

 هكتكار  در بوتكه  31111 تكراكم  بكا  و متر سانتي

 .گردي  كشت

 نتكايج  براسكا   و كاشت از قبل دهي كود     

 ككود  تمكام . گرفكت  انجكام  خاك تجزية آزمون

 و كاشكت  از قبكل  اوره كود سوم يك و فسفاته

 2-3مرحلككه دو در مسككاو  نسككبت بككه بقيككه

 شككروع و (كككردن تنككك بككا همزمككان)برگككي

 صكور   بكه ( ش ن سو ستاره مرحله)دهي غنچه

 هكرز  هكا   علكف  با مبارزه. ش  مصرف سرك

 بكه  آبيار . گرفت انجام دست با كاشت زا بع 

 انجام سيفوني روش به و پشته و جو  صور 

 كر  به آب نفوب رسي ن ح اقل به جهت .ش 

صكفا    .شك   كوبي ه نهرها ديوارة مجاور، ها 

مككورد مطالعككه شككامل ارتفككاع بوتككه، ميككزان    

سبزينگي، تع اد دانه در طبق، قطر منطقه پوكي، 

و بيولوژيككك و  وزن هككزار دانككه عملكككر دانككه

 از آمك ه  ب سكت  اعك اد . درص  روغن دانه بود

 افككككزار نككككرم از اسككككتفاده بككككا آزمككككايش

 و گرديك   واريكانس  تجزيكه  MSTAT-Cآمار 

 در دانكن آزمون از استفاده با ها ميانگين مقايسة

 .ش  انجام درص  5 احتما  سطح

 

 بحث و نتایج

 بوته ارتفاع

 سكطح  در آزمكايش  مختلكف  تيمارها  اثر     

 دار معنككي بوتكه  ارتفكاع  بكر % 0 آمكار   احتمكا  

 نشكان  تيمارهكا  ميكانگين  مقايسه(. 0ج و )ش 

 ككت   پاشي محلو )،T3تيمار كه( 0شكل) داد

 ارتفكاع  بكر  را اثكر  بيشترين (در دو مرحله آهن

 چنكين  هكم . است داشته( متر سانتي 2/052)بوته

 كت  پاشي محلو ) T8تيمار ، T3 تيمار از بع 

 (آهكن  سكولفا   خكاكي  مصرفا ب همراه آهن

 بطكور . اسكت  داشكته  بيشكتر   اثر بوته ارتفاعبر

 شكاه   تيمار به نسبت آزمايشي تيمارها  كلي

. اسكت  داشكته  دار  معنكي  اثكر  بوتكه  ارتفكاع  بر

 ككه  دهك   مكي  نشانT7 وT6 تيمارها  ميانگين

 011 ميكزان  بكه  آهكن  سكولفا   خكاكي  مصرف

 در تككاثير  ،T7 تيمككار در هكتككار در كيلككوگرم

 همككين و اسككت ن اشككته بوتككه ارتفككاع افككزايش

 آفتكابگردان  توليك   هزينة افزايش سب  موضوع

 در T4 وT5 تيمكار  دو مقايسه در. ش  خواه 

 آهكن  ككت   پاشي محلو  به مربوطT4 تيمار

 افزايش، آهن سولفا  خاكي مصرف به نسبت

 ميكانگين  مقايسة از. ش  مشاه ه بيشتر  ارتفاع
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 ككه  گردد مي ستنباطا چنين T2 وT4 تيمار دو 

 (T4)آهن كت  پاشي محلو  به مربوط تيمار

 غلظكت  همكان  بكا  آن خكاكي  مصرف به نسبت

 ايكن  ككه  ،داد افزايش ح ود  تا را بوته ارتفاع

 را يبرگك  پاشكي  محلكو   مثبكت  اثرا  هم مورد

 وT4  تيمكار  دو ميانگين مقايسة. ده  مي نشان

T3 با آهن كت  برگي تغذية كه داد نشان هم 

 بكه  نسكبت  ، امكا بكا دفعكا  بيشكتر    ككم  لظتغ

 بوتكه  ارتفاع افزايش در توان  مي خاكي مصرف

 .باش  مؤثرتر

 Mirzapoor)گفتارمنش خوش و پور ميرزا    

and Khoshgoftarmanesh, 2008 )طكككي 

 رسي ن  نتيجه اين به آفتابگردان رو  آزمايشي

 بوته ارتفاع او  سا  در آهن خاكي مصرف كه

 ارتفكاع  بر تأثير  دوم سا  در و داده كاهش را

 دوم سا  در هم آهن برگي تغذيه. ن اشته بوته

 در ولكي  ن اشكته  بوته ارتفاع بر دار  معني تأثير

 .گردي  آن دار معني كاهش سب  او  سا 

 

 
 اثر تیمارهای كودی بر ارتفاع بوته - شکل 

Figure1- The effect of fertilizer treatments on plant height 

 

 

 درصد سبزینگی

تيمارها  مختلف آزمايشي از نظر تأثير بكر       

% 0درص  سبزينگي، در سكطح احتمكا  آمكار    

مقايسه ميانگين تيمارها (. 0ج و .)دار بود معني

درص   35/42با  T3 كه تيمار (2شكل)نشان داد

بيشترين سبزينگي را بكه خكود اختصكا  داده    

تكوان   مكي  T7و  T6در مقايسه دو تيمار  .است

عتوه بكر محلكو    T7 نتيجه گرفت كه در تيمار

  با مصرف خاكي سولفا  آهن به ميزان پاشي

Kg/ha011 ميزان سبزينگي كاهش يافته است ،

و مصرف اضكافي ككود سكولفا  آهكن سكب       

 مقايسه دو تيمار. افزايش هزينة تولي  مي شود

T3 وT4  كه هر دو مربوط به محلو  پاشي كود

تكوان   ر متفكاو  بكوده، مكي   كت  آهن با مقادي

نتيجه گرفت با افزايش غلظكت محلكو  پاشكي    

در هكزار درصك     01كود كت  آهن به نسبت 

ايكن طكور   . سبزينگي كاهش نشكان داده اسكت  

شود كه مصرف مقكادير بكالا     احتما  داده مي
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آهككن بككه علككت ايجككاد اثككرا  اسككمز  باعككث 

سوختگي سطح برگ و در نتيجه كاهش ميكزان  

 T4در مقايسه دو تيمكار  . استسبزينگي ش ه 

تكوان نتيجكه گرفكت ككه      نيز مكي  T2با  T3و 

ايي كت  آهن نسكبت   محلو  پاشي دو مرحله

بككه مصككرف خككاكي آن از درصكك  سككبزينگي   

كليكه تيمارهكا   . بيشتر  برخوردار بكوده اسكت  

نسبت بكه تيمكار شكاه  از سكبزينگي بيشكتر       

و  ملككككككككوتي. برخكككككككوردار بودنككككككك 

 انك  معتق ( Malakouti et al., 2003)همكاران

م توليك  كلروفيكل   سك كه كمبود آهكن بكه مكاني  

آسي  مي رسان  زيرا معلكوم شك ه اسكت ككه     

مق ار كلروفيل گياهكان بكه در دسكتر  بكودن     

مق ار آهكن در رابطكه   . م اوم آهن بستگي دارد

با مقكادير سكاير عناصكر در بسكيار  از مكوارد      

 همان ق ر مهم و يا حتيّ مهم تر از مق ار مطلق

آهن به عنوان . اين عنصر در بافت گياهي است

يكك عامككل كمككي بككرا  فعكا  كككردن آنككزيم    

 ميرزاپكور و همككاران   .رود ردوكتاز به كار مكي 

(Mirzapour and Khoshgoftarmanesh, 

پاشي عناصر كم  در بررسي تأثير محلو ( 2008

نشككان دادنكك  كككه   آفتككابگردانمصككرف رو  

تيمكار   بيشترين شاخص سطح برگ مربوط بكه 

باش  كه اين عكس العمل  پاشي آهن مي محلو 

نقش آهن را در افزايش ميزان كلروفيكل نشكان   

ده  كه به دنبا  آن فتوسكنتز گيكاه افكزايش     مي

يافتككه و در نتيجككه منجككر بككه افككزايش بيشككتر  

مكاريوتي و  . شكاخص سكطح بكرگ مكي گكردد     

در ( Maryoti et al., 1996)همكككككاران

رّ  و آفتكابگردان  آزمايشا  گل اني بر رو  ب

درصك    ،نشان دادن  كه كمبود آهن سطح برگ

 .ده  سبزينگي و ميزان كلروفيل را كاهش مي

معتق  است ككه  ( Malakouti, 2003)ملكوتي 

سكاخته  « هم»در ساخت كلروفيل ابت ا تركيبا 

مي شود كه مولكو  آن ككامتً شكبيه مولككو     

كلروفيل است با اين فرق كه بجا  منيكزيم در  

جابجكايي  . ه مركز  آن آهن نشسته اسكت هست

سكازد بكه    آنزيمي اين دو فلز ،كلروفيكل را مكي  

همين دليل كمبود آهكن باعكث زرد  و پيكر     

 .زودر  و كاهش عملكرد مي شود
 

 
 اثر تیمارهای كودی بر درصد سبزینگی - شکل 

Figure2- The effect of fertilizer treatments on greeness content 
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 پوكی منطقه قطر 
 عملككرد  ككاهش  اصكلي  ازعلل دانه پوكي     

 واريكانس  تجزيكه  نتكايج . است آفتابگردان دانه

 از آزمكايش  تيمارها  بين كه داد نشان ها داده

در  دار  معنكي  قطر منطقه پوكي اخكتتف  نظر

(. 0ج و )داشت وجود درص  0سطح احتما  

 ككه  داد نشان( 8شكل) تيمارها ميانگين مقايسه

 عك م  تيمار به مربوط پوكي قطرمنطقه رينبالات

 بكه  مربكوط  آن تكرين  پايين و( T1)كود مصرف

 01 ميكزان  بكه  آهكن  كت  پاشي محلو  تيمار

 T7 وT8 تيمارها  همچنين. بود( T4)درهزار

 بكين  يعنكي  گرفتنك   قكرار  آمكار   گروه يك در

 و آهكن  سكولفا   ككود  نكوع  دو محلو  پاشكي 

 تأثير نظر از آمار  دار معني اختتف آهن كت 

 نتكايج . ن اشكت  وجكود  پكوكي  قطكر منطقكه   بر

 اثكرا   از حكاكي  ،ها ميانگين مقايسه از حاصل

 محلكو   روش به بويژه آهن كود مصرف مثبت

 بكود  طبكق  پكوكي  قطر منطقكه  كاهش در پاشي

 قابكل  تيمارهكا  تمكام  در ككاهش  اين كه بطور 

 و دوسكككككت ديكككككن. بكككككود مشكككككاه ه

 ايككن بككه( Dindoost et al., 2007)همكككاران

 پاشكي  محلو  و كامل آبيار  كه رسي ن  نتيجه

 ظهور مرحله دو در منگنز و آهن رو ، عناصر

 ككاهش  بكر  دار  معنكي  اثر افشاني گرده و طبق

 و برمككي  همچنكين . اسكت  داشته پوكي درص 

 آزمكايش  در (Barmaki et al., 2009)همكاران

 محلكو   ككه  دريافتنك   روغني آفتابگردان رو 

 ككه  شكود  مكي  باعكث  بكور  و آهكن  رو ، پاشي

 و مرنكك   .كنكك  پيكك ا كككاهش پككوكي درصكك 

 در نيككز (Marandi et al., 2012)همكككاران

 مصكرف  ككه  رسكي ن   نتيجكه  ايكن  به يآزمايش

 ميزان بر دار  معني اثر دارا  مصرف كم عناصر

 ككه  اسكت  شك ه  گزارش. باش  مي ها دانه پوكي

 عصكاره  در مصكرف  ككم  عناصر مناس  غلظت

 جلكوگير   هكا  دانكه  ح  از بيش سقط از گياهي

 بكه  توجكه  بكا (. Sharafi et al., 2000) كنك   مي

 نقكش  كلروفيكل  سكاختار  در آهكن  عنصر اينكه

 سكب   ككافي  آهكن  وجكود  ولي ن ارد مستقيمي

 و گككردد مككي گيككاه در سككاز  كلروفيككل بهبككود

 ميككزان در توانكك  مككي گيككاه كلروفيككل وضككعيت

 ادمكو  آن دنبكا   بكه  كه باش  تأثيرگذار فتوسنتز

 ش ه منتقل زايشي ها  ان ام به كافي فتوسنتز 

 شكك ه  كاسككته  هككا  دانككه  پككوكي  ميككزان  از و

ه مقايسكك(. Malakouti et al., 2003)اسككت

 سولفا  خاكي مصرف كه داد نشان ها ميانگين

  T5در كيلكوگرم در هكتكار   011 ميزان به آهن

 بكا  آهكن  ككت   خكاكي  مصكرف  با مقايسه در

 كككاهش باعككث  T2دردر هككزار 01 نسككبت

 جكذب  يعنكي  اسكت  ش ه طبق پوكي قطرمنطقه

 خكوبي  به گياه توسطاز منبع كت  آهن   آهن

 ككت   خاكي مصرف لذا. است گرفته صور 

 آهكن  سولفا  خاكي مصرف با مقايسه در آهن

 بكوده  مكوثرتر  طبق پوكي قطر منطقه كاهش در

غلظككت  افككزايش بككا آزمككايش، ايككن در. اسككت

  در پاشككي محلككو  بصككور  آهككن كككت 

T4 نسبت بكه T3 ، طبكق  پكوكي  قطرمنطقكه  از 
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 دو ميكانگين  مقايسكه  در. ش  كاسته آفتابگردان

 ككه  شكود  مي استنباط چنين نيز T6وT5 تيمار

 بصكور   و ككم  غلظكت  بكا  آهكن  سولفا  اگر

در  گيكرد  قرار استفاده مورد برگي پاشي محلو 

 .ش  خواه موثر ن قطر منطقه پوكي كاهش

 

 
 طبق پوكی منطقهقطر  بر كودی تیمارهای اثر  -  شکل

Figure3- The effect of fertilizer tratments on diametr of hallow 

 

 تعداد دانه در طبق
تع اد دانكه در طبكق، تعيكين كننك ه تعك اد           

به عبار  ديگر هكر چكه   . مخزن گياه مي باش 

و چنانچكه  در گيكاه بيشكتر شكود     مخكزن تع اد 

وان  ظرفيت آن هكا  ها  تولي  ش ه بت آسيميت 

را پر كن ، در نتيجه عملكرد بيشتر  را به دنبا  

كككه در جكك و   همككان طككور . خواهكك  داشككت

شود بين  مشاه ه مي( 0 ج و )تجزيه واريانس

اختتف % 0 احتما  تيمارها  مختلف در سطح

مقايسه ميكانگين  . وجود دارد  دار آمار  معني

 ككه تيمكار محلكو    ( 4شكل )تيمارها نشان داد 

در  5ا  كت  آهن بكه ميكزان    پاشي دو مرحله

دانككه در طبككق   212بككا تعكك اد   T3هككزار در 

به نظر . توانسته در گروه برتر آمار  قرار بگيرد

رس  افكزايش قطكر طبكق و ككاهش منطقكه       مي

پوكي طبق آفتابگردان در اثر محلو  پاشي يكي 

در . از دلايل افزايش تع اد دانه در طبكق باشك   

ككه در دو   T4و T3ن دو تيمكار  مقايسه ميانگي

بكا   T4انك  در   گروه آمار  متفاو  قرار گرفته

كت  آهن نسبت به تيمكار   وجود مصرف زياد

T3     تع اد دانه كمتر  را بكه خكود اختصكا ،

 T5مقايسككة ميككانگين دو تيمككار   . داده اسككت

  ( Kg/ha 011 مصرف خاكي سولفا  آهكن   )

مصكرف خكاكي ككت  آهكن بكا      ) T2و تيمار 

Kg/ha 01 )   نيز گويا  اين واقعيت اسكت ككه

مصرف خاكي كت  آهن نسبت بكه سكولفا    

آهن تا ح ود  تع اد دانه در طبكق را افكزايش   

دار نبكوده   داده ولي از نظر آمار  اختتف معني

مقايسكه  . انك   و در يك گروه آمار  قرار گرفته

نشككان  T2بككا  T4و T3ميككانگين تيمارهككا   

روش محلكو    ده  كه اگر كت  آهكن بكه   مي

پاشي اسكتعما  گكردد در مقايسكه بكا مصكرف      



 
تاثير مقادير و منابع آهن بر عملكرد و اجزاي عملكرد  .زينالی و همكاران                                                                          011

...                                                           

خاكي آن بهتر جذب گيكاه شك ه و بكا افكزايش      

دادن ميكككزان كلروفيكككل و سكككبزينگي، مكككواد  

فتوسنتز  زيادتر  تولي  ش ه و به مخازن گل 

ها  بارور ش ه و تع اد  منتقل ش ه و تع اد گل

همچنين در . ها  طبق را افزايش داده است دانه

كود سولفا  آهكن بكه دو روش    مورد مصرف

، نتكايج   T6و محلو  پاشكي در  T5 خاكي در 

مقايسه ميانگين نشانگر اين اسكت ككه محلكو     

در هكزار در مقايسكه بكا     5پاشي سولفا  آهن 

از ( در هكتكار  گرمكيلكو  011)مصرف خاكي آن

تع اد دانكه در طبكق بيشكتر  برخكوردار بكوده      

 است در واقع محلو  پاشي آهن توانسكته هكم  

تع اد دانه در طبكق را افكزايش دهك  و هكم از     

 .ميزان مصرف اضافي كود آهن جلوگير  كنك  

( Noorabadi, 2009)نككور آبككاد  و همكككاران

 2/124در طبق نشان داد كه بيشترين تع اد دانه 

. ب سكت آمك   در هزار  2ع د در محلو  پاشي 

بطور كلي محلو  پاشي آهن سب  رفع كمبكود  

ايش دورة سكبزينگي و  مواد غذايي خاك و افكز 

كه ان ام اصلي تولي  و انتقكا   )فعاليت برگ ها 

. گردد مي( باشن  مي مواد فتوسنتز  جهت رش 

ها  يك طبق مكرتبط   رس  تع اد دانه  به نظر مي

ها مكي باشك  و نقكش تغذيكه      با بارورش ن گل

  پكرو يكا    هكا  مع ني عموماً در وزن نهايي دانه

  .پوك ش ن آنها نيز منعكس گردد

 

 
 اثر تیمارهای كودی برتعداد دانه در طبق -4شکل 

Figure4- The effect of fertilizer treatments on number of grain in a tray 

 

 وزن هزار دانه
بين تيمارها  مختلف آزمايش از نظر تاثير      

% 0بر وزن هزار دانه در سكطح احتمكا  آمكار    

(. 0جك و  )وجكود داشكت    اختتف معني دار

 5مقايسككه ميككانگين تيمارهككا در سككطح آمككار  

 T8نشككان داد كككه تيمككار  ( 5شكككل)درصكك  

 محلو  پاشكي يكك مرحلكه ا  ككت  آهكن     )

مصككرف خككاكي سككولفا  آهككن    همككراه بككا 

Kg/ha51 ) گكككرم و تيمكككار  522/22بكككاT1 

گرم به ترتيك  بيشكترين و    138/44با ( شاه )

كمترين وزن هزار دانه را بكه خكود اختصكا     

بكا   T7همچنين در مقايسكة دو تيمكار   .  ان داده

مشخص ش  ككه بكا افكزايش ميكزان      T8تيمار 

نه تنهكا وزن   T7 مصرف كود سولفا  آهن در
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هزار دانه افزايش نيافته است بلكه از وزن هزار 

مقايسكه دو  . دانه كمي نيز برخوردار ش ه است

در  5محلو  پاشكي سكولفا  آهكن    ) T6تيمار 

ولفا  مصككرف خككاكي سكك  ) T5 و ( هككزار

هم نشان داد كه محلو  پاشي (Kg/ha 011آهن

كود سكولفا  آهكن تكاثير بيشكتر  نسكبت بكه       

مصرف خاكي آن داشته است و افزايش ميكزان  

مصرف كود هم اثر منفكي بكر وزن هكزار دانكه     

و T4داشته است همچنين در مقايسة دو تيمار 

T3   مشككخص گرديكك  كككه محلككو  پاشككي دو

 در هكزار  در 5ا  كت  آهن بكه ميكزان    مرحله

نسبت به محلو  پاشي كت  آهكن   T3  تيمار

اثر بيشتر   T4  تيمار در هزار در 01به ميزان 

مقايسككه . بككر افككزايش وزن هككزار دانككه داشككت

نيز نشان داد  T2با  T3و T4ميانگين دو تيمار 

كه تاثير محلو  پاشي ككت  آهكن نسكبت بكه     

مصرف خاكي آن بكر افكزايش وزن هكزار دانكه     

نتكايج آزمكايش مرنك   و    . ده اسكت بيشتر بكو 

بكككر ( Marandi et al., 2012)همككككاران

آفتابگردان روغني نشان داد ككه تكاثير محلكو     

پاشككي عناصككر ريزمغككذ  بككر وزن هككزار دانككه 

در واقككع اغلكك  مككواد  . باشكك  دار مككي معنككي

فتوسككنتز  در طككو  دورة رشكك  گيككاه صككرف 

دوره پرش ن دانه ها از  .گردد پرش ن دانه ها مي

ا  تكرين مراحكل بكه كمبكود موادغكذايي      حس

باش  كه اگر در اين مراحكل كمبكود از نظكر     مي

و شك ه  ها ككوچكتر   مواد غذايي پيش آي ، دانه

هككا بككه سككرعت پككايين     آن  وزن هككزار دانككه 

(. Koochaki and Sarmadnia, 2003)آيك   مكي 

توان  سب  فعاليت  مصرف عناصر ريزمغذ  مي

افزايش . نتز شودها و افزايش فتوس و سنتز آنزيم

شكود مكواد آسكيميت      فتوسنتز نيز سكب  مكي  

هكا بكرود و در نتيجكه بكر      بيشتر  به طرف دانه

پاشكي   در محلكو  . وزن دانه هكا افكزوده گكردد   

اين عناصر ريز مغذ  مثل آهن به اين علت كه 

مواد بطور مستقيم توسط بكرگ گيكاه جكذب و    

گيكرد، در نتيجكه بوسكيله     مورد استفاده قرار مي

و يا توسط خاك جذب به ه ر نرفته شويي  آب

گردد، بنابراين، اثر محلكو  پاشكي    و تثبيت نمي

آهن بيشتر و مشهورتر از مصكرف خكاكي ايكن    

 Rahimi)رحيمكي و مظكاهر   . باش  عنصر مي

and Mazaheri, 2004 ) افزايش وزن هزار دانه

. ان  را با كاربرد عناصر ريز مغذ  گزارش كرده

انه در تيمار ب ون مصرف كم بودن وزن هزار د

ها در به دسكت   به دليل رقابت دانه( شاه ) كود

آوردن مككواد غككذايي و كككاهش كربوهيكك را   

باش  كه تعك اد سكلو  هكا      بخيره ا  گياه مي

مولّ  ككاهش يافتكه و وزن هكزار دانكه ككاهش      

(. Koochaki and Sarmadnia, 2003)يابك   مي

وزن هككزار دانككه يكككي از اجككزا  عملكككرد    

گردد و افزايش آن سب  افكزايش   ب ميمحسو

در واقع جذب آهكن و تكاثير   . گردد عملكرد مي

آن بر افزايش وزن هزار دانه از طريكق محلكو    

پاشي برگي بهتر صور  گرفته ككه در نهايكت   

استفاده از آهن بكه صكور  خكاكي و محلكو      

پاشي گزينة مناسبي در افزايش وزن هزار دانكه  



 
                                                           ...تاثير مقادير و منابع آهن بر عملكرد و اجزاي عملكرد  .زينالی و همكاران                                                                          001

 

در مقايسكه  . شكود  در آفتابگردان محسكوب مكي  

، T3ميانگين تيمارها مشخص ش  كه سه تيمار 

T4 وT6    از لحاظ آمار  در يك سكطح قكرار

داشتن  ولي محلو  پاشي دو مرحله ايي كت  

وزن هزار دانه  T3در هزار در  5آهن به نسبت 

همچنين اثرسه تيمار فوق . بيشتر  داشته است

 T5يعني اثر محلو  پاشي آهن نسبت به تيمار 

 . دار بوده است فزايش وزن هزار دانه معنيدر ا
 

 
 اثر تیمارهای كودی بر وزن هزار دانه -5شکل 

Figure5- The effect of fertilizer treatments on 1000 grains  weight 

 

 عملکرد دانه
بككين تيمارهككا  مختلككف از لحككاظ تككاثير بككر     

درصك  اخكتتف    0تما در سطح اح عملكرد دانه

مقايسككه (. 0جكك و )معنككي دار  وجككود دارد 

ككه تمكام   ( 2شككل )ميانگين تيمارهكا نشكان داد   

 تيمارها نسبت به تيمكار شكاه  از عملككرد دانكه    

بيشتر  برخوردار بوده و بيشترين عملكرد دانكه  

ا   ، محلو  پاشي دو مرحله T3 مربوط به تيمار

 8/850در هكزار بكا وزن    5كت  آهن به ميكزان  

مربكوط   گرم در متر مربع وكمترين عملكرد دانكه 

گرم  4/242به تيمار ع م مصرف كود آهن يعني 

در واقكع در اثكر محلكو     . باشك   در متر مربع مي

پاشي ككت  آهكن در دو مرحلكه، جكذب آهكن      

خوبي صور  گرفته و باعكث افكزايش ميكزان     به

كلروفيل و سبزينگي ش ه است و در نهايكت بكا   

نگي، مواد فتوسكنتز  ككافي توليك     افزايش سبزي

ش ه و به سمت ان ام ها  زايشي منتقل شك ه و  

ها  طبكق   و وزن دانه سب  افزايش عملكرد دانه

، T4ولي با توجه به اينككه در تيمكار   . ش ه است

خيلكي  ( در هكزار  01)آهن  افزايش غلظت كت 

نش ه است و با تيمار  باعث افزايش عملكرد دانه

T3 تكوان   ر  است بنابراين مكي در يك گروه آما

در هزار استفاده كرد تا صرفه جويي  5از غلظت 

مقايسة ميانگين . در مصرف كود نيز حاصل گردد

نيز نشكان مكي    T3و  T4با  T7و T8تيمارها  

اگكر محلكو  پاشكي آهكن      T3و T4 ده  كه در
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بصور  ككت  آهكن و در دو مرحلكه صكور      

كه محلو  پاشي يكك  T7 و T8 گيرد، نسبت به

كت  آهن يا سكولفا  آهكن تكوام بكا      ا  مرحله

مصككرف خككاكي سككولفا  آهككن بككود، افككزايش  

توان  مصرف كود  را باعث ش ه ومي عملكرد دانه

پاشكي دو   در واقكع محلكو   . را نيز ككاهش دهك   

ا  توام  پاشي يك مرحله ا  بهتر از محلو  مرحله

در ايكن آزمكايش،   . با مصرف خاكي بكوده اسكت  

نسكبت بكه مصكرف     مصرف خاكي ككت  آهكن  

بيشكتر    خاكي سولفا  آهكن از عملككرد دانكه   

آزمايشكككا  نكككور آبكككاد   . برخكككوردار بكككود 

(Noorabadi, 2009 ) و مرنككك   و همككككاران

(Marandi et al., 2012 ) دار بكودن ايكن    معنكي

افزايش . ان  صفت را در آفتابگردان گزارش كرده

توان  به علت افزايش سكبزينگي   مي عملكرد دانه

ش هر يك از اجزا  عملكرد دانه در اثكر  و افزاي

عملككرد دانكه و وزن   . محلو  پاشي آهكن باشك   

تكرين صكفا     هزار دانكه در آفتكابگردان از مهكم   

مغكذ  مثكل آهكن بكا      مصرف عناصر ريز. هستن 

افزايش ميزان فتوسنتز و بهبود دوام سكطح بكرگ   

 Sepehr)گردنك   باعث افزايش عملكرد دانه مكي 

and Malakouti, 2004) . مصككرف كودهككا بككه

خصو  كودها  ريزمغذ  در طو  دورة رش  

گردد كه ايكن   باعث فعاليت برخي از آنزيم ها مي

آنزيم ها نيز موج  افزايش تولي  مواد بخيره ا  

سينگ  .گردد و در نتيجه افزايش عملكرد دانه مي

(Singh, 2000 )     در بررسكي اثكر عناصكر آهكن و

ان رو  در خكككوا  فيزيولكككوژيكي آفتكككابگرد 

كيلكوگرم در   01گزارش كردن  كه آهن به ميزان 

كيلوگرم در هكتكار اثكر    41هكتار و عنصر رو  

استفاده  .دار  در افزايش عملكرد دانه دارد معني

بكه خكاك موجك  افكزايش      آهن سترونواز سك

 88دار عملكرد دانه آفتابگردان رقم هايسان  معني

ولي بر درص  روغن آن   ،درص  ش 48به ميزان 

در همين (. Saeidi, 2007)دار  ن اشت  ر معنياث

بيشكترين مقكادير    88آزمايش، در رقكم هايسكان   

صفا  قطر طبق، وزن هزار دانه و عملكرد دانكه  

در تيمار مصرف كود آهن به همراه ساير عناصكر  

پكازكي و همككاران    .بكه دسكت آمك     پر مصرف

(Pazoki et al.,2009 )     طكي آزمايشكي بكر رو

با  پاشي آهن زا دريافتن  كه محلو ارقام پاييزه كل

در هزار در آغاز مرحله سكاقه رفكتن و    4 غلظت

بيشكترين و   25/8158دهي بكا ميكانگين    آغاز گل

كيلكوگرم در   25/8041پاشي آهن با  ع م محلو 

. هكتار كمترين ميزان عملكرد دانه را تولي  نمود

 ,Brighenti and.Castro) و كاسككترو بريگنككي

 بور مصرف كه داد نشان خود آزمايش در( 2008

 ش ، روغن درص  و دانه عملكرد افزايش موج 
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...                                                           

 افكزايش  طريكق  از بكور  كه ان  داشته اظهار ايشان 

 تعك اد  افكزايش  نتيجكه  در و گكرده  دانكه  بارور 

 شك ه  دانكه  عملككرد  افزايش موج  پر ها   دانه

 .است

 

 
 ملکرد دانهعاثر تیمارهای كودی بر -6شکل 

Figure6- The effect of fertilizer treatments on grain yield 

 

 

 عملکرد بیولوژیك
تجزيكككه واريكككانس داده هكككا  آزمكككايش      

نشان داد ككه بكين تيمارهكا  مكورد     ( 0ج و )

آزمايش از لحاظ تاثير بر عملكرد بيولوژيك در 

  دار درصك  اخكتتف معنكي    0سطح احتمكا   

سه ميانگين تيمارهكا نشكان داد   مقاي. وجود دارد

كككه بيشككترين عملكككرد بيولوژيككك  ( 2شكككل)

مربوط به تيمكار  ( گرم در متر مربع 512/0512)

T3  آهكن در دو مرحلكه بكا     پاشي كت  محلو

درهزار و كمترين آن مربوط به تيمكار   5غلظت 

T1   مقايسكه ميكانگين   . باشك   ع م مصكرف مكي

ككككه از نظكككر عملككككرد  T7و T6تيمارهكككا  

انك    در يك گروه آمار  قرار گرفتكه  وژيكيبيول

پاشكي   اگر محلكو   T6رس  در تيمار  به نظر مي

درهككزار در يككك  5سككولفا  آهككن بككا غلظككت 

ككه   T7مرحله انجام پذيرد، نسكبت بكه تيمكار    

پاشي ، مصرف خاكي سولفا   عتوه بر محلو 

نيكز انجكام گرفتكه، از مصكرف      Kg/h011آهن 

گير  خواهك   اضافي كود و افزايش هزينه جلو

 ,.Barmaki et al)برمكككي و همكككاران. شكك 

رو   در بررسي اثر محلو  پاشي آهن، (2009

ر بر رو  آفتابگردان روغني به اين نتيجكه  وو ب

پاشي سولفا  آهن بيشترين  رسي ن  كه محلو 

مق ار عملكرد بيولوژيك را به خود اختصكا   

ده  و كمتكرين آن مربكوط بكه تيمكار عك م       مي

 . بود محلو  پاشي
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 اثر تيمارها  كود  بر عملكرد بيولوژيك -2شكل

Figure7- The effect of fertilizer treatments on biologic yield 

 

 درصد روغن
نتايج تجزيه واريكانس نشكان داد ككه بكين          

تيمارهككا  مختلككف از لحككاظ درصكك  روغككن  

درصك    0دار  در سطح احتما   اختتف معني

مقايسككه ميككانگين  (.0جكك و )وجككود داشككت

درصك  بكه روش    5تيمارها در سكطح احتمكا    

كه بيشكترين درصك    ( 3شكل)دانكن نشان داد 

، محلو  پاشكي دو   T3 روغن مربوط به تيمار

در هكزار بكا    5ا  كت  آهن به غلظكت   مرحله

و كمتككرين درصكك  روغككن  ( درصكك  242/41)

بكا  ( ع م مصكرف آهكن  )مربوط به تيمار شاه  

رحيمككككي زاده و . ودبكككك( درصكككك  122/85)

در ( Rahimizadeh et al., 2010)همكككاران

بررسي تاثير كودهكا  ريزمغكذ  بكر عملككرد     

آفتابگردان به اين نتيجه رسي ن  ككه تيمارهكا    

دار   ريزمغذ  درصك  روغكن را بطكور معنكي    

، بيشكترين  T3بعك  از تيمكار   . دهك   افزايش مي

 T7و T8درص  روغن مربكوط بكه تيمارهكا     

ك گروه آمار  قرار گرفتكه بودنك    بود كه در ي

، بكا افكزايش مصكرف خكاكي     T7ولي در تيمار

. سولفا  آهكن، درصك  روغكن ككاهش يافكت     

هم نشكان   T5و  T6مقايسه ميانگين دو تيمار 

پاشي سكولفا    محلو T6  تيمار ده  كه در مي

در هككزار، درصكك  روغككن  5آهككن بككه نسككبت 

  بيشتر  را نسكبت بكه مصكرف خكاكي آن در    

T5 به نسكبت Kg/h 011      بكه خكود اختصكا

ده  كه محلو  پاشي  داده است و اين نشان مي

ها  سريع در عكس العمل  برگي يكي از روش

گياهان به كود بوده و منجر به صرفه جويي در 

مقايسكه ميكانگين دو   . گردد مصرف كود نيز مي

نيز نشان داد كه محلو  پاشي  T3و  T4تيمار 

در هكزار   5ا  كت  آهن به نسكبت   دو مرحله

درصكك  روغككن بيشككتر  را نسككبت بككه  T3در 

 01ا  آن بكه نسكبت    محلو  پاشكي دو مرحلكه  

باعكث شك ه اسكت و افكزايش      T4درهزار در 

مصرف كت  آهكن درصك  روغكن را ككاهش     

همچنككين نتككايج مقايسككه ميككانگين . داده اسككت

نشان داد كه اگكر ككت     T3و T2تيمارها   

 5بت آهن به صور  محلو  پاشي برگي به نس

شكود   باعكث مكي  ( T3)در هزار مصكرف گكردد  
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آفتابگردان دارا  درص  روغن بيشتر  نسكبت   

. باشك  Kg/h01به مصرف خاكي آن به نسكبت  

نتايج حكاكي از آن اسكت ككه مصكرف خكاكي      

از لحكاظ  Kg/h01 (T2 )كت  آهن به نسبت 

تاثير بر درص  روغكن بهتكر از مصكرف خكاكي     

( T5)هبكود Kg/h01سولفا  آهكن بكه نسكبت    

بيان داشت ( Marschner. 1995)نرشمار. است

در خاك ها  مناطق خشك كه با كمبكود رو   

و آهن روبرو هسكتن ، مصكرف خكاكي رو  و    

پاشي برگكي ايكن    آهن موثر نبوده، بلكه محلو 

عناصر در اوايل دورة رشك  و رويكش گياهكان    

هكا خواهك     ا ، سب  افكزايش عملككرد آن   دانه

 . ش 

 

 
 یمارهای كودی بر درصد روغناثر ت -8شکل 

Figure8- The effect of fertilizer treatments on oil percentage 

 

 كلي گير  نتيجه
مصرف كودها  محتو  آهن بر عملكرد و     

اجكككزا  عملككككرد آفتكككابگردان مكككوثر بكككود، 

 و غذايي مواد سنتز آهن، مصرف با كه طور  به

 زايشافك  يافتكه  تلقكيح  هكا   گل تع اد نتيجه در

 بيشككتر افككزايش باعككث نتيجككه در و يابكك  مككي

 بصكور   آهن پاشي محلو . گردد مي عملكرد

 و داشكت  را تر  سريع و بهتر نتايج آهن كت 

 آب علكت  به احتمالا عناصر اين خاكي مصرف

. داشكت  عملكرد بر كمتر  اثر تثبيت، و شويي

 گكروه  در آهكن  پاشكي  محلكو   تيمارهكا   اكثر

 خاكي مصرف تيمارها  به نسبت بالاتر آمار 

 بكر  آهن تأثير. گرفتن  قرار آهن مصرف ع م و

 ايكن  كه شود مي توجيه صور  اين به عملكرد

 ميكزان  افكزايش  و سكبزينگي  افكزايش  با عنصر

 افزايش باعث برگ سطح دوام بهبود و فتوسنتز

 مشكخص ايكن تحقيكق    در. گكردد  مكي  عملكرد

 اضكافي  مصكرف  مواقكع  از بسكيار   در گردي 

 زمككان در مصككرف عكك م يككا و هككنآ كودهككا 

 عملكككرد افككزايش موجكك  تنهككا نككه مناسكك ،

 نيككز عملكككرد كككاهش موجكك  بلكككه نگرديكك ه

 هك ر  بكه  توجكه  بكا  طكرف  يك از لذا، گردد مي

 از و آهكن  كودهكا   بالا  هزينه و كودها رفت

 خسار  بروز موج  تولي  كاهش ديگر طرف

 .گردد مي كشور كل نهايتا و كشاورزان به
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Chart 2 –The result of analysis of variance  studied traits   
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 تکرار 2 5.73 1.88 2.54 480.54 11.07 1352.08 1165.06 0.10
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**
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*

*
 

126.95
*

*
 

17620.74
**

 25.13
**

 9.986
**

 60.83
**

 تیمار 7 

 خطا 14 4.31 0.283 1.46 106.83 5.71 70.70 72.11 0.22

 ضریب تغییرات 3.38 4.33 4.14 2.7 4.36 3.73 3.69 4.24

 ns,**,* :دار و غیر معنی%  ، % 5دار در سطح التمال  به ترتیب معنی 

**,*, ns: Significant in %1, %5 and nonsignificant. 
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