
 

 

 179 

 فصلنامه مهندسی مالی و مدیریت اوراق بهادار

 9317 پائیز/  ششمشماره سی و 

 

 

 یاستفاده از الگوها بای متیق وتیهوشمند با هدف کشف پ یمعاملات ستمیس یطراح

 )صنعت خودرو و ساخت قطعات( مربع گن کیو تکن کیکندلست

 
 9مصطفی باقری

 2ابراهیم عباسی 

 3خانیحسین دیده

 4پرویز سعیدی

 

 چكیده

هوش  یهاکیهوشمند با استفاده از تکن یمعاملات ستمیس کی یهدف پژوهش حاضر طراح

نقاط  یمتیق وتیاست. منظور از پ یمتیق یهاوتیپ حیصح یبندبه منظور کشف و طبقه یمصنوع

 یمربع کیاز دو تکن زین نیب نی. در اشودیسهام م متیروند ق رییاست که موجب تغ متیبرگشت ق

 نیمورد استفاده در ا یهااستفاده شده است. داده رهایمتغ ریدر کنار سا کیدلستکن یگن و الگوها

 یال 3133 وریسال شهر 5 یشرکت فعال در گروه خودرو و ساخت قطعات ط 13پژوهش مربوط به 

 ZigZag کاتوریاز اند یبا الگوبردار یمورد بررس یهاشرکت یمتیق یهاوتی. پباشدیم 3131 وریشهر

 ستمیس یبالا یپژوهش نشان از توانمند جهیاند. نتشده ییشناسا SQLServerدر  یسیو با کدنو

 کیکنو ت کیکندلست یدو الگو تیبا محور یمتیق یهاوتیپ یبندکشف و طبقه یشده برا یطراح

گن در کشف و  یو سطوح مربع کیکندلست یالگوها تیسطح اهم ن،یب نیگن دارد. در ا یمربع

 .بوده استبالاتر از سایر متغیرها  یمتیق یهاوتیپ حیصح یبندطبقه
 

 .گن یسطوح مربع ،یمتیق وتیپ، ZigZag کاتوریاند ک،یکندلست یالگوها های كلیدی:واژه

 

                                                 
 Bagheriemail@yahoo.com .رانیا آبادکتول،یعل ،یزاد اسلامآدانشگاه  آبادکتول،یواحد علدانشجوی دکتری مدیریت مالی،  -3

 )نویسنده مسئول(   اقتصادی، دانشگاه الزهراء، تهران، ایرانعلوم اجتماعی و  دانشکده  دانشیار گروه مدیریت،  -2
Abbasiebrahim2000@yahoo.com 

 h.didehkhani@gmail.com .رانیا آبادکتول،یعل ،یزاد اسلامآدانشگاه  آبادکتول،یواحد علاستادیار گروه مدیریت مالی،   - 1
 dr.parvizsaeedi@yahoo.com .رانیا آبادکتول،یعل ،یزاد اسلامآدانشگاه  آبادکتول،یواحد علدانشیار گروه مدیریت مالی،   -4

 05/03/37تاریخ پذیرش:   01/33/31تاریخ دریافت: 



                                                           9317 پائیزت اوراق بهادار / شماره سی و ششم/ فصلنامه مهندسی مالی و مدیری

 180 

 مقدمه -9

و   لی تحل یبرا یمال  نینو ییبه استتتتفاده از ابزارها    ازی ن یمال  یبازارها   یها یدگی چیپ شیبا افزا 

صم  صوص خر  یریگمیت سهام ن  دیدر خ ست. بازارها    ادیز زیو فروش  ضاها  یکی یمال یشده ا   یاز ف

 ردر گردش را در ب هیاز سرما  ییحجم بالا ت،یفعال یدگیچیاست که امروزه علاوه بر پ  یکسب و کار 

ست. هدف اکثر فعال  سهام   نیگرفته ا سود از تفاوت ق   بازار  سب  ست که وجود عدم      متیک سهام ا

 یبرا نان یهدف را تحت الشتتتعاو خود قرار داده استتتت. وجود عدم اطم      نیبازار، ا  نیاطمینان در ا 

 یهااز راه یکی. گذاردیآنان نم یبرا نانیجز کاهش عدم اطم یبوده و راه ندیناخوشتتا گذارهیستترما

شها      نانیکاهش عدم اطم ستفاده از رو سهام، ا ض یر دیجد یدر بازار  سر  یا و  یزمان یهای)از جمله 

و عدم   یعدم دستتترستت ،یاضتتیر دیجد یاستتتفاده از روشتتها لیاز دلا یکی( استتت  یرخطیتوابع غ

ستتهام استتت. به  متیق ینیب شیجهت پ یکاف یادیگذاران به اطلاعات بن هیستترما یشتتناخت کاف

. استتتتفاده از  افتند ی گستتتترش  کال یتکن لی تحل یابزارها و روشتتتها   ت،ی محدود  نیا برمنظور غلبه  

سبتها    یدرهایتر شمند، ن شها ب  نیو .... از جمله ا یمتیق یالگوها کاتورها،یاند ،یبوناچیف یهو ود رو

 (.2037، ، پاتنایک، پانیگرافی و ماهتو)سابات

  یاض یر دیجد یبر روشها  یهوشمند مبتن  یمعاملات ستم یس  یاصلی پژوهش حاضر، طراح   هدف

 کیکندلستتت یو با تاکید بر الگوها یمتیق وتیکشتتف پ قیبه منظور کستتب بازدهی مطلوا از طر

 متیکه چهار نوو ق باشتتد،یم کالیتکن لیتحل یهاکیاز جمله تکن کیکندلستتت ی. الگوهاباشتتدیم

شخص   یکیسهام را در قالب گراف  شان م  یم ست که رو  ینقاط زین یمتیق وتی. منظور از پدهدین ند  ا

صعود  یروند نزول یمتیق وتیدر نقاط پ ی. به عبارتشود یسهام در آن نقاط عوض م  متیق و  یبه 

 . شودیم لیتبد یبه نزول یروند صعود

ن ارزش به تعیی یازیروند قیمت ستتهام ن یبینمفروضتتات تحلیل تکنیکال، به منظور پیش طبق

س   سهام و برر ستدلال بر ا   یادیسایر متغیرهای بن  یذاتی  ست. ا ست که تمام عوامل درونی و   نینی ا

اطلاعات و عوامل موثر بر ستتهام در  یتمام ،یگذارند. به عبارتبیرونی اثر خود را بر قیمت ستتهم می

  یو حجم معاملات در بعد زمان متیق یلذا بررس شود، ¬یو حجم معاملات سهام نشان داده م   قیمت

ازار ب  یتحلیل تکنیکال، تکراری بودن الگوهای عملکرد   از مفروضتتتات مهم  گرید یکیکافی استتتت.  

  بینی کرد )اسچواجرتوان از روند گذشته قیمت سهام، روند آتی آن را پیشاست  که بر اساس آن می

 (. 2037، رنوژات و

 لیمفروضات تحل یهوشمند بر مبنا  یمعاملات ستم یاساس، پژوهش حاصر قصد دارد تا س     نیا بر

  ،یبارتکند. به ع یگذشته طراح یزمان یهادر بازه کیکندلست یو با آموزش و تست الگوها کالیتکن

گذشته آموزش و تست شده و     یهامورد نظر بر اساس داده  یمعاملات ستم یاست تا س   نیبر ا یسع 
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 صیدارد، تشتتخ تیاهم قیتحق نیآنچه در ا ن،یارائه گردد. بنابرا یمتیق وتیکشتتف پ یبرا ینیقوان

شت روند ق  ای) حیصح  ساس الگوها   متیبا حداقل خطا( زمان برگ ست  یسهام بر ا .  شد بایم کیکندل

 یدیکل ریدر استتتفاده از دو متغ گرید یهاپژوهش ریپژوهش با ستتا نیا یتفاوت و نقطه قوت اصتتل

ست  یالگوها ست. به عبارت  یمربع کیو تکن کیکندل   ییتوانا یشده بر مبنا  یطراح ستم یس  یگن ا

 .باشدیم یمتیق یهاوتیکشف پ یبرا ریدو متغ نیا

 

 پیشینه پژوهشمبانی نظری و مروری بر  -2

به استتفاده از فنون و   یعلاوه بر داشتتن اطلاعات تخصتصت    ه،یکستب ستود در بازار سترما    یبرا

به    یوجود دارد که م  یروشتتتها و فنون مختلف  نیب نیاستتتت. در ا ازی ن  یتجرب یروشتتتها  ند  توا

صل نما  یبازده نیشتر یکمک کند تا بتوانند ب گذاران¬هیسرما  شها ت  نیاز ا یکی. ندیرا حا  لیحلرو

ض  ست  ا کالیتکن صادف  یگامها هیبر خلاف فر  ینیب شیپ رقابلیسهام غ  متیکند ق یم انیکه ب یت

نوو  نیباعث شده که ا کالیتکن لیمربوط به تحل یروشها یو سادگ ی(، گستردگ2007است )راشد، 

(. با توجه به موضوو و هدف محقق  3134 ،یبرخوردار شوند )صالح اردستان    ییبالا تیاز جذاب لیتحل

ستفاده برا  یکهایمربوط به تکن نهیش یدر ادامه پ شمند ار  یمعاملات ستم یس  یطراح یمورد ا ائه هو

 شود. یم

 

 كالیتكن لیتحل 

شکل علم    متیرفتار ق جیکه به تدر ستم یقرن ب لیاز اوا کالیتکن لیتحل   یسهام و ارزش آن به 

هام س  یالگوها، روند بازار، عرضه و تقاضا   کالیتکن لیتر مورد توجه قرار گرفت، به وجود آمد. در تحل

س  بازار  کالیتکن قاتیمهم تحق یداو، مبنا ی(. تئور2000 ز،ی)آچل ردیگیو مطالعه قرار م یمورد برر

ست. داو، تئور  س  یا سنجش روندها    ینیب شیپ یبرا یالهیخود را و سهام و    یسهام م  یکل یبازار 

 ( :3130 ،یعبارت است از )مورف یتئور نیدانست. مفروضات  ا

 کرده است، دایانعکاس پ هامتیدر ق یادیاطلاعات مربوط به عوامل بن یتمام (3

 کنند،یمحرکت  و کوچک هیثانو ،یسه نوو روند اصلقیمت در قالب  (2

 .شوندیبازار تکرار م یروندها (1

 لی بالاتر از نرمال توستتتح تحل   یامکان کستتتب بازده   ی( در پژوهشتتت3332)و همکاران   بروک

س  کالیتکن س   قیتحق نیا جهیقرار دادند، نت یرا مورد برر شان داد که  شده   دجایا دیخر یها گنالین

نوو  نیه اک یفروش  یها گنالیس  یکند ول یم جادیاز نرمال ا شتر یب یبازده کالیتکن لیتوسح تحل 

 و همکاران کند. هادستتتون یم جادینرمال ا ینستتتبت به بازده یکمتر یبازده کندیم جادیا لیتحل
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اختند. پرد یاضتتاف یکستتب بازده یبرا کالیتکن لیتحل ییتوانا یبه بررستت یدر مقاله ا زی( ن3331)

( 3331) ینکایدهد. ج یم شیرا افزا لگرانیتحل ینیب شیابزار قدرت پ نیدهد که ا ینشان م  جینتا

 یها با استتتتفاده از مدل     یکیقواعد معامله تکن    یریاز بکارگ  یناشتتت  یستتتودآور یبه بررستتت  زین

روش در کستتب ستتود قابل توجه نستتبت به    نیا یینشتتان از توانا جیپردازد. نتا یم کیپارامترریغ

ستراتژ  سکر     قیو فروش دارد. در تحق دیخر یا سح گونا سال   چیصورت گرفته تو  زی( ن2003و پاور )

شد روش ها    شخص  سبت به روش خر  یسودآور  ینیب شیدر پ یبالاتر ییتوانا کالیتکن یم و  دین

دهد که  ی( نشان م 3113) یرودپشت  یو رهنما یبتیصورت گرفته توسح ه   قیدارند. تحق ینگهدار

 یبازار رابطه مثبت معنادار یواقع یو بازده کالیتکن یشاخص ها  یبازده محاسبه شده بر مبنا   نیب

خود  یها یدر بررستت زی(  ن3131) یو رضتتوان ی( و پورزمان3130) ی و همکارانارد. پورزمانوجود د

ستفاده از تحل    شدند ا سبت به روش خر  یبالاتر یبازده کالیتکن لیمتوجه   بیص ن یو نگهدار دین

 کند.   یسهامداران م
 

 (یشمع ی)الگوها هاکیكندلست

ستفاده در تحل  یکهایاز تکن یکی ستفاده از الگوها  کال،یتکن لیمورد ا ست  یا شمع  کیکندل ( ی)

 یشتتمع یشتتوند. نمودارها یم جادیاز تقابل چند کندل در کنار هم ا کیکندلستتت یاستتت. الگوها

 یشتتمع ینمودارها تیبرنج ابداو شتتد. از لحام ماه متیق لیتحل یدر ژاپن برا شیحدود دو قرن پ

 تیبوبمح لیدل نیروند. عمده تر یمبکار  کالیتکن لیدر تحل متیق شیم نمودارها و نمایترست  یبرا

ستفاده از ا  ضع      ینمودارها، راحت نیا شخص بودن و ستفاده و م شمع به   ینزول  ای یصعود  تیا هر 

شد )ن  یصورت منفرد م  شمع از دو بخش کل 2004و  2003 سون، یبا سا  ی(. هر  شک  هیبدنه و   لیت

شکل از تقابل اول     ست. بدنه مت سا    متیق نیو آخر نیشده ا ست.   نیرو آخ نیاز تقابل اول زیها ن هیا

 متیق نیبالاتر از اول متیق نیآخر کهیشتتود. زمان یحاصتتل م متیق نیو کمتر نیشتتتریبا ب متیق

شکل   یشمع نزول  کیباشد،   متیق نیبالاتر از آخر متیق نیاول کهیو زمان یشمع صعود   کیباشد،  

شان داده شده   3)شکل   ریدر قالب شکل ز  یو صعود  ینزول یشمع ها  لیتشک  ی. شما ردیگ یم ( ن

 .است
 

 
 اجرای تشكیل دهنده كندل صعودی و نزولی -9شكل 
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ش 2004) چیونگ هون و همکاران ست  یالگوها یساز  هیشب  قیاز طر ی( در پژوه اقدام  کیکندل

تا     مت یق ینیبشیبه پ   یپژوهش نشتتتان داد که استتتتفاده از الگوها     نیا جیستتتهام کرده بودند. ن

ست  سب بازده  کیکندل ضاف  یمنجر به ک اران یلو همکگوس وام ز،ین یگرید قیشود. در تحق  یم یا

 یالگوها صیاقدام به تشتتتخ یمصتتتنوع یعصتتتب یشتتتبکه ها یها کیتکن از( با استتتتفاده 2003)

با   کیکندلستتت ینشتتان از مطلوا بودن کشتتف الگوها  قیتحق نیا جیکرده بودند. نتا کیکندلستتت

خود با عنوان   قیدر تحق زی( ن2001) و همکاران  دارد. مارشتتتال  یداده کاو  یکها یاستتتتفاده از تکن 

را  یدتو فروش کوتاه م دیخر یها گنالیتوانستند س   "ها کیست بر کندل یمبتن یمعاملات یاستراتژ "

 لری(، م3373کستتب کنند. افرون ) یو نگهدار دیاز روش خر شتتتریب یبازده لهیوستت نیو به ا جادیا

 یشتتمع یبر الگوها یمبتن یخود توانستتتند استتتراتژ  قاتیدر تحق زی( ن3335) سی( و مور3330)

( نیز در پژوهشی   2005فوک و همکاران )کسب کنند.   یلوبو نتابج مط جادیشاخص داو جونز ا  یبرو

شاخص اوراق دولتی       قدرت پیش سهام بورس آلمان و  شاخص  ستیک را به روی  بینی الگوهای کندل

ینی کنندگی  بکه الگوهای کندلستیک به تنهایی توانایی پیش آلمان بررسی کردند. نتیجه نشان داد   

های تحلیل تکنیکال استفاده شود، قدرت تخمینی آن   مطلوبی ندارند ولی در صورتیکه با سایر روش  

سیار افزایش می  سال )   ب شیو و لو نیز در  سی قدرت تخمینی  2033یابد.  شرکت   13( اقدام به برر

ان نمودند. نتایج این پژوهش نشتتان داد که الگوی هارامی  لیستتت شتتده در صتتنعت الکترونیک تایو 

نزولی قدرت تخمینی بالاتری نستتتبت به ستتتایر الگوهای کندلستتتتیک دارد. لو و همکاران نیز در          

سال )    شی در  ستیک نزولی به روی     2032پژوه شش الگوی کندل سی قدرت تخمینی  ( اقدام به برر

ند. نتایج نشتتتان داد که استتتتفاده از الگوهای ستتتاله کرد1صتتتندوق برتر بورس تایوان طی بازه  50

 شود.کندلستیک منجر به کسب بازده اضافی می

 

 گن یمربع کیتكن

سانه ا  کیدلبرت گن را به عنوان  امیلیو ستر  یمعامله گر اف سند. و   یم تیبازار وال ا پس   یشنا

ام و بازار سه  یعرضه و تقاضا   زانیخود از م یها ینیب شیدر بورس کالا اقدام به انتشار پ  تیاز فعال

ربع گن . مدبو زیشگفت انگ  اریجهت بازار بس  رییدر مورد زمان تغ یو یهاینیبشیبورس کالا کرد. پ

هت پ  یو یها  هی نظر نیاز معروفتر مار م       رییتغ ینیب شیج به شتتت بازار  هت  و  یرود )جواد یج

مربع دو مجموعه از  نیدر ادهد.  ی( مربع گن را نشتتان م2)شتتکل  ری(. شتتکل ز3134 ان،یعبدالله

در  گریدمربع قرار دارند و گروه  یطیمح رهیدا یگروه از اعداد برو کی. دیکن یاعداد را مشتتتاهده م

 یدرجه بند 110از صتتفر تا  یمثلثات رهیدا هیرا شتتب یطیمح رهیشتتوند. گن دا یم دهیداخل مربع د

 کرد.
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 چارچوب مربع گن -2شكل 

 

ساعت   یدر جهت حرکت عقربه ها یطیمح رهیآغاز و برخلاف جهت دا کیمربع از عدد  یرو اعداد

و چرخش به صتتتورت  ردیگ یقرار م کیدر ستتتمت چد عدد  2ستتتلول  کهی. بطورابندییم شیافزا

صورت ادامه دارد  نیچرخش به هم نیرسد  ا یم انیبه پا 3تا در عدد  کندیم دایساعت گرد ادامه پ

 .(1)شکل 

 

 
 چرخش اعداد در مربع گن -3شكل 
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  "دور" ای "مربع"چون  یمربع از اصتتطلاحات یرو یدرجه ا 110اشتتاره به هر چرخش  یبرا گن

 کی ایمربع  کی انگریمربع گن ب یبرو 13 یال 50کرد. به عنوان مثال حرکت از عدد  یاستتتفاده م

عدد درون آن نوشتتته شتتده استتت، ستتلول  کیکه  یگن، به هر مربع کوچک فیدور استتت. طبق تعر

شود. در مربع گن اعداد مجذور کامل    یم یسلول به نام عدد درون آن نام گذار  هرشود.   یگفته م

عدد هر   نیاعداد آخر  نی. اردیگ یستتتمت چد هر چرخش قرار م   نییدر گوشتتته پا  شتتتهیفرد هم

سمت راست هر چرخش   در گوشه بالا  شه یاعداد مجذور کامل زوج هم نیباشند. همچن  یچرخش م

ن قاعده گ نیستتاده تر ریتفاستت نی. با ارندیگ یدر مقابل هم قرار م داددو گروه اع نی. اردیگ یقرار م

ستفاده از اعداد  ینیب شیدر پ ست که به رو  یبازار، ا صل  یتقاطع ها یا .  ندریگ یقرار م یو قطر یا

باشتتد. تقاطع  یعلامت بعلاوه )+( م هیشتتب یو تقاطع اصتتل)×( علامت ضتتربدر  هیشتتب یتقاطع قطر

کامل   یمجذورها یبیتقر یمکان تیچهار طرف آن، موقع  یای دارد که زوا  تی جهت اهم  نیاز ا یقطر

استتت که  لیدل نیبه ا زین یتقاطع اصتتل تیکند. اهم یرا مشتتخص م یراه انیفرد و زوج و نقاط م

سوم را ن  یچارک ها یبیتقر تیچهار طرف آن موقع یایزوا شکل فوق تقاطع   یشان م اول و  دهد. 

 (.2007 رو،یو ه 3335هکستون،   3134پاتریک، دهد ) یرا در مربع گن نشان م یو قطر یاصل

 

 سوال پژوهش

صل   سخ به آن م  یکه محقق در پ یسوال ا شد یپا ش  یمعاملات ستم یس  یمربوط به توانمند با مند هو

 : باشدیم یمتیق وتیپ یبندکشف و طبقه در یمصنوع یعصب یشده توسح شبکه ها یطراح

 پژوهش یاصل سوال

 وتیپ یبندجهت کشف و طبقه  یمصنوع  یعصب  یهابر شبکه  یهوشمند مبتن  یمعاملات ستم یس  ایآ

 باشد؟یمناسب م یمتیق

 زانیها مربوط به مپرستتش نیپاستتخ داد. ا زین یگرید یفرع یهابه پرستتش توانیراستتتا م نیا در

 : دباشیم یمتیق وتیمربع گن در کشف پ کیو تکن کیکندلست یالگوها ریدو متغ ییتوانا

 پژوهش یفرع سوال

 مناستتتب یمتیق وتیپ یبندکشتتتف و طبقه یگن برا یو ستتتطوح مربع کیکندلستتتت یالگوها ایآ

 باشند؟یم

 

 پژوهش یشناسروش -3

 کیکندلست  یبر الگوها یهوشمند مبتن  یمعاملات ستم یس  یاز انجام پژوهش حاضر طراح  هدف

ع ستتهام و به تب متیق وتیدر بازار بورس اوراق بهادار تهران به منظور کشتتف پ گنیمربع کیو تکن
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  ینقاط ،یمتیق وتیباشتتد. منظور از پبازار( می یبالاتر از بازده یمطلوا )بازده یآن کستتب بازده

 یبه صعود  یروند نزول یمتیق وتیدر پ ،ی. به عبارتشود یسهام عوض م  متیاست که در آن روند ق 

(Up Pivotو روند صعود )یبه نزول ی (Down Pivotتغ )ابدییم ریی. 

شرکت ها    قیتحق نیا یو زمان یقلمرو مکان شده در بورس اوراق بهادار   رفتهیفعال پذ یشامل 

  وریشتتهر یال 3133 وریپتج ستتاله از شتتهر یدوره زمان یتهران در گروه خودرو و ستتاخت قطعات ط

شده، حجم و ارزش معاملات(    لیتعد یمتهای)شامل ق  ازیمورد ن یهااز داده یباشد. بخش   یم 3131

 کاتوری)اند گرید یسازمان بورس و اوراق بهادار( و بخش   تی)قابل دانلود از سا  TseClientاز نرم افزار 

سطوح گن، الگوها  گیز ست  یزاگ،  شده      SQL Serverدر  یس یکدنو قی( از طرکیکندل ستخراج  ا

 باشد : یم ریبه شرح ز است. مراحل انجام پژوهش حاضر

( استفاده شده    ZigZagزاگ ) گیز کاتوریاز اند یمتیق یهاوتیپ ییگام اول به منظور شناسا   در

را در قالب   یمتیق یوتهای( و پ4)شتتکل  کندیم افتیدر یستته پارامتر ورود کاتوریاند نیاستتت . ا

 .دهدینمودار نشان م

 

 
 ZigZagپارامترهای اندیكاتور  -4شكل 

  است. هیهمسا یمتیق وتیدو پ نیسهام ب متینشان دهنده حداقل نوسان ق :ExtDeviationپارامتر 

 است. یمتیق وتیقبل از هر پ ایبعد  یمورد بررس ینشان دهنده حداقل تعداد کندلها :ExtDepth پارامتر

 کف است. یوتهایپ ایسقف  یوتهایپ نیب ینشان دهنده حداقل تعداد کندلها :ExtBackstep پارامتر

 

ساس پارامترها  بر سا     ،یورود یا شنا ستانه  صورت پ  یمتیق وتیپ ییآ سان  ن یفرض بر مبنا شیبه  و

شکل      %30حداقل  ست. به عنوان مثال در  شده ا  یو نزول یصعود  یمتیق یوتهایپ 5در نظر گرفته 

 .زاگ نشان داده شده است گیز کاتوری( بر اساس اندنگیمشهد )با نماد خر یساز نگیسهام ر
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 ZigZagپیوتهای قیمتی نماد خرینگ با استفاده از اندیكاتور  -5شكل 

 

 یهاالگو نی. مهمترشود یم ییشناسا   یمتیق وتیرخ داده در هر پ کیکندلست  یدر گام دوم، الگوها

 یارائه شده است. لازم به ذکر است، الگوها    ریمورد استفاده در پژوهش حاضر به شرح ز    کیکندلست 

ده  ش  یبه صعود  یسهام از نزول  متیروند ق رییرخ داده و منجر به تغ یروند نزول یدر انتها یصعود 

صعود  یدر انتها ینزول یو الگوها صعود    متیروند ق رییرخ داده و منجر به تغ یروند   به یسهام از 

 (3131 ،ی)محمد شوندیم ینزول

 

 9پوشاننده یالگو   

  یصتتتعود ای لیونز یهاندرو ینتهادر ا که ستا وتمتفا یها نگر با شمعدو  شامل لگوا ینا

( بدنه کندل سفیدکندل دوم ) بدنه یروند نزول کی یدر انتها ،یصعود  ی. در الگودشو می تشکیل

در  ها سایه ازهندشتتود. ا یبرعکس م بیترت نیا ینزول یو در الگو هدد می پوشش( را مشکیاول )

 همیتدوم ا لکند زغاآ نقطهاول و  لکند نپایا نقطه بین فشکا دیجا. ااردند یچندان همیتا والگ ینا

 .( است1)شکل  ریالگو به شکل ز نی. اهدد می دیصعو ندرو زغاآ ایبر لگوا ینا به یبیشتر
 

 
 الگوی كندلستیک پوشاننده صعودی و نزولی - 6شكل 
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 2میراها یلگوا   

 درصارا  ندرو تغییر رخطاو ا دشو می تشکیل لیونزو  یصتتعود یهاندرو ینتهادر ا نیزالگو  نیا

  می پوششکندل دوم را  بدنه تمامی کهدارد  مشکی بدنهکندل اول  ،یصتتعود ی. در الگوکند می

  هبدن ودهمحدکندل دوم از  یها سایه ننشد رجخا ماا ندارند دییاز همیتا لگوا یندر ا ها سایه. هدد

کندل ها جابجا       بی ترت ،ینزول یهارام  ی. در الگوهدد می ننشارا  لگوا ینا بیشتر رتقدکندل اول  

 (.7شود )شکل  یم

 

 
 الگوی كندلستیک هارامی صعودی و نزولی -7شكل 

 

 3خط نافذ  

الگو،  نیا یدر حالت صتتعود کهیبه نحو هستیم وتمتفا ینگهار بادو کندل  شاهد لگوا یندر ا

  باکندل دوم  زغاآ نقطهو  بینیم می( دیکندل دوم )ستتتف بدنه( را بالاتر از یبدنه کندل اول )مشتتتک

ست که بدنه کندل   نی. نکته قابل توجه استا هشد ووشرکندل اول  نپایا به نسبت لیونز شکافی ا

قل از ن   دی با  یم ومد باشتتتد. ترت    مه یحدا  یکندل ها در الگو   یریقرار گ بی کندل اول عبور کرده 

 باشد. یارائه شده م حاتیخح نافذ برعکس توض یصعود

 
 الگوی كندلستیک خط نافذ صعودی و نزولی -8شكل 

 

 4هشد هار دككو  

کندل  یکاز  پسبا ترکیب ستته کندل ایجاد می گردد، به نحویکه در حالت صتتعودی   لگوااین 

ایجاد و مجدداً جی( ود) رهستا رتصوه ب نزولی شتتکل می گیرد که پس از آن کندلی شکافی لیونز

می شتتود. در حالت نزولی این الگو، ترکیب  بسته دیصعویک کندل  بابعد از یک شتتکاف صتتعودی 
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ذکر شده برعکس می باشد. لازم به ذکر است الگوی صعودی کودک رها شده در انتهای روند نزولی      

 (.3و الگوی نزولی آن در انتهای روند صعودی شکل می گیرد )شکل 

 
 الگوی كندلستیک كودك رها شده صعودی و نزولی -1شكل 

 

 6یو ستاره عصرگاه 5صبحگاهی رهستا   

  ،لیونز. کندل اول دشو می تشکیل لیونز ندرو ینتهاکندل در ا سه ومجمواز  یصبحگاه  ستاره 

  اردمو غالبدر  لیو باشد دیصعو یا لیونز ندامیتوآن  بدنهو  هشد زغاآ لیونز فشکا باکندل دوم 

 به نسبت دیصعو فشکا باآن  زغاآ که ستا دیصعو مسوو کندل  اردند گیربز یها سایهو  بدنه

صرگاه    ،یقبل ی. برخلاف الگوستکندل دوم ا . دشو می تشکیل یصعود  ندرو ینتهادر ا یستاره ع

  فشکا باآن  زغاآ که ستا ینزول مسوو کندل  زغاآ یصعود  فشکا باکندل دوم  ،یکندل اول صعود 

 (.30)شکل  ستکندل دوم ا به نسبت دیصعو

 
 الگوی كندلستیک ستاره صبحگاهی و عصرگاهی -91شكل 

 

 رهستا سه یدوج 

کندل  سه یندر ا ها سایه ازهنداستتت. ا هشد تشکیل مانند یکندل دوج سه ترکیباز  لگوا نیا

/  دیصعو فشکاکندل اول و دوم و  بین ی/ صتتعود لیونز فشکا دجوو ماا ،باشد نمی همیتا حائز

  میو بلعکس  دیصعو به لیونزاز  ندرو تغییر ایبر لگوا ینا رتقد بر مسوکندل دوم و  بین ینزول

 (.33)شکل  یدافزا

 
 الگوی كندلستیک دوجی سه ستاره -99شكل 
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صل    گن در هر نمودار مشخص و ثبت   یمربع کیشده توسح تکن   یمعرف یدر گام سوم، سطوح ا

درجه( و محور  310و  0) یشتتده در محور افق نییتع یمتهایق ،ی. منظور از ستتطوح اصتتلشتتودیم

 نیترممینیگن از م یمربع یستتتطوح اصتتتل نییدرجه( استتتت . به منظور تع   270و  30) یعمود

(Minor )نیترممیماکز ای (Majorپ )وقوو  تیبر اساس اولو یدوره مورد بررس  یدر ابتدا یمتیق وتی

( استتتفاده شتتده استتت. با توجه به   ClosePriceمعامله ) متیق نیو با استتتفاده از عدد آخر وتیپ

 به اندازه دامنه نوسان  یدر آستانه ا  وتیپ لیسهام، تشک   متیق یشده برا  فینوسان تعر  یمحدوده 

 .شود یگن در نظر گرفته م یدر محدوده  یمتیق وتیپ نوانبه ع زیسهام ن متیق

  یعصتتب یشتتبکه ها کیهوشتتمند، از تکن یمعاملات ستتتمیستت یدر گام چهارم، به منظور طراح

صنوع  ست.      یم شده ا ستفاده  صب    کیا صنوع  یشبکه ع به هم   یاز نرون ها یشامل مجموعه ا  ،یم

شده م    صل  شد که به هر مجموعه از ا  یمت شود. نقش نرون ها در   یگفته م هیلا کینرون ها  نیبا

صب  یشبکه ها  ست. ا  زشپردا ،یع شبکه ها  نیاطلاعات ا صب  یامر، در  صنوع  یع س  یم  کی لهیبه و

شگر  ض یر پرداز ساز  یا ست، انجام م  یکه همان تابع فعال ساز  کیشود.   یا ساس ن  یتابع فعال  ازیبر ا

شود. در   یطراح انتخاا م یحل شود، از سو   یشبکه عصب   لهیکه قرار است به وس   یخاص مساله ا 

صب    صنوع  یشبکه ع  یخروج ،یهر ورود یبه ازا یریادگیو از  ردیگ یم ادیکار را  نشبکه قانو  ،یم

ها   یاز نرون ها و خروج یها، وزن ها، مجموعه ا یاز ورود یدهد. شتبکه عصتب   یمناستب را ارائه م 

شک  شود، وزن دار م  نی( قبل از اXi) یشود. هر ورود  یم لیت ضرا   Wijگردد )در  یکه وارد نرون 

 کی جادیسبب ا  ،یورود کیگردد.  یمحاسبه م  fj لیاز تابع تبد ادهنرون با استف  یشود(. خروج  یم

سخ    نیگردد و به هم یاول م هیدر نرون لا یخروج شته ها  یبرا یشکل، پا   یبعد بوجود م هیلا یر

شد و خروج  ینرون ها یها یها، ورود یخروج نیآورد که ا را در نرون  یگرید یها یبعد خواهند 

  جاد یا یخروج هی پاستتتخ در لا  کی که   نیتا ا  ابد ی  یروند ادامه م   نیاآورند.   یبوجود م هی آن لا یها 

ست آمده از تکن   صب  یشبکه ها  کیشود. مدل بد صنوع  یع ست که توانا  یرخطیمدل غ کی یم   ییا

سائل پ  شبکه ها    یرا دارد. مدلها دهیچیحل م صل از  صب  یحا صنوع  یع س  تیقابل یم   ینییپا ریتف

  یمعاملات ستم یس  ی(. به منظور طراح3113 المدرسی و تکلو،   ان،یو مک 2003، اتا و سیریک دارند )

آموزش  یهاشده است  از داده یبندرا به دو دسته آموزش و آزمون دسته  قیتحق یهاد دادههوشمن 

استفاده شده است و دقت مدل ساخته شده با        یعصب  یبه منظور ساخت و استخراج مدل شبکه ها   

 شده است. یابیآزمون ارز یهاداده
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 پژوهش یرهایمتغ -4

 نیمورد استفاده در ا یرهایگذشته، متغ یتجرب جیپژوهش و بر حسب نتا یتوجه به هدف اصل با

صل    سته ا س  یو فرع یپژوهش را به دو د صل  یرهای. متغمیکن یم یبند میتق س  ییرهایمتغ یا تند ه

سا    شنا ستفاده قرار م  یمتیق وتیپ ییکه در  س  ییرهایمتغ یفرع یرهایو متغ رند،یگ یمورد ا تند ه

شوا  ضاف  هدکه   یمتیق یهاوتیپ یریرپذیکنند. با توجه به تاث یدقت مدل فراهم م شیافزا یبرا یا

و فروش  دی پژوهش از ستتترانه خر  نیدر ا ی،و حقوق یقیحق گذاران هی ستتترما  یمعاملات  یاز الگوها 

شخاص حق  ست. به عبارت     یو حقوق یقیا شده ا ستفاده  ضر علاوه بر   یدر طول زمان ا در پژوهش حا

 یرفتار یهاشینشتتتان دهنده گرا یرهایو ستتتطوح گن از متغ کیکندلستتتت یلگوهااستتتتفاده از ا

ست )خل      زیگران نمعامله شده ا ستفاده  شتی لیا (. در کنار 3111، جودکیو  ی عراقی، رهنمای رودپ

 یهاروز ریهفته از متغ یسهام از روزها  یبازده یریرپذیمورد استفاده با توجه به تاث  یرهایمتغ ریسا 

(. 2003، ، کوک و روی  چن 3115 ،یصادق و یساخت مدل استفاده شده است )بدر یبرا زیهفته ن

 .باشدیم کیمورد استفاده در پژوهش به شرح جدول شماره  یرهایمتغ ستیل تیدر نها

 

 لیست متغیرهای مورد استفاده -9جدول شماره 

 نوع متغیر معادل در نرم افزار عنوان متغیر ردیف

 PivotType Flag نوو پیوت 3

 CandlePattern Categorical نوو الگوی کندلستیک 2

 GannReaction Flag واکنش به سطوح گن 1

 PivotDay , PivotMonth Categorical روز تقویمی پیوت و ماه تقویمی پیوت 4

5 
روز گذشته  5نسبت حجم معاملات به میانگین 

(-1) 
VolumeAve Categorical 

1 
روز  5نسبت درصد نوسان قیمت به میانگین 

 (1-گذشته )
FluctuationAve Categorical 

7 
روز  5نسبت سرانه خرید حقیقی به میانگین 

 (1-گذشته )
PBuyAve Categorical 

1 
روز  5نسبت سرانه فروش حقیقی به میانگین 

 (1-گذشته )
PSellAve Categorical 
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 پژوهش یهاافتهی -5

پژوهش ارائه شتتده استتت. جدول  نیمورد استتتفاده از در ا یهاداده یفیبخش آمار توصتت نیا در

ستفاده در ا   2شماره  شان دهنده تعداد رکورد مورد ا س  یمتیق وتینوو پ کیپژوهش به تفک نین ت. ا

  یهستند و در مابق یمتیق وتیمورد استفاده پ یاز رکوردها %22حدود در جدول پایه مورد استفاده 

 .رخ نداده است یمتیق وتیپ چیه ارکورده

 

 Downو  Upپیوت های قیمتی مورد بررسی به تفكیک  -2جدول شماره 

 شرح
 تعداد ركورد پیوت قیمتی

 جمـع ركوردها
UpPivot DownPivot NoPivot 

 10034 21131 1154 1141 تعداد پیوت قیمتی

 %300 %71 %33 %33 درصد

 

ارائه شده است. جدول    1به شرح جدول شماره   زیهفته ن یفوق بر اساس روزها  یهاوتیپ یپراکندگ

 .هفته دارد امیدر طول ا یمتیق یهاوتیپ کسانی باًیتقر ینشان از فراوان ریز

 

 پراكندگی پیوت های قیمتی به تفكیک ایام هفته -3جدول شماره 

 روزهای هفته
UpPivot DownPivot 

 میانگین بازدهی تعداد میانگین بازدهی تعداد

 -%20 171 %23 150 شنبه

 -%33 171 %10 113 یکشنبه

 -%23 703 %27 711 دوشنبه

 -%33 133 %10 173 شنبهسه

 -%31 175 %21 152 چهارشنبه

 -%91 3354 %21 3348 جمع

 

ارائه  4به شتترح جدول شتتماره زین یمتیق یبر استتاس الگوها یمتیق یهاوتیپ یپراکندگ نیهمچن

 .شده است

  ،ینزول یهاوتیو هم در پ یصتتعود یهاوتیهم در پ دهدینشتتان م 4همانطور که جدول شتتماره

 .باشدیالگوها م ریاز سا شتری( ب1پوشا )شکل شماره کیکندلست یالگو یو درصد بازده یفراوان
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 پراكندگی پیوت های قیمتی به تفكیک الگوهای كندلستیک -4جدول شماره 

 الگوهای قیمتی
UpPivot DownPivot 

 میانگین بازدهی تعداد بازدهیمیانگین  تعداد

 -%33 3032 %21 111 هارامی صعودی/نزولی

 -%33 3012 %15 3113 پوشای صعودی/نزولی

 -%31 254 %12 333 ستاره دوجی صعودی/نزولی

 -%31 11 %34 421 عصرگاهی صعودی/نزولیستاره

 -%33 141 %12 211 نافذ صعودی/نزولی

 -%31 372 %34 323 کودک رهاشده صعودی/نزولی

 

 پژوهش مدل -6

 IBM SPSS Clementine 3442داده مورد نظر در نرم افزار  گاهیپا ،یرهایمتغ یاز آماده ستتتاز پس

صادف     یبارگذار صورت ت سته آموزش )  یشده و به  س %20( و آزمون )%10به دو د که  د،یگرد می( تق

 .باشدیم 5آن به شرح جدول شماره اتیجزئ

 

 آموزش و آزمونهای : داده 5جدول شماره 

 شـرح
 های آزمونداده های آموزشداده

 جمـع
(TrainData) (TestData) 

UpPivot 2132 151 1141 

DownPivot 2173 175 1154 

NoPivot 31111 4721 21132 

 31114 6157 24137 جمـع

 %911 %21 %81 درصد

 

صب    مدل صنوع  یشبکه ع ستفاده از داده ها  یم ستفاده از داده ها    یبا ا ساخته و با ا   یآموزش 

  یبالا یینشان از توانا یمصنوع یشبکه عصب  یحاصل از اجرا  جیقرار گرفتند. نتا یابیآزمون مورد ارز

شف پ  کیتکن نیا س    ریشبکه ز  یدارد. مدل مذکور در قالب توپولوژ یمتیق وتیدر ک شده ا  تارائه 

 .(1)جدول شماره 
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 توپولوژی شبكه عصبی مصنوعی -6ماره جدول ش
 تعداد گره های

 لایه ورودی 

 تعداد گره های  تعداد گره های لایه میانی

 لایه سوم لایه دوم لایه اول لایه خروجی

1 3 - - 3 

 

شد یم نیفوق ا یتوپولوژ یمعنا شک  3شامل   هیلا 3از  دیبا یمدل م یانیم هیکه لا با  لیگره ت

حال  نیباشد، در ع  یبرخوردار م ینییپا ریتفس  تیاز قابل یمصعنو  یعصب  یهاشبکه  کیگردد. تکن

نشتتان داده  32فوق در قالب شتتکل شتتماره یدارد. توپولوژ دهیچیجهت حل مستتائل پ ییبالا تیقابل

 .استشده 

 

 
 شبكه عصبی مصنوعی -92شكل 

 

 .( نشان داده شده است7)جدول شماره ریدر جدول ز زیمدل ن نیحاصل از دقت ا جینتا
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 خروجی حاصل از مدل شبكه عصبی مصنوعی -7جدول شماره 

 شـرح
 (TestDataهای آزمون )داده (TrainDataهای آموزش )داده

 درصد تعداد درصد تعداد

 %33 5331 %37 21131 بندی صحیحطبقه

 %3 13 %1 723 بندی اشتباهطبقه

 %911 6157 %911 24137 جمـع

 

شان  ست م    همانطور که در جدول فوق ن شده ا صل از تکن  نیانگیداده   یهاشبکه  کیدقت مدل حا

که نشان از   باشد  یم %33آزمون  یهابر اساس داده  یمتیق وتیپ حیدر کشف صح   یمصنوع  یعصب 

 با استتتتفاده از   یمتیق یها وتیپ حیصتتتح یبند کشتتتف و طبقه  یبرا کی تکن نیا یبالا  یتوانمند 

 شده دارد. فیتعر یرهایمتغ

 

 رهایمتغ تیاهم زانیم

صله م  جینتا مطابق به  یمتیق وتیپ حیصح  یبندپژوهش جهت طبقه نیا یرهایمتغ تیاهم زانیحا

 .باشندی( م31)شکل شماره  ریشرح شکل ز

 

 
 میزان اهمیت متغیرها در كشف و طبقه بندی پیوتهای قیمتی -93شكل 
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  CandlePattern)واکنش به سطوح گن( و   GannReaction ریهمانطور که مشخص است دو متغ

 ریمتغ حیصتتتح یبند طبقه  یمدل برا  نیا یرها یمتغ نی( به عنوان مهمتر کی کندلستتتت  ی)نوو الگو

سهم ا     باشد یهدف م ست  شخص ا نوو  حیصح  نیدر تخم ریدو متغ نی. همانطور که در شکل فوق م

ها یمتغ یبرا تی اهم زانیم نی. اباشتتتد  یم درصتتتد11و  درصتتتد40ب ی به ترت  یمتیق وتیپ  یر

PivotMonth ی، برادرصتتد1( معادل وتیپ یمی)ماه تقو PSellAve ( یقی)نستتبت ستترانه فروش حق

سبت حجم معاملات( معادل   VolumeAve ی، برادرصد 5معادل    FluctuationAve ی، برادرصد 5)ن

سان ق     صد نو سبت در صد 4( معادل متی)ن سر   PBuyAve ی، برادر سبت  ( معادل  یقیحق دیخر انه)ن

 .باشدیم درصد1( معادل وتیپ یمی)روز تقو PivotDay ریمتغ یبرا تاًیو نها درصد4

 

 بحثو  یریگجهینت -7

 گذارانهیاز موضوعات مورد بحث سرما یکیممکن  سکیر نیمطلوا با کمتر یمتیبازده ق کسب

  یمعاملات  ستتتتمیمنظور، پژوهش حاضتتتر اقدام به ارائه ستتت      نیها بوده استتتت. به ا  زمان  یدر تمام 

شمند  صب  یهاشبکه  کیبر تکن یمبتن یهو صنوع  یع سا    یم شنا با   یمتیق وتینقاط پ ییبه منظور 

پژوهش علاوه بر استتتتفاده از   نینموده استتتت. در ا رانیا هی در بازار ستتترما   کنمم یخطا  نیکمتر

ست  یاز دو الگو یرفتار یمربوط به مال یرهایمتغ نقاط   ییشناسا   یگن برا یو سطوح مربع  کیکندل

د مور یهاداده یدر گروه خودرو و ساخت قطعات بهره گرفته شد. با توجه به حجم بالا یمتیق وتیپ

هوشتتمند  یمعاملات ستتتمیستت یبه منظور طراح یکاوداده یهاکیپژوهش از تکن نیاستتتفاده در ا

  یس یو کدنو ZigZag کاتوریاز اند یبا الگوبردار یمتیق وتیپژوهش ابتدا نقاط پ نیاستفاده شد. در ا  

 یمورد بررس زینقاط به سطوح گن ن نیشده و هم زمان واکنش ا ییشناسا SQLServerدر نرم افزار 

  یرهایاز متغ یکسر ینقاط به همراه  نیرخ داده در ا کیکندلست  یالگوها نی. همچنست قرار گرفته ا

ه مورد فرم روزان میسال در تا 5به مدت  یمورد بررس یهاشرکت یتمام یبرا یرفتار یمربوط به مال

  جادیشبکه و ا یاقدام به طراح یکاوداده یافزار تخصصبا استفاده از نرم تیقرار گرفت. در نها یبررس

 کیتکن نیا جیاز نتا تیاستفاده شد. در نها یمتیق یهاوتیپ حیصح یبندطبقه یهوشمند برا یمدل

شد.      یمعاملات ستم یس  یدر طراح ستفاده  شمند ا صلی پژوهش، طبق نتایج      هو سوال ا سخ به  در پا

شویم که سیستم طراحی شده      ( متوجه می7های آزمون )جدول شماره ارزیابی صورت گرفته با داده 

صحیح متغیر هدف )پیوت قیمتی( را با دقت بالایی )با دقت  توانایی طبقه ( دارد. بنابراین  %33بندی 

بندی پیوت قیمتی دارد. همچنین در پاسخ   قهسیستم طراحی شده قابلیت مطلوبی برای کشف و طب    

گن   یو سطوح مربع ( %40) کیکندلست به سوال فرعی تحقیق و با توجه به میزان اهمیت دو الگوی  

شف و طبقه  ( در11%) شده، می     یمتیق وتیپ یبندک ستم طراحی  سی شت کرد در    توان اینگونه بردا
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شف و طبقه که توانمندی دو متغیر فوق سب م های قیمتی بندی پیوتالذکر در جهت ک ش بیمنا د.  ا

  ریمطلوا با ستتتا  یکستتتب بازده  یبرا کال یتکن لی تحل یدر خصتتتوص توانمند  قیتحق نیا جینتا 

سح     قاتیها از جمله تحقپژوهش شینوک و لبارون بروکصورت گرفته تو سون 3332) ، لاکو ،  (، هاد

 ( قرابت دارد.3113) یرودپشت یو رهنما یبتی( و ه3331) دمپسی و کیسی

حوزه  دیجد یکردهایپژوهشگران از رو گرددیم شنهادیپ یآت قاتیبه منظور تحق تینها در

 کالیتکن یرهایمتغ ریدر کنار سا یتیکامود یبازارها لیتحل نیو همچن میاز جمله روش کانسل یلیتحل

 .استفاده کنند یمتیق وتیکشف پ یبرا

 

 فهرست منابع 

 و حجم  یرینوسان پذ  ،یمختلف هفته بر بازده یاثر روزها ی(. بررس 3115) م ،یصادق  ا  ،یبدر

 .11-55، ص 31و  37شماره  ت،یریمد امیمعاملات در بورس اوراق بهادار تهران. پ

 ستراتژ  سه ی(. مقا3130) م ،ی  محمدف درپور،ی  حز ،یپورزمان و فروش سهام در   دیخر یها یا

متحرک بازار. مجله  نیانگیو م یو نگهدار دی خر لتر،یف یبلندمدت به روش ها     یگذار  هی ستتترما 

 .3130اوراق بهادار، تابستان  تیریو مد یمال یمهندس

 یلیتحل یبیترک یها یاستتتتراتژ یکارآمد ستتتهی(. مقا3131) ماقدام،  ی  رضتتتوانز ،یپور زمان  

 . فصتتلنامهیو نزول یصتتعود یستتهام در دوره ها دیخر یبرا یو نگهدار دیبا روش خر کالیتکن

 .3131اوراق بهادار. بهار  لیتحل یدانش مال یپزوهش یعلم

 نیب یرفتار یتفاوتها ی(. بررستتت3111) آ ،یجودک  ف ،یرودپشتتتت یرهنما  م ،یعراق یلیخل 

شها یهفتگ لاتیبعد از تعط یو حقوق یقیحق گذارانهیسرما   11شماره   ت،یریمد ی. مجله پژوه

 .11-73)زمستان(، ص 

    ستان س 3134) و ،یصالح ارد ش  یا سه یمقا ی(. برر وو از ن کالیتکن لیتحل یکاتورهایاند یاثربخ

  بهداشت و  تیری، مجله مدییدارو یاوراق بهادار شرکت ها  لیدر تحل یروند با نوسان گر تصادف  

 .41 یال 43، ص 1درمان، سال 

 س  س ان،یمک شبکه  سه ی(. مقا3113) سو تکلو،  س ،یو المدر صب  یهامدل  صنوع  یع با   یم

شها  س  یرو ست  ونیرگر ستگ    ینیب شیدر پ یزیمم لیو تحل کیلج شک صلن    یور امه شرکتها. ف

 .313-343، ص 2شماره  ،یاقتصاد یپژوهشها

 ستفاده از مربع نه تا    ینیب شی(. پ3134) ، مکیپاتر سهام و کالا با ا  یگن، ترجمه جواد ییبازار 

 چاپ اول، انتشارات چالش. ،یدمرتضیس انیعبدالله رضا،یعل
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