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 گذاری سرمایه ستمیس کی به یابیدست لیتسه منظور به یمعاملات تمیالگور یطراح

 (تهران بهادار اوراق بورس: موردمطالعه)  معقول یبازده با مناسب

 

 3حسن ترابی

 0مهدی برارنیا فیروزجایی

 یدهچک

 کرردن  مجسم و صیتلخ یبرا کارآمد های راه افتنی مدرن یمال یبازارها در مسائل ترین مهم از یکی

 افراای  برازده  کراه  ریسرو و   ی بررای  کشر  رو ر  هرد  ایرن ملالر      .اسر   بررر   برازار  اطلاعات

تحلیرل  مررد مطالعاتی،  عنران  ب  تهران برر  بازار یهاداده از انبره حجمتحلیل  با اس . گذاری سرمای 

یرو   دارد؛ گذاران یسرما ماتیتصم در فراوانی ریتأث ک  ها آن نهفت  اطلاعات کش  و هاداده انیم روابط

 مختلر   عیصنا  اخص و ینفت های فرآورده و خردرو عیصنا های داده از همچنین. الگرریتم طراحی  د

. رف یپرذ  صرررت  یسراز  مدل ی،کیتکن  اخص س یب کمو با و  د استفاده 3103 تا 3189 سال یط

 صادره فروش یهاگنالیس بینی پی  و یی ناسا در ،استفاده مررد مدل ک  داد نشان پژوه  نیا جینتا

.  ررد  مری انجرا    بینری  پری  ی، قبرل قابل دق  با و برده ترجهی  قابل عملکرد یدارا یحداکثر نلاط در

 اوراق ینگهردار  ای و دیخر فروش، نسب  ب  یریگ میتصم برای  یسرما نیمأت و سبد گردانی های  رک 

 نمایند. استفاده یمعاملات تمیالگرر نیا از ترانند می ،بهادار

 

 یدیکل کلمات

 ریپرتفرل سها ، بازار بینی پی و   اخص ،گذاری سرمای  بازده نرخ ،یمعاملات تمیالگرر

 

 

 ( مسئرلگروه مهندسی صنایع، مجتمع دانشگاهی مدیری  و مهندسی صنایع، دانشگاه صنعتی مالو ا تر، تهران، ایران. )نریسنده -3

h_torabi@mut.ac.ir 
 ار د، مجتمع دانشگاهی مدیری  و مهندسی صنایع، دانشگاه صنعتی مالو ا تر، تهران، ایران.التحصیل کار ناسیفارغ-2

mehdibararnia68@gmail.com 

 38/34/3040تاریخ پذیرش مقاله :   08/40/3040تاریخ دریافت مقاله : 



 / ترابی، برارنیافیروزجایی... کی به یابیدست لیتسه منظور به یمعاملات تمیالگور یطراح

  

03 
 

  

 مقدمه

 همرراره . اسر   کرده تبدیل الاا  یو ب  را برر  بازارهای در گذاری سرمای  کشرر، اقتصادی  رایط

 بررده  گرذاری  سررمای   برازده  افاای  جه  برتر های روش کش  مالی، بازارهای گذاران سرمای  ی دغدغ 

 این بر فرض فنی درروش. گرفتندمی جای بنیادی و فنی حیط  دو در تحلیلی های روش دیرباز از. اس 

 فرضی  این از استفاده با روش این. کرد بینی پی  تران می  گذ ت  اسا  بر را بازار آینده رفتار ک  اس 

 بنیرادی،  تحلیرل  درروش. اسر   دا رت   اتکرا  قیمتری  و حجمری  کراوی  داده چرن گرناگرنی اباارهای ب 

و ترلیرد   میراان  ،ها بنگاه فعالی  کاوش ب  کشرر خرد و کلان اقتصاد اطلاعات ی مطالع  ضمن گر معامل 

 گر معامل  ترانایی ب  بست  ترجهی قابل خطای با همراره ها روش این از استفاده. پردازد می صنع  ی آینده

 و خرا   بازار یو اسا  بر هرکدا  ها روش این. اس  برده همراه  آن تحلیل و اطلاعات ب  یابی دس در 

 حرال  درعرین  و یدیر کل اهردا   ازجملر   سرها   قیمر   بینری  پری  . اند  ده طراحی آن بر حاکم  رایط

 مطلرب تشخیص و پرتفرها یسازن یبه یبرا ک  طرری ب  ،اس  یگذار یسرما مرضرع برانگیاترین چال 

ایرن   بررای بردند؛  نشده متداول ابتکاری های روش ک  گذ ت  ده  چند در. کاربرد فراوانی دارد ی،بازده

 وسریعی  زمینر   ابتکراری،  های روش ر د با اخیر ده  در.  د می استفاده آماری های روش از معمرلاً امر

 .اس   ده  فراهم تحلیلات برای

 در سرها   برازار  لیتحل یبرا یمختلف های روش همراره ک  اس   ده داده نشان یاریبس مطالعات در

 در را برازده  نیشرتر یب بترانند یمال تحلیلگران تا دارد وجرد گذاران یسرما یریگمیتصم ب  کمو جه 

 یدسرتاوردها  از یکر ی عنران ب  را رهایمتغ پذیری در بینی پی ایجاد . با ند دا ت  سویر نیکمتر کنار

، ها آن وسیل  ب  ک  هستند ییها مدل یطراح دنبال ب  این یمال علر  پژوهشگران ک  برد نا  تران می علم

 نرا   ینلرد  انرات یجر و سرها   مر  یق ینر یب یپر  از تران می ازجمل  و کنند ینیب یپ را یمال یبازارها

 یدارا همرراره  دادهایر رو برردن  ریپرذ  ینر یب یپر  ی،مرال  یبازارهرا  در(. 2001 ،یکنرم مو و جرگ)برد

 یانردوز ثرروت  و بازارها ییکارا ،گرن  آ رب یرفتارها وجرد چرن یعرامل. اس  برده یمرافلان و مخالفان

بر    ا راره  برا  مرافلران  یطرفر  از. با د سرسخ  یمخالفان یدارا مهم نیا ک  اس   ده مرجب محدود

 همرراره  ،گرذاران  یسرما ییعللا ریغ انتظارات و یمال یبازارها بردن غیرخطی و یدگیچیپ چرن یعرامل

 کر   دهرد  مری  نشران  هرا یبررسر  درواقع. پندارندیم ممکن یول د رار یامر را یمال یبازارها ینیب یپ

 یهرا تمیالگررر  کشر  (. 2031 همکراران،  و بلرسلر) هستند ینیب یپ قابل ینسب طرر ب  یمال یبازارها

 از یانبرره  حجرم . اسر   نمررده  باز دادیرو نیا یبرا را راه هاان یرا ترسط دهیچیپ محاسبات و بینی پی 

 مر  یق اطلاعرات  همران  هاداده نیا ک  طرری ب  گرددیم هرلحظ  ایجاد در بهادار اوراق برر  در هاداده
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  از اسرتفاده  بر   مجبررر  راسرتا  نیر ا در گرذاران  یسرما نیبنابرا. اس  ناپارامتریو و ،پریا یژگیو با سها 

  و یمصرنرع  هررش  نیچنر هرم  .(2001 ونر،، ) هسرتند   گرنر   آ ررب  رفترار  برر  منطبق و ایپر یهامدل

 در نهفت  دان  استخراجلذا .دارند را کلان یهاداده وتحلیل تجای  یبرا استفاده  یقابل این آن یهاروش

، کرونرا  گیرری  همر  در مرررد برروز    .(2032 ،نهمکرارا  و چن)اس  ریپذامکان هاداده از هانبر حجم نیا

را  رهرا ی، همر  متغ آ رربنا   رخردادهای  رغم یاز آن اس  ک  عل یحاک (2021ی گرش و جانا )ها افت ی

را  یریر گ کرد و اثرات نامطلرب مرج اول و دو  هم  ینیب  یمختل  پ یفرع یها میدر رژ لاًیدق تران یم

   برد. نیاز ب

 یابیر ارز و بررر   بازار یهاداده لیتحل یبرا کارا و هر مند تمیالگرر وی ارائ  دنبال ب  حاضرملال  

 برر  تمیالگررر  یسراز ادهیر پ راستا نیا در. اس  یبررس مختل  عیصنا در استفاده باقابلی   ده ارائ  مدل

 مرررد  بخر   دو در بازارها لیتحل و بینی پی  جه  تهران بهادار اوراق برر  بازار یهاداده کلان یرو

 در یک)ی منتخب گروه دو و سر یو از یبررس عیصنا تما  گروه  اخص ک  طرری ب  گیرد می قرار بررسی

 ی( از سرری دیگرر  اهسرت   سرخ  و کو ،ینفت یهافرآورده در یگرید و قطعات ساخ  و خردرو حرزه

 .  گرددیم ارائ 

 مطالعات مرور و ینظر یمبان

 و گیرری انردازه  بررای  و اسر   همگن متغیر چند نماینده ک  اس  کمیّ  اخص ،سها  بازار  اخص

 برنامر   یو از الگرریتمی معاملات .هستند مشخصی ماهی  دارای ک  رود میب  کار  هاییپدیده ملایس 

 تئررری،  در معراملات، . نمایرد  مری  پیرروی  هرا  دستررالعمل از ای مجمرع  از ک  کند می استفاده ای رایان 

 سررمای ،  بازگش  نرخ .دنکن ایجاد ؛اس  غیرممکن انسان یو برای ک  یسرعت با را سردهایی دنتران می

مناسرب برردن   .  رد می ارزیابی گذاری سرمای  یو اثربخشی و کارایی ،آن از استفاده با ک  اس ی معیار

 ارزیرابی  تا  رد می گذاری سرمای  چیای چ  روی ک  اس  مهم. دارد بستگی مختلفی عرامل ب  نرخاین 

 هرای   ررک   از خررد  سها  سبد کردن متنرع با انگذار سرمای . دارد یا خیر خربی بازدهی نرخ ک   رد

 منظررر  بر   گرنراگرنی  هرای  پرژوه   اخیرر  سالیان در. دهندمی کاه  را گذاری سرمای  ریسو مختل ،

ریسرو برا    کاه  و بازدهی افاای  جه  آن سازی بهین  و گذاری سرمای  برای مناسب پرتفری انتخاب

 . (3)جدول اس  گرفت  صررت ،کاوی دادهاستفاده از 
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  یگذار هیسرما مناسب یپرتفورای انتخاب ب یمعاملات تمیالگور در زمینه مطالعاتترین مهم -3جدول 

 موضوع محقق/سال

  رک  یو سها  تحلیل برای چارچربی ( 2021کامباره و همکاران )

 (2022) همکاران و کابانی
 های محدودی  گرفتن نظر در با جائی مشاهدات با مارکر  گیری تصمیم

 سها  بازار ترسط  ده تحمیل

 (TCTA)روند بندی طبل  معاملاتی ارائ  الگرریتم (2023) همکاران و پادووانی

 فازی کننده کنترل س  از استفاده با معاملاتی استراتژی (2038) لائرجیرکر سندی

 (2033) همکاران و یِ 
 و یعصب  بک  چندگان ، رنیرگرس یبیترک روش با سها  بازار ینیب  یپ

 یفاز یا مرحل  دو یبند خر  

 IBM رک  سها  قیم  بینی برای پی  زمانی سری مدل ترکیبی (2030) همکاران و یداوندهَ

 سها  بازار معاملات سازی بهین  سیستم یو ترسع  (2022)میری حاجی

 (3100)محبی و کر ا سعیدی
سازی آن جه  افاای   گذاری و بهین  انتخاب پرتفری مناسب برای سرمای 

 بازدهی و کاه  ریسو

 (3188)همکاران و مشاری
 نلاط پذیری بینی پی  بررسی تصمیم با پشتیبان سیستم یو ارائ 

 سها  قیم  مدت کرتاه روند( سل )پایان و( ک ) روع

 تهران بهادار اوراق برر  در سها  قیم  دستکاری تخمین (3181) فروش پرس 

 شناسی روش

و  روش ازنظرر  و  ررد  مری  محسرب یدانیم یهاپژوه  نرع از و یکاربرد هد ، ازنظر پژوه ، نیا

 اطلاعرات  یمبنرا  برر  قیر تحل نیر ا لیر تحل روش .اسر   یدادیروپسی و فیترص ، ب  ترتیبگیری جه 

 برر  یکاوداده ک  ازآنجایی و اس  تهران بهادار اوراق برر  در  ده پذیرفت  های  رک  از  ده آوری جمع

 از یخیترار  داده لحرا   بر   مرردبررسی های  رک  ؛گیرد می صررت کالیتکن لیتحل دو نماگرهای یرو

 بررر   اطلاعرات  بانرو  از اسرتفاده  ازمندین نماگرها آوردن ب  دس  یبرا. هستند  برخرردار یکاف ملدار

  یافاارهرا نرر   ،TSE Client افراار  نرر   تهران، برر  یفناور  یریمد  رک   یسا، تهران بهادار اوراق

 آوری جمرع بعرد از  . هسرتیم  ها  رک  روزان  یمتیق های داده استخراج جه  تدبیر پرداز و نینر آوردره

  کمرو  برا و  ، یسررما  برازار  کرال یتکن یهرا لیر تحل بر   مرتبط افاار نر ، 3بروکر یآم از استفاده با، ها داده

 یطراحر  درنهایر  . انرد   ده استخراج ازیمرردن نماگرهای از وی هر یعدد ریملاد ی،ابیکد و یسینربرنام 

  درزمینر    رده   رناخت   افراار  نرر   نیبهترر  عنرران  ب   Rافاار نر  کمو ب  نریسی برنام  با هر مند مدل

 مطالعر   و بررسری  ب  نیاز ،معاملاتی الگرریتم ب  دستیابی جه  در این ملال ،.  ده اس  انجا  یکاوداده 

   جامع مطالع  یو انجا  جه  راستا این در. وجرد دارد درگذ ت  مررداستفاده تحلیلی های روش تمامی
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 :اس  لیذ بیترت ب  پژوه  انجا  فرآیند خلاص  و مراحل، کامل و

 گذاری سرمای  یبرا تحلیلی های روش مطالع  (3

 آن از حاصل بازدهی و ها روش این آزمای  (2

 گرریتملا تدوین جه  مرردنیاز اطلاعات ب  دستیابی (1

 2ترنیپا افاار نر  با الگرریتم طراحی (1

 بازار قبلی های با استفاده از داده الگرریتم این آزمای  (5

 گذ ت  های روش با الگرریتم بازدهی ملایس  (2

 گیری اندازه ابزار ییایپا و ییروا

 سرها ،  برازار  گرذاران  سیاسر   و خبرگان کمو با سؤالات پای  مرحل  چند از پس پژوه  این در

علمی دانشرگاه و   اعضای هیئ  کنترل طریق از کار انجا  کیفی  و دق . گردیدند انتخاب اصلی سؤالات

 عبرارتی  بر   یرا  گیرری  انردازه  اباار روایی متخصصان، همین نظر طبق همچنین. گردید تأیید متخصصان

 متفراوت  کمری  هرای  پرژوه   برا  پایرایی  برای تعاری  کیفی های پژوه  در.  د تأیید مصاحب  سؤالات

 در ترران  مری  ؛انرد  رده  کدنریسی  ده استخراج یآمار و یاضیر یمحاسبات ترابع  یکل ک  ازآنجایی .اس 

محردودی  زمرانی    وجر   هیچ ب  ترابع نیا نک یا ضمن. کرد استفاده ها آن از گرید محاسبات یبرا و ندهیآ

. اسر   ریپرذ امکان هابرر   یکل در ترابع نیا از استفاده ، های زمانی بازه تما  در ک  صررت بدین ندارند

 گذ ت  تحلیلی های روش از. گرف  صررت 3103 مرداد تا 3100مرداد  زمانی بازه در ها داده آوری جمع

 یرو برر ،  ده یطراح الگرریتم با  از حاصل بازدهی ملایس  جه  ؛اند برده مالی فیایو ی پای  بر ک هم 

  ده اس . استفاده  ده طراحی معاملاتی الگرریتم یورود های داده

 مورداستفاده یرهایمتغ و نماگرها یمعرف

  2جردول  در هرا  آن  یتعرار  و ملالر   نیر ا در مررداسرتفاده  یکر یتکن نماگرهایمتغیرهای مربرط ب  

 .اس   ده داده  ینما

 پژوهش یرهایمتغ فیتعار -0جدول

 تعری  نا  متغیر ردی 

 قیم  اعلا   ده در  روع معاملات برای هر سهم در تابلر  (POقیم  آغازین ) 3

 بیشترین قیم  معاملاتی سهم در یو روز  (PHبالاترین قیم ) 2

 معاملاتی سهم در یو روزکمترین قیم   (PLترین قیم ) پایین 1

 قیم  اعلا   ده  در پایان معاملات برای هر سهم در تابلر  (PCقیم  پایانی) 1
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  ده در یو روز تعداد سها  معامل  (VOLUMEحجم معاملات) 5
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 ها افتهبیان ی و وتحلیل تجزیه

 .اس  برده 3 کل صررت   ب  ملال  نیا در ها داده یخروج استخراج و کار روش

 

 ها داده یخروج استخراج و کار روش - 3 شکل

مشراهده   1در جدول   TSE CLIENTافاار از نر  خردرو رانیاهای خا  دریافتی  رک  نمرن  داده

  رد.   می
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 TSE CLIENTشده از  استخراج یهانمونه داده - 0جدول 

 خیتار نماد
 م یق

 ییبازگشا

 نیشتریب

 م یق

 نیکمتر

 م یق

 م یق

 یانیپا

 حجم

 معاملات

 330,970 2,900 2,789 2,902 2,789 20030125  خردرو 

 82,231 2,789 2,787 2,930 2,903 20030122  خردرو 

 322,200 2,785 2,785 2,900 2,785 20030127  خردرو 

 90,272 2,918 2,782 2,918 2,900 20030129  خردرو 

 377,122 2,919 2,900 2,919 2,910 20030128  خردرو 

 55,522 2,929 2,919 2,970 2,910 20030101  خردرو 

 322,212 2,800 2,929 2,810 2,929 20030107  خردرو 

 288,158 1,001 2,801 1,020 2,820 20030109  خردرو 

 111,120 1,302 1,020 1,310 1,029 20030108  خردرو 

 582,185 1,090 1,028 1,357 1,355 20030130  خردرو 

 201,851 1,090 1,073 1,300 1,092 20030133  خردرو 

 111,057 1,082 1,090 1,330 1,091 20030131  خردرو 

 228,777 1,058 1,050 1,085 1,081 20030135  خردرو 

 229,023 1,029 1,028 1,029 1,059 20030132  خردرو 

 192,312 1,077 1,025 1,300 1,029 20030137  خردرو 

 511,555 1,078 1,072 1,300 1,078 20030139  خردرو 

 2,328,595 1,097 1,079 1,303 1,078 20030123  خردرو 

 3,031,119 1,091 1,050 1,300 1,083 20030122  خردرو 

 185,009 1,080 1,095 1,089 1,092 20030121  خردرو 

گردد. سپس کد نریسی مربررط در  های پرت حذ  میسازی  ده و دادهها مرتبدر مرحل  بعد داده

صرنایع   پذیرد. ب  همین صررت برای تمامی نمادهای مرردبررسی و  اخصافاار آمی بروکر انجا  مینر 

 گردد. مختل  خروجی مدنظر استخراج می

 بروکریآم در لیتحل قابل یخروج به هاداده لیتبد   

ها ب  سیستم آمی بروکرر  در این مرحل  برای هر نماد مرردبررسی، باید کد نریسی جه  تبدیل داده

 آورده  ده اس .  2انجا  پذیرد. بخشی از کد نریسی مربرط در  کل 
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 بروکر یکد نویسی در آم- 2 شکل

 منتخب صنعت دو یسازمدل از حاصل جینتا 

هرا   بینی نلاط سیگنال ب  تفکیو  ررک  هر مند جه  پی  سازی با الگرریتمنتایج حاصل از مدل

ها برای دو گروه خردرو و ساخ  قطعرات  آورده  ده اس . الگرریتم لیتفص ب  5در دو صنع  در جدول 

 اس . قرارگرفت ای مرردبررسی های نفتی، کو و سرخ  هست و گروه فرآورده

 منتخب صنعت دو جینتا - 1 جدول

 نا   رک  بندی گروه

 2بندی  خر   3بندی  خر   نا  نماد
دق  

 مدل
 0افاای :

 3کاه :
 یو صفر یو صفر

خردرو و 

ساخ  

 قطعات

 91.5 %90.52 %38.11 %37.23 %92.18 خردرو خردرو ایران

 79.25 %72.39 %21.92 %20.52 %78.11 خساپا سایپا

 75.21 %25.55 %11.15 %12.99 %27.32 خپار  خردرو پار 

 72.9 % 53.52 %19.15 %12.81 %51.07 خاامیا زامیاد

 73.8 %52.22 %17.79 %15.29 %51.72 خاور ایران خرردو دیال

 78.55 %77.22 %22.79 %20.13 %78.58 خگستر خردرو گذاری ایرانگسترش سرمای 

 29.5 %57.11 %12.27 %10.98 %58.33 خکمو کمو فنرایندامین

 25.22 %55.22 %11.79 %12.81 %57.02 ورنا گذاری رناسرمای 

 27.5 %52.17 %11.51 %13.71 %59.22 خبهمن گروه بهمن

 50.5 %18.99 %50.32 %19.79 %53.22 خاذین سایپا آذین

 23.2 %25.97 %11.31 %12.29 %22.72 خمحرک  رومحرک ین

 59.28 %52.17 %11.51 %12.32 %57.91 خترقا قطعات اترمبیل ایران

 23.9 %29.33 %13.98 %28.98 %70.33 خرین، مشهدرین، سازی 
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 تفکیکک  هدف به و تصمیم متغیرهای بین همبستگی یرابطه و تحلیل دقت بررسی 

   صنایع

درصرد اسر .    79طرر میرانگین   درصد و ب  70، در اکثر صنایع دق  مدل بالای 2با ترج  ب  جدول 

 اس .  قبرل قابلبینی مدل خطای پی  گرید انیب ب 

 22.1 %20.5 %18.50 %18.35 %20.95 خکار ایرکا پارت صنع 

 57.1 %72.35 %27.95 %23.11 %79.52 خاهن آهنگری تراکتررسازی 

 51.2 %81.11 %5.52 %12.29 %51.72 خچرخ  چرخشگر

 52.7 %52.25 %17.15 %11.71 %55.22 خار فنرسازی خار

 53.9 %51.89 %15.02 %11.31 %55.97 خرساز خردرو ایران محرر سازان

 23.9 %52.13 %11.58 %13.79 %59.22 خریخ  گری ایرانصنایع ریخت 

 22.2 %22.5 %17.50 %12.22 %21.11 خمرترر مرتررسازان تراکتررسازی ایران

 58.1 %19.25 %53.75 %19.15 %53.25 خفناور آورمهندسی صنعتی روان فن

 52.2 %29.39 %13.92 %28.73 %70.28 خترر رادیاترر ایران

 59.2 %22.55 %17.15 %12.55 %21.15 خلن  لن  ترما ایران

 21.1 %20.97 %18.31 %12.12 %21.21 خمحرر ترلید محرر خردرو

 21.5 %55.98 %11.33 %11.97 %52.31 خترا  ی تراکتررسازی ایرانگر خت یر

 25.2 %25.9 %11.20 %10.55 %28.1 خشرق الکترونیو خردرو  رق

 55.2 %52.91 %17.32 %12.25 %51.1 خنصیر مهندسی نصیر ما ین

 23.9 %58.9 %10.20 %17.51 %22.1 خدیال بهمن دیال

فرآورده نفتی، 

کو و سرخ  

 ایهست 

 95.2 %79.21 %23.77 %38.25 %90.1  پنا پالای  نف  اصفهان

 79.8 %25.88 %11.03 %12.52 %27.1  تران پالای  نف  تهران

 92.2 %71.32 %25.99 %21.52 %75.1  بریا پالای  نف  تبریا

 99.8 %78.22 %20.79 %38.9 %90.2  بندر پالای  نف  بندرعبا 

 79.2 %51.93 %15.38 %11.23 %52.1 ونف  گذاری صنع  نف سرمای 

 75.2 %51.31 %12.92 %15.38 %51.9  سپا نف  سپاهان

 79.1 %72.51 %21.12 %22.15 %77.25  اوان پالای  نف  لاوان

 72.9 %21.31 %15.97 %12.02 %27.8  رانل نف  ایرانرل

 59.2 %58.39 %10.92 %18.93 %20.3  راز پالای  نف   یراز

 55.2 %53.15 %19.55 %12.02 %51.8  بهرن نف  بهران

 51.7 %27.52 %12.11 %13.25 %29.1  نف  نف  پار 

 50.2 %53.55 %19.15 %17.02 %52.8  پا  نف  پاسارگاد
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 عیصنا دقت و یهمبستگ رابطه -0جدول

 میاان همبستگی میاان دق  مدل)درصد%( نا  صنع 

 0.79 29 صنایع  یمیایی

 0.72 23.3 پیمانکاری صنعتی

 0.23 79 محصرلات  یمیایی

 0.20 99 محصرلات کاغذی

 الگوریتم در مورداستفاده توابع 

اند ک  ب  خاطر محدودی  تعرداد صرفحات، بر  برخری از       ده کاربرده ب ترابع بسیاری در این ملال  

    رد. ها ا اره می ترین آن مهم

 مشرخص  آدر  از سری درخراستی ک  بنا ب  تابع این: ای لحظهصورت  به اطلاعات دریافت تابع

 برا  و کنرد  مری  خا  دریاف  صررت ب  راها  سهم ی کلی  ای لحظ  اطلاعات رسد؛ یم تهران برر  هست  ب 

   (.1دهد) کل  یم ب  کاربر تحریل مرتب، و  ده یبند صررت دست  ب  الگرریتم

 
 ای لحظه و آنلاینصورت  به اطلاعات دریافت تابع -1 شکل

 حجم و قیم  قبیل از اطلاعات کلی  تابع اینحال:  تابه گذشته از قیمتیاطلاعات  دریافت تابع

 بنردی  دسرت   برا  کرده و آوری جمع را امروز ب  تا ابتدا از تهران برر سها   تما  برای روز در  ده معامل 

 .(1دهد) کل  یمارائ   او ب  را راح  استفاده قابلی  کاربر، برای ها آن

 

 حال تابه گذشته از قیمتی اطلاعات دریافت تابع -0 شکل
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 و وزنری  میرانگین  محاسب  بر روی چنردین  ک  از اندیکاترر این: MACD کاتوریاند محاسبه تابع

 فراز حرکتری   محاسباتی،صررت  چراک  ب اس  پراستفاده  بسیار گران معامل  برای آید؛ یمب  دس   ساده

 . (5داد) کل  تشخیص آن بر اسا  تران می را سهم

 

 MACD کاتوریاند محاسبه تابع -1 شکل

 انردیکاترر  در ده  محاسب  ملادیر تابع این  : MACDکاتوریاند یرو بر ها ییواگرا محاسبه تابع

MACD با رد؛   دا ت  ترانند می قیم  و اندیکاترر این ک  خاصی را واگرایی و عنران ورودی گرفت  ب  را 

 دید. 2در  کل  تران می کند؛ می محاسب  تابع این ک  واگرایی را از مثالی. دهد می نمای 

 

 MACDکاتوریاند یرو بر ها ییواگرا -0 شکل
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 اس . مشاهده قابل 7در  کل  یم باق واگرایی انراع الگرریتم این

 

 MACDکاتوریاند یرو بر ییواگرا محاسبه تابع -2 شکل

1کالا کانال شاخص تابع
CCI) :بینری  پری  اس ؛ ب    ده کش  لَمبِرت دونالد ترسط ک  تابع این 

 (.9کند) کل   می  ایانی کمو سهامی بازارهای در خصر  ب  قیم  روند

 

 کالا کانال شاخص تابع -8 شکل

 درحرکر   یمر  خرط در کنرار ق   1 صررت ب  8 کل  مطابقتابع ک   ینا: (BB)بولینگر باند تابع 

 دهد. نشان می یمن قرار دارآک  در  یا بازهدر  یم  راقممکن برای مترسط ؛ بیشین ، کمین  و س ا
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 بولینگر باند -2 شکل

 آورده  ده اس . 30الگرریتم محاسبات در  کل 

 

 بولینگر باند تابع-34 شکل

 سیستم یو ب  دستیابی تسهیل منظرر ب  را پیشنهادی معاملاتی الگرریتم فرآیند 33  کل درنهای 

 دهد. می نمای  تهران بهادار اوراق برر  در یریکارگ ب  جه  معلرل بازدهی با مناسب گذاری سرمای 
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 با مناسب گذاری سرمایهبه  یابیدست لیتسه یمعاملات تمیالگور ندیفرآ روند نمودار -33  شکل

 معقول یبازده

 ها شنهادیپ و یریگ جهینت

 خرردرو  گروه دو هر در ها  رک  یتمام در ک  دهدیم نشان یشنهادیپ مدل یابیارز از حاصل جینتا

 55 از  یبر  مردل  دقر   ی،اهست  سرخ  و کو ،ینفت یهافرآورده گروههمچنین  و قطعات ساخ  و

 نفر    یپرالا   ررک   رابهراد  اوراق بر   ی،نفتر  یهرا فررآورده  گرروه  در مدل دق  حداکثر. اس  درصد

 فرروش  یهرا گنالیسر ملال ،  نیا در .کند یم عمل درصد 99.8 حدود  در ک   رد میمربرط  بندرعبا 

 یخطرا  یدارا هرا  گنالیسر  نیر ا درواقع. اس  برده ترجهی قابل عملکرد یدارا یحداکثر نلاط در صادره

 در یکسران ی یهرا  اخص از نک یا رغمیعل.  رد می انجا  ها آنی در مررد بهتر ینیب یپ و برده یکمتر

  رده  اسرتفاده  یاهسرت   سررخ   و کو ،ینفت یهافرآورده گروه و قطعات ساخ  و خردرو گروه دو هر

 ک  گرف  ج ینت تران یم. اس  یمعنادار تفاوت یدارا مرردبررسی های  رک  از وی هر در دق  ؛اس 

 برر  منطبرق  و ینر یب  یپ رقابلیغ رفتار  اهد یحدود تا کرد صادر ترانیم دیخر گنالیس ک  ینلاط در

. دارد وجررد   راهد  یحرداکثر  نلراط  با س یملا در یکمتر دق  ک  طرری ب  میهست گرن  آ رب ساختار

 :ک  گرف  ج ینت تران یم علاوه بر این

 نلراط  شرتر یب مشرتر   اتیخصرص ب  تران یم را فروش نلاط بینی پی  در مدل بهتر عملکرد 

 . اس  نلاط ریسا از تر ساده اریبس مدل یبرا سل  نلاط یی ناسا و در اینک   و داد ارتباط سل 
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 اسر   مشراب   یرفترار  یدارا ،مختلر   عیصرنا  بر   هرا  آن یوابسرتگ  از فارغ ،سل  در میتصم .

 نیا ک  یدرحال دارند  فهم قابل و مشاب  اریبس ییالگر ؛ رد می داده فروش گنالیس ک  ینلاط در ها قیم 

 صرادق  کر   در دیر خر گنالیسر  و سرل   در فروش گنالیس نلاط نیماب نلاط ای ک  نلاط یبرا مرضرع

 یی ناسرا  ترر  راحر   هرا  قیم  صعرد و یتحرک یب ب  نسب  را ها قیم  اشیر زمان مدل درواقع. س ین

 .  کند می

 دقر   امرا  ؛اس   ده استفاده بینی پی  جه  مختل  عیصنا در کسانی یرهایمتغ از نک یا با 

 مختلر   عیصرنا  در نا آ ررب  رفترار  رسرد  یمر  نظر ب  و اس  معنادار و متفاوت مختل  عیصنا در مدل

 . اس  بالاتر عیصنا یبعض در ی رط احتمالات بر یمبتن رفتار ک  معنا نیبد. س ین برابر یسطح یدارا

  دارد ها قیم  غیرخطی رفتار از نشان ،مختل  عیصنا در دق  و یهمبستگ در تناسب عد. 

 نا آ ررب  برخری مررارد   در و یاحتمرال  ،گرید یبرخ ،یخط ،عیصنا از یبرخ در ها قیم  رفتار 

 اس .

  بهرادار  اوراق بررر   در هرا  قیمر   یرخطیغ رفتار میتعم و رشیپذ ن یدرزم اس  مسلم آنچ 

 آ رربنا   و یرقطعیغ ،یاحتمالرفتار  مررد در کامل نانیاطم با تران ینم اما وجرد ندارد یچندان مشکل

 یآتر  اتفاقرات  انیر ب و یرسازیسنار بر یمبتن ک  بینی پی  یها در روش رو نیازا کرد. اظهارنظر ها قیم 

 .کرد عمل اطیبااحت باید ؛اس  احتمالات یمبنا بر

  ده تهران برر  کل  اخص از بالاتر و مطلرب یبازده اف یدر ب  منجر  ده اف یدر یهاگنالیس

 عملکررد  ب  منجر گذاران یسرما ب  کمو یبرا یفرصت منال  ب  ،یکاوداده یهاویتکن یریکارگ ب . اس 

 برر  یلر یتحل هرای  روش ریسرا  ب نسب   در این ملال ،  ده ارائ  دیجد و هر مند تمیالگرر. گرددیم بهتر

 انجا  تر هر مندان  صررت ب  روش نیا با گذاری سرمای  و دارد یکمتر یخطا ،برر  بازار یها داده یرو

نسرب    یریگ میتصم برای  یسرما نیمأت و سبد گردانی های  رک   رد می شنهادیپبنابراین . ردیپذ یم

  رده  ارائر  از مردل   یمند بهره. کنند استفاده تمیالگرر نیا از ،بهادار اوراق ینگهدار ای و دیخر فروش، ب 

گذاری بر    بداند سرمای  را ب  چ  سهامی تخصیص دهد تا ریسو سرمای  گذار سرمای مرجب خراهد  د 

 بهتر انجا   رد.  یا گرن  ب حداقل برسد و مدیری  سرمای  

 هرا،  راخص  نییتع جه  در یزمان و یادیبن یها لف ؤم و یمال یها صررت اطلاعات ریسا از استفاده

 جراد یا جهر   یکراو مرتن  و گنالیسر  نلراط  بینری  پری   جهر  ( یفاز منطق)  یقطع عد  یکردهایرو

 . رد می شنهادیپ یآت لاتیتحل عنران ب پژوه ،  در یفیک یرهایمتغ
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Abstract 

One of the most important issues in modern financial markets is finding 

efficient ways to summarize and visualize stock market information. The purpose 

of this paper is to discover a method to reduce risk and increase investment returns. 

By analyzing the mass volume of Tehran stock market data as a case study, and 

finding the relationships between the data and the discovery of their hidden 

information that has a significant impact on investors' decisions; an algorithm was 

designed. Moreover, the data from the automobile industry and oil products and the 

index of various industries were utilized from 2018 to 2022, and modeling was 

done by twenty technical indicators. The results of this research showed that 

mentioned model has a significant performance in identifying and predicting the 

sales signals issued at the maximum points and the prediction is done with 

acceptable accuracy. Portfolio management and capital supply companies can use 

this trading algorithm to make decisions regarding the sale, purchase or holding of 

securities. 
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