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  چكيده

 هامعاملهالگوريتمي در بازارهاي جهاني سهم مهمي را در اختيار دارد. همچنين اين نوع  هايمعامله
 نسبت پژوهشاين در همين راستا در مي باشد. داخل كشور نيز در حال ظهور  و سرمايه در بازارهاي مالي

سازي و خروجي گرفتن پنج هاي معاملاتي و پيادهها و استراتژيتعدادي از الگوريتم و ارائه طراحيبه 

قدام اها سوددهي آن يتون و مقايسهنويسي پاها با استفاده از زبان برنامهعدد از مهمترين اين استراتژي
 روش و مي باشدپذيرفته در بازار سرمايه ايران هاي كليه شركت شامل. جامعه آماري پژوهش شده است

پژوهش باشد. ميدر بورس اوراق بهادارتهران شركت بزرگ  ٣٠گيري، انتخاب سهام از شاخص نمونه
از نظر موضوع، ميداني و  و عات، پيمايشي و مقطعي، كاربردي و از نظر گردآوري اطلاحاضر از نظر هدف

اوت معاملاتي متفاز استراتژي دهدنشان ميها نتيجه باشد.مينگر گذشته هايتحقيق از نظر زمان در زمره

ر در آينده بازا معامله شده سهام استفاده بهينه و مقايسه و كسب سودازالگوريتمي جهت  هايمعاملهدر 
. در پژوهش حاضر پنج نوع بررسي و بر روي يكي از نمادهاي بازار بورس اوراق استفاده كردسرمايه ايران 

د روي روند بوده كه مورها، دنبالهترين استراتژييكاربرداز. يكيگرددميسازي بهادار تهران (فارس) پياده
  باشد.مي هاگراستقبال معامله

  

  كليدي كلمات
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  پايتونمعاملاتي، 
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  مقدمه

 هايفناوري حوزه در كه افزوني روز رشد موازات به و اخيرهاي سال در مالي و سرمايه بازارهاي

 و سرمايه گذاري متنوع راهكارهاي ارائه در فراواني هايتغيير خوش دست داده؛ همواره رخ اطلاعات
به  امروز كه چهآنبكارگيري معاملاتي؛هايروششدنلكترونيكيا با واست بودهافزونتر سود به دستيابي

، الگوريتمي هايمعامله .است گرفته قرار توجه مورد پيش از بيش دارد؛ شهرت »الگوريتمي هايمعامله«

 هدايتها وسيله الگوريتم به آن سازي پياده چگونگي كهباشد مي رايانه بكارگيري با هامعامله انجام

  .]٤[. گرددمي

ر تواند تا صدهاميليون دمي هامعاملهاست و نرخ با توجه به اينكه بازار سرمايه به شدت در حال تغيير
افزايش  هامعاملهعاملاتي ريسك هاي مثانيه افزايش يابد و همچنين با توجه به عدم وجود استراتژي

از  كاملا خودكار و استفادهالگوريتمي به صورت هايمعاملهمناسب در هاي اجراي استراتژي ،يابدمي
 .استشدهناپذير تبديلبه امري اجتناب هامعاملهروز و هوشمند براي انجام هاي بهتكنيك

ه از ابزارهاي الكترونيكي و پيشرفت تكنولوژي در رشد استفاداين پژوهش با توجه به روند روبهدرحال
ي هاالگوريتمي يكي از موضوعهايمعاملهخودكار،  هايمعاملهگران به انجام معامله مالي و تمايل بازارهاي

هاي سازي برخي از استراتژيامروز است. هدف از پژوهش حاضر نيز پياده هايپژوهش در توجهقابل
  .باشدهاي آن ميالگوريتمي، استراتژي هايمعاملهالگوريتمي به همراه معرفي  هايمعاملهمحبوب در 

ت هاي قدرتمند نسبمختلف و استفاده از تجهيزات و رايانههاي جنبهالگوريتمي با بررسي  هايمعامله
وريتم ا چندين الگبوسيله يك ي هامعاملهاقدام نموده است و چگونگي انجام اين  هامعامله به انجام و توصيه

مشخصي پيروي كند. در اين پژوهش سعي بر معرفي  تواند از استراتژيشود. هر الگوريتم ميكنترل مي
سازي و خروجي گرفتن پنج عدد از هاي معاملاتي شده و نسبت به پيادهها واستراتژيتعدادي از الگوريتم

ده اقدام شها سوددهي آن سي پايتون و مقايسهنويها با استفاده از زبان برنامهمهمترين اين استراتژي
  .ه استها از قيمت تعديل شده استفاده شد. در اين استراتژياست

  پژوهش پيشينه بر مروري و نظري مباني

بزرگ است. برخلاف  هايمعاملهها) انجام كارگزاري( يگذارسرمايههايبانكرايجخدمتيك
 هامعاملهبا حجم بالا يك كار بسيار پيچيده است. معمولا انجام  هايمعاملهبا حجم كوچك، هاي معامله

  .]٨[بالاي معاملاتي و بازدهي بسيار كم همراه است  با حجم بالا درصورت عدم بررسي مناسب با هزينه
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به شرايط متغير امروز و انجام پردازش كارآمد ها مداوم بازار، واكنش سريع رايانه با توجه به تغييرهاي
 .]٣[ بودكننده خواهدهاي بازار امروز بسيار كمكتجهيزات براي چالشپيچيده، اين ه هامحاسب و

هاي گردد و با شروع هزاره جديد و بهبود سامانهبرمي ١٩٧٠الگوريتمي به دهه  هايمعاملهاستفاده از 
  ].١است [ترونيكي رونق چشمگيري داشتهالك

هاي اخير رشد در سال %٨٥تا  ١٩٩٠در سال  هايمعاملهحجم از  %٣الگوريتمي از  هايمعامله 
  ].١٣[ استكرده

 هايمعاملهالگوريتمي، فرايندي از  هايمعامله هاي اخير، بازارهاي مالي شاهد حضور فزايندهدر سال
هاي ياست و در نتيجه نياز به درك بيشتر ويژگشده، بودههاي از پيش تعيينخودكار براساس استراتژي

  .]١٠[ استآن اهميت زيادي پيدا كرده

 هامعاملههاست. نوع جديد استفاده از رايانه الگوريتمي ابزاري براي اجراي ابزارهاي مالي با هايمعامله
صورت كارآمدتر و با صرف هزينه معاملاتي را به دهد كه معامله هاان اين امكان را ميگذاربه سرمايه

سهام، ارز و اوراق قرضه را شامل  هايمعاملهالگوريتمي  هايمعاملههاي لگوريتمكمتري انجام دهند. ا
  .]٣[ شوندمي

 هايمعامله اَلگو، هايمعاملهخودكار،  هايمعاملهتوان به الگوريتمي مي هايمعاملههاي ديگر از نام 
  .]١٧[ اشاره كرد روبو هايمعاملهو  سياهجعبه

هاي مالي را مشاهده الگوريتمي در انواع مختلف دارايي هايمعاملهتوان استفاده از مي در نمودار زير
  .]٧[ باشدمي ٢٠١٠تا  ٢٠٠١كرد كه مربوط به سال 

  
  .٢٠١٠تا  ٢٠٠١خودكار بين  هايمعاملههاي استفاده از قابليت -١شكل

شده در اين زمينه و نتايج حاصل از هاي انجامتعدادي از پژوهش هايبه بررسي موضوع ١در جدول 
  است.پرداخته شدهها آن
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  .ها شده و نتايج حاصل از آنهاي انجامموضوع پژوهش - ١جدول

ا هپژوهشگران و محقق مورد علاقههاي الگوريتمي يكي از موضوع هايمعاملههمانطور كه مشاهده شد 
  بوده و اين خود نشان از اهميت اين موضوع دارد.

  هاي تحقيقمواد و روش

 شده از جانب معامله گر تطابقهاي تعيين هاي معاملاتي را كه با استراتژيسيستم معاملاتي فرصت
 صورتگر و يا بهدارد، پيدا كرده و سپس ثبت سفارش به صورت كاملا خودكار و توسط ربات معامله

  شود.گر) انجام ميدهي به فرد معامله(سيگنال خودكارنيمه

 الگوريتمي به سه مورد اصلي نياز است: هايمعاملهبراي بدست آوردن نتيجه مطلوب از 

 رديف مرجع موضوع اصلي زيرموضوع و نتيجه خاص

 هاي در زمينهوجوستجبيني رفتار بازار با توجه بهسعي در پيش
  گيري پتانسيل بالاي روش مذكور در مالي در گوگل و نتيجه
  هاي بازاررفتاربينيپيش

ي اينترنتايگرفتن منابع دادهنظردر
بيني بازار و ساير عوامل براي پيش

  كنندهدخالت

استنلي وموآتپريس،
)١٥[ )٢٠١٣[  

١ 

س تجزيه و تحليل ارائه روش جديد براي معاملات خودكار بر اسا
بندي، مقايسه نتايج حاصل با نتايج استراتژي خريد تكنيكال و خوشه

  و نگهداري

تم سيسبررسي امكان استفاده از يك
بيني قيمت با براي پيش هوشمند

  هاهاي تاريخي معاملهتوجه به داده

 ) ٢٠١٠اليويرا (تيكسيرا و
]١٨[  

٢ 

 غير هايمعامله مقابل در الگوريتمي هايمعامله بيشتر سودمندي
هاي الگوريتمي معامله بيشتر بازدهي و سريعواكنش و الگوريتمي

  موجود نسبت به اطلاعات

الگوريتمي در هايمعاملهسازي يادهپ
 هاي شركت در مقابل شيوهاعلاميه

  غير الگوريتمي

) ٢٠١٧(همكارانفرينوو
]٩[  

٣ 

هاي وقصندعملكردي الگوريتمي برهامعاملهمنفيومثبتتأثيربررسي
 هاي گوناگون معاملاتيگذاري با توجه به استراتژيسرمايه

رد عملكبرالگوريتميهايمعاملهأثيرت
 مشتركگذاريسرمايههاي صندوق

و يانگ پارودافونگ،
)١١) [٢٠١٨[ 

٤ 

 رگرسيون ناپرامتري و اعمالهاي تكنيكال با استفاده ازتشخيص الگو
گيري اثربخشي قابل توجه هاي بورس آمريكا و نتيجهها بر دادهآن

  هاتعدادي از اين الگو

بررسي تحليل تكنيكال به عنوان 
  هاروش سنتي معامله يك

وانگ ومامايسكيلو،
)١٢) [٢٠٠٠[  

٥ 

  ها با نتايج دنياي واقعيپيدا كردن اختلاف نتايج تئوري محقق
زار با هاي الگوريتمي درتاثير معامله

  سازي شدهدارايي شبيه
يانگ ، والش انگ،موكرجي،

)١٤) [٢٠١٩[  
٦ 

هاي بورس اوراق بهادار به يك بازي با ويژگي ماركوف معاملهتفسير 
  ها.ها و پاداششامل حالات، اقدام

استفاده از يادگيري جنگل تصادفي 
  هاي الگوريتميمعاملهدر مسائل 

سيچاكي اوسلدتس،پانومارو،
)١٦) [٢٠١٩[  

٧ 

هاي الگوريتمي منجر به بهبود نقدينگي بازار شده و حتي معامله
  طبق شواهد موجود، تأمين نقدينگي آن تحت تأثير بيماري 

  حفظ شد. ٢٠٢٠از اواخر فوريه تا مارس  ١٩كويدگيرهمه

هاي الگوريتمي در معاملهمروري بر 
بازارهاي مالي خارجي و تأثير آن بر 

  زارنقدينگي با

 )٢٠٢٠(كادوگاوافوكوما،
]١٠[  

٨ 
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ها: تبديل فرمت اطلاعات موجود در بازار به فرمت مورد هاي بازار يا منبع تغذيه دادهدهندهطابق. م١
  ).APIنويسي (گر از طريق رابط برنامهنظر معامله

و  هاهشده، انجام محاسباستراتژي تعيين ز. موتور پيشرفته پردازش: پردازش شرايط با استفاده ا٢
 گيريتصميم به سفارش

نويسي زبان الگوريتم براساس ها: نيازمند كدها به بازار سرمايه از طريق الگوريتمسفارش . ارسال٣
  زبان بازار سرمايه

  الگوريتمي هايمعاملهانواع 

ان توها ميآن الگوريتمي وجود دارد كه از جمله هايمعاملهسازي هاي گوناگوني براي پيادهالگوريتم
  به موارد زير اشاره نمود:

  )SIA( يدههاي سيگنالالگوريتم*  )TEA( هامعاملههاي اجراي الگوريتم* 

 موقعيت هايمعاملههاي الگوريتم*  هاي مانيتورينگالگوريتم* 

 )HFTبالا (هاي بسامد الگوريتم* 

  الگوريتمي هايمعاملههاي استراتژي

ناپذير است و در امري اجتنابمختلف استفاده از يك استراتژي مناسب  هايموضوعدربراي موفقيت
و سرمايه) مناسب و  هامعاملههاي مالي نيز كسي كه يك استراتژي معاملاتي (فرماندهي، رهبري بازار

جاي انسان  ها بهالگوريتمي، الگوريتم هايمعاملهتواند به موفقيت برسد. اكنون در منطقي داشته باشد؛ مي
اي هها نيز بايد از استراتژي مشخصي پيروي كنند. استراتژييتمگيرند و در نتيجه اين الگورتصميم مي

 الگوريتمي به چند دسته تقسيم مي شوند: هايمعاملههاي مورد استفاده در الگوريتم

 ايورهد توازن پيش معامله ،الگوريتمي هايمعامله ،آربيتراژ هايفرصت روند روي دنباله هاياستراتژي
 وزونم ميانگين ،ميانگين به بازگشت ،رياضي هايمدل بر مبتني هايتراتژياس ،شاخصي هايصندوق

كسري اجرا و  ،)POV( حجمي درصد ،)TWAP( قيمت موزون زمان ميانگين ،)VWAP( متيق حجم
توانند به چند طريق و از طريق ها خود ميهر يك از اين استراتژي استراتژي همبستگي كه ،سازيپياده

 .]٢[ سازي شوندپياده ابزارهاي مختلف

 با توجه به سهولت استفاده وكهباشدروند ميروياستراتژي دنباله،هااستراتژيترين ايناز رايجكيي
باشد و با توجه به اين موضوع و مي هاگذارو سرمايه هاگرهمچنين منطق آن بسيار مورد استقبال معامله

الگوريتمي، در پژوهش حاضر به  هايمعاملهمرتبط با  هايمشورت با افراد باتجربه در زمينه فعاليت
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ك ي. شايان ذكر است هرها پرداخته شده استاين استراتژيسازي و بررسي پنج نوع معروف و رايج از پياده
ها داراي پارامترهايي براي انجام محاسبات هستند كه اين پارامترها عموماً داراي مقادير از اين استراتژي

شود؛ در پژوهش حاضر نيز استفاده ميها اي هستند و در بسياري از موارد از آنشدهو پذيرفتهاستاندارد 
است و در صورت عدم وجود مقدار پيشنهادي شده پيشنهادي براي پارامترها در نظر گرفته مقدارهاياين 

ت كار ابتدا نسببراي اين .استاستفاده شدهره در اين زمينهخب هاگرمعامله هايبراي اين پارامترها از نظر
. همچنين براي دقت بالاي استفاده از اين شدپرداخته خواهد ها آنآوري داده و سپس تميزكردنبه جمع

 ،شد كه البته با توجه به پويايي كدميلادي درنظر گرفته  ٢٠١٩هاي مربوط به سال ها دادهها تناستراتژي
ورس هاي بها براي دادهتوان نسبت به استفاده از كدحتي مي تواند مختلف باشد واين ميزان بررسي مي

 شدههاي پذيرفتهآماري مورد استفاده در اين پژوهش از شركت خارج از كشور نيز استفاده نمود. جامعه
ها بعد از طي مراحل مختلف و احراز شرايط و باشد چرا كه اين شركتدر بورس اوراق بهادار تهران مي

شوند و مراحل حسابرسي، ارائه اطلاعات و ... در هر دوره با ش، در بورس پذيرفته ميمعيارهاي پذير

بورس اوراق  شركت بزرگ ٣٠از شاخص گيري، انتخاب سهام شود. روش نمونهكيفيت بالايي انجام مي
. اين شاخص بر اساس سهام شناور آزاد و به صورت ميانگين وزني محاسبه شده باشدمي بهادار تهران

شركت بزرگ  ٣٠در اين زمينه، نماد فارس از شاخص ها . در پژوهش حاضر با توجه به نظر متخصصتاس
  .استهاي معاملاتي انتخاب شدهتژيسازي استرابراي بررسي و پياده

ليل كاوي و تحبوك، يك پلتفرم منبع باز و تعاملي براي دادهمحيط پياده سازي شامل ژوپيتر نوت
خط كد در ژوپيتر نوت بوك بهشد. با توجه به محيط كاربر پسند و امكان اجراي خط باها ميآماري داده

بخانه . ابتدا با استفاده از كتااستگرفتهقراراستفادهموردمعاملاتيهاياستراتژيسازياين محيط براي پياده
pytse_client  اين قسمت خروجي  . در صورتي كه ازنماييمهاي سهم اقدام ميري دادهآونسبت به جمع

آمد كه براي نماد فارس اكسل را دريافت نماييم تمامي ديتاهاي مربوط به نماد مورد نظر بدست خواهد

هاي بدست آمده با استفاده از اين كتابخانه داده وجود دارد. داده ١٦٨٨تعداد  ٢٠٢٠تا  ٢٠١٣از سال 
 هاملهمعا، تعداد شده، ارزش، حجمتعديلترين قيمت، قيمت شامل قيمت آغازين، بالاترين قيمت، پايين

  و قيمت پاياني در هر روز معاملاتي براي سهم مورد نظر است.
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  .آوري شده از نماد فارس با استفاده از پايتوننمونه داده جمع - ٢جدول

close  count  volume  value  
١٠٥٠٠٠٠٠٠٠٠  ١٤٠٠٠٠٠  ١  ٠/٧٥٠٠  

٦٢٠٥٩٥٧٣٨٩٥٧  ٧٩٦٨٤٥١٧  ٨١٧٦  ٧٨٠٠  
٢٣٥٤٦٨٢٣٨٣٣٥  ٣٠٣٦٦٤٠٤  ٥٥٩٩  ٠/٧٦٠٤  
٢٨٤٣٩١٦٧٢٣٨٩  ٣٦٨٧١٢٦٠  ٤٨٨٤  ٠/٧٨٤٠  
٨٣٩٩٦٤١٢٧٨٣  ١٠٤٩٦١٤٠  ٨٩٠  ٠/٨٠٢١  
٢٠٩٣٦٣٥١٥٣١٧٠  ٦٤٢٥٠٣٥٣  ٢٣٢١٧  ٠/٣٣٠٧٠  
١٢٧١٨٤٣٨٩٥١١٠  ٤٠٤٠١٣٧٧  ١٨٠٤١  ٠/٣٠٩٧٠  
٥٧٠٩٧٠٧٦٤٢٣٠  ١٩٠٥٨٥٨٩  ٥٠٧٤  ٠/٣٠٤٠٠  
١٥٤٦٥١٧٠٦٥٥١٠  ٥٠٤٨٣١٣٠  ١٧٤٠٩  ٠/٣١٤٥٠  
١٤٣٥٨١٩٨٥٢١٥٠  ٤٤٨٣٣٥٢٥  ١٥١٣٣  ٠/٣٢١٦٠  

  

  :٢ادامه جدول شماره 

adj close  low  high  open  date  
١٦-٠٤-٢٠١٣  ٠/٧٥٠٠  ٠/٧٥٠٠  ٠/٧٥٠٠  ٠/٧٥٠٠  
١٧-٠٤-٢٠١٣  ٠/٧٧٠٠  ٠/٧٨٠٠  ٠/٧٦٨٠  ٠/٧٧٨٨  
٢٠-٠٤-٢٠١٣  ٠/٧٩٠٠  ٠/٧٩٤٠  ٠/٧٦٥٠  ٠/٧٧٥٤  
٢١-٠٤-٢٠١٣  ٠/٧٦٠٩  ٠/٧٨٤٩  ٠/٧٥٢٠  ٠/٧٧١٣  
٢٢-٠٤-٢٠١٣  ٠/٧٩٥٠  ٠/٨٠٢١  ٠/٧٩٠٣  ٠/٨٠٠٣  
١٩-٠٩-٢٠٢٠  ٠/٣١٥٠٠  ٠/٣٣٠٧٠  ٠/٣١١١٠  ٠/٣٢٥٩٠  
٢٠-٠٩-٢٠٢٠  ٠/٣٣٥٠٠  ٠/٣٤٠٠٠  ٠/٣٠٩٧٠  ٠/٣١٤٨٠  
٢١-٠٩-٢٠٢٠  ٠/٢٩٩١٠  ٠/٣٠٥٠٠  ٠/٢٩٩١٠  ٠/٢٩٩٦٠  
٢٢-٠٩-٢٠٢٠  ٠/٣١٣٥٠  ٠/٣١٤٥٠  ٠/٢٨٧٦٠  ٠/٣٠٦٣٠  
٢٣-٠٩-٢٠٢٠  ٠/٣١٤٠٠  ٠/٣٢١٦٠  ٠/٣١٠٣٠  ٠/٣٢٠٣٠  

  

 ايهبا توجه به تغيير هانتيجهاستناد بودن و قابلدقت محاسباتحاضر به منظور افزايشدر پژوهش
  .د بررسي و مطالعه قرار خواهدگرفتمور ٢٠١٩بازار، تنها اطلاعات مربوط به سال  گسترده
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 .با استفاده از پايتون ٢٠١٩آوري شده از نماد فارس مربوط به سال نمونه داده جمع -٣جدول 

close  count  volume  value  adjclose  low  high  open  date  
٠٢-٠١-٢٠١٩  ٠/٤٦٠٠  ٠/٤٦٠٠  ٠/٤٤٣٦  ٠/٤٥٣٣  ٥٦٤٧٧٩٧١٦٥  ١٢٥٣٩٠  ٥٣٤  ٠/٤٤٨٠  
٠٥-٠١-٢٠١٩  ٠/٤٥٠٠  ٠/٤٦٢٠  ٠/٤٤٦٢  ٠/٤٥٦٥  ٧٤٦٨٥٣٠١٥٧٤  ٣٢١٦٥٩٣  ٣٤٣  ٠/٤٥٢٠  
٠٦-٠١-٢٠١٩  ٠/٤٥٢٢  ٠/٤٦٥٠  ٠/٤٥٠٠  ٠/٤٥٨٤  ١١٧٨٨٠٩٨٠٤٧  ٢٥٧١٧٣٣  ٣٠٥  ٠/٤٥٦٠  
٠٧-٠١-٢٠١٩  ٠/٤٥٩٠  ٠/٤٥٩٠  ٠/٤٤٥١  ٠/٤٤٩٨  ١٠٣١٦٨٣٦٧٠٦  ٢٢٩٣٧٦٩  ٥٣٠  ٠/٤٤٥١  
٠٨-٠١-٢٠١٩  ٠/٤٤٦٢  ٠/٤٥٢٠  ٠/٤٤٠٠  ٠/٤٤٦٧  ٩٧٦٧٣٩٣٨٨١  ٢١٨٦٥٢٨  ٤٨٨  ٠/٤٤٠١  
٢٨-١٢-٢٠١٩  ٠/٨٣٦٥  ٠/٨٤٥٠  ٠/٨١١٣  ٠/٨٣٦٨  ٧٧٩١٠٧٢٣٨٨٢٣  ٩٣١٠٩٥٦  ١٤١٣  ٠/٨٤٤٥  
٢٩-١٢-٢٠١٩  ٠/٨٤٩٩  ٠/٨٥٧٠  ٠/٨٣٠٠  ٠/٨٤٢٦  ٥١١٦٨٣٠٤٦٠٥  ٦٠٧٢٥٤٩  ٩٤٠  ٠/٨٥١٢  
٣٠-١٢-٢٠١٩  ٠/٨٥٠٠  ٠/٨٨٤٧  ٠/٨٤٣٠  ٠/٨٧٢٤  ١٦٩٠٠٢٧٤٢٨٥٤  ١٩٣٧٢٨١٣  ١٩٨٥  ٠/٨٨٤٧  
٣١-١٢-٢٠١٩  ٠/٩١٤٤  ٠/٩١٤٤  ٠/٨٩٠٠  ٠/٩٠٠١  ٧٥٣٠٢٨٦١٢١٣  ٨٢٦٦١٠٩  ١٥٢٣  ٠/٩١١٤  

  .آمده مربوط به نماد فارسگزارش آماري از فاكتورهاي بدست -٤جدول 

  :٤ادامه جدول شماره 

adjclose  low  high  open    
٠٠٠٠٠٠/٢٣٣  ٠٠٠٠٠٠/٢٣٣  ٠٠٠٠٠٠/٢٣٣  ٠٠٠٠٠٠/٢٣٣  Count  
٠٩٨٧١٢/٥٦٢٤  ٣٧٣٣٩١/٥٧٠٣  ١١١٥٨٨/٥٥٢٦  ٠٦٤٣٧٨/٥٦١٧  mean  
١٠٨٩٥٣/١٢٩٢  ٤٦٦٧١٧/١٣٠١  ٠١٢٩١٩/١٢٦٣  ٥٩٦٠٠٥/١٢٨٤  std  
٠٠٠٠٠٠/٣٧٦٩  ٠٠٠٠٠٠/٣٨٠٠  ٠٠٠٠٠٠/٣٧٤٠  ٠٠٠٠٠٠/٣٧٦٦  min  
٢٥  ٠٠٠٠٠٠/٤٤٩٨  ٠٠٠٠٠٠/٤٥٩٠  ٠٠٠٠٠٠/٤٤٢٠  ٠٠٠٠٠٠/٤٤٩٨%  
٥٠  ٠٠٠٠٠/٥٧٧١  ٠٠٠٠٠٠/٥٨٣٣  ٠٠٠٠٠٠/٥٧٠٠  ٠٠٠٠٠٠/٥٧٩١%  
٧٥  ٠٠٠٠٠٠/٦٨٣٠  ٠٠٠٠٠٠/٦٨٩٠  ٠٠٠٠٠٠/٦٧١٥  ٠٠٠٠٠٠/٦٧٩٩%  
٠٠٠٠٠٠/٩٢٠٠  ٠٠٠٠٠٠/٩٢٩٩  ٠٠٠٠٠٠/٨٩٩٧  ٠٠٠٠٠٠/٩١٥٦  max  

Log_Return1  Simple_Return Log_Return close count  volume  value  
٠٠٠٠٠٠/٢٣٣  ٠٠٠٠٠٠/٢٣٣  ٠٠٠٠٠٠/٢٣٣  ٠٠٠٠٠٠/٢٣٣  ٠٠٠٠٠٠/٢٣٣  ٠٠٠٠٠٠/٢٣٣  2/330000e+02 

٦٢٢٣١٨/١٠٠٥  ٦٢٢٣١٨/١٠٠٥ ٢٧٠٣٨٦/٥٦١٤ ٠٠٣٠١٧/٠ ٠٦٤٣٧٨/٥٦١٧  ٠٠٢٩٥٧/٠  1/088995e+07  
٤٠٤٠٠/٦٣٨  ٤٠٤٠٠/٦٣٨ ٥٠٢٤١٠/١٢٨٩ ٠١٧١٢٦/٠ ٥٩٦٠٠٥/١٢٨٤  ٠١٧١٣٨/٠  1/343832e+7  
٠٠٠٠٠٠/٢٥١  ٠٠٠٠٠٠/٢٥١ ٠٠٠٠٠٠/٣٧٦٩ -٠٤٥٦١٦/٠ ٠٠٠٠٠٠/٣٧٦٦ -٠٤٥٦١٦/٠  9/332940E+05  
٠٠٠٠٠٠/٥٩٠  ٠٠٠٠٠٠/٥٩٠ ٠٠٠٠٠٠/٤٥٠٠ -٠٠٥٣٧٨/٠ ٠٠٠٠٠٠/٤٤٩٨  -٠٠٥٣٩٤/٠  3/787843e+06  
٠٠٠٠٠٠/٨٢٩  ٠٠٠٠٠٠/٨٢٩ ٠٠٠٠٠٠/٥٧٩٠ ٠٠٠٦٣٤/٠ ٠٠٠٠٠٠/٥٧٩١  ٠٠٠٤٤٩/٠  7/213752e+06  
٠٠٠٠٠٠/١٢٣٩  ٠٠٠٠٠٠/١٢٣٩ ٠٠٠٠٠٠/٦٧٨٨ ٠٠٩١٩٥/٠ ٠٠٠٠٠٠/٦٧٩٩  ٠٠٩١٢٥/٠  1/246754e+07  
٠٠٠٠٠٠/٣٩٨٥  ٠٠٠٠٠٠/٣٩٨٥ ٠٠٠٠٠٠/٩١١٤ ٠٦٢٧٦٥/٠ ٠٠٠٠٠٠/٩١٥٦  ٠٠٦٢٧٦٥/٠  9/507218e+07  
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، انحراف معيار، توان به تعداد، ميانگينهاي آماري ميشود از اين گزارشهمانطور كه مشاهده مي

ه شد. براي مثال براي فاكتور قيمت تعديلول، دوم و سوم هر فاكتور پي بردحداقل، حداكثر و چارك ا

ن و بيشترين . كمتريوجود دارد ١٢٨٤,٥٩٦معيار و انحراف ٥٦١٧,٠٦٤٤داده با ميانگين  ٢٣٣تعداد 
نمودار قيمت نماد  .باشدواحد مي ٩١٥٦و  ٣٧٦٦به ترتيب  ٢٠١٩شده در سال شده ثبتقيمت تعديل

  :به صورت زير مي باشد ٢٠١٩در سال فارس 

  

  

  

  

  ٢٠١٩نمودار قيمت نماد فارس در سال  - ٢شكل 

 ر موارد به يكديگرشده در اكثرساند كه قيمت واقعي و قيمت تعديلاز نمودار فوق اين مطلب را مي
ها هشده؛ معمولا اين فاكتور مبناي ساير محاسبمحاسبه قيمت تعديل باشند اما با توجه به نحوهنزديك مي

  .گيردو برآوردها قرار مي

  روي روندهاي دنبالهاستراتژي

ه مالي و ب گران و رواج آن در بازارهايروي روند در بين معاملهبا توجه به محبوبيت استراتژي دنباله
ست اسازي پنج نوع از اين استراتژي پرداخته شدهدر اين زمينه، در اين پژوهش به پيادههانظر كارشناس

  .]٥[ گرددهاي آتي توصيه ميها و مقايسه نتايج براي پژوهشسازي ساير استراتژيو پياده

يجه شده كه در نتگرفتهنظرها سرمايه اوليه صد ميليون ريال در شايان ذكر است در تمامي استراتژي

سهم خريداري شده و  ٢٢٠٦٠شود كه تعداد فرض مي ٢٠١٩با توجه به قيمت سهم در ابتداي سال 
  اوليه محاسبه شده است. بازده هر استراتژي با توجه به اين تعداد سهم و سرمايه

  )MA(متحرك استراتژي ميانگين

باشد. در اين استراتژي يك ميانگين روي روند ميهاي استراتژي دنبالهاين استراتژي از زيرمجموعه
ييم. نمابراي قيمت يك سهم بدست آورده و با توجه به اين مقدار نسبت به خريد و فروش سهم اقدام مي

سبت شده رسيد نروش كار در اين حالت به اين صورت است كه زماني كه قيمت سهم به ميانگين محاسبه
 شيب مثبت) و يا فروش (در صورتي كه-شين كمتر از مقدار فعلي باشدبه خريد (در صورتي كه مقدار پي

اما در اين حالت تعداد خريد و ؛ نماييمشيب منفي) اقدام مي-مقدار پيشين بيشتر از مقدار فعلي باشد
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ها بسيار زياد شده و بازدهي مناسبي نخواهد داشت. با توجه به بديهي بودن اين مسئله اين قسمت فروش
  .]٦[ ي نگرديدسازپياده

 متحرك دوبلاستراتژي ميانگين

ي باشد. هدف در اين استراتژتر ميانگين متحرك مذكور مياستراتژي پيشرفتهدر واقعاين استراتژي
باشد. روش كار در اين استراتژي متحرك ميخريد و فروش در استراتژي ميانگينهايهكاهش تعداد دفع

نماييم. را محاسبه مي متحرك بلندمدترك كوتاه مدت و ميانگينمتحبه اين صورت است كه دو ميانگين
  نمايد؛ بلندمدت رسيده و از آن عبور مي متحركمدت به ميانگينمتحرك كوتاهزماني كه ميانگين

نماييم. درصورتي كه بر رشد بوده و درنتيجه نسبت به خريد سهم اقدام ميدهنده يك روند روبهنشان
  متحرك بلندمدت شود؛ مدت كمتر از ميانگينمتحرك كوتاهه و ميانگينعكس اين حالت رخ داد

 شود.دهنده روند كاهشي بوده و نسبت به فروش سهم اقدام مينشان

تحرك ممدت و ميانگينبلند متحركشده براي ميانگينتعداد روزهاي در نظر گرفتهاستراتژيدر اين
باشند. طبق ن اعداد از اعداد مطرح براي اين استراتژي ميروز است كه اي ٢٠و  ١٠٠مدت به ترتيب كوتاه
سيگنال  ٢٠١٩بار در سال شده در اين زمينه، تنها يكانجام هايهو محاسب ٢٠١٩هاي موجود از سال داده

  باشد. در اين تاريخ با توجه به گذشتن مي٤/٨/٢٠١٩صادر شده است كه آن هم مربوط به تاريخ 

مدت يك سيگنال خريد صادر شده و با توجه به ديتاهاي موجود اين ت از بلندمدمتحرك كوتاهميانگين
ر مدت نشده و در نتيجه سيگنال فروش صادمتحرك بلندديگري كمتر از ميانگين ميانگين در هيچ نقطه

واحد  ٤٧٢٥ورت نشده است اما اگر فرض كنيم كه در انتهاي سال ميلادي سهم فروخته شود؛ در اين ص
ها هاي مختلف، اين فرض را در تمام استراتژي(جهت قابل مقايسه بودن استراتژي آمده است سود بدست
  .گيريم)در نظر مي

  

  

  .متحرك دوبلدهي با استفاده از استراتژي ميانگيننمودار سيگنال -٣شكل 

  لدوبمتحرك خريد و فروش با استفاده از استراتژي ميانگينهاي اطلاعات مربوط به تاريخ -٥جدول 

orders  Long_mavg  Short_mavg  signal  weekday  close  adjclose  low  High  open  date  
١  ٧٥/٤٠٥٧  ٣٨٣٣٣٣/٤٠٤٨  ١  Monday ٤٣٣١  ٤٥٨٠  ٤٢١٠  ٤٤٣١  ٤٥٠١  4/8/2019  
١  ٩/٧٦٣٤  ٥٢/٦٨٣٥  ٠  Tuesday  ٩١٤٤  ٩١٤٤  ٨٩٠٠  ٩٠٠١  ٩١١٤  12/31/2019  



 ١٤٠٢/ پائيز ٥٦/ شماره ١٤فصلنامه مهندسي مالي و مديريت اوراق بهادار/ دوره 

 ٢٥٠ 

ي كه سيگنال خريد صادر شده، خريد كرده و در شود در صورتي كه تاريخهمانطور كه مشاهده مي

ه ب گيريمشده را در تمامي مراحل يك سهم در نظر ميميزان سهم معامله -انتهاي سال ميلادي بفروشيم
  واحد خواهد بود. ٤٥٧٠اندازه 

سال  ٩٠٠١ – ٤٤٣١= ٤٥٧٠در  %١٥بوده كه با توجه به نرخ بهره  %٠,٨١بازدهي اين استراتژي 
 باشد.قابل قبول نبوده و استراتژي فوق براي نماد فعلي مناسب نمي اين بازدهي

  استراتژي معاملاتي ساده

خي يابد استوار بوده و بر مبناي روند تارياين استراتژي بر تعداد دفعاتي كه قيمت افزايش يا كاهش مي
زايش كه قيمت اف اييههباشد. در واقع يك آستانه قيمتي تعيين كرده و با شمارش تعداد دفعها ميقيمت

نمايد. در صورتي كه تعداد يابد و با توجه به اين آستانه نسبت به خريد و فروش اقدام مييا كاهش مي

كاهش  هاي هكه قيمت افزايش يافته به آستانه برسد نسبت به خريد و در صورتي كه تعداد دفع هاييهدفع
 شود.قيمت به اين محدوده برسد؛ نسبت به فروش سهم اقدام مي

است بدين معنا كه اگر تعداد افزايش شده در اين استراتژي آستانه مورد نظر پنج روز در نظر گرفته
ها به اين آستانه رسيد؛ قيمت به اين عدد رسيد، سيگنال خريد صادر شده و اگر تعداد كاهش قيمت

اتژي سازي اين استري پيادهپركاربرد برا عددهايپنج روزه يكي از  سيگنال فروش صادر خواهد شد. آستانه
  باشد.مي

تنها دو بار سيگنال صادر شده كه يك بار مربوط به فروش و بار ديگر  ٢٠١٩هاي سال طبق داده
 ١٣/١/٢٠١٩مربوط به خريد است. با توجه به اينكه اولين سيگنال دريافتي مربوط به فروش و در تاريخ 

باشد، اگر مبناي سود را اين دو مي ٢٢/٤/٢٠١٩ريخ و آخرين سيگنال دريافتي مربوط به خريد و در تا

هاي خريد و فروش با اين فرض كرد اما با توجه به زمانواحد ضرر خواهيم ٥٣٠معامله در نظر بگيريم، 
 نسبت به خريد و در آخرين روز نسبت به فروش اقدام كرده باشيم ٢٠١٩كه در اولين روز معاملاتي 

  واحد خواهدبود. ٤٠١٠ميزان سود ما  - مي باشد. هااملهمعهمچنان يك واحد سهم مبناي 

٤٤٥٢ – ٤٩٨٢=  -٥٣٠  

٤٥٣٣+  ٤٤٥٢ – ٤٩٨٢+  ٩٠٠١=  ٤٠١٠-  

  .باشدبوده و اين استراتژي ضررده مي -١١,٥٤بازدهي اين استراتژي %
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  دهي با استفاده از استراتژي معاملاتي سادهنمودار سيگنال -٤شكل 

  هاي خريد و فروش با استفاده از استراتژي معاملاتي سادهاطلاعات مربوط به تاريخ - ٦جدول 

orders  weekday  close  adjclose  low  High  open  date  
0  Wednesday ٤٦٠٠  ٤٦٠٠  ٤٤٣٦  ٤٥٣٣  ٤٤٨٠  1/2/2019  
-1  Sunday  ٤٥٠٠  ٤٥٠٠  ٤٤١٦  ٤٤٥٢  ٤٤٢٩  1/13/2019  
1 Monday ٥٠٨٠ ٥٠٨٠ ٤٨٨٥ ٤٩٨٢ ٤٩٤٧ 4/22/2019  
0 Tuesday ٩١٤٤ ٩١٤٤ ٨٩٠٠ ٩٠٠١ ٩١١٤ 12/31/2019  

  پشتياستراتژي لاك

ن اين هاي پيشياما تفاوت آن با استراتژي؛ باشدروي روند ميهاي دنبالهاستراتژي نيز از استراتژياين

ها متمتحرك استفاده نكرده بلكه با توجه به تعداد روزها و حداقل و حداكثر قياست كه از ميانگين
روز گذشته رسيد، نسبت  xنمايد. براي مثال زماني كه قيمت سهم به بالاترين قيمت در گيري ميتصميم

ورتي نماييم و در صترين قيمت رسيد، نسبت به فروش اقدام ميبه خريد سهم و در صورتي كه به پايين
 شويم.روز رسيد از معامله خارج مي xكه به ميانگين متحرك اين 

مرسوم براي  عددهايروز بوده كه از  ٥٠شده براي مقايسه قيمت، ا تعداد روز در نظرگرفتهدر اينج
  باشد.اين استراتژي مي

  پشتيدهي با استفاده از استراتژي لاكنمودار سيگنال -٤شكل 
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  پشتيهاي فروش با استفاده از استراتژي لاكاطلاعات مربوط به تاريخ -٧جدول 

weekday  close  adjclose  Low_x  High_x  open  date  
Tuesday ٤٣٦٠  ٤٥٨٠  ٤٣٦٠  ٤٤٨١  ٤٤٦٠  4/9/2019  
Saturday  ٤٥٠٣  ٤٦٥٠  ٤٤٩٠  ٤٤٥٢  ٤٥٦٤  4/13/2019  
Tuesday ٤٦٥٠ ٤٧٧٧ ٤٥٦١ ٤٧٠٣ ٤٦٠٠ 4/16/2019  
Saturday  ٤٨١٠ ٤٩٨٣ ٤٨١٠ ٤٩٤٣ ٤٩٨٣ 4/20/2019  
Tuesday ٤٩١١ ٥٠٨٩ ٤٨٢٦ ٤٩١١ ٤٨٢٩ 4/23/2019  
Tuesday ٥١٤٠ ٥٢٩٠ ٤٩٧٠ ٥٠٨٢ ٥٠٠٩ 4/30/2019  
Saturday  ٥١٥٠ ٥٢٥٥ ٥١٣١ ٥٢٠٠ ٥١٩٩ 5/4/2019  
Monday ٥٣٠٢ ٥٥١١ ٥٢٢٧ ٥٤٣٤ ٥٤٥٩ 6/17/2019  
Sunday ٥٧١٠ ٥٧١٠ ٥٤٥١ ٥٥٧٤ ٥٥٣٠ 6/30/2019  
Tuesday ٥٧٩٩ ٥٩٤٩ ٥٧٠٣ ٥٩٣١ ٥٩٤٩ 7/2/2019  
Saturday ٦١٠٠ ٦١٠٠ ٥٧٧٥ ٥٨٨٢ ٥٩٠٠ 7/6/2019  
Saturday ٦١٢٢ ٦١٨٩ ٦١٠٥ ٦١٣١ ٦١٨٩ 7/27/2019  
Saturday ٦٣٠٠ ٦٣٩٠ ٦٢٥٠ ٦٣٠٨ ٦٢٨٠ 8/31/2019  
Monday ٦٣٢٠ ٦٤٠٠ ٦٢٨٥ ٦٣٠٥ ٦٤٠٠ 9/2/2019  

Wednesday ٦٥٠٠ ٦٧٩٠ ٦٤٧٠ ٦٧٨٧ ٦٧٨٧ 9/4/2019  
Saturday ٦٨٩٠ ٦٨٩٠ ٦٧٣٠ ٦٨١٤ ٦٧٧١ 9/14/2019  
Tuesday ٧٠٠٠ ٧٠٠٠ ٦٨٤١ ٦٩١٨ ٦٩٤٨ 9/24/2019  
Tuesday ٧١٨٠ ٧١٨٠ ٦٨٩١ ٧٠٦٢ ٧٠٣٩ 10/1/2019  
Saturday ٦٩٤٠ ٧١٩٥ ٦٩٠١ ٧٠٢٣ ٦٩٤٠ 10/5/2019  
Sunday ٧٥٠٠ ٧٦٤٣ ٧٤٥١ ٧٥٧١ ٧٥٤٤ 10/13/2019  
Tuesday ٧٧٤٠ ٧٧٤٤ ٧٢٢٣ ٧٣٤٨ ٧٢٠٠ 10/15/2019  
Monday ٧٨٠٠ ٨٠٤٣ ٧٧٨٥ ٨٠٣٠ ٨٠٤٣ 12/23/2019  

Wednesday ٨٣٩٤ ٨٤٤٥ ٨١٥٠ ٨٣١٤ ٨٤٠١ 12/25/2019  
Sunday ٨٤٩٩ ٨٥٧٠ ٨٣٠٠ ٨٤٢٦ ٨٥١٢ 12/29/2019  
Tuesday ٩١٤٤ ٩١٤٤ ٨٩٠٠ ٩٠٠١ ٩١١٤ 12/31/2019  
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  :٧ادامه جدول 

Short_exit Long_exit Short_entry Long_entry avg Low_y High_y orders 

TRUE  FALSE FALSE TRUE ١ ٤٤٣١ ٣٧٦٦ ٤/٣٩٧٣- 

TRUE  FALSE FALSE TRUE ١ ٤٥٢٩ ٣٧٦٦ ٦٨/٣٩٨٤- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٤٦٠١ ٣٧٦٦ ٣/٤٠٤٣- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٤٧٤٦ ٣٧٦٦ ٧٨/٤٢٨٢- 

TRUE FALSE FALSE FALSE ١ ٤٩٨٢ ٣٧٦٦ ٧٨/٤١٨٤- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٥٠٤٠ ٣٧٦٦ ٤/٤١٨٤- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٥١٣٦ ٣٧٦٦ ٠٨/٤٢٣٤- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٥٢٤٩ ٤٣٨٢ ٤٢/٤٨٠٤- 

TRUE FALSE FALSE FALSE ١ ٥٥٨٩ ٤٥٠٢ ٢٤/٤٩٣٥- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٥٦٦٦ ٤٦١١ ٩٨/٤٩٧٧- 

TRUE FALSE FALSE FALSE ١ ٦٠٧٤ ٤٦١١ ١/٥٠٢٩- 

TRUE FALSE FALSE FALSE ١ ٦١٣٤ ٤٦١١ ٢/٥٣٢٧- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٦١٨١ ٥٠٠١ ٩٤/٥٨٠٧- 

TRUE FALSE FALSE FALSE ١ ٦٣١٢ ٥١٠٠ ٣٤/٥٨٥٥- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٦٤٦٧ ٥١٠٠ ٢٦/٥٨٩٥- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٦٨٠١ ٥٣٢٩ ٠٦/٦٠٢٧- 

TRUE FALSE FALSE FALSE ١ ٦٩٨٦ ٥٧٣٧ ٢٤/٦١٥٢- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٧٠٤٠ ٥٧٣٧ ٧٦/٦٢٥٢- 

TRUE FALSE FALSE FALSE ١ ٧٠٨٢ ٥٧٣٧ ٣٨/٦٢٩٦- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٧٢٨٢ ٥٧٩٨ ٦٤/٦٤٣٦- 

TRUE FALSE FALSE FALSE 6496/32 ١ ٧٦٠٣ ٥٧٩٨- 

TRUE FALSE FALSE TRUE 6997/94 ١ ٧٦٦٠ ٦٧٦٦- 

TRUE FALSE FALSE FALSE ١ ٨٣٦٣ ٦٧٦٦ ٩٦/٧٠٤٥- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٨٣٦٨ ٦٧٦٦ ١٢/٧١٠٠- 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٨٧٢٤ ٦٧٦٦ ٠٦/٧١٤٦- 
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  .پشتيهاي خريد با استفاده از استراتژي لاكاطلاعات مربوط به تاريخ - ٨جدول 

weekday  close  adjclose  Low_x  High_x  open  date  
Monday ٤٣٣١  ٤٥٨٠  ٤٢١٠  ٤٤٣١  ٤٥٠١  4/8/2019  

Wednesday  ٤٤٩٨  ٤٦٠٨  ٤٤٢٠  ٤٥٢٩  ٤٤٩٥  4/10/2019  
Monday ٤٤٨٩ ٤٧٠٩ ٤٤٨٩ ٤٦٠١ ٤٥٩٠ 4/15/2019  

Wednesday  ٤٥٩٩ ٤٨٥٥ ٤٥٥٣ ٤٧٤٦ ٤٧٨٠ 4/17/2019  
Monday ٥٠٨٠ ٥٠٨٠ ٤٨٨٥ ٤٩٨٢ ٤٩٤٧ 4/22/2019  
Monday ٤٨٩٥ ٥٠٧٦ ٤٧٩٣ ٥٠٤٠ ٥٠٧٦ 4/29/2019  

Wednesday  ٥٠٩٩ ٥١٨٠ ٥٠٠٠ ٥١٣٦ ٥١٢١ 5/1/2019  
Sunday ٥١٠٠ ٥٢٥١ ٥١٠٠ ٥٢٤٩ ٥٢٥١ 6/16/2019  

Wednesday ٥٥٧٠ ٥٥٩٥ ٥٤٦٠ ٥٥٨٩ ٥٥٩٥ 6/26/2019  
Monday ٥٥٧٨ ٥٧٦٠ ٥٤٦٢ ٥٦٦٦ ٥٧٠٠ 7/1/2019  

Wednesday ٦٠٤٩ ٦١٨١ ٦٠٠٣ ٦٠٧٤ ٦٠٩٠ 7/3/2019  
Wednesday ٦١١٩ ٦١٤٩ ٦٠٦٢ ٦١٣٤ ٦١٢٢ 7/24/2019  
Wednesday ٦٢٠٠ ٦٥٠٠ ٦٠٦٠ ٦١٨١ ٦١٩٠ 8/28/2019  

Sunday ٦٣٥٠ ٦٣٦٠ ٦٢٣٢ ٦٣١٢ ٦٣٢٠ 9/1/2019  
Tuesday ٦٤٠٠ ٦٥٤٩ ٦٣٨٢ ٦٤٦٧ ٦٥١٠ 9/3/2019  

Wednesday ٦٧٥٠ ٦٨٩٧ ٦٧٥٠ ٦٨٠١ ٦٨٠٧ 9/11/2019  
Monday ٦٨٨٩ ٧٠٨٠ ٦٨٨٩ ٦٩٨٦ ٦٩٠٤ 9/23/2019  
Monday ٧٢٣٠ ٧٢٣٠ ٦٩٨٢ ٧٠٤٠ ٧٠٧٠ 9/30/2019  

Wednesday ٧٠٧٤ ٧١٩٤ ٦٨٨٥ ٧٠٨٢ ٧٠٥٠ 10/2/2019  
Saturday ٧١٤٠ ٧٣٥١ ٧٠٩٠ ٧٢٨٢ ٧٣٥١ 10/12/2019  
Monday ٧٧٩٩ ٧٧٩٩ ٧٤٢٠ ٧٦٠٣ ٧٤٧٠ 10/14/2019  
Sunday ٧٥٠٠ ٧٧٧٠ ٧٤٧٠ ٧٦٦٠ ٧٧٥٨ 12/22/2019  
Tuesday ٨٢٣٩ ٨٤٣١ ٨٠٨٠ ٨٣٦٣ ٨٣٩٤ 12/24/2019  
Saturday ٨٣٦٥ ٨٤٥٠ ٨١١٣ ٨٣٦٣ ٨٤٤٥ 12/28/2019  
Monday ٨٥٠٠ ٨٨٤٧ ٨٤٣٠ ٨٧٢٤ ٨٨٤٧ 12/30/2019  
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  :٨ادامه جدول 

Short_exit Long_exit Short_entry Long_entry avg Low_y High_y orders 

TRUE  FALSE FALSE TRUE ١ ٤٤٢٨ ٣٧٦٦ ٧٨/٣٩٧٢ 

TRUE  FALSE FALSE TRUE ١ ٤٤٨١ ٣٧٦٦ ٧٢/٣٩٧٧ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٤٥٦٤ ٣٧٦٦ ٦٤/٤٠٠٢ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٤٧٠٣ ٣٧٦٦ ٠٨/٤٠٢٧ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٤٩٤٣ ٣٧٦٦ ٩٨/٤٠٦٢ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٤٩٨٢ ٣٧٦٦ ١٦/٤١٦١ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٥٠٨٢ ٣٧٦٦ ٧/٤٢٠٨ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٥٢٠٠ ٤٣٢١ ٨٦/٤٧٨٥ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٥٤٣٤ ٤٥٠٢ ٧٤/٤٩١٤ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٥٥٨٩ ٤٦٠١ ٦٨/٤٩٥٦ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٥٩٣١ ٤٦١١ ٥٤/٥٠٠٢ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٦٠٧٤ ٤٦١١ ١/٥٢٩٩ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٦١٣٤ ٤٩٧٦ ٨٤/٥٧٨٣ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٦٣٠٨ ٥١٠٠ ٠٨/٥٨٣٤ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٦٣١٢ ٥١٠٠ ٧٦/٥٨٧٢ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٦٧٨٧ ٥١٠٢ ٠٨/٥٩٩٣ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٦٨١٤ ٥٧٣٧ ٦١٣٤ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٦٩٨٦ ٥٧٣٧ ٠٤/٦٢٣١ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٧٠٦٢ ٥٧٣٧ ٩٢/٦٢٧٤ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٧٠٨٢ ٥٧٩٨ ٢٦/٦٤١١ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٧٥٧١ ٥٧٩٨ ٩٤/٦٤٦٦ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٧٦٠٣ ٦٧٦٦ ٢/٦٩٨٥ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٨٠٣٣٠ ٦٧٦٦ ١٢/٧٠١٩ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٨٣٦٣ ٦٧٦٦ ٧٨/٧٠٧٢ 

TRUE FALSE FALSE TRUE ١ ٨٤٢٦ ٦٧٦٦ ٧١٢٣ 

هاي سفارشچشمگيري از تعداد بطوراستراتژيايندرهاسفارششود تعدادميمشاهدهكههمانطور 

يشتر راتب از استراتژي پيشين باستراتژي پيشين بيشتر است و به همين علت بازده اين استراتژي به م
 خواهد بود.



 ١٤٠٢/ پائيز ٥٦/ شماره ١٤فصلنامه مهندسي مالي و مديريت اوراق بهادار/ دوره 

 ٢٥٦ 

است با در نظر گرفتن فرض سيگنال فروش صادر شده ٢٥سيگنال خريد و  ٢٥در اين استراتژي  
واحد به ازاي  ٦٨٠١سال سود اين استراتژي و فروش در روز آخر همان ٢٠١٩خريد يك سهم در روز اول 

 ١٥بوده كه با توجه به نرخ بهره % ٥٠,٠٣نماد فارس % بازدهي اين استراتژي بر روي سهم خواهد بود.هر
  اي، بازدهي بسيار قابل قبولي است.

  تاييمتحرك سهميانگين

 گينتر ميانتوان آن يك حالت پيچيدهروي روند بوده و ميهاي دنبالهاين استراتژي نيز از استراتژي

متحرك  متحرك بلندمدت، ميانگيندرنظر گرفت. در اين استراتژي از سه مقدار ميانگينمتحرك دوبل
گيرند عموماً شود. طول زماني كه براي هر يك در نظر ميمدت استفاده ميمتحرك كوتاه مياني و ميانگين

 ) روزه است.١٠(يا٢٠-٥٠-١٠٠يا  ٥٠-١٠٠-٢٠٠به صورت 

 نيمتحرك مياني به بالاي ميانگروش اين استراتژي به اين صورت است كه در صورتي كه ميانگين 
ال خريد مياني باشد؛ سيگنمتحرك متحرك بلندمدت بالاتر از ميانگينو ميانگينمدت برسدتحرك كوتاهم

متحرك مياني شود، از معامله خارج متحرك بلندمدت كمتر از ميانگينشود و زماني كه ميانگينصادر مي
آمده و  مدتمتحرك كوتاهتر از ميانگينمتحرك مياني پايينشويم. همچنين در صورتي كه ميانگينمي

 كهزماني شود ومتحرك مياني باشد؛ سيگنال فروش صادر ميمتحرك بلندمدت كمتر از ميانگينميانگين

  شويم.متحرك مياني شود؛ از معامله خارج مي متحرك بلندمدت بيشتر از ميانگين ميانگين

ه دوره زماني براي محاسبه نظر در اين زميندر پژوهش حاضر با توجه به بررسي نظر افراد صاحب
  شد.روزه در نظر گرفته ٣٦و  ٢١، ٥مدت، مياني و بلندمدت به ترتيب متحرك كوتاهميانگين

صادر شد كه پس از آن اولين سيگنال  ١/٥/٢٠١٩سيگنال خريد در تاريخ  تنها يكدر اين استراتژي

واحد به ازاي هر سهم  ٩٨,٠-صادر شده كه در نتيجه سود خالص اين استراتژي  ١/٨/٢٠١٩فروش در 
آن در آخرين روز معاملاتي را نيز خواهدبود كه اگر فرض خريد يك سهم در اولين روز معاملاتي و فروش

  واحد سود به ازاي هر سهم خواهيم داشت. ٤٣٧٠,٠در نظر بگيريم، در نهايت 

٤٤٦٧ – ٤٥٦٥=  -٩٨  

٩٠٠١+  ٤٤٦٧ – ٤٥٦٥ – ٤٥٣٣=  ٤٣٧٠  

استراتژي برروي نماد فارس بوده و درنتيجه اين -٣,٦تايي %يانگين متحرك سهبازدهي استراتژي م
 بازدهي مناسبي ندارد.
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  ٢٠١٩مدت و بلندمدت در سال مدت، ميانمتحرك نمايي كوتاهنمودار قيمت و ميانگين - ٥شكل 

  
 تاييمتحرك سهدهي با استفاده از استراتژي ميانگيننمودار سيگنال - ٦شكل 

  تاييمتحرك سههاي خريد و فروش با استفاده از استراتژي ميانگيناطلاعات مربوط به تاريخ -٩ول جد

Sell_signal  
_price  

Buy_signal_  
price  

Signal 
Line  MACD  Weekday  close  adjclose  low  high  open  date  

    ٤٥٣٣  ٤٥٣٣  Wednesday  ٤٦٠٠  ٤٦٠٠  ٤٤٣٦  ٤٥٣٣  ٤٤٨٠  1/2/2019  
  ٦٦٧/٤٥٤٣  ٩٠٩/٤٥٣٥  ٤٥٦٥  Saturday  ٤٥٠٠  ٤٦٢٠  ٤٤٦٢  ٤٥٦٥  ٤٥٢٠  1/5/2019  

٩٣٨/٤٥١٣  ١٢٥/٤٥٣٠    ٤٤٦٧  Tuesday  ٤٤٦٢  ٤٥٢٠  ٤٤٠٠  ٤٤٦٧  ٤٤٠١  1/8/2019  
    ٤٦١/٨٥٩٧  ٣٣٣/٧٧٩٣  Tuesday  ٩١٤٤  ٩١٤٤  ٨٩٠٠  ٩٠٠١  ٩١١٤  12/31/2019  

 )MACDاستراتژي انديكاتور مكدي (

ي استراتژي نيز از سرتكنيكال است. اينهاياي در تحليلاز پركاربردترين انديكاتورهيكيمكدي
ع واق درها كند كه ماهيت آناستراتژي از دو خط استفاده ميباشد. اينروند ميرويهاي دنبالهاستراتژي
  باشد.مي )EMAمتحرك نمايي (ميانگين

رسد، سيگنال مي كنند و خط مكدي به بالاي خط سيگنالزماني كه اين دو خط به هم برخورد مي 

گردد و در غير شود؛ سيگنال فروش صادر مياز خط سيگنال ميمكدي كمترخريد و وقتي كه خط
 گردد.اينصورت سفارشي ثبت نمي

 روز و ١٢و  ٢٦مدت به ترتيبكوتاهوبلندمدتنماييمتحركميانگيناستفاده برايدوره موردطول 
  است.شدهروزه در نظر گرفته ٩اي همچنين براي محاسبه خط سيگنال دوره

  است:شدهروند اين دو خط در نمودار زير به تصوير كشيده



 ١٤٠٢/ پائيز ٥٦/ شماره ١٤فصلنامه مهندسي مالي و مديريت اوراق بهادار/ دوره 
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  ٢٠١٩نمودار خط مكدي و خط سيگنال در سال  - ٧شكل 

ده كه سيگنال فروش صادر ش ٧سيگنال خريد و  ٨تعداد  ٢٠١٩با استفاده از اين استراتژي در سال 
بوده و اين استراتژي به ازاي هر سهم  -٥١٤٦ز اين استراتژي سود حاصل ا ،بدين ترتيب با انجام محاسبه

و فروش در انتهاي سال را  ٢٠١٩يك واحد در ابتداي سال خريدكه فرضبود. درصورتي ده خواهدضرر
 خواهدبود. -٦٧٨ نيز وارد نماييم، سود نهايي

٥١٤٦+  ٤٤٦٨=  -٦٨٧-  

- درصد بوده كه نشان -١١٤,٩٦ابر با %همانطور كه مشخص است بازدهي اين استراتژي منفي و بر

  دهنده ضرردهي بسيار بالاي اين استراتژي برروي نماد مورد بررسي است.

  
  دهي با استفاده از استراتژي انديكاتور مكدينمودار سيگنال - ٨شكل 

  .هاي خريد و فروش با استفاده از استراتژي انديكاتور مكدياطلاعات مربوط به تاريخ - ١٠جدول 

Sell_signal 
_price  

Buy_signal 
_price  Signal Line  MACD  Weekday  close  count adjclose  low  high  open  date  

    ٠  ٠  Wednesday  ٢٠١٩/٢/١  ٤٦٠٠  ٤٦٠٠  ٤٤٣٦  ٤٥٣٣ ٥٣٤  ٤٤٨٠  
  ٥٥٢٧٠٧/٢  ٥١٠٥٤١٣١١/٠  ٤٥٦٥  Saturday  ٢٠١٩/٥/١  ٤٥٠٠  ٤٦٢٠  ٤٤٦٢  ٤٥٦٥ ٣٤٣  ٤٥٢٠  

٩٤٠٩٤/٣  ٥٤٠٩٠٤١٦٢    ٤٤٦٧-  Tuesday  ٢٠١٩/١/٨  ٤٤٦٢  ٤٥٢٠  ٤٤٠٠  ٤٤٦٧ ٤٨٨  ٤٤٠١  
  ١٨٢/١٤٥  -٠٠٩٧٦٤/١٤٧  ٣٨٥٢-  Wednesday  ٢٠١٩/١٣/٠٢  ٣٨٢٢  ٣٨٩٠  ٣٨٠٢  ٣٨٥٢ ٥١٣  ٣٨٥٣  

٥٩٩٦/٢٢٢ ٧٣٣٣٠٦/٢٢٤    ٤٩٢٨ Monday ٢٠١٩/٦/٥ ٥١٤٠ ٥٢٧٠ ٤٩٠١ ٤٩٢٨ ٩٨٩ ٤٩٠١ 

  ٥١١٧٧/٥٣ ٧٠١٥٣٨٥٣٨١٦/٤٦  ٤٩٩٠ Wednesday ٢٠١٩/٢٩/٥ ٥٠٠٠ ٥٠٩٨ ٤٩٣٠ ٤٩٩٠ ٧٣٦ ٤٩٨١ 

٣٧٧٧/١٠١ ٢٦١٨٣٣٣/١٠٤    ٥١٠٢ Monday ٢٠١٩/٢٤/٦ ٥١٥٠ ٥١٥١ ٥٠٧٠ ٥١٠٢ ١٣٧٥ ٥١٤٩ 
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  استراتژي خريد و نگهداري

كه  هاييرگروي روند نبوده و معاملهاتژي دنبالههاي پيشين يك استراين استراتژي برخلاف استراتژي
كنند و بر اين ها را با هدف نگهداري طولاني مدت خريداري ميكنند، سهماز اين استراتژي استفاده مي

يابد. دليل بيان اين استراتژي امكان مقايسه نتيجه ها در بلندمدت افزايش ميكه ارزش سهمهستندعقيده 
الگوريتمي در مقابل اين استراتژي نسبتا ساده است. اگر فرض  هايمعاملهكارايي  هاي پيشين واستراتژي

خريداري كرده و بدون پردازش خاصي آن را در پايان سال  ٢٠١٩كنيم كه يك سهم را در ابتداي سال 
  باشد.واحد مي٤٤٦٨,٠به فروش برسانيم، سود حاصل به ازاي هر سهم  ٢٠١٩

٩٠٠١ - ٤٥٣٣=  ٤٤٦٨  

 ٢٢٠٦٠ميليون تومان در نظر بگيريم، تعداد  ١٠سرمايه اوليه در ابتداي سال را  اگر مجدد همچنين

براي استراتژي خريد  -١,٤٤به بازدهي % ٢٠١٩در پايان سال تعدادكه با فروش همينتوان خريدسهم مي
  رسيم كه درنتيجه اين استراتژي نيز براي نماد فارس ضررده خواهد بود.و نگهداري مي

  هانتيجهع بندي و جم

 هاي معاملاتي و افزايش دقت الگوريتمي منجر به كاهش هزينه هايمعاملهدرست سازيپياده

. همچنين اين شيوه معاملاتي به افزايش نقدينگي و گرددهاي خود ميگذاريدر سرمايهگذاران سرمايه
مندي از مزاياي آن معاملاتي و بهره . اولين قدم براي توسعه اين ابزاركندزيادي ميكارايي بازار كمك

هاي مختلف در اين زمينه و بررسي جوانب مختلف آن است تا با دانش كافي و پژوهشها تحقيقانجام
  اقدام نمود.ها سازي و عملي ساختن آن را كشف كرده و در راستاي آنهاي پيادهبتوان راه

 و كارايي، سرعت و دقتوابستههايو تكنولوژيهاروز رايانهبهبه بيان ديگر با توجه به گسترش روز
 ت و با ناپذير اسهاي معاملاتي الكترونيك امري اجتناباستفاده از شيوهمقايسه با انسان،درهاالعاده آنفوق

  ٢٩٠٨/١١١ ٦٦٧٦٣٤٩/١٠٥  ٥٣٢٠ Tuesday ٢٠١٩/٢٥/٦ ٥١٥٥ ٥٣٥٧ ٥٠٩٠ ٥٣٢٩ ٢٠٥١ ٥٣٥٧ 

٠٤٧٨/٢٣٣ ٥٩٤٩٨٩١/٢٤٧    ٥٣٥٧ Tuesday ٢٠١٩/١٦/٧ ٥٩٠٠ ٥٩٠٠ ٥٧٠٤ ٥٧٣٧ ٩٨٦ ٥٧٩٠ 

  ٤٥٢٥/٦١ ١٧٢٦٠٦٩٣/٤٣  ٦٣٠٨ Saturday ٢٠١٩/٣١/٨ ٦٣٠٠ ٦٣٩٠ ٦٢٥٠ ٦٣٠٨ ١٢٩٦ ٦٢٨٠ 

٢٨٤٧/٢١٥ ٤٩٨٤٩٠٦/٢٢٣    ٦٩٧١ Sunday ٢٠١٩/٦/١٠ ٧٢٠٠ ٧٢٠٠ ٦٧٠٠ ٦٩٧١ ١٠٠٢ ٦٩٥٠ 

  ٠٥٠٣/٢٢٩ ٤٩٤١١٥١/٢١١  ٧٥٧١ Sunday ٢٠١٩/١٣/١٠ ٧٥٠٠ ٧٦٤٣ ٧٤٥٣ ٧٥٧١ ٧٥١ ٧٥٤٤ 

٨٣١٨/٢١٨ ٦٨٧٧٤١٨٩/٢٢٧    ٧١٠٣ Tuesday ٢٠١٩/٢٢/١٠ ٧٠٨٠ ٧١٩٩ ٦٨٠٣ ٧١٠٣ ٩٩٤ ٧١٠٠ 

  ١٩٩٧/٣٠ -٢٠١٩٩٥١/٣١  ٦٨٣٩- Sunday ٢٠١٩/١/١٢ ٦٧٩٥ ٦٩٣٦ ٦٧٥٣ ٦٨٣٩ ٩٠٠ ٦٧٩٧ 

    ٢٨٩١/٤٧١ ٨٧٩٢٦٤٥/٣١٧ Tuesday ٢٠١٩/٣١/١٢ ٩١٤٤ ٩١٤٤ ٨٩٠٠ ٩٠٠١ ١٥٢٣ ٩١١٤ 
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  ها را عملي ساخت.سازي اين سيستمتوان پيادههاي كاربردي ميچنين پژوهش

  :باشيماي داشتهسازي شده مقايسههاي پيادهشايسته است بين استراتژي 

  شدهسازيهاي پيادهمقايسه بازدهي استراتژي - ١١جدول 

 بازده استراتژي  رديف

 % ٠,٨١ ميانگين متحرك دوبل  ١

  % ١١,٥٤-  معاملاتي ساده  ٢
  % ٥٠,٠٣  لاك پشتي  ٣
  % ٣,٦-  ميانگين متحرك سه تايي  ٤
  % ١١٤,٩٦-  انديكاتور مكدي  ٥
  % ١,٤٤-  خريد و نگهداري  ٦

 پشتي دارايمتحرك دوبل و استراتژي لاكشود تنها دو استراتژي ميانگينكه مشاهده ميهمانطور
؛ از بين اين ) در نظر بگيريم٩٩و  ٩٨عرفه سال (طبق ت%١٥بازدهي نامنفي هستند كه اگر نرخ بهره را 

ه ولي ميزان بازده مربوط ب متحرك دوبل نيز قابل قبول نبودهدو استراتژي، بازدهي استراتژي ميانگين
  توان از اين استراتژي استفاده نمود.پشتي شايان توجه بوده و روي نماد مورد بررسي مياستراتژي لاك

 الگوريتمي بسيار  هايمعاملههاي مختلف در امر ، استفاده از استراتژيشدهطبق پژوهش انجام 

 ترين اين از پركاربردم بررسي شود. يكيهاي مختلف هركداكننده خواهدبود كه بايد جنبهكمك

ستراتژي . اين اباشدمي هاگرروند بوده كه مورد استقبال بسياري از معاملهروي، استراتژي دنبالههااستراتژي
در پژوهش كهسازي شودتواند پيادههاي مختلف و از طريق ابزارهاي مختلف معاملاتي ميخود به شيوه

ازي سادار تهران (فارس) پيادهبررسي و بر روي يكي از نمادهاي بازار بورس اوراق بها هحاضر پنج نوع از آن

اي حاصل بر هاينتيجهالگوريتمي  هايمعاملههاي بازارهاي مالي و همچنين اما با توجه به پيچيدگي؛ شد
رسد ت بنظر مييك نماد لزوماً براي نماد ديگر صادق نبوده و نياز به بررسي مجدد دارد اما در نهاي

 باشد كه البته عوامل خارجيسازي و اجرا در يك پروژه واقعي را داشتههاي ذكرشده قابليت پيادهاستراتژي
ياي ها در دن. همچنين برخي تفاوتمتفاوتي را به بار بياورد هاينتيجه تواندو غيرقابل كنترل نيز مي

  .خواهدشدها جهنتيواقعي نيز منجر به تفاوت در 
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  بعمنا

 نشريه ،"الگوريتمي معاملات بر مروري" ؛)١٣٨٩( يمرتض داري،خزانه سعيد؛ بيوكي، امراللهي )١

  ٩٤ شماره بورس؛ اقتصادي

استراتژي تقسيم سفارش بزرگ براي كاهش هزينه ")١٣٩٧علي؛ رحياني، اقبال، ناهي؛ (رستگار، محمد )٢
- ههاي پذيرفتر و حجم معاملاتي براي سهمروزي ميانگين واكنش بازاواكنش بازار و بررسي الگوي درون

ي المللي مديريت، كارآفريني و توسعه، چهارمين كنفرانس بين"شده در بورس اوراق بهادار تهران
  اقتصادي، تاكستان

 پژوهش، ، مديريت" سهام الگوريتمي هايمعامله" )١٣٩٣( زانيار؛ احمدي، ميرميثم؛ سيدحسيني، )٣
  اوراق بهادار و بورس مانساز اسلامي مطالعات و توسعه

سازي معاملات الگوريتمي؛ ساز و كاري نوين در پياده") ١٣٩٤براهيم؛ پورعليخاني، الهه؛ (عباسي، ا )٤
ريني، آفالمللي مديريت و حسابداري با رويكرد ارزش، اولين كنفرانس بين"معاملات در بورس اوراق بهادار

  تهران

 ني، چهارم"ها¬يو استراتژ ميو فركانس بالا: مفاه يتميمعاملات الگور") ١٣٩٤( مان؛يپ ،يرينص )٥
  تاكستان ،ياقتصاد توسعه ،ينيكارآفر ت،يريمد يالملل نيكنفرانس ب

 يبامعرف يتميمعاملات الگور ياستراتژ يطراح ،")١٣٩٩( م؛يمر ،يعراق يليمحمد؛ خل ،يهروان )٦
در بازار  ندهيسهام درآ متيق حركت ينيب شيجهت پ) (AMA تعديل پذيرمتحرك  نيانگيم كاتورياند

و  تيريو مد عيصنا يدر مهندس نينو يو راهكارهاها چالش يالملل نيكنفرانس ب ني، اول"رانيا هيسرما
  ،يسار ،يحسابدار
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Abstract 

Algorithmic trading has a significant share in global markets. These types of 
transactions are also emerging in the domestic financial and capital markets. In this 
regard, in this study, to design and present several algorithms and trading strategies 
and implement and output five of the most important of these strategies using the 
Python programming language and compare their profitability. Has been. The study's 
statistical population includes all companies listed in the Iranian capital market. The 
sampling method is a stock selection from 30 large companies on the Tehran Stock 
Exchange index. The present research is applied in terms of purpose and terms of 

data collection, survey, and cross-sectional, in terms of subject, field, and time in 

terms of retrospective research. The results show that he used a different trading 
strategy in algorithmic trading to optimally use and compare and earn dividends of 
stocks traded in the future of the Iranian capital market. In the present study, five 
types of studies are implemented on one of the symbols of the Tehran Stock 
Exchange (Fars). One of the most practical strategies is to follow the trend that is 
welcomed by traders. 

 

Keywords 
Algorithmic Trading, Automated Trading, Trading Strategies, Capital Market, 

Trading Algorithms, Python 

 

 

 

 
1-Department of Financial management, Shahr-e-Quds Branch, Islamic Azad University, 
Shahr-e-Quds,  Iran. salehifarda@yahoo.com 
2-Department of  Financial management, Islamshahr Branch, Islamic Azad University, Islamshahr,  
Iran. (Corresponding Author) hamidreza.Kordloueie@gmail.com    
3-Department of Accounting, Shahr-e-Quds Branch, Islamic Azad University, Shahr-e-Quds, Iran. 
mebrahimi061@gmail.com 
4-Department of Financial management, Shahr-e-Quds Branch, Islamic Azad University,  
Shahr-e-Quds, Iran. shshahverdiani@gmail.com 


