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باشد. در اين مي سيستم شناسيسانات نرخ ارز با رويكرد پويايينو سازيمدل از پژوهش حاضرهدف 
ط بين آنها مورد بررسي بسايي شده و به صورت سيستمي رواناپژوهش كليه عوامل موثر بر نرخ ارز ش

شناسي سيستم پويايياي كه ابتدا روند و قيمت نرخ ارز با استفاده از مدل به گونه قرار گرفته شده است.

مقايسه ١٣٩٧يج با روند و قيمت واقعي نرخ ارز تا سالل نتاشده و  بينيپيش ١٤٠١تا سال  ١٣٨٣از سال 
ساله همواره با شيب ملايم صعودي  ١٩ارز طي دوره  دهد كه روند تغيير نرخنتايج نشان مي شده است. 

و شيب تند همراه بوده كه دقيقا مشابه يمتي با جهش ق ١٣٩٦-٩٧و  ١٣٩١-٩٢هاي سالبوده ولي طي 
بيني شده تا سال پيشنرخ ارز  و  واقعيهاي نرخ ارز مقايسه دادههمچنين باشد. روند واقعي نرخ ارز مي

الي هاي احتمخوبي توانسته روند تغييرات را ارزيابي كرده و شكستدهد كه اين مدل بهنشان مي ١٣٩٧
  بيني كند. را پيش
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  مقدمه

شور، يكي از  صاد هر ك شور خارجي  متغيرهاي كلان و كليدي اقت شور با يك ك نرخ برابري ارز آن ك
ـــت ـــده نرخ٢٠٠٩، ١(لي و همكاران اس ترين عنوان يكي از مهمارز به). افزايش تجارت جهاني موجب ش

شركت سودآوري  سهام آنعوامل تعيين كننده  ). اين ٢٠٠٣، ٢ها مورد توجه قرار گيرد (كيمها و قيمت 
ـــرمايهنرخ، تعيين ـــرمايه و س ـــتقيم خارجي، تورم، ذخيره و كننده روند تجاري، جريانات س گذاري مس

هد دباشد. بررسي اقتصاد كشورهاي در حال توسعه نشان ميالمللي در يك اقتصاد ميهاي بينپرداخت
در حال توسعه كه مديريت  اين كشورها با نوسانات بسيار زياد نرخ ارز مواجه هستند. يكي از كشورهاي

رســد با توجه به اي همراه بوده اســت، ايران اســت. به نظر ميهاي عمدهنرخ ارز در اقتصــاد آن با چالش
شرايط اقتصاد ايران، پيامدهاي روند كنوني نرخ ارز و اهداف اصلي سياست ارزي و تداوم اين روند، براي 

ـــت و  ـــاد ايران بهينه نيس ـــادي را تحت تاثير قرار ميعملكرد مالي بنگاهاقتص دهد و موجب ها اقتص
  شود. هاي آتي بنگاه مينااطميناني در دريافتي و پرداختي

سي روند نرخ ارز طي دوره شان ميبرر شته ن شديدي را در هاي گذ شور ايران عدم ثبات  دهد كه ك
ـــت، به طوري كه نرخ انواع ارز در ايران با تواترهاي مخت ـــمت بالا  لفياين حوزه تجربه كرده اس به س

گذاري اقتصاد محافل دانشگاهي و سياست ها درگرايش داشته است. بر اين اساس همواره در همه دوره

ايران، مباحث چالش برانگيزي حول نحوه تعيين نرخ ارز در جريان بوده است (وليان، عبدلي و كابوسي، 
  دلايل مورد در حال افزايش بوده است. در)، چرا كه نرخ ارز در اقتصاد ايران در دهه اخير همواره ١٣٩١
ستدلال ايران در ارز نرخ افزايش   توانهپش هيچ بدون بعضا و متفاوتي نظري هايپشتوانه با فراواني هايا
ست گرفته صورت نظري ستا، اين در. ا شي انجام را ستقل پژوه   غيرعلمي هايداوريپيش از دور به و م
  .  رسدمي نظر به ضروري امري كشور اقتصاد براي ارز، نرخ تغييرات دلايل بررسي براي

سانات نرخ ارز تحت تاثير عوامل متعددي ايجاد مي سترده پيامدهاي به توجه با نابراينشود بنو  گ

ــاد عملكرد براي ارز نرخ تغيير ــايي عوامل موثر بر نرخ ارز به منظور مدل ايران، اقتص ــناس ــازي و ش س
ســازي نوســانات نرخ ارز مدلســد كه پژوهش حاضــر به دنبال ربيني آن امري ضــروري به نظر ميپيش

  باشد. مي

ار هاي اقتصادي به شمريزيبيني يكي از ابزارهاي مديريت صحيح و از عناصر اساسي در برنامهپيش
كارها و ابزارهاي شــناخته شــده به منظور ). بنابراين علاوه بر راه١٣٩٠رود (خداويســي و ملابهرامي، مي

ــك ــاندن عواقب و زيان مديريت ريس ــانات نرخ ارز و به حداقل رس ــي از آن براي بنگاهنوس ها، هاي ناش
ــده نرخ ارز نيز ميپيش ــي ش ــناس ــتفاده بهتر از اين ابزارها كمك بيني دقيق و كارش تواند در جهت اس
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ـــب براي پيش ـــياري برخوردار فراواني كند. بنابراين انتخاب يك روش مناس بيني نرخ ارز از اهميت بس
ـــت. براي  ـــط پژوهشبيني نرخ ارز روشپيشاس گران مختلف مورد هاي متفاوتي وجود دارند كه توس

ته فاده قرار گرف ـــت مدلاس له،  ند. از جم ماني ا ـــري ز يانگين متحرك هاي س ـــيون م خود رگرس
شته ضايي،  ٣)ARIMA(انبا سيني و ر شاه ح سان انسيمدل  وار) ١٣٩٦( س يشرط يناهم  ونياتورگر

(گريني  VAR)٥() و مدل خودرگرسيون برداري ١٣٩١(فدايي و همكاران،  GARCH)٤( افتهي ميتعم
  ).١٣٩٠) و معادلات ديفرانسيل(خداويسي و ملا بهرامي، ١٣٩١و همكاران، 

هاي پيشين اين قابليت را ندارند كه كه عوامل زيادي بر نرخ ارز موثر هستند و مدلبا توجه به اين 
سازي لحاظ نمايند، در اين پژوهش براي پيشبيني نرخ ارز از روش همه عوامل موجود را درمدل

ت كه اثر استفاده شده است. مزيت اين روش نسبت به ساير روشها در اين اس ٦شناسي سيستمپويايي
 نابراينكند. ببيني لحاظ ميتوانند در تعيين نرخ ارز نقش داشته باشند، را در پيشتمام عواملي كه مي

بخش دوم به مروري بر ادبيات پژوهش اختصاص داده  .است شده سازماندهي زير صورت به حاظر مقاله

نين متغيرهاي مورد شده است. بخش سوم روش تحقيق را به تصوير كشيده است. در اين بخش همچ
ه سازي و اعتبارسنجي شداند. در بخش چهارم، الگوي پژوهش شبيهاستفاده در الگوي مورد نظر بيان شده

  اند.گيري و بحث ارائه شدههاي پنجم نتيجهاست. و نهايتا در بخش

  مروري بر ادبيات

 مباني نظري

 كننده منعكس و ديگر كشورهاي پول برابر در يك كشور ملي پول برابري ارزش معيار ارز  نرخ

). نرخ ارز ١٣٩٥(اديب پور،  كشورهاست. ساير اقتصادي شرايط با مقايسه در كشور آن اقتصادي وضعيت
ترين متغيرها جهت سنجش وضعيت اقتصادي هر كشور در كنار نرخ تورم، بيكاري و نرخ رشد يكي از مهم

ارتباط است، به عنوان يكي از عوامل تعيين در طي زمان است و در هر كشوري كه با دنياي خارج در 
 ها و ذخاير ارزي وطوري كه با تاثير مستقيم بر واردات، صادرات، تراز پرداختشود. بهقيمت شناخته مي

تاثير غيرمستقيم بر بسياري از متغيرهاي اقتصادي ديگر، نقش مهمي در وضعيت اقتصادي هر كشور ايفا 

ها در سودآوري، از طريق اثرات پذيري بنگاهتواند در رقابتاظ تئوري ميكند. تغييرات نرخ ارز به لحمي
  ). ٩٦٣، ١٩٨٠، ٧الملل تاثير فراواني بگذارد (دورنبوش و فيشرتجارت بين

        تعيين سازوكار گذشته هايدهه طول دردهد كه بررسي تحولات ارزي در ايران نشان مي
 با ارزي هاياست. نظام داشته ياهگسترد تغييرات كشور ارزي نظام ديگر عبارت به يا ارزي ايهسياست
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 دو بين هانظام اين شوند.مي شامل را ايگسترده طيف كنند،مي تحميل اقتصاد به كه الزاماتي به توجه

 با زياد مشترك ويژگيهاي داراي كه اين رغم علي و گيرندمي قرار مطلق ثابت و مطلق قطب شناور

 همچنين و ارزي سياست تغيير هزينه اقتصادي، سياستگذاري بر انعطاف متفاوتي اثرات هستند، يكديگر

). نظام ارزي در اقتصاد ايران به ١٣٩٤١دارند (پژوهشكده پولي و بانكي،  كنندگان مصرف و بنگاه تصميم
اكم كه نظام ح قبل از پيروزي انقلاب اسلامي طور كلي سه نوع ترتيب را تجربه كرده است. ابتدا دوران

ارز كه در سالهاي پس  نرخ چندگانه نظامبر بخش ارزي كشور، نظام نرخ ارز ثابت بوده است. و پس از آن 

ظام ادامه داشت. و نهايتا ن ١٣٨١از پيروزي انقلاب اسلامي جايگزين نظام ثابت نرخ ارزي شد كه تا سال 
). در ١٣٩٢در جريان بود (ورتابيان كاشاني،  ١٣٩٠- ١٣٨١كه بين سالهي  ارزي شناور مديريت شده 

  حال حاظر نيز نظام ارزي حاكم بر اقتصاد كشور نظام چندگانه نرخ ارز است.

دهد اين كشورها با نوسانات بررسي اقتصاد كشورهاي در حال توسعه بويژه اقتصاد ايران نشان مي
اي از تغييرات متفاوت وحتي متضاد را در سانات نرخ ارز مجموعهبسيار زياد نرخ ارز مواجه هستند. نو

تواند عملكرد اقتصادي هر كشور را تحت تاثير قرار بخش داخلي و خارجي اقتصاد به همراه دارد كه مي
اعتمادي مردم به پول ملي، كاهش ثباتي در اقتصاد، بيدهد. نوسانات غير عادي در سيستم ارزي باعث بي

الملل و خروج جريان سرمايه از بخش توليد در بخش هاي بينريد در مقايسه با موازنهنسبي قدرت خ
 تغيير هرگونهشود. ها در بخش اقتصاد خرد ميكلان اقتصادي و همچنين تغيير در جريان مالي شركت

 تغيير سبب خارجي كالاهاي با مقايسه در داخلي كالاهاي نسبي قيمت در تغيير طريق از ارز قيمت در

 ارزي درآمدهاي و واردات و صادرات ميزان در كاهش يا افزايش و داخلي توليدات پذيريترقاب قدرت در

 كشور يك المللي بين مراودات تركيب و حجم كننده تعيين ارز نرخ ديگر، عبارت به گردد.مي كشور

  . است

طرف و تزريق بخش علت اصلي افزايش مداوم نرخ ارز، شايد افزايش مداوم درآمدهاي نفتي از يك 

اي از اين درآمدها توسط دولت به اقتصاد كشور بوده است. در اين شرايط حتي سياست بانك مركزي عمده
). با ١٣٨٩زاده، در راستاي انباشت ذخاير ارزي خود نيز نتواسته از كاهش نرخ ارز جلوگيري كند (زمان

بسياري از محققان معتقدند كه نرخ ارز اينحال عوامل بسياري در افزايش نوسانات نرخ ارز موثر هستند. 
واند نرخ تتغييرات نرخ بهره مي. به عنوان مثال قرار دارد بسياري مالي به طور گسترده تحت تاثير عوامل

ز تواند ااز طرفي افزايش نرخ بهره ميبر نرخ ارز دارد.  ايارز را تحت تاثير قرار دهد. نرخ بهره اثر دوگانه
گذاري، توليد ملي و طوري كه با كاهش سرمايهگذاري نرخ ارز را افزايش دهد بهطريق كاهش سرمايه

شود، نرخ ارز افزايش يابد و با كاهش صادرات كه منجر به كاهش عرضه ارز ميصادرات نيز كاهش مي
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ي دهد (زيرا هزينه نگهدارر افزايش نرخ بهره تقاضاي سوداگرانه پول را كاهش ميكند. از طرف ديگپيدا مي
لي، يابد و با كاهش تقاضا براي پول مكند) و درنتيجه كل تقاضاي پول نيز كاهش ميپول افزايش پيدا مي

خص خ ارز نامشيابد (كاهش نرخ ارز). بنابراين تاثير نرخ بهره بر نرارزش آن در برابر ارز خارجي افزايش مي
  ). ١٣٩٦(محمدلو و خداويسي،  و مبهم است

ها به عنوان يكي از عوامل سياسي باشد. تحريمرويدادهاي سياسي از ديگر عوامل موثر بر نرخ ارز مي
از طريق تاثير مستقيم بر واردات و صادرات، ميزان ورود و خروج نرخ  سزايي بر نرخ ارز دارند كهتاثير به

چنين نقل و انتقالات ها و موانعي كه براي صادرات و واردات و هم. با تشديد تحريمسازدارز را متاثر مي
ي گيرد كه نوسانات ارزطور مستقيم ميزان عرضه و تقاضاي ارز تحت تاثير قرار ميشود، بهارزي ايجاد مي
  .)١٣٩٢كاشاني، (ورتابيانرا در پي دارد 

ه در كنار عوامل متعددي كه نرخ ارز را تحت تاثير قرار ) نشان دادند ك١٣٨٤شريف آزاده و حقيقت (
دهد دهند، تغييرات تعرفه بر واردات كالاها نيز با تغيير ميزان واردات، تقاضاي ارز را تحت تاثير قرار ميمي

يابد با افزايش تعرفه بر واردات، قيمت كالاهاي وارداتي افزايش و به تبع آن واردات كاهش ميطوري كه به
 و درآمد چون اهدافي براي هادولت نتيجه با كاهش تقاضا براي ارز، نرخ ارز نيز كاهش خواهد يافت.در 

 وارداتي كالاهاي قيمت افزايش باعث كنند ومي وضع تعرفه وارداتي كالاهاي بر داخلي توليدات از حمايت

براي  نيزسياست مالي از  همچنينها ولتد .دهندشوند كه تقاضاي عمومي را تحت تاثير قرار ميمي

به   .تواند بر نرخ ارز تاثير بگذاردكه مي كنندگذاري در سطح تقاضاي عمومي در اقتصاد استفاده ميتاثير
د، نمايهاي خود ميعنوان مثال وقتي دولت طي يك سياست مالي انبساطي تصميم به افزايش هزينه

يش توليد ملي از يك طرف صادرات را افزايش شوند. افزاباعث افزايش سطح تقاضاي كل و درآمد ملي مي
يابد. بر اين اساس، تاثير اعمال يك دهد و از طرف ديگر، با افزايش درآمدها، واردات نيز افزايش ميمي

  سياست مالي انبساطي (يا انقباظي) بر نرخ ارز مبهم و ناشناخته است. 

 ارز نرخ بر موثر عوامل مورد در . اگرچهگذارندآنچه كه مسلم است عوامل زيادي بر نرخ ارز تاثير مي

 شده شناخته و عامل عمده چند به محدود مطالعات اين ولي است پذيرفته متعددي انجام مطالعات

گرفته  قرار بررسي مورد گسترده و بصورت وسيع ارز، نرخ بر موثر عوامل پژوهش اين در است، بوده اصلي
  سيستم شناسي نوسانات نرخ ارز مدلسازي شده است. پوياييو با استفاده از روش پويايي شناسي سيستم 

 مطرح يكديگر با آنها تعامل چگونگي و پيچيده هاي سيستم غير خطي تبيين رفتار و شناسايي براي

هاي كمي تمامي توان فقط با استفاده از مدل) بر اين اعتقاد بود كه نمي١٩٩٧( ٨است. فارستر شده
موضوعات علمي را تحليل كرد، چرا كه بعضي از مسائل قابل كمي شدن نيستند و روابط بين آنها خطي 
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 هاما پويايي شناسي سيستم با تمركز بر فرايند بازخور و روابط علي و معلولي، ب ).١٩٩٧(فارستر،  نيست
پردازد. برخلاف الگوهاي رياضي كه امكان شناخت و تبيين روابط علي بين سيستم هاي مختلف مي

توان با نوشتن معادلات غير دقيق، براي ويرايش پارامترهاي كيفي در آنها وجود ندارد، در الگوي پويا مي
نگاه  .در نظر گرفت براي متغيرهاي كيفي و شبيه سازي عددي آنها، تاثير اين متغير را بر كل سيستم

ند بر علت تواكند كه در بسياري از مواقع معلول نيز ميشناسي است بيان ميسيستمي كه پايه اين روش
عنوان مثال، در ديدگاه خطي، افزايش نرخ ارز باعث هاي بازخوري دهد. بهتاثير گذارد. و تشكيل حلقه

ه فراتر كند كدهد. اما نگاه سيستمي بيان ميشود و يك رابطه علي منفي را تشكيل ميكاهش واردات مي
 شود.گذارد و باعث تشكيل حلقه علي مياز تاثير منفي نرخ ارز بر واردات، واردات نيز بر نرخ ارز تاثير مي

در الگوسازي به روش پويايي شناسي سيستم ابتدا به ارائه تصويري كلي كه مبناي مدل است، پرداخته 
با  معلولي متناسب ل تاثيرگذار بر متغير نرخ ارز واقعي تعيين و روابط علتشود. بدين منظور، عواممي

هاي معتبر از مباني نظري، ساختاربندي مشاهدات صورت پذيرفته بر رفتار سيستم با الهام از نظريه

گردد. رويكرد سيستمي اين مدل به اين صورت است كه هر عامل و متغير بر عامل يا عوامل ديگر مي
ن هاي تقويتي يا تعادلي و همچنيپذيرد و تشكيل حلقهگذارد و از عامل يا عوامل ديگر تاثير مييتاثير م

  دهد. در بخش روش تحقيق بيشتر به اين موضوع پرداخته شده است.روابط علت و معولي مي

  پيشينه پژوهش

تركيبي گاوس و مدل با استفاده از بيني نرخ ارز  پيشدر پژوهشي به  )٢٠١٨و همكاران ( ٩يانگ
هاي تر از قيمتبيني شده كمي پايينهاي پيشقيمتپرداختند و نشان دادند كه  شبكه عصبي فازي

  هستند. هاي واقعيواقعي است و بسيار نزديك به قيمت

م شتاب الگوريت تجزيه و تحليل عملكرد يك شبكه عصبي مرتبه بالاتر با يكبه  )٢٠١٨(١٠راجاشري
ه شبكه عصبي مرتبمدل هاي پژوهش نشان داد كه پرداخت و يافته بيني نرخ ارزدهنده قورباغه در پيش

  در مقايسه با مدلهاي قبلي يك برآورد كننده برتر است. Pi-Sigmaبالاتر 

سازي و تحليل ديناميكي نرخ ارز دلار نسبت به لير اي به مدل) در مطالعه٢٠١٧( ١١سرن و همكاران
ه مقابله با كند كتركيه بر پايه ارتباط بين نرخ بهره، تورم، نرخ ارز و بازار پولي پرداختند. نتايج بيان مي

د. بنابراين هاي پولي، به ادراك و رفتار مردم نيز بستگي دارهاي اقتصادي علاوه بر سيساتبحران
يژه در وهايي كه بر جلوگيري از بدبيني و اضطراب بين مردم تمركز دارند با اهميت هستند بهسياست

  زمينه نوسانات نرخ ارز. 
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با استفاده از  بيني نرخ ارزهاي رگرسيوني در پيشمدل بررسيبا  )٢٠١٥( ١٢وانگ و تسياكاس لي،
به   )رگرسيون در ارز نرخ كننده بينيپيش متغيرهاي همه از استفاده( آشپزخانه سينك رگرسيونمدل 

بيني نرخ ارز و كاهش اثرات متغيرهايي كه كمتر حاوي اطلاعات قابل اعتماد بودن اين مدل براي پيش
  .پي بردند مهم است

 بر باز كوچك كشور يك در واقعي ارز نرخ كننده تعيين عوامل عنوان با پژوهشي ) در٢٠١٣( ١٣كيا

 همه كه ميدهد نشان كرد. نتايج ايجاد را واقعي ارز نرخ پولي مدل يك ،كانادا كشور هايداده اساس

 ازGDP در خارجي مالي تأمين و خارجي و داخلي واقعي بهره نرخ پول، واقعي عرضه به جز متغيرها
داخلي  مالي متغيرهاي مدت كوتاه در چند هر دارند. كانادا واقعي ارز نرخ بر معناداري تأثير نظر آماري

  ندارند. واقعي ارز برنرخ تأثيري

بيني نرخ رسمي ارز در ايران با استفاده از مدل خود رگرسيوني ) به پيش١٣٩٦حسيني و رضايي (شاه
ARIMA هاي اي و مقايسه آن با مدل گام تصادفي پرداخته است. دادههاي مداخلههمراه با عامل

است و نرخ رسمي ارز براي  ١٣٩٤تا  ١٣٥٧استفاده شده در اين پژوهش شامل نرخ رسمي ارز از سال 
عملكرد بهتري  ARIMAدهندكه مدل بيني شده است. نتايج نشان ميپيش ١٤٠٤تا  ١٣٩٥هاي سال

  به مدل گام تصادفي دارد.نسبت 

 تحليل ، با روشريال به دلار روزانه نرخ بينيپيش و سازي مدلبا  )١٣٩٥محمودوند ( يارمحمدي و

تكين  مقادير مجموعه تحليل روش به اين نتيجه رسيدند كه ARIMAتكين و مدل  مقادير مجموعه
   يك برآورد كننده برتر است. ARIMAنسبت به  مدل 

 رقابت شاخص بر آن تاثير و ارز نرخ تغييرات بر موثر ). به بررسي عوامل١٣٩٤همكاران (منافي انور و 

 varپرداختند. نتايج پژوهش با استفاده از الگوي  ١٣٩٢الي  ١٣٥٨هاي ايران طي سال اقتصاد پذيري در
 مثبت تأثير داراي داخلي ناخالص محصول و نقدينگي نفتي، درآمدهاي مدتكوتاه در نشان ميدهد كه 

 بودجه كسري و نفتي درآمدهاي بلندمدت در باشند.يم ارز نرخ بر منفي تأثير داراي بودجه كسري و

  هستند.  واقعي ارز نرخ بر مثبت تأثير داراي داخلي ناخالص محصول و نقدينگي حجم و منفي تأثير داراي

بيني نرخ ارز در بازار سرمايه با استفاده از ) در پژوهش خود به پيش١٣٩٣رائي (فر و احتشاماحساني
روش براي و د نياز ااند. هاي ميانگين متحرك خودرگرسيون انباشته و شبكه عصبي پرداختهمدل

نتايج اين مطالعه نيز نشان از  است. شده ستفادها ٢٠١٢ تا ١٩٩٠هاي نرخ روزانه ارز در دوره ينيبشيپ
گيري در بازارهاي مالي هاي عصبي دارد اما براي معاملات كوتاه مدت و نوسانبهينه بودن مدل شبكه
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هاي ميانگين متحرك هاي عصبي نسبت به مدلاين تحليل كارايي كمتري دارد. همچنين مدل شبكه
  خودرگرسيون انباشته برتري دارد.

ايران با استفادخ  در ارز نرخ بر مؤثر عوامل ) در پژوهشي با عنوان تعيين١٣٩٣سپهوند و همكاران (
هاي توزيعي گيري از روش خود توضيحي با وقفهو با بهره ١٣٩٢ - ١٣٥٧هاي سري زماني از داده

)ARDL( مدت، توليد ناخالص داخلي تاثيرمنفي، حجم نقدينگي و واردات تاثير نشان دادند كه در بلند
عناداري بر نرخ ارز دارند. تاثير متغيرهاي نرخ بهره و صادرات بر نرخ ارز از لحاظ آماري معنادار مثبت و م

  .ها بر نرخ ارز مثبت و معنادار بوده استنبوده است. همچنين تاثير شوك

ج بيني نرخ ارز پرداخته و نتاي) با استفاده از الگوهاي پولي مختلف به پيش١٣٩٢شيرازي و نصراللهي (
 VECMهاي آن را با مدل الگوي گام تصادفي مقايسه كرده است. نرخ ارز در اين مدل با استفاده از روش

هاي بهتري نسبت به مدل برداري تصادفي عملكردهاي گامدهد كه مدلبرآورد شده است. نتايج نشان مي
  .ها دارددورنبوش عملكرد بهتري نسبت به ديگر مدل-هاي پولي، روش فرانكپولي دارد و در ميان مدل

ايران  در هاپرداخت تراز و ارز نرخ بر موثر عوامل بررسي به تحقيقي ) در١٣٩٠محمدي ( و تقوي
 و داخلي ناخالص توليد و منفي تأثير دولت مخارج و تورم كه اندرسيده نتيجه اين به و اندپرداخته

  دارند. ملي پول ارزش بر مثبت تأثير مالياتي و درآمدهاي نفتي

 و هاداده از استفاده ايران، با در ارز نرخ بر موثر ) به بررسي عوامل١٣٨٤شريف آزاده و حقيقت (
 رشد نرخ دهد تاثير متغيرهايپرداختند. نتايج پژوهش نشان مي ١٣٧٩ – ١٣٤٠هاي سال اطلاعات

بهره،  خصوصي بر نرخ ارز منفي بوده و اتر متغيرهاي نرخ بخش گذاريهنفت و سرماي پول، قيمت حجم
  باشد.طلا بر نرخ ارز مثبت مي داخلي و قيمت ناخالص دولت، درآمد هايهزينه

در  يو عواقب دقرار ده ريتحت تاث ار ماتيتصم جهينت دناتويم نرخ ارزنوسانات چه كه مسلم است آن
ادي هاي اقتصشناسايي عوامل موثر بر آن جهت دست يافتن به اهداف و برنامهبنابراين  ،دداشته باش پي

رو در پژوهش حاضر سعي بر آن است كه با شناسايي . از اينمورد نظر نيز از اهميت زيادي برخوردار است
 نظري مباني و موضوع بهجه تو باسازي نمايد. تمامي عوامل موثر بر نرخ ارز، نوسانات نرخ ارز را مدل

افزار با استفاده از نرم سيستمي شناسي پويايي الگوي پژوهش، اهداف به نيل و به منظور پژوهش

Vensim  ١٣٨٣ساله از سال  ١٩و تحليل شده است. افق زماني اين پژوهش يك دوره طراحي و تجزيه 
هاي اطلاعاتي بانك مركزي و وزارت امور اقتصادي و هاي مورد نياز از سايتدادهباشد و مي ١٤٠١تا 

  .دارايي استخراج شده است
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  روش تحقيق

با توجه به موضوع و مباني نظري پژوهش و نيل به اهداف پژوهش، الگوي پويايي شناسي سيتم با 
هاي اين پژوهش به صورت طراحي و تجزيه و تحليل شده است. داده Vensim DSSافزار استفاده از نرم

است كه از  ساله ١٩ساليانه وارد مدل شده و افق زماني در نظر گرفته شده براي اين پژوهش، يك دوره 
يابد. با توجه به اينكه ادامه مي ١٣٤٠١كه سال پايه در نظر گرفته شده شروع و تا سال  ١٣٨٣سال 

باشد، براي سنجش اعتبار الگو، نتايج شبيه سازي شده موجود مي ١٣٩٧هاي واقعي نرخ ارز تا سال داده
 ١٤٠١و عمليات شبيه سازي تا سال  باشندهاي واقعي قابل مقايسه ميبا داده ١٣٩٧از سال پايه تا سال 

 الگوي در متعددي متغيرهاي سيستم، شناسي پويايي الگوي و پژوهش موضوع به توجه بايابد. ادامه مي

  باشد. ) قابل مشاهده مي١است كه در جدول( فتهر كار به مطالعه اين

امل ديگر تاثير رويكرد سيستمي اين مدل به اين صورت است كه هر عامل و متغير بر عامل يا عو
ه در دهد كهاي تقويتي يا تعادلي ميو تشكيل حلقهپذيرد مي گذارد و از عامل يا عوامل ديگر تاثيرمي

بيني ها و روابط، الگوي كلي پيششود. در نهايت با در نظر گرفتن تمام عوامل و حلقهادامه توضيح داده مي
هاي فراوان در مدل، تنها به تعدادي دليل وجود حلقهنرخ ارز به وجود خواهد آمد. لازم به ذكر است به 

  شود.هاي تقويت كننده و تعادلي به عنوان نمونه اشاره ميترين حلقهاز مهم

شود كه در آن، تغيير (افزايش) هايي گفته ميشوند به حلقهنشان داده مي Rهاي تقويتي كه با حلقه
جود در حلقه باعث تغيير در همان جهت (افزايش) آن در يك متغير، طي فرآيند و تاثيرات متغيرهاي مو

شود كه در آن، هايي گفته ميشوند به حلقهنشان داده مي Bهاي تعديلي كه با شود و حلقهمتغير مي
تغيير (افزايش) در يك متغير، طي فرآيند و تاثيرات متغيرهاي موجود در حلقه باعث تعديل تغيير اوليه 

 شود.مي

دهد.به طوري كه علامت مثبت ها، جهت رابطه را نشان ميو منفي بر روي پيكان وجود علامت مثبت
دهد تغييرات (افزايش/ كاهش) يك متغير، متغير بعدي را نيز در همان جهت (افزايش / كاهش)، نشان مي
دهد، تغييرات (افزايش / كاهش) يك متغير، متغير بعدي را دهد. و علامت منفي نيز نشان ميتغيير مي

  دهد.در جهت عكس(كاهش/ افزايش)، تغيير مي
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 متغيرهاي استفاده شده در مدل پويايي شناسي سيستم : ١جدول 
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 Desire to  ميل به مصرف  ٧
Consumption  ٢٧  محاسبات پژوهش  

درجه باز بودن 
  اقتصاد

OPN  
آزاده و حقيقت، شريف

١٣٨٤  

 Development  هاي عمرانيهزينه  ٨
Cost  ٢٨  بانك مركزي  

هاي ساير دارايي
  بانك مركزي

Other Assests  بانك مركزي  

  ERR  نرخ ارز واقعي  ٩
نصراللهي و همكاران، 

١٣٩٢  
  بانك مركزي  Other Import  ساير واردات  ٢٩

  Export  كل صادرات  ١٠
غلامي و 

  )١٣٩٥فطرس(
٣٠  

گذاري سرمايه
  خصوصي

P Investment  
رحماني، تيمور. 

  ١٣٩٢، ١اقتصاد كلان

  Export NO  صادرات غير نفتي  ١١
غلامي و 

  )١٣٩٥فطرس(
٣١  

وري كل بهره
  سرمايه

Productivity  
وري سازمان ملي بهره

  ايران

  Export Oil  صادرات نفتي  ١٢
غلامي و 

  )١٣٩٥فطرس(
٣٢  

هاي سهم هزينه
عمراني از كل 

  هاي دولتهزينه

S 
Development 

Cost  
  بانك مركزي

١٣  
سرمايه خارجي در 

  دسترس

F Capital 
Investment 
Available  

رناني و  شريفي
  )١٣٩٤همكاران(

٣٣  
سهم صادرات 

غير نفتي از كل 
  توليدات

S Export NO  
شريف آزاده و 

  )١٣٨٤حقيقت(

  ٣٤  بانك جهاني  F Inflation  تورم خارجينرخ   ١٤
سهم كالاهاي 

از خارجيمصرفي
  مليهايهزينهكل

S F 
Commodity  

شريف آزاده و 
  )١٣٨٤حقيقت(

١٥  
گذاري سرمايه

  ٣٥  بانك مركزي  F Investment  خارجي
سهم ساير واردات 

  محاسبات پژوهش  S Other Import  از كل واردات
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ف
ردي

  

  منبع  نماد  متغير

ف
ردي

  

  منبع  نماد  متغير

١٥  
هاي ارزش دارايي

بانك خارجي 
  مركزي

F Reserves  
رحماني، تيمور. اقتصاد 

  ١٣٩٠، ٢كلان
٣٦  

سهم ساير 
درآمدها از كل 
  درآمدهاي دولت

S Other Incom  محاسبات پژوهش  

  G Cost  هاي دولتيهزينه  ١٦
شريف آزاده و 

  )١٣٨٤حقيقت(
  Sanction  اثر تحريم  ٣٧

آقايي و همكاران، 
١٣٩٦  

١٧  
بدهي دولت به 

  بانك مركزي
G Debt  

رحماني، تيمور. اقتصاد 
  ١٣٩٠، ٢كلان

٣٨  
ذخاير ارزي 
  بانك مركزي

Stock Exchang  صندوق توسعه ملي  

  G Incom  درآمد دولت  ١٨
رحماني، تيمور. اقتصاد 

  ١٣٩٢، ١كلان
  )١٣٨٨ابراهيمي (  Supply  عرضه ارز  ٣٩

  Import  واردات  ١٩
غلامي و 

  )١٣٩٥فطرس(
٤٠  

گذاري سرمايه
  كل

T Investment  
رناني و  شريفي

  )١٣٩٤همكارات(

  Liquidity  نقدينگي  ٢٠
رحماني، تيمور. اقتصاد 

  ١٣٩٠، ٢كلان
٤١  

درآمدهاي 
  مالياتي دولت

Tax Incom  
رحماني، تيمور. 

  ١٣٩٢، ١اقتصاد كلان

  Monetary Base  پايه پولي  ٢١
رحماني، تيمور. اقتصاد 

  ١٣٩٠، ٢كلان
        

شكل (همان شاهده مي١طور كه  در  هاي با  افزايش نرخ ارز، دارايي R1 حلقه تقويتي شود،  در) م

ند كه كهاي بانك مركزي، پايه پولي را تقويت مييابد و افزايش داراييخارجي بانك مركزي افزايش مي
ـــود. با افزايش نقدينگي، نرخ تورم افزايش پيدا مي تا كند و نخود منجر به افزايش نقدينگي مي ش هاي

  شود.رز ميمنجر به افزايش مجدد نرخ ا

  
 (دارايي خارجي بانك مركزي) R1حلقه تقويت كننده  :١شكل
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گذاري كل و به دنبال دهد كه افزايش نرخ ارز  سرمايهنشان مي  ٢در شكل   R2تقويت كننده  حلقه
دهد كه اين نيز به نوبه خود منجر به افزايش درآمد ملي و پس از آن، توليد ناخالص ملي را افزايش مي

هاي دولت  باعث شود.  افزايش هزينههاي دولت ميد مالياتي، درآمد دولتي و همچنين هزينهآن درآم
دهد. با افزايش شود و اين موضوع بدهي دولت را افزايش ميمازاد بودجه دولت، مي –كاهش كسري 

نقدينگي،  زايشبدهي دولت پايه پولي افزايش مي يابد و اين افزايش، افزايش نقدينگي را در پي دارد و با اف
  گردد.يابد كه نهايتا منجر به افزايش مجدد نرخ ارز ميتورم افزايش مي

، كل يگذارهيسرماافزايش نرخ ارز منجر به افزايش  R2مطابق حلقه تعادلي  B3در حلقه تعادلي 
سرمايه گذاري كل موجب افزايش توليد ناخالص ملي، به دنبال آن افزايش درآمد ملي و درآمد ملي نيز 

مازاد بودجه دولت  –شود. افزايش درآمد دولت، كسري باعث افزايش درآمد مالياتي و درآمد كل دولت مي
هد دپولي را كاهش ميدهد كه نتيجه آن كاهش بدهي دولت است. كاهش بدهي دولت، پايه را افزايش مي

 شود. به عبارتي ديگر، كاهشو با كاهش پايه پولي، تورم كاهش يافته و نهايتا منجر به كاهش نرخ ارز مي
  كند.تورم افزايش اوليه نرخ ارز را تعديل مي

  
 (مازاد يا كسري بودجه) B3حلقه تعادلي و  R2 حلقه تقويت كننده : ٢شكل

 گذاريكند كه افزايش نرخ ارز، با افزايش سرمايهبيان مي ٣نشان داده شده در شكل  B1حلقه تعادلي 
دهد. با افزايش توليد ناخالص داخلي، صادرات غيرنفتي و صادرات كل، توليد ناخالص ملي را افزايش مي

ه ارز، ش عرضكل افزايش خواهد يافت. در نتيجه با افزايش صادرات، عرضه ارز نيز افزايش يافته و با افزاي
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نرخ ارز كاهش خواهد يافت. يا به عبارتي در اين حلقه، افزايش عرضه ارز، افزايش اوليه نرخ ارز را تعديل 
 خواهد كرد.

گذاري كل كند افزايش نرخ ارز، باعث افزايش سرمايهبيان مي R2حلقه تعادلي  ٣همچنين در شكل 
الص با افزايش توليد ناخ و ناخالص ملي خواهد شد گذاري نيز باعث افزايش توليدشده كه افزايش سرمايه

هبود ب بنابراين .شودميملي، صادرات غيرنفتي و صادرات كل افزايش يافته و موجب بهبود تراز تجاري 
ذخاير خارجي بانك مركزي را افزايش خواهد داد. اين افزايش  تراز تجاري نيز، ذخاير ارزي و به دنبال آن

هاي خارجي را نيز به دنبال دارد موجب افزايش پايه پولي و همچنين ر داراييذخاير ارزي كه افزايش د
شود و به دنبال آن تورم نيز افزايش يافته كه اين خود موجب افزايش نرخ ارز خواهد شد. نقدينگي مي

  تشديد خواهد شد. R2بنابراين، افزايش اوليه نرخ ارز طي حلقه 

 

  
 )و عرضه ارز (صادرات R2 افزايشي و B1هاي تعادلي حلقه : ٣شكل

كه متمركز بر تاثير مصرف و مصرف كالاي خارجي  ٤در شكل  R1با توجه به حلقه تقويت كننده 
است، نرخ ارز تاثير مستقيمي بر ميل به مصرف كالاي خارجي و در نتيجه واردات دارد. به اين معني كه 
افزايش نرخ ارز، ميل به مصرف كالاي خارجي را كاهش خواهد داد. با كاهش ميل به مصرف كالاي 

ابد. كاهش واردات نيز موجب تقويت تراز تجاري شده است. با بهبود تراز يخارجي، ورادات نيز كاهش مي
يابد. در نتيجه بر پايه هاي خارجي بانك مركزي افزايش ميتجاري، ذخاير ارزي و به دنبال آن دارايي

  م يابد. افزايش تورپولي و نقدينگي نيز افزوده خواهد شد كه به دنبال آن تورم داخلي نيز افزايش مي
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  خلي نيز موجب افزايش نرخ ارز و يا به عبارتي تشديد افزايش اوليه نرخ ارز خواهد شد. دا

  

  

  

  

  

  

  

  

 (كالاهاي مصرفي خارجي) R1حلقه تقويت كننده  : ٤شكل

دهدكه با افزايش توليد ناخالص ملي و درآمد ناخالص نشان مي R2حلقه تقويتي ، ٥مطابق با شكل 
سرمايه سرمايهملي،  صي و داخلي و همچنين  صو گذاري كل افزايش خواهد يافت. افزايش در گذاري خ

شد. حلقه سرمايه شديد در افزايش توليد ناخالص ملي خواهد   R1گذاري كل نيز با يك تاخير موجب ت
ـــان مي ايش توليد ناخالص ملي و درآمد ملي، درآمدهاي مالياتي و درآمدهاي كل دهد كه با افزنيز نش

فت يا هد  لت افزايش خوا لت نيز افزايش و  دو خارج عمراني دو خارج و م ها، م مد بال افزايش درآ به دن
ـــرمايهيابدمي گذاري داخلي و كل افزايش يافته و اين افزايش با . با افزايش در مخارج عمراني دولت، س

  جب افزايش مجدد توليد ناخالص ملي خواهد شد.يك وقفه مو

  

  

  

  

  

 
  

 گذاري و درآمد ناخالص ملي)(سرمايه R2و  R1تقويت كننده  هايحلقه : ٥ شكل
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ــويتي شــكل  ــه تق ــان مي ٦حلق ــاهش مينش ــرخ ارز، واردات ك ــزايش ن ــر اف ــه در اث ــد ك ــد. ده ياب
ــاري مي ــراز تج ــزايش در ت ــب اف ــاهش در واردات موج ــزايشك ــا اف ــود. ب ــاير  ش ــاري، ذخ ــراز تج در ت

ــزايش دارايي ــز موجــب اف ــن ني ــه و اي ــزايش يافت ــزي ميارزي اف ــك مرك ــارجي بان ــاي خ ــا ه ــود. ب ش
هــاي خــارجي بانــك مركــزي، پايــه پــولي و بــه دنبــال آن نقــدينگي و همچنــين تــورم افــزايش دارايي

بــه عبــارتي، در  گــردد و يــايابــد. در نهايــت افــزايش تــورم نيــز باعــث افــزايش نــرخ ارز ميافــزايش مي
  شود.طي اين حلقه در نهابت افزايش تورم موجب تشديد در افزايش اوليه نرخ ارز مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )واردات( R1حلقه تقويت كننده  : ٦ شكل    

با ثابت بودن ساير عوامل، با افزايش نرخ ارز، ارزش دلاري صادرات  R1در حلقه  ٧مطابق با شكل 

يابد. با كاهش صادرات، عرضه ارز نيز كاهش يافته و در غير نفتي و به دنبال آن صادرات كل كاهش مي
، افزايش اوليه نرخ ارز R1يابد. به عبارت ديگر، طي حلقه نتيجه با كاهش عرضه ارز، نرخ ارز افزايش مي

  گردد.ايت موجب كاهش عرضه ارز و در نتيجه موجب تشديد افزايش اوليه نرخ ارز ميدر نه

، با افزايش نرخ ارز و كاهش ارزش صادرات، تراز تجاري نيز كاهش B2همچنين در حلقه تعادلي 
هاي خارجي بانك يابد. كاهش تراز تجاري موجب كاهش ذخاير ارزي و به دنبال آن كاهش داراييمي

يابد. هاي خارجي بانك مركزي، پايه پولي و در نتيجه نقدينگي كاهش ميود. با كاهش داراييشمركزي مي
به  يابد.يابد. و در نهايت با كاهش تورم، نرخ ارز نيز كاهش ميبا كاهش نقدينگي نيز تورم كاهش مي
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ب ورم نيز موجعبارتي ديگر، افزايش اوليه نرخ ارز در نهايت موجب كاهش تورم شده و در نتيجه كاهش ت
  گردد.تعديل اين افزايش اوليه مي

  
  

 )صادرات( B2و تعديل كننده  R1تقويت كننده  هايهحلق : ٧ شكل

وردي هاي بازخبا در نظر گرفتن تمام عوامل موثر بر نرخ ارز، و حلقهپس از تعريف روابط بين متغيرها 
. اين الگو نرخ ارز را بر )٨(شكل  نرخ ارز ترسيم شد سيستم ايجاد شده در سيستم، در نهايت الگوي كلي

اين الگو با در نظر گرفتن قيمت ارز در در نظر گرفته است.  (PPP) ١٤مبناي تئوري برابري قدرت خريد

، نرخ ارز در سال مورد نظر با توجه به نرخ تورم داخلي و نرخ تورم كشورهاي )١٣٨٣سال (در يك سال پايه 
  ١٥شده است.محاسبه ) ١رابطه (شريك تجاري، به شكل 

𝑅𝐸𝑅௧ = 𝑁𝐸𝑅 ∗  





                     ١(رابطه(  

𝑃௧نرخ ارز اسمي سال پايه،  t ،𝑁𝐸𝑅نرخ ارز واقعي در سال  𝑅𝐸𝑅௧در اين رابطه 
ௗ  شاخص قيمت

𝑃௧و  tمصرف كننده در داخل كشور در سال 
  ميانگين شاخص قيمت مصرف كننده در كشورهاي شريك

  است.(سال پايه)  tتجاري در سال 
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 سازي كلينمودار جريان و حالت پژوهش و مدل : ٨شكل

ER
R

D
 In

fla
tio

n

F 
In

fla
tio

n

<T
im

e>

Tr
ad

e 
Ba

lan
ce

St
oc

k
Ex

ch
an

g

Ex
po

rt

Ex
po

rt 
O

il

Im
po

rt

O
th

er
 Im

po
rt

Sa
nc

tio
n1

S 
O

th
er

 Im
po

rt

M
on

et
ar

y
Ba

se
Li

qu
id

ity
F 

Re
se

rv
es

G
 D

eb
t

O
th

er
 A

ss
es

ts

<E
RR

>

<T
im

e>

G
 F

ina
nc

ing
 R

 b
th

e 
C

B

M
on

ey
 M

ult
ip

lie
r

Ex
po

rt 
N

O

G
N

P

S 
Ex

po
rt 

N
O

F 
In

ve
stm

en
t

D
 In

ve
stm

en
t

O
PN

Pr
od

uc
tiv

ity

D
ev

el
op

m
en

t C
os

t

P 
In

ve
stm

en
t

G
 C

os
t

S 
D

ev
elo

pm
en

t
C

os
t

G
 In

co
m

D
ef

ici
t/S

ur
pl

us

O
il 

In
co

m

Ta
x 

In
co

m

N
 In

co
m

Ta
x 

Ra
te

S 
N

 In
co

m

M
PS

In
te

re
st 

Ra
te

M
PC

N
 C

on
su

m
pt

io
n

M
F 

C
om

m
od

ity

S 
M

F 
C

om
m

od
ity

<E
RR

><E
RR

>

<M
F

C
om

m
od

ity
>

<G
N

P>

<D
ef

ici
t/S

ur
pl

us
>

Su
pp

ly 
C

B

<E
xp

or
t>

T 
In

ve
st

m
en

t

Sa
nc

tio
n2



 خاني و عباسيهاي.../دميري، سعيدي، ديدهپوياييسازي نوسانات نرخ ارز با رويكرد مدل

 
٢٣٧ 

  شبيه سازي و اعتبار سنجي الگوي مدل

هاي تقــويتي و تعــادلي موجــود در سيســتم پــس از رســم روابــط علــت و معلــولي و بررســي حلقــه
ــام  ــي تم ــول نويس ــت فرم ــتم، و در نهاي ــا در سيس ــذاري متغيره ــت تاثيرگ ــين جه ــين تعي و همچن

بــه صــورت متغيرها با توجه به مبــاني نظــري مربــوط بــه هــر متغيــر، قيمــت و رونــد تغييــرات نــرخ ارز 
  .شدبيني ) پيش٩( شكل 

  
 بيني روند تغييرات نرخ ارزپيش : ٩شكل

تا  ١٣٨٣بيني شده در اين پژوهش با روند و قيمت واقعي طي سالهاي با مقايسه قيمت و روند پيش
يش (افزادو شكست  دقيقا مشابه روند واقعي است. حتي بيني شدهپيش ، مشاهده ميشود كه روند ١٣٩٧

در مقايسه قيمت همچنين . نيز مشابه روند واقعي است ١٣٩٧-٩٨و  ١٣٩١-٩٢هاي در سالشيب ) 

هاي واقعي قيمت تقريبا برابر بابيني، بيني ارز با قيمتهاي واقعي، مشاهده ميشود كه قيمت پيشپيش
  شوند.ديده ميبيني شده كمتر از مقادير پيش اندكي هاي واقعيقيمت هرچنداست. 

  اعتبار سنجي و مقايسه

هاي سيستم براي ايجاد اطمينان جهت درستي و سودمندي مدل در پوياييهاي اعتبارسنجي مدل
ازي سهاي سيستم از همان ابتدا در فرآيند مدلهاي پوياييبيني نرخ ارز است. اعتبارسنجي مدلپيش

سازي بررسي ساختار مدل و ساختار سيستم تواند مورد سنجش قرار گيرد. چرا كه طي مراحل مدلمي
اد كه آيا مدل ايجها با يكديگر و همچنين بررسي اينني آناخوعاد مختلف معادلات و همواقعي، بررسي اب
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 طرواب يفاز تعر سپگيرد. ي قرار ميمورد ارزياب يابي به هدف مورد نظر مناسب است،شده براي دست
 يحاصل شود. برا نانياطم نآشد تا از عملكرد مطلوب  يابيشده، ارز يطراحي اعتبار الگو رها،يمتغ نيب

 سو سپ مدآدست  بهط مرتب يها تيلازم از وب سا يپژوهش، داده ها يالگواي رهيرفتار متغ يالگوساز
لگو و ا عملكرد از اعتبار نانياطم يبرقرار شد . برا طارتبا رهايمتغ نيب ،يو منطق ياضير طرواب بدر قال

 ريشرح ز ها به نآ جايانجام شد كه نت Vensim با نرم افزاري متعدد يها زمونآشده،  يفتعر طرواب
  است:

  :آزمون رفتار مجدد

صحت عملكرد  از نانياطم يبرا يواقع يبا داده ها يساز هيشب جينتا هسيمقا زمون،آ نيهدف از ا
شود تا با  يم ديالگو بازتول يشده برا يساز هيحالت رفتار شب نيا در گر،يد يرفتار الگو است. به عبارت

 جيو نتا ياطلاعات واقع شود، يه مظلاحم) ١٠شكل (در  شود. همان طور كه سهيمقا يواقع يداده ها
دهد  ينمودار نشان م نيداده شده است. ا نشان ١٣٩٨تا  ١٣٨٣ يدر سال ها ERR ريمتغ يساز هيشب

  شده است. يساز هيشب يخوبه ب ،يمورد بررس ريمتغ رفتار

  

  

  

  

  :ميزان خطا هآزمون محاسب

براساس  زين يديكل ريمتغي طاخشده،  يساز هيشب جياز نتا نانياطم يالگو برا رفتار ديعلاوه بر بازتول
  :شد محاسبه ريروش ز

داده  نيتفاوت ب زانيص هرچه مخشا نيبراساس ا :(RMSE) مجموع مجذورات خطا نيانگيم

  . دتوان اعتماد كر يم شتريبي ساز هيشب جيشده كمتر باشد، به نتا يساز هيو شب يواقعي ها

 بيني شده و واقعي تغييرات نرخ ارزمقايسه روند پيش : ١٠شكل

  .شوديمحاسبه م زير هرابط براساس روش نيطا در اخ زانيم

𝑅𝑀𝑆𝐸 =  
(𝑌௧

ௌ − 𝑌௧
)ଶ

𝑁
 

𝑌௧كه در اين رابطه 
ௌ  ،نتايج شبيه سازي شده𝑌௧

  داده هاي واقعي و𝑁 باشد.تعداد مشاهدات مي  
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بودن به صد درصد  يككمتر و نزد يطاختر باشد، به مفهوم  يكنزدبه صفر  𝑅𝑀𝑆𝐸 زانيهرچنه م
  .است شتريب يطاخنشان دهند  زين

 با توجه به نتايج ارائه شده،است.  شده نشان داده زير دولجطا در خ همحاسب زمونآحاصل از  جينتا
  است. يقابل قبول حدر سط يمورد بررس ريمتغي طاخ زانيم

 نتايج آزمون آماري اعتبارسنجي الگو : ٢جدول

  متغير  آزمون
RMSE  ٠,٠١٢  

  گيري و بحثنتيجه

از اقتصاددانان و  ياريكشور است، توجه بس كي ياقتصاد تيدهنده وضعنشان ارز نرخجا كه از آن
هاي ترين شاخصعنوان يكي از مهمبه علاوه بر اين، اين شاخص را به خود جلب كرده است. گذاراناستيس

ست. ها شناخته شده امتغيرهاي كلان اقتصادي و همچنين در سطح خرد بر بنگاه بسياري از تاثيرگذار بر
 دنبال دارد امروزه بيش از پيشبنابراين، بحث مديريت نوسانات نرخ ارز كه ريسك نوسانات نرخ ارز را به

بيني يكي از ابزارهاي كارهاي متفاوتي وجود دارد كه پيشزمينه راه مورد توجه قرار گرفته است. در اين
  اساسي و كاربردي جهت مديريت صحيح معرفي شده است.

دقت و اعتبار مدل است كه مطالعات فراواني پيرامون  ،بيني موضوع حائز اهميتدر زمينه پيش
در اين پژوهش  يا و معايبي است.بيني انجام شده است كه هر روش داراي مزاهاي الگوسازي و پيشروش

ها ستمبا استفاده از الگوي پويايي شناسي سي با توجه به تاثيرات متقابل عوامل موثر بر نرخ ارز و پويايي آن

ا روند بيني شده ببيني شد و براي اطمينان از صحت عملكرد مدل، نتايج پيشروند و قيمت نرخ ارز پيش
 دليل استفاده از اين روشكند. كه صحت عملكرد مدل را تاييد ميو قيمت واقعي نرخ ارز مقايسه شد 

مجموعه عوامل تاثيرگذار بر نرخ ارز را مورد  توانندهاي پويا به خوبي ميهاي سيستماين است كه مدل
  بررسي قرار داده و اثر عوامل را در مدل آورد.

انجام شده  Vensimبيني آن كه با استفاده از نرم افزار سازي نرخ ارز و پيشنتايج حاصل از مدل

بيني به خوبي پيشهمانند روند نرخ ارز واقعي  تغييرات نرخ ارز  روند ١٣٩٠دهد كه تا سال نشان مي
يك جهش  شاهد هاي واردات و صادراتتها و محدوديبا شدت گرفتن تحريمپس از آن  وشده است 

و اين روند تقريبا مطابق با روند  بيني شده به خوبي نشان داده شده استارزي بوديم كه در مدل پيش
با سياست سركوب كردن نرخ ارز و همچنين اعمال  . در اين مدت دولتباشدواقعي نرخ ارز مي
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 موضوع باعث ايجاد هايي در ميزان تقاضاي ارز، سعي در كنترل نسبي نرخ ارز داشته كه همينمحدوديت
نامه برجام بين ايران كه توافق ١٣٩٤بيني شده و نرخ ارز بازار بوده است. از سال شكاف بين نرخ ارز پيش

ها توسط آمريكا و افزايش ميزان صادرات نفتي به نتيجه رسيد، با برداشتن بخشي از تحريم ١+ ٥و گروه 
 ٩٧امر موجب توقف رشد نرخ ارز شد و تا ارديبهشت و غير نفتي، ميزان عرضه ارز افزايش يافت و همين 

ر نرخ ها، يك بار ديگثبات نسبي در بازار ارز برقرار بود تا اينكه با خروج آمريكا از برجام و تشديد تحريم
 وند واقعيرتقريبا برابر با  شود گهبيني شده نرخ ارز مشاهده مياين بار نيز در روند پيشارز جهش يافت. و

  .ستا نرخ ارز

  پژوهش هايپيشنهاد

شود كه مطالعات بعدي اثر عوامل مهم تاثيرگذار بر نرخ ارز و ميزان حساسيت آن را پيشنهاد مي
  ارزيابي كرده تا بتوان جهت مديريت صحيح نرخ ارز با توجه به اين حساسيت اقدام كرد.
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  منابع

). بررسي تاثير تحريم هاي اقتصادي ١٣٩٦مجيد. (آقايي، مجيد؛ رضاقلي زاده، مهديهو محمدرضايي،  )١
  گذاري عمومي.ايران و كشورهاي شريك عمده تجاري. مطالعات راهبردي سياستتجاريو تجاري بر روابط

تجارت. مجله  بانك ارزي باز وضعيت بر ارز نرخ نوسانات رابطه بررسي). ١٣٨٨ابراهيمي، حسن. ( )٢
  .١١٠ – ٨٥)، ١مطالعات مالي، (

نرخ ارز در بازار سرمايه با استفاده از  ينيب شي). پ١٣٩٤رضا. ( ،يراثيمحمد و احتشام فر،ياحسان )٣
ر كانادا، دلا ا،ي: دلار استراليمورد(مطالعهيانباشته و شبكه عصب ونيمتحرك خود رگرس نيانگيم يهامدل

  .٣٥-٥٢)، ٢٧(٨ بهادار،ين ژاپن و پوند انگلستان). فصلنامه علمي پژوهشي دانش مالي تحليل اوراق 
هاي سنجش تاثير نااطميناني نرخ ارز بر شاخص قيمت سهام شركت"). ١٣٩٥اديب پور، مهدي ( )٤

  .١٣١-١٠٥، صفحه ٢٢، شماره ١١دوره  ".صنعتي پذيرفته شده در بورس اوراق بهادار
). بررسي رابطه بين ١٣٩١محسن. ( ديس ،يو سبحان ديوح ،يغلامرضا؛ محمود ،يدگليب ياسلام )٥

 ،ي. فصلنامه دانش حسابرس٨٧تا  ٥٧هاي كسري بودجه دولت، نقدينگي و تورم در ايران طي سال
١٠٩-١٣٢)، ٤٨(١٢.  

  www.mbri.ac.ir)،١٣٩٤( پژوهشكده پولي و بانكي )٦

نرخ ارز بر اساس معادلات  ينيبشيو پ يساز). مدل١٣٩١احمد. ( ،يحسن و ملابهرام ،يسيخداو )٧
  .١٢٩-١٤٤)، ٣(٤٧ ،ياقتصاد قاتي. مجله تحقيتصادف ليفرانسيد
 ه،يسرما ليبر تشك يخارج ميمستق يگذار هيسرما ري). تأث١٣٩٧. (مايس ،يو معتمد موريت ،يرحمان )٨

 ياهپژوهش ،يپژوهش-يدر حال توسعه. فصلنامه علم يدر كشورها يكار و رشد اقتصاد يروين يبهره ور
  .١١٧-١٣٢), ٣٠(٨, يرشد و توسعه اقتصاد

). تعيين عوامل مؤثر بر نرخ ارز ١٣٩٣االله و زارع مهاجري، محمد رضا. (سپهوند، احسان؛ نيرومند، روح )٩
  .٢٣-٤٢)، ٣٢(٩در ايران. فصلنامه تحقيقات توسعه اقتصادي، 

با استفاده از مدل  رانيارز در ا ينرخ رسم ينيبشي). پ١٣٩٦. (يعل ييو رضا هيسم ،ينيحسشاه )١٠
. پژوهشگاه يآن با مدل گام تصادف يسهياي و مقاهاي مداخلههمراه با عامل  ARIMA يونيخودرگرس

  .٥١-٨٠)، ١(١٢ ،يو مطالعات فرهنگ يعلوم انسان
. اقتصاد و رانيارز در ا). عوامل موثر بر نرخ ١٣٨٤. (يعل قت،يمحمدرضا و حق آزاده،فيشر )١١
  .٣١-٤٣، ٦٦ت،يريمد
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)١٧٨ – ١٥٢)، ١٠.  
: از رانينرخ ارز در ا ينيبشيو پ يپول يها). مدل١٣٩٢. (جهيخد ،يو نصرالله ونيهما ،يرازيش )١٣

  .٥-٢٤)، ٤(١ ،يو اقتصاد يمال يهااستي. فصلنامه سيتا شواهد تجرب يتئور
 كيناميمدل د كي ي). طراح١٣٩١. (تايآناه ي،روح ي ونق يعل ي،رازيمصلح ش ؛نيحس يعل ي،صمد )١٤

. ١٤٠٤ رانيافق ا يبرا ستميس يشناس ييايپو كرديبا استفاده از رو رانيدر ا يصنعت گردشگر يبرا
  .٨٩-٦٥ ،)١٧(٦ ي،اقتصاد يمدلساز يپژوهش-يفصلنامه علم

بررسي تاثير تغيير سياستهاي ارزي بر متغيرهاي ). ١٣٩٥غلامي جعفر آبادي؛ فطرس، محمد حسن. ( )١٥
  .٥١– ٢٣)، ١٠و  ٩كلان اقتصادي ايران. مجله اقتصادي، (

). بررسي نوسانات نرخ ارز ١٣٩١فدايي، عليرضا؛ مطلبي زاده، نويد؛ تباركي، بهناز؛ و ميرزايي، سحر. ( )١٦

  .١٣٩١. اولين همايش بين المللي اقتصاد سنجي، روشها و كاربردها، GARCH، و ARCHبا مدلهاي 
يني مدلهاي ب). مقايسه توانايي پيش١٣٩١گريني، مصطفي؛ گلستاني، شهرام؛ و حاج عباسي، فاطمه.( )١٧

VAR ،ARIMA و شبكه هاي عصبي(ANN)  ،١در تقاضاي نفت اوپيك. پژوهشنامه اقتصاد انرژي ايران 
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  .١-٢٣)، ٣٢(٩اقتصادي، 

ز و . تعيين نرخ تعادلي ار١٣٩٢زاده، سيد محمد. فر، سمانه و مستولينصراللهي، خديجه؛ مقدس )٢٠

  .٥-٢٢)، ١٠و٩(١٣تأثير انحرافات آن از نرخ واقعي بر بخش هاي چهارگانه اقتصاد ايران. مجله اقتصاد، 
). ١٣٨٩-١٣٩١). تحليل منشأ نوسانات نرخ ارز طي سال هاي (١٣٩٢ورتابيان كاشاني، هادي. ( )٢١

  .١٣١-١٥٤)، ٤(١هاي مالي و اقتصادي، فصلنامه سياست
). بررسي ارتباط نرخ بهره با نرخ ارز بر ١٣٩٢و كابوسي، مهدي. (وليان، حسن؛ عبدلي، محمدرضا  )٢٢
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