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  چکیده

در چن ین مییی ی ب رای  ءابه منظور بق  بنابراین دنیای امروز بیشتر از هر زمانی رقابتی شده است؛

ای ت ممین ب ه مس مله ش کههزیست، مدیریت ی قابل بازیافت و سازگار با مییطکالا ، دارا بودنهاسازمان

 ب ه منظ ور  الق ه بس ته س ک  ش کههطراا ی ی    مقال ه ااض ر ه د ضروری تک دیل ش ده اس ت  

جه ت  ،چه ار هدف ه طراا ی م د  ااض ر مقالهمالی و فی یهی است  نوآوری  جریاناتسازی یهپارچه

ه ا؛ می  ان انتش ار گازه ای آلاین ده در ه ینههای مالی از ادود میلوب؛ سازی انیرافات شاخصکمینه

س ازی ریاض ی با استفاده از م د  اداکثر نمودن سودکل صااکان سهاممیییی و سراسر شکهه زیست

باش د  می ی آن با جریان فی یهیسازو یهپارچه در نظر گرفتن جریانات مالی ری ی آرمانی فازی بابرنامه

ای و چن د ت ممین چن د س ییی، چن د دوره ش کههدر ی   آرمانی فازیری ی برنامه سازی مسملهمد 

برای مواجهه ب ا ماهی ت چن د هدف ه م د ، از  است  میصولی با هد  بیشینه نمودن ثروت سهامداران

اجرا ش ده  طراای و لکنیات دامدارانمد  در صنعت   ری ی آرمانی فازی استفاده شده استروش برنامه

ب ه روش دقی    CPLEXکنن ده و ا ل 42آزمون مد  پیشنهادی با اس تفاده از ن رم اف ارگم   است  

ای ه سازی و ال مد  عددی، اهمیت نقش نسکتصورت پذیرفته است  نتایج مد اپسیلون میدودیت، 

یاضی برای کسب م یت رق ابتی پای دار را مالی در مد  ر –عملیاتیابعاد زمان مالی و در نظر گرفتن هم
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 مقدمه

ش د و در طراا ی از بُعد اقتصادی س نییده م ی فقط 1تممینشکهه  در رویهردهای سنتی، عملهرد

سازی درآمدها معیو  بود  اما ها یا بیشینهسازی ه ینهشکهه توجه میققان و صنعتگران فقط بر کمینه

 ه  ای م  ردم نه  اد و وض  عیت رو ب  ه اف  و  ه  ای اخی  ر ق  وانین دولت  ی، فش  ارهای س  ازماندر ده  ه

 مییی  ی در کن  ار اه  دا  و ه  ای زیس  تزیس  ت، باع  ه ش  ده اس  ت ک  ه اه  دا  و می  دودیتمی  یط

 ه ای زنیی ره ت ممین می ر  ناپ ذیری از طراا ی ش کههه عنوان بخ ش جداهای اقتصادی، بمیدودیت

  (13۳۱، و همهاران کاظمی)افشار شوند

ه  ا و ری   ی س  ازمانی، جری  ان(، اش  اره ک  رده اس  ت در برنام  ه4002) 4هم  ان ط  ور ک  ه ش  اپیرو

چ  ه در نهای  ت ت  ممین دارن  د  آن ش  کههری   ی ه  ای م  الی تعام  ل و ارتک  اب زی  ادی ب  ا برنام  هتص  میم

عمله  رد م  الی آن در اف   ایش درآم  دها و ک  اهش  کن  د،ت  ممین را مش  خص م  ی ش  کههعمله  رد 

ری  ی دقی   در زمین ه م دت، برنام هت ممین در بلند ش کههها اس ت  از ای ن رو ب رای موفقی ت ه ینه

ابع  اد م  الی در کن  ار ابع  اد فی یه  ی ام  ری ای  اتی اس  ت  عل  اوه ب  ر ای  ن، م  دیریت ک  ارا و اث  ربخش 

ای  داری ی اص  لی در راس  تای ت  داوم و په  اجری  ان م  الی زنیی  ره ت  ممین ب  ه عن  وان یه  ی از س  ازه

 .(13۳۱تکری  و پیشوایی، )میمدی، عالم شودمی عملهرد این زنییره شناخته

ت  رین ت  ممین ب  ه یه  ی از مه  م ش  کههگی  ری در در س  ه ده  ه اخی  ر، مفه  وم یهپ  ارچگی تص  میم 

ت  ممین تک  دیل ش  ده اس  ت  ای  ن مفه  وم ب  ه بررس  ی وابس  تگی می  ان مه  ان  ش  کههابع  اد م  دیریت 

تم کنت  ر  ونق  ل و سیس  تس  هیلات، تخص  یص جری  ان ب  ین تس  هیلات، س  اختار سیس  تم ام  ل

   (Zohal & Soleimani, 2016) پردازدموجودی می

 س  ازی و کنت ر  عملی  ات از ری   ی، پی ادهت  ممین، فرآین د برنام ه ش کههتعری   مرس وم م  دیریت 

ه ای اقتص ادی، های اخی ر ب ا توج ه ب ه جنک هکننده تا مشتریان به صورت کارآمد است  در سا تممین

ز میدودیت من اب  هی جهان التی و آگامیییی، انتظارات مشتریان، قوانین دوهای زیستاف ایش نگرانی

ای را به خ ود جل ب ک رده توجه ف اینده 3تممین القه بسته شکههطکیعی، لیستی  معهوس و طراای 

  (Zhen, Huang & Wang, 2019) است

 در مقابل لیس تی  مس تقیم، لیس تی  معه وس از ک اربر نه ایی )مش تریان( ش رود ش ده و در 

ه ایی همو ون بازیاف ت، ها پایان یافته یا میصولات برگشتی و فعالیتولاتی که عمر آنآوری میصجم 

مییی ی میصولات و کاهش اثرهای زیس ت ،ها، به منظور دستیابی به مواد اولیه، قیعاتاایا و دف  آن

ت ممین ش کهه  ت ممین مس تقیم و ش کهه  ترکی ب (Yavari & Zaker, 2020)پسماندها، سهیم است 
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های مس تقیم شود  این رویهرد، طراای شکههتممین القه بسته منیر می شکههگیری معهوس به شهل

ه ای جل وگیری و معهوس را به طور هم مان بهینه کرده و از زیربهینگی ناشی از طراای می ای شکهه

   (Peng  et al, 2020)کند می

توجه به یهپارچگی تصمیمات مالی و فی یهی برای رسیدن به رشد پایدار ارزش، امری ایاتی است  

، با در نظر گرفتن عواملی مانند مدیریت س رمایه در گ ردش، تممین شکههجریانات مالی در در این بین 

 ها، تلاش دارد به این مهم دست یابد  ها و بدهیدارایی

 ت  ممین بای  د ب  ا تص  میمات در خص  ول ت  ممین م  الی و  ش  کههگی  ری در م  دیریت تص  میم

ها، رشد سود و اف ایش فروش به صورت یهپارچه صورت پ ذیرد؛ چ را ک ه ای ن گذاری در داراییسرمایه

دهنده س لامت م الی ی   ش رکت گذارند که این مؤلفه نی  نشانعوامل بر ارزش سهام شرکت تمثیر می

  (13۳1له و نیفی، ا)فتح است

های بیشتری برای زنیی ره میصولات فاسدشدنی، به دلیل زمان میدود میاز برای نگهداری، چالش

شود که با گذش ت زم ان ارزش گفته میتممین به همراه دارند  به طور کلی کالای فاسدشدنی به کالایی 

میایی و غیره  فاس د ش دن کال ا دهد مانند: لکنیات، میوه، سک ییات، خون، مواد شیخود را از دست می

میییی نی   موج ب زیستشود، از لیاظ ها میعلاوه بر این که از نظر اقتصادی باعه ضرر و زیان بنگاه

توان د ب ا اف ایش ضایعات و در نتییه آلودگی بیشتر مییط خواهد شد  در این ش رایط تولیدکنن ده م ی

گ ذاری اطلاع ات مرب وب ب ه تقاض ا و اش ترا  فروش ان و ب هاییاد ی  رابیه همهاری مناسب با خرده

ها به منظ ور ها گذشته است و مدیریت صییح آنبازگرداندن میصولاتی که تاریخ مصر  آنموجودی، 

ه ای ها، ک اهش آل ودگیجویی در ه ینهاین ترتیب زمینه را برای صرفهدف  یا بازیافت، اقدام کند و به 

به کارگیری مفاهیم و اصو  زنییره  بنابراینکیعی فراهم آورد  میییی و استفاده کمتر از مناب  طزیست

به خصول ص نای  م رتکط ب ا اقل ام فس ادپذیر ام ری  های مختل تممین القه بسته سک  برای سازمان

 ( 13۳۱کاظمی و دیگران، )افشار رسدضروری به نظر می

 نی   اس ت  زنیی ره م الی 2هر سیستم زنییره تممین به طور موازی دارای ی  سیستم زنییره مالی

ه ا و تممین را خل  کند، رشد دهد، تهثیر کن د و ی ا ن ابود س ازد  ل  وم بررس ی شکههتواند هر نود می 

 ه ا تش خیص داده برای ترکیب با ملااظات م الی در بس یاری از پ شوهش 1تیلیل فرآیندهای عملیاتی

  (Martin & Hofmann,2019; Rajesh,2019; Bals,2019اند )شده

ص ورت پذیرفت ه از  القه بسته س ک  تممین شکههای بسیاری در خصول طراای هتاکنون پشوهش

  ;Zohal & Soleimani, 2016;Zhen et al., 2019;Yavari & Zaker, 2020) جمل  ه:
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; Talaei, Farhang Moghaddam, Pishvaee, Bozorgi-Amiri & Gholamnejad, 2016; 

Soleimani, Govindan, Saghafi & Jafari, 2017 ; Sadeghi Rad & Nahavandi, 2018; 

Romero & Molina, 2013; Ghayebloo, Tarokh, Venkatadri & Diallo, 2015 ;Jiang, 

Wang, Wang, Zhang & Zhou, 2020; برقی، به  ادی و یوس  ؛13۳۱کاظمی و دیگ ران، افش ار

خواه و تهرانی، مص د س لیانی؛13۳1کرباس یان، رض وی و ص فری، ؛13۳۱دیگران،  میمدی و ؛13۳۱

تکار، و نی ری، اللهاصفهانی، فضلرایمی، مهدوی، سید؛13۳1تهرانی و دیگران، سلیانی؛13۳1پور، اسن

 و ت  ممین ش  کهه ب  ه طراا  ی  ک  ه و   (، ام  ا پشوهش  ی13۳۱قیری، زادهکولی  ا،ی، آ ر و رج  ب؛13۳1

میییی و بررس ی وابس تگی در نظر گرفتن ملااظات زیستعملیاتی  -سازی رویهردهای مالی یهپارچه

های امل و نقل م واد اولی ه و در نظ ر گ رفتن ع واملی مانن د سازی ه ینهمیان مهان تسهیلات، بهینه

ب ا  ت ممین الق ه بس ته س ک  ش کههسازی ها جهت بهینهها و بدهیش، داراییمدیریت سرمایه در گرد

 باشد؛ صورت نپذیرفته است پرداخته  ری ی آرمانی فازیرویهرد برنامه

 ب  ا در نظ  ر گ  رفتن الق  ه بس  ته س  ک ااض  ر، طراا  ی ی    ش  کهه زنیی  ره ت  ممین  مقال  هه  د  

ی    مقال هاین  است  دوره زمانی هارچدر  گرا و سیستمیدر چارچوب ی  نگرش کل های مالینسکت 

با در نظر گ رفتن رویه رد  بُعد مییط زیستی و مالی زنییره تممینرویهردی نوین و ریاضی جهت ارتقاء 

مدلی را ار،ه نموده است؛ که ب ه ، بیشینه نمودن ارزش اف وده اقتصادیعملیاتی جهت  –یهپارچه مالی 

 خواهد شد کردن ثروت سهامداران به اداکثر رسد نتایج اجرای آن منیر نظر می

ب ا در نظ ر  القه بسته سک  توان ی  شکهه تممینچگونه می ؛ااضر این است که مقالهسؤا  اصلی 

 طراای نمود؟ ری ی آرمانی فازیو رویهرد برنامهعملیاتی  -زمان ابعاد مالی گرفتن هم

و رویهردهای القه بسته سک  شکهه تممین های در ادامه پس از مرور مکانی نظری و پیشینه پشوهش

مالی و عملیاتی در شکهه تممین، به معرفی روش تیقی ، مفروضات مد ؛ پارامترهای م ورد اس تفاده در 

های مد ، ال مثا  عددی در شرکت دامداران،  مد ؛ متغیرهای تصمیم؛ تواب  هد ؛ تشریح میدودیت

چ ه م الی مقال ه ااض ر ب ا ی   م د  همونین جهت نشان دادن کارایی و برازش مد ، رویه رد یهپار

 غیرمالی مقایسه شده است 

 پژوهشپیشینه مبانی نظری و مروری بر 

های مهم اقتصادی و اجتماعی تک دیل ش ده اس ت  در گرایی به یهی از موضوددر سده اخیر، مییط

مناب   زیست و گرم شدن در جهان، روند سک  برای امایت ازواق  با اف ایش آگاهی به افاظت از مییط

های صنعتی و نی  آید  امروزه  فعالیتمکااه  بسیار مهم دهه اخیر به شمار میزیست، از زمین و مییط
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 ای ب ه ش مارت رین من اب  انتش ار گازه ای گلخان هه ای ت ممین، از مه مامل و نقل مربوب به ش کهه

   (Fazli-Khalaf, Mirzazadeh & Pishvaee, 2017) روندمی 

ها به مدیریت زنییره تممین سک  رعای ت ال ام ات ق انونی که علت گرایش اغلب سازمانبا وجود این

ها به م ی ت رق ابتی پای دار و در نهای ت تواند زمینه دستیابی شرکتاست، این رویهرد در بلند مدت می

ای ضای رقابتی ام روز، داش تن ط ر  و برنام هدر ف  (13۳۱)کولیا،ی و دیگران،  سودآوری را فراهم کند

های اقتصادی اس ت  در س الیان اخی ر، م دیریت ها و بنگاهجام ، بلند مدت و پایدار ضامن بقای شرکت

های ی  بنگاه در جهت بیش ینه نم ودن س هام را ب ه عن وان مکتنی بر ارزش که مدیریت تمامی بخش

ثر در تضمین توسعه پایدار، بیش از پیش مورد توج ه کند، به عنوان رویهردی مؤهد  اصلی معرفی می

های ت ممین ها، بلهه میان زنییرهت  سازمانش  امروزه رقابت نه تنها میان ت بدون قرار گرفته است  

    (13۳۱و دیگران،  )میمدی نی  وجود دارد

در سالیان اخیر و با تشدید فضای رقابتی، این موضود، بیش از پیش به عنوان ی  مسمله بسیار مهم 

ه ای مه م مدیریت زنییره ت ممین ب ه عن وان یه ی از ش اخهوجه قرار گرفته است  در این میان مورد ت

های تیاری قرار گرفته تولیدی و بنگاههای ارشد سازمانرد توجه دانشگاهیان و نی  مدیرانتیقیقاتی، مو

 است  به طور کلی دو نود زنییره تممین وجود دارد: زنییره تممین مس تقیم و زنیی ره ت ممین معه وس 

ها مواد اولیه به میصولات نهایی ی آنهایی است که به واسیهزنییره تممین مستقیم شامل تمام فعالیت

هایی چون م دیریت های تممین مستقیم را در زمینهد زنییرهشوند  مدیران سعی دارند عملهرتکدیل می

-هایی چون جم  بهکود دهند  زنییره تممین معهوس به فعالیت ،تهیه و تهمیل سفارش ،تقاضا، تدار 

ه ای اقتص ادی، ق وانین دولت ی و جنک ه ش ود آوری و بازیافت میصولات برگشت داده شده اطلا  م ی

ی تممین آیند  ترکیب ی  زنییرهمهم لیستی  معهوس به شمار میکنندگان سه بُعد فشارهای مصر 

شود  ب ه ی بسته منیر میگیری ی  زنییره تممین القهمستقیم و ی  زنییره تممین معهوس به شهل

بسته ی  سیهلی از هر دو مس یر مس تقیم و معه وس ی زنییره تممین القهعکارت دیگر در ی  شکهه

    (De & Giri, 2020) وجود دارد

های مختل  کال ا، اطلاع ات و نهایت ا  اثربخشی نظام مدیریت زنییره تممین ااصل هماهنگی جریان

ای بسیاری در بهکود و ه  طی سه دهه گذشته تلاش(Soleimani et al., 2017) های مالی استجریان

های کمت ر، پاس خگویی های تمخیر، موجودیارتقای کارایی زنییره تممین نظیر کاهش قابل توجه زمان

ده ی ب ه بین ی، بهک ود خ دمتری  ی و پ یشبیشتر، اف ایش تنود میصولات، همهاری بیشتر در برنامه

کماک ان ب ه س ک   زنییره ت ممینهای مالی مشتریان و امثالهم صورت گرفته است؛ اما مدیریت جریان
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های زیاد برای ، زمانهاگیرد  تمخیرهای قابل توجه در پردازش  و ثکت سیاهانیام می 1۳۱0وسیا  دهه 

در کن ار ع دم  های وصو  نشده و ایم قابل توجه نقدینگی به منظور تممین سرمایه در گ ردشفروش

مدیریت جریان م الی در بس یاری از های وشهای رقیعیت موجود و نی  کسر مازاد نقینگی، از مشخصه

  (13۳6، سهرابی، اعتماد و فتیی) های تممین فعلی استزنییره

میدودیت دسترس ی ب ه من اب  م الی و های تولید، نهوکارها با روندهای اف ایشی ه یمواجهه کسب

اختن ی و ه ای پردهای تممین مالی و مشهلات م دیریت اس ابهای ااکم بر روشنقدینگی، پیویدگی

ریت م الی  و همانند آن باعه توجه بیش از پ یش ب ه موض وعی ب ا ن ام م دیدریافتنی در طو  زنییره 

   (Bhatia, Jakhar, Mangla & Gangwani, 2020) زنییره تممین شده است

ه ای م الی و های م الی، بهک ود در تص میمری یهای تولیدی در کنار برنامهسازی در سیستمبهینه

بندی پیشرفت تولی د، های زمانها را به دنکا  دارد و از این طری  در بهینه نمودن مد عایدات سازمان

گ ذاری مالی مهمل عملیات تولید است؛ زیرا تممین مالی تولید، سرمایهشود  عملیات موفقیت ااصل می

روی فرآیندهای تولیدی، تیهی ات جدی د، میص ولات نوآوران ه و توس عه بازاره ای جدی د و همون ین 

ه ای ت ممین م الی از دو ک ه بخش ی از روشسازد  با توجه به اینعملیات توزی  را ممهن و تضمین می

گذاری بای د های سرمایهها برای جذب گروهپذیرد، شرکتار سهام عادی صورت میها و انتشمنک  بدهی

های اخیر با توجه به اهمیت روزاف ون مسا،ل طراا ی در سا  بخشی داشته باشند وضعیت مالی رضایت

  های زنییره تممین القه بسته و معهوس، مقال ات متع ددی در ای ن زمین ه منتش ر ش ده اس تشکهه

سازی مالی و عملیاتی را شناسایی نمود؛ اما کاربردهای عملی ب رای ادغ ام و ، م ایای مد (1۳۱0اورگلر)

(، به بررسی ملااظات م الی و مهندس ی م الی در 400۳) سازی آن ارا،ه نهرد لا،ین  و همهارانیهپارچه

از  ها در میالعه خ ود س ه جنک ه مه مزنییره تممین و مدیریت خط لوله توسعه میصو  پرداختند  آن

های واقعی اج ای م الی و معیاره ای ص ییح ب رای ای ن ن ود مس ا،ل، م دیریت مسا،ل، شامل شاخص

کنندگان و روابط مش تریان از طری   م دیریت موج ودی کال ا و قرارداده ای اختی ار و راهکردی تممین

 س  ازی می  دوده و س  یعی از متغیره  ای گ  ذاری مناس  ب و یهپارچ  هرویهرده  ای نوآوران  ه ب  رای ارزش

(، تلاش کردند تا ارزش س هامداران 4010) گیری در مدیریت را بررسی کردند   لا،ین  و همهارانصمیمت

ها ی   های بازاریابی اف ایش دهند  آنرا از طری  در نظر گرفتن عملیات زنییره تممین در کنار فعالیت

را در قالب ی  چارچوب  های راهکردی زنییره تممین و بازاریابیمد  ریاضی را تدوین کردند که تصمیم

کند و در کنار آن نی  ی  مد  مالی برای ارزیابی ارزش سازمان م دنظر ق رار دادن د  یهپارچه بهینه می

ه ای م دیریت زنیی ره ت ممین، های بازاریابی، طراا ی و عملی اتاین پشوهش تیت چهار گروه فعالیت
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 شد بندیهای مالی و عملیاتی دستهملااظات مالی و ادغام تصمیم

(Mohtashami, Aghsami & Jolai, 2020) ، :طراای شکهه زنییره تممین در پشوهشی با عنوان

و مصر  انرژی، پرداختند   زیستیاثرات مییطجهت کاهش  ص  القه بسته سک  با استفاده از سیستم

دف   و مرک   ک  توزی ، تعمی ر، بازیاف ت، امتشهل از سیستم تولید، مرمیققین به طراای شکهه تممین 

ه ای ام ل و نق ل در که سیستم ص  با مناب  میدود و ناوگ انبودفرض بر این   آوری، پرداختندجم 

تع داد  همونین  بودندهای بارگیری در هر مرک ی دارای چند سرور شکهه قرار دارند  مشتریان سیستم

  م د  نداش تج ا وج ود در آن یبنابراین مراک   تخلی ه ب ار ه ی  ص ف بود؛کافی سرور در آن موجود 

ه ای ام ل و نق ل جه ت ب ارگیری و یییی و مصر  انرژی ناوگ انمپیشنهادی میققین اثرات زیست

، در (Zhang, Liu & Niu, 2020)  دادام ل و نق ل ک اهش یه می  ان تولی د، در زم ان انتظ ار وتخل

 ب ا توج ه ب ه کیفی ت و ب ازدههماهنگی زنییره تممین الق ه بس ته س ک  دو کانال ه  پشوهشی با عنوان:

با هد  بازیافت میصولات بازیافتی معیوب و  ضایعات میصولات بازیافتی به منظور  رداختند ، پمیصو 

نت ایج های ناهماهنگ  مقایسه آن با مد میاسکه سود کل در ی  زنییره تممین القه بسته دو کاناله و 

د عملهرد فروشان منیر به بهکوکننده پیشنهادی در تخفی  قیمت به خردهمهانی یم هماهنگنشان داد 

س ازی زنیی ره ت ممین مد   ، در پشوهشی با عنوان:(De & Giri, 2020) گردد مالی زنییره تممین می

-هد  مقاله م ذکور م دیریت، زم انالقه بسته تیت سیاست کاهش ناوگان ناهمگن انتشار گاز کربن، 

مییی ی و بندی و ال مسمله مسیریابی در زنییره تممین القه بسته جهت دست یافتن پایداری زیست

ری ی غیر خیی مخ تلط انی ام سازی ریاضی برنامهی شده با استفاده از مد مد  طراا اقتصادی است 

مییی ی و مندی از این مد  منیر ب ه بهک ود مس ا،ل زیس تشد  نتایج ال مد  عددی نشان داد بهره

طراا ی ش کهه  ، در پشوهش ی ب ا عن وان:(Huang, Murong & Wang, 2020) گ ردد اقتصادی می

م د  طراا ی  ،2COهای انتشار گازه ای زنییره تممین القه بسته سک  با هد  کنتر  و کاهش ه ینه

مییی ی و ری ی عدد صییح مختلط به توسعه ت وازن ب ین ت مثیر عوام ل زیس تشده ترکیکی از برنامه

ی روش اس تفاده از س ناریوی ب ر پای ههمون ین میقق ین ب ا  های عملیاتی منیر گردید کاهش ه ینه

مندی از مد  بهره نتایج نشان داد به ال مد  تیت شرایط عدم قیعیت پرداختند اپسیلون میدودیت 

-میییی و اقتصادی در زنییره تممین القه بسته میهای زیستمذکور منیر به کنتر  و کاهش ه ینه

 گردد 

مس یریابی  موج ودی  یابیهدفه برای مسمله مهان چند یبه ارا،ه مدل (،13۳۱) ااجیان و همهاران

در ای و چند میص ولی ب رای کالاه ای فاسدش دنی، در شکهه زنییره تممین القه بسته سک  چند دوره
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 ب ا ه د  ه ا آنمقال ه   ان دمییی ی پرداخت هبا در نظر گرفتن ملااظ ات زیس ت صنعت لکنیات کشور

ها در ونقل و انتشار آلایندهمیمود اداکثر زمان امل سیستم،های میمود ه ینه نمودن هم مانکمینه

ری ی غیرخی ی ع دد ص ییح مسمله پشوهش در قالب ی  مد  چند هدفه برنامهکل شکهه میر  شد  

  ب ه منظ ور ه اس تمختلط فرموله شد و برای ال مد ، رویه ردی از الگ وریتم ژنتی   پیش نهاد ش د

دقی   ن رم اف  ار های اندازه کوچ  با نتایج ا ل روش ا اعتکارسنیی، نتایج الگوریتم پیشنهادی در مث

یابی، مسیریابی و موجودی به هم وابسته ب وده و های مهانها نشان داد تصمیمیافتهگم ، مقایسه شدند  

ه ای تواند به یافتن ی  سیستم با اداقل ه ین هتعیین مقادیر این متغیرها در تعامل با هم است که می

سازی زنییره تممین القه بسته (، به طراای مد  شکیه13۳۱) سا،یان و همهارانپار ممهن منیر شود 

در شرایط عدم قیعی ت تقاض ا ب ا ه د  کمین ه نم ودن گذاری میصو  در اضور رقیب، سک  و قیمت

و بیشینه نمودن سهم بازار میصو  در اضور   2COسازی میمود گاز ه ینه کل زنییره تممین، کمینه

 س ازی ترکیک ی ااص ل از ترکی ب رویهرده ایدر ای ن راس تا ی   م د  ش کیه  پرداختندی  رقیب 

در ادام ه   ب ود ک ه ن وآوری اص لی ای ن تیقی   گردیدسازی عامل بنیان و گسسته پیشامد ارا،ه شکیه 

ه ای ب ازار و زنیی ره ت ممین سناریوهای مختل  با روش طراای آزمایشات تاگوچی تولید شده و م د 

  و سهم ب ازار میص و  ثک ت گش ت 2COناریو اجرا  گردید و مقادیر ه ینه، گاز القه بسته برای هر س

(، ارا،ه ی  مد  زنییره تممین یهپارچ ه مکتن ی ب ر ارزش ب ا در 13۳۱) خاککازان، چهارسوقی و رفیعی

ری  ی خی ی ع دد ص ییح مخ تلط ب ه ی  مد  برنام ههای مالی در تصمیمات مالی، نظرگیری نسکت

ای و چند تصمیمات مالی و فی یهی در ی  زنییره تممین چند سییی، چند دوره سازیمنظور یهپارچه

میصولی با هد  بیشینه نمودن ارزش اف وده اقتصادی، ارا،ه شده است  نتایج به ارا،ه مس ا،لی ب ا ابع اد 

های مالی و وج ود مختل  و تمیید اعتکار و کارایی مد  پیشنهادی، به بررسی اثرات تغییرات نرخ نسکت

  دار ب   ر روی ارزش زنیی   ره پرداخت   ه ش   ده اس   ت ش   رایط خری   د و ف   روش نق   دی و م   دت

ی برای مدیریت زنییره ابندی مد  ریاضی دو مراله(، به پیهره13۳۱) زاده قیریکولیا،ی، آ ر و رجب

در صنعت شیشه تیت شرایط ابهام و عدم قیعیت است  م د  ش امل تممین سک ، در ی  کارخانه فعا  

بر اسب معیارهای کمیّ ها کنندهتممینروش تاپسیس فازی برای ارزیابی  است  مراله او  ازدو مراله 

 ها برای هر قیعه است ک ه ب ه عن وانکنندهو کیفی استفاده شده است  خروجی این مراله وزن تممین

د شود  مراله بعد ی  مد  ریاضی استوار خی ی چن پارامتر ورودی مراله دوم مد  در نظر گرفته می

شود به طوری که تعداد بهینه قیع ات و میص ولات را در ش کهه هدفه عدد صییح مختلط پیشنهاد می

سازی مونت ک ارلو اس تفاده مد  استوار، از شکیه تر قابلیتتعیین کند  همونین به منظور تیلیل دقی 
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یی ب ه ع دم بسیار بالای مد  استوار نس کت ب ه م د  قیع ی در پاس خگوشد که نتایج نشان از قابلیت 

س ازی (، رویهرده ای بهین ه13۳۱) برق یبه  ادی و س ی  قیعیت موجود در پارامترهای مس مله دارد 

ش کهه ی زنییره تممین القه بس ته در ش رایط ع دم قیعی ت، ای و استوار در شکههتصادفی دو مراله

وری، مراک   دف ن و آجم   بازی ابی، مراک   ترکیک ی توزی  / د/ی خارجی، مراک  تولیکنندهشامل تممین

سازی تصادفی برای ارزیابی عدم قیعیت پارامترها از دو رویهرد بهینه مشتریان در نظر گرفته شده است 

سازی اس توار نس کت سازی استوار استفاده شده است  نتایج نشان داد کارایی بهینهای و بهینهدو مراله

 تکری   و پیش واییمیمدی، عالم بهتر است  ای در شرایط عدم قیعیتسازی تصادفی دو مرالهبه بهینه

ه ای م الی در ش رایط ع دم بسته همراه با تص میمبه طراای شکهه زنییره تممین سک  القه(، 13۳۱)

های مالی است  میییی توسعه به همراه تصمیمابعاد اقتصادی و زیستبه هد  در نظر گرفتن قیعیت، 

های دریافتی است  به عدم قیعیت وام ز زنییره تممین وهای غیر اگذاریهای مالی شامل سرمایهتصمیم

مس مله ب ا روش  گذاری نی  توجه شده اس ت های دیگر سرمایهتقاضا و بازگشت سرمایه مربوب به گ ینه

سازی شده است  برای مواجهه با عدم قیعی ت پارمتره ای ری ی خیی عدد صییح ترکیکی، مد برنامه

نتایج نش ان داد اثربخش ی ملااظ ه مسیر سناریو استفاده شده است   تقاضا و بازگشت سرمایه، از روش

دهد؛ زی را اف  ایش تع داد های مالی در طراای شکهه زنییره تممین القه بسته سک  را نشان میتصمیم

یابد  همونین نتایج پ شوهش کنندگان اف ایش میهای در دسترس، سیح خدمت ارا،ه شده به توزی وام

شان داد ملااظه هم م ان تص میمات م الی و ع دم قیعی ت مرب وب ب ه تقاض ا و میمدی و همهاران ن

(، ب ه 13۳6) سهرابی، اعتماد و فتی ی شود بازگشت سرمایه به بهکود سودآوری زنییره تممین منیر می

بسته سک  با در نظر گرفتن ریس  تممین: میالعه م وردی، سازی ریاضی شکهه زنییره تممین القهمد 

ه ای موج ود ب ه منظ ور های جدید یا مهندس ی می دد ش کههساختاری برای زنییرهبا هد  طراای 

ری ی عددصییح مختلط چندهدفه فازی که به اف ایش ارزش کل است  در مقاله مذکور ی  مد  برنامه

میییی و اداقل ک ردن ریس   ت ممین م واد ها، اداقل کردن اثرات زیستدنکا  اداقل کردن ه ینه

باش د و ا،ه شده است  این مد  در برگیرنده تمام سیو  زنییره تممین القه بسته م یباشد، اراولیه می

سازی مد  تدوین شده، های طراای شکهه زنییره تممین قکلی جامعیت دارد  جهت پیادهنسکت به مد 

سازی همدان استفاده شده است  نتایج ال مد  نش ان داد مه ان و ظرفی ت های شرکت شیشهاز داده

(، 13۳1) کرباس یان، رض وی و ص فری باشد ، می ان تولید در مراک  تولید و تعیین فناوری میتسهیلات

های م رتکط ب ا مد  ارا،ه شده تمام جریانیابی و تعیین ظرفیت عناصر زنییره تممین القه بسته، مهان

ه د   ها، میصو  برگشتی را در برگرفته و همونین، با در نظ ر گ رفتن چه ارجریان قیعات، میموعه
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گیرنده را اف  ایش ده د  از کوشد اختیارات تصمیمفازی که در آن موارد کمی و کیفی اضور دارند، می

 های برگشتی از مشتریان در نظر گرفته ش ده اس ت دیگر تمای های مد  ااضر آن است که تمام االت

در دوره زم انی  برای بررسی مد  بازیافت باتری خودرو جهت ااداث مراک  زنییره تممین الق ه بس ته

، به دلیل توج ه هم م ان ب ه تم ام اه دا  ساله به عنوان میالعه موردی انتخاب شده که نتایج آن 10

 زیست، انتخاب مراک  برتر و زمان تیویل، مورد تمیید خکرگان قرار گرفته اس ت سودآوری، اثرات مییط

سته ب ا درنظ ر گ رفتن قیم ت ب(، به طراای شکهه زنییره تممین سک  القه13۳1) رایمی و همهاران

 زنیی ره رو ب ه جل و ش املش کهه ارا، ه ش ده ش امل چه ار لای ه در گذاری و چرخ ه عم ر میص و ، 

 کنندگان، تولیدکنن دگان، مراک   توزی   و بازاره ای مش تری و نی   س ه تس هیل ش امل مراک   تممین 

ری  ی راای شده برنامهریاضی طباشد  مد آوری، جداسازی و دف  ضایعات در زنییره معهوس میجم 

زنییره تممین س ک  الق ه بس ته ب ا در نظ ر گ رفتن  سازی شکههخیی عدد صییح مختلط برای بهینه

گذاری و چرخ ه عم ر سیو  کیفیت قیعات تشهیل دهنده میصولات تولیدی، همراه با سیاست قیمت

  سازی سود طراای گردیده است میصولات جهت بیشینه

 م رور مختص ر ب ر روی (، 4) ج دو در اتی موج ود در مقال ات اخی ر؛(، شها  تیقیق 1) در جدو 

ه ای م الی ش اخصترین میالعات انیام شده در زمینه مدیریت مکتنی بر ارزش زنیی ره ت ممین و مهم

ه ای گذش ته ب ا پ شوهش (، به مقایسه پشوهش3) جدو در ؛اییاد ارزش و مد  پیشنهادی مقاله ااضر

  شده است پرداخته ،)فی یهی( لیاتیهای بُعد عمااضر از نظر شاخص
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 )محقق ساخته( شکاف تحقیقاتی موجود در مقالات اخیر  : 9جدول

 رویهرد بازگشتی های الروش زنییره تممین سک  شکهه تواب  هد  مقالات
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Mohtashami, Aghsami & Jolai 4040            

Zhang, Liu & Niu 4040            

De & Giri 4040            

Huang, Murong & Wang 4040            

Zhen et al 401۳            

            13۳۱ ااجیان و همهاران

            13۳۱ پارسا،یان و همهاران

            13۳۱ خاککازان، چهارسوقی و رفیعی
 کولیا،ی، آ ر و 

 زاده قیریرجب
13۳۱            

            13۳۱ برقیبه ادی و سی 

            13۳۱ تکری  و پیشواییمیمدی، عالم

            13۳6 رابی، اعتماد و فتییسه

            - مقاله ااضر
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 های بعُد مالی )محقق ساخته(های گذشته با پژوهش انجام شده از نظر شاخصمقایسه پژوهش: 2جدول

 تیقی  مرج 

 زنییره تممین القه بسته سک  های بعُد مالیشاخص
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Mohtashami, Aghsami & Jolai ,(2020)              

Zhang, Liu & Niu,(2020)              

De & Giri,(2020)              

Huang, Murong & Wang,(2020)              

,(2019) Zhen et al              

              (13۳۱، )ااجیان و همهاران

              (13۳۱، )پارسا،یان و همهاران
              (13۳۱، )خاککازان، چهارسوقی و رفیعی

              (13۳۱، )زاده قیریکولیا،ی، آ ر و رجب
              (13۳۱، )برقیبه ادی و سی 

              (13۳۱، )تکری  و پیشواییعالم ی،میمد
              (13۳6، )سهرابی، اعتماد و فتیی
              مقاله ااضر
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 های بعُد عملیاتی )محقق ساخته(های گذشته با پژوهش انجام شده از نظر شاخص:  مقایسه پژوهش9جدول

 تحقیق مرجع

 زنجیره تأمین حلقه بسته سبز های بعُد عملیاتیشاخص
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Mohtashami, Aghsami & Jolai ,(2020)            

Zhang, Liu & Niu,(2020)            

De & Giri,(2020)            

Huang, Murong & Wang,(2020)            

,(2019) Zhen et al            

            (8931حاجیان و همکاران، )

            (8931پارسائیان و همکاران، )

            (8931خاکبازان، چهارسوقی و رفیعی، )

            (8931قطری، )زاده کولیائی، آذر و رجب

            (8931برقی، )بهزادی و سیف

            (8931تبریز و پیشوایی، )عالم  محمدی،

            (8931سهرابی، اعتماد و فتحی، )

            مقاله حاضر

سازی هم مان جری ان لعه در زمینه مد های مورد میاهای این مقاله نسکت به سایر پشوهشنوآوری

 مالی و عملیاتی در شکهه تممین القه بسته سک  به قرار زیر است:

 س ازی س ود ک ل ص ااکان س هام و ری ی ریاضی فازی ب ا اه دا  بیش ینهارا،ه ی  مد  برنامه -1

ط ب ا های م الی از ا دود میل وب ب ا در نظ ر گ رفتن پارامتره ای م رتکسازی انیرافات شاخصکمینه

های مالی )نرخ بازگشت دارایی صااکان سهام، ه ینه بهای تم ام ش ده میص و ، ارزش اف  وده عملیات

 اقتصادی و   (؛
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ه ا در پارامترهای مالی نقش بس ایی در می ان سود شرکت دارند؛ از ای ن رو در نظ ر گ رفتن آن -4

 شود؛تر شدن مد  میسازی موجب واقعیمد 

ه ای برای دستیابی تولیدکننده به ا دود میل وب ش اخص فازی  ی آرمانیریاستفاده از برنامه -3

 ؛تر نسکت به مییط پویای کسب و کارو رویهرد واقعی مالی

گیرد و بر اساس ا داقل ک ردن زمان چند هد  را در بر میبه طور همری ی آرمانی فازی برنامه -2

ه ا ه ا و آرم انمانی در نظر گرفتن میدودیتری ی آرشود  هنر اصلی برنامهانیرا  از اهدا  تنظیم می

همراه با متغیرهای تصمیم و همونین از بین بردن و کم رنگ ک ردن اس تدلا  ض عی  انس انی هنگ ام 

ه ای گیری است  بنابراین در این مقاله برای دستیابی ب ه ا دود میل وب ش اخصری ی و تصمیمبرنامه

 ؛قیعیت استفاده شده است فازی به دلیل عدم ری ی آرمانیمالی از برنامه

روش و  ف ازی ری  ی آرم انیهای چند هدفه با ترکیب برنام هارا،ه رویهرد ال جدید برای مد  -1

 ؛میدودیت ناپسیلو

باش د  در مس ا،ل چن د هدف ه اه دا  ری ی ارا،ه شده چند هدفه م یبا توجه به این که مد  برنامه

است که بهکود یافتن مقدار یهی از تواب   ه د  ممه ن  باشند، این بدان معنیمعمولا  باهم در تضاد می

هایی که منیر به بهک ودی الاست باعه بدترشدن اداقل یهی از اهدا  دیگر شود؛ به همین خاطر راه

هایی باشیم که هم مان هم ه اه دا  های ناکارآمد هستند و باید به دنکا  راهالشوند راهی  هد  می

 ای از ش ود  در واق   جکه ه پ ارتو میموع هفهوم جکهه پارتو می ر  م یرا بهینه کنند  اینیاست که م

ها در بردارنده مقادیری از تواب  هد  هس تند ک ه های شدنی در فضای جواب است که این جوابجواب

بهتر شدن مقدار یهی از تواب  هد  در ازای بدتر شدن مقدار اداقل یهی از تواب  دیگر است  بر اس اس 

های بهینه پارتو برای مسا،ل چند هدف ه ام ری تن رویهردی برای به دست آوردن جواباین تعری ، یاف

ناپذیر است  روش اپسیلون میدودیت تهمیلی ک ه نس خه جدی دی از روش اپس یلون ضروری و اجتناب

 (  13۳۱(، ارا،ه شد )باقری، بابایی و انظکاطی، 400۳میدودیت سنتی است، توسط مارتاس )

 متدولوژی

 ض  ر ب  ا توج  ه ب  ه اه  دا  میالع  ه، رویه  رد کمّ  ی دارد و ب  ه لی  اظ مک  انی از نظ  ر پ  شوهش اا

سازی مهندسی مالی ای است  همونین در قالب مد توسعه -های پشوهشی، از نود کاربردیگیریجهت

کن د ت ا در گیرد  پشوهش ااضر تلاش م یاز نظر قلمرو موضوعی قرار می شکهه تممین القه بسته سک 

بُعدی مشتمل بر ابع اد م الی؛  سه تممین القه بسته سک  شکههری راهکردی و فنی ی  گیسیح تصمیم
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سازی ریاضی و موارد  کر شده، در جهت اجتماعی را در نظر بگیرد و با استفاده از مد  و مییییزیست

نیل به اهدا  پشوهش گام بردارد  این تیقی  بر اساس تفهر سیس تمی، در دوس یح راهک ردی و فن ی، 

س ازی انی ام ش ده، کند  در این پشوهش م د سازی کرده و یهپارچه میهرد فی یهی و مالی را مد روی

و مشتریان، ثابت و مق ادیر  ، خرده فروشانکنندگانهای تممینای است  میلچند میصولی و چند دوره

 شوند پارامترها در شرایط فازی نی  تعیین می

 ه(جامعه و نمونه آماری )معرفی مورد مطالع

ده د  واق   در اس تان ته ران تش هیل م ی لکنیات دامدارانجامعه آماری پشوهش ااضر را شرکت 

گ او راس  3100ی  شرکت تولیدکننده میصولات غذایی است  این شرکت همون ین  دامدارانشرکت 

هیری ب ه ص ورت ی   واا د ص نفی  1361این شرکت در سا    خود در اختیار دارد شیربرای تممین 

ک رد  در آب ان م اه تولیدی خود را در ظرو  یهکار مص ر  عرض ه می ماست شرود به کار کرد  در ابتدا

    .)دامداران( تمسیس گردید های لکنی تینکارخانه کوچهی تیت عنوان شرکت فرآورده 13۱3

 نظ رات تم امی خکرگ ان جه ت انتخ اب ابع اد و یعن ی از  گیری تم ام ش ماری اس ت؛روش نمونه

ارش د ش رکت م ذکور ک ه کارش ناس 6جهت طراای م د ،  شکهه تممین القه بسته سک های شاخص

الق ه ه ای ت ممین و مسلّط به مکااه شکهه لکنیاتسا  سابقه کار اجرایی در اوزه  41اداقل دارای 

 باشند؛ استفاده شده است میبسته سک  

سازی ریاضی )برنامه ری ی آرم انی ف ازی(، ش کهه مسمله مورد بررسی در این پشوهش، مد  مسأله:

مییی ی، م الی و ها، مس ا،ل زیس تتممین القه بسته سک  در صنعت لکنیات دامداران که در آن ه ینه

، زیس ت م الیمله پشوهش، طراای شکهه با در نظر گرفتن اه دا  امل و نقل به اداقل برساند  در مس

باشد؛ ابت دا میص ولات که چند سییی و چند میصولی میباشد  در این شکهه و اجتماعی میمیییی 

ش وند، میص ولاتی در مراک  تولیدی تولید شده و سپس از طری  مراک  توزی  به مشتریان فرستاده م ی

اک   ش وند و در مره ا گذش ته برگش ت داده م یدارند یا تاریخ انقضاء آنها رضایت نکه مشتریان از آن

مورد بررسی در شکهه زنییره تممین القه بسته سک  (، ساختار 1) نمودارشوند  آوری نگهداری میجم 

زنیی ره ت ممین الق ه مد  پیشنهادی با توجه به این که باید تمامی ابعاد  دهد این پشوهش را نشان می

های مورد نظر مس تخر  از (، ابعاد و شاخص2) دربُعد مالی و فی یهی را در نظر بگیرد  جدو بسته سک  

 دهد پیشینه پشوهش به تفهی  جریان مالی و عملیاتی را نشان می

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B1_(%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%A7%DA%A9%DB%8C)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D8%B1_(%D8%AE%D9%88%D8%B1%D8%A7%DA%A9%DB%8C)
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 )منبع پژوهشگر( تأمین حلقه بسته سبز شبکههای مالی و فیزیکی : ابعاد و شاخص4جدول

 هاشاخص بعُد

 مالی

ه ین ه  ؛ه ینه بهای تمام شده میصو ؛ ه ینه اا داث مراک   بازیاف ت ؛ایی صااکان سهامنرخ بازگشت دار

 ( ؛EVAارزش اف  وده اقتص ادی) ه ینه ااداث مراک  توزی ؛ ه ینه ام ل میص ولات؛ ؛ااداث مراک  دف 

 ه ینه بازرسی میصولات؛ ه ین ه بازیاف ت ه ینه نگهداری موجودی؛ می ان بودجه در دسترس مراک  تولید؛

 میصولات؛ ه ینه پردازش میصولات؛ ه ینه موجودی  خیره ااتیاطی

 زیست میییی )فی یهی(

؛ می ان آلاینده ااصل از ااداث مراک  تولید؛ می ان آلاینده ااصل موجودی کالای ااتیاطی تولید کالای سک 

ل از اا داث مراک    دف  ؛  رفیت تولید/ بازیافت / مراک  دف ؛ می ان آلاینده ااصظاز ااداث مراک  بازیافت؛ 

قلی ه ام ل میص و ؛ ن رخ بازیاف ت میص و  نامل و نقل منعی ؛ نرخ برگشت میصو ؛ ظرفیت وسیله 

 ، منک  یابی منعی برگشتی

 فروشای در مسیر مرک   خردهای در مسیر مرک  تولید؛ نرخ تصادفات جادهنرخ تصادفات جاده اجتماعی )فی یهی(

 

 (9911حاجیان و همکاران، ) مین حلقه بسته سبزشبکه تأ: 9نمودار

 س ازی س ود؛ ای ب ا اه دا  بیش ینههد  این پشوهش، تعیین بهترین برنامه میان مدت چن د دوره

میییی، اجتم اعی ب ا درنظ ر سازی تمثیرات زیستهای مالی از اد میلوب؛ کمینهسازی شاخصکمینه

 ر  و یهپارچه برای مسا،ل زیر است:های عملیاتی و مالی به شیوه مشتگرفتن میدودیت
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 کننده در هر دوره؛ مقدار خرید هر ماده از هر تممین برنامه تأمین:

 مقدار تولید هر میصو  نهایی در هر دوره؛ برنامه تولید:

 تعداد هر میصو  نهایی که باید در هر دوره تیویل داده شود؛  برنامه توزیع:

؛ نرخ بازگشت دارایی صااکان سهام، ه ین ه شده میصو  تعیین ه ینه بهای تمام  مدیریت مالی:

 و غیره در هر دوره نگهداری موجودی  های ؛ ه ینهااداث مراک  دف 

مدیریت می ان آلاینده ااصل از ااداث مراک  تولی د؛ می  ان آلاین ده  محیطی:ریزی زیستبرنامه

  بازیاف ت؛ ن رخ برگش ت میص و ؛ ااصل از ااداث مراک  تولید؛ می ان آلاینده ااصل از اا داث مراک 

 ظرفیت وسیله تقلیه امل میصو ؛ نرخ بازیافت میصو  برگشتی و غیره در هر دوره 

 ها فروشی در مراک  تولید و خردهمیاسکات نرخ تصادفات جاده اجتماعی:ریزی برنامه

 مفروضات 

 برخی از مفروضات مهم در نظر گرفته شده برای این مد  به شر  زیر است: 

 ای و چند میصولی است مسمله مد نظر چند دوره -1

سه سیح ظرفیت با ه ینه متفاوت ب رای مراک   در نظ ر گرفت ه ش ده و در نهای ت ی   س یح  -4

 شود ظرفیت برای هر مرک  انتخاب می

 آوری تمسیس شده، خدمت داده شود باید به همه مراک  توزی  / جم  -3

 ها در هر دوره قیعی است فروشخردهآوری و تقاضای مراک  توزی / جم  -2

را طک    ساختار ش کهه زنیی ره ت ممین الق ه بس ته س ک مد  ارا،ه شده ابعاد مالی و فی یهی  -1

 نماید (، یهپارچه می2جدو )

 نرخ بازگشت دارایی صااکان سهام در هر دوره از اداقل نرخ میلوب، بیشتر است  -6

کنندگان، تممین کنندگان و مرک  تولید ثاب ت ب وده و از  تعداد و میل قرارگیری مشتریان، توزی -۱

  قکل مشخص است

ها، در دوره بعد از پای ان عم ر میص و  ب ه فروشیدرصد مشخصی از تقاضای هر دوره در خرده -۱

 شوند آوری برگشت داده میعنوان میصولات منقضی شده به مراک  توزی  / جم 

ن است، بنابراین ظرفیت خودروها یهسان نکوده و می دود نود ناوگان امل و نقل موجود ناهمگ -۳

 هست 
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دهی به مراک  هر مسیر از ی  مرک  تولید / بازرسی تمسیس شده آغاز شده و پس از خدمت -10

 گردد آوری، دوباره به همان مرک  تولید/ بازرسی باز میتوزی / جم 

 در نظر گرفته شده است  آوریم مسیریابی، از مرک  تولید / بازرسی به مراک  توزی / ج -11

فروشانی خرده شده ازآن دستهآوری میصولات منقضیجم آوری مسئو هرمرک  توزی / جم  -14

 شود آوری تممین میها توسط آن مرک  توزی  / جم است که تقاضای آن

  به ها، در دوره بعد از پایان عمر میصوفروشاز تقاضای هر دوره در خردهدرصد مشخصی  -13

  شوند آوری برگشت داده میعنوان میصولات منقضی شده به مراک  توزی  / جم 

 سازی ریاضیمدل

هری  از عوامل اشاره شده ااوی متغیرها و پارامترهای بسیاری هستند که در راستای بهینه کردن 

گرا و ب کلری ی آرمانی فازی و همونین پوشش دادن چارچوسازی برنامهتاب  هد  خود در قالب مد 

اند  در همین راستا بُعدهای فی یه ی، م الی و ادغ ام ای ن دو بعُ د و (، ارا،ه شده1) سیستمی، در جدو 

 شوند همونین تاب  هد  معرفی می

 سازی ریاضی فازی )منبع پژوهشگر(ها، پارامترها و متغیرهای تصمیم مدل: اندیس5جدول

 مالی بُعد پارامترهای هااندیس

 t tEVAارزش اف وده اقتصادی در دوره  m ماده اولیه

 t tROAها در دوره بازگشت دارایی j مرک  تولید

 t tDivسود تقسیمی بین سهامداران در دوره  d کنندگانتوزی  میموعه

 re فروشانمیموعه خرده
به مرک   sاز توزی  کننده   mه ینه امل هر وااد ماده اولیه

 tدر دوره jتولید
trpmjt 

 t irtPIدر دوره  i در مرک  بازرسی rه ینه تولید هر وااد میصو   c ه مشتریانمیموع

iهای بالقوه مراک  بازرسی میموعه مهان 1, 2, ..., I I  ه ینه نگهداری هر وااد مادهm  در دورهt mthr 

        آوریهای بالقوه مراک  ترکیکی توزی  / جم میموعه مهان

s 1, 2, ...,S 
S    ه ینه موجودی کالای ااتیاطی میصوr  در دورهt 

SAFCost

tr 

kها های ثابت خرده فروشمیموعه مهان 1, 2, ..., K K 
در  iدر مرک  بازرسی   rه ینه بازرسی هر وااد میصو  برگشتی 

 tدوره 
irtPH 

nهای بالقوه مراک  بازیافت میموعه مهان 1, 2,..., N N  ه ینه ااداث مرک  تولید j  با سیح ظرفیتb 
b

jF  

lهای بالقوه  مراک  دف   میموعه مهان 1, 2, ..., L L  آوری ه ینه ااداث مرک  توزی  / جمs  با سیح ظرفیتb 
b

sF  

v                   میموعه وسایل نقلیه  1, 2, ..., V V  ه ینه ااداث مرک  بازیافت n  با سیح ظرفیتb 
b

nF  
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 سازی ریاضی فازی )منبع پژوهشگر(رهای تصمیم مدلها، پارامترها و متغی: اندیس5ادامه جدول

jو  ظرفیت در دسترس مرک میمود سی 1, 2, ..., J jB   ه ینه ااداث مرک  دفl  با سیح ظرفیتb 
b

lF  

r           میصولات         میموعه  1, 2, ..., R R  مقدار درآمد قکل از پرداخت بهره و مالیالت در انتهای دورهt tEBIT 

t میموعه دوره زمانی                    1, 2, ..., T T  بهره پرداختی در انتهای دورهt tIP 

 t tTIت در طو  دوره درآمد مشمو  مالیا فازی متغیرهای 

و کاهش آن مقدارش بین  اف ایش tظرفیت تسهیلات در دوره 

 صفر تا ی  فازی
Wt   ه ینه کل خرید در دورهt tOCOS 

دایر شود و نشود مقدارش بین  tدر دوره  dکننده اگر توزی 

 صفر تا ی  فازی
Y

dt
 t tOCOPید در دوره ه ینه کل تول 

 t tFAهای ثابت در انتهای دوره دارایی پارامترهای تنظیم مد  فازی

 t tOCODه ینه کل توزی  در دوره  t tدرصد تقسیم سود بین سهامداران در دوره 

شوند تسویه می tهای دریافتنی که در دوره درصدی از اساب

 شده استضمانت  kو برای دوره 


 

در مرک  توزی  /  rآوری شده ه ینه پردازش هر وااد میصو  جم 

 tدر دوره  sآوری جم 
srtPC 

ه ای بازرس ی، )ه ین ه tدر دوره  iهای مرک  بازرسی میمود ه ینه

 itTOC نگهداری موجودی و امل و نقل(

 tدر دوره  های پرداختنی کوتاه مدت کهدرصدی از اساب

 شوندتسویه می
   ه ینه دف  هرواادمیصوr   در مرک  دفl  در دورهt lrtPL 

 tدر دوره dکننده کل ظرفیت توزی 
DC

dt

 
 پارامترهای بُعد اجتماعی

 
 t jtrafدر دوره  jای در مسیر مرک  تولیدنرخ تصادفات جاده

 t  retrafدردوره  reای درمسیرخرده فروش ادفات جادهنرخ تص

 پارامترهای بعُد زیست میییی

b bبا سیح ظرفیت   jمی ان آلاینده منتشر شده ااصل از ااداث مرک  تولید 

jPO 

b bبا سیح ظرفیت   iمی ان آلاینده منتشر شده ااصل از ااداث مرک   بازرسی 

iPO 

b bبا سیح ظرفیت  sآوری می ان آلاینده منتشر شده ااصل از ااداث  مرک  توزی  / جم 

sPO 

b bبا سیح ظرفیت  nمی ان آلاینده منتشر شده ااصل از ااداث  مرک  بازیافت 

nPO 

b bبا سیح ظرفیت  l اداث  مرک   دف  می ان آلاینده منتشر شده ااصل از ا

lPO 

 t rtSAFدر دوره  rموجودی کالای ااتیاطی میصو  

 t tDICتاخیر در امل موجودی سک  در دوره 

 ET متوسط می ان آلاینده منتشر شده در هر وااد زمانی توسط وسیله نقلیه
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 سازی ریاضی فازی )منبع پژوهشگر(ها، پارامترها و متغیرهای تصمیم مدل: اندیس5ادامه جدول 

 زنییره تممین القه بسته سک متغیرهای تصمیم مد  

در  reبه خ رده ف روش  sآوری اگر مرک  توزی  / جم 

ی  ر ای  ن ص  ورت ، در غ1تخص  یص یاب  د براب  ر tدوره 

 برابرصفر
restXKS  مقدار انیرا  رو به پایین شاخص مالی نودn  در دورهt 

ntd
 

   tدر دوره lب  ه مرک    دف      iاگ  ر مرک    بازرس  ی 

 ، در غیر این صورت برابر با صفر1تخصیص یابد برابر با 
iltXIL  مقدار انیرا  روبه بالای شاخص مالی نودn ره در دوt 

ntd
 

   tدر دوره nب  ه مرک    بازیاف  ت   iاگ  ر مرک    بازرس  ی 

 intXIN ، در غیر این صورت برابر با صفر1تخصیص یابد برابر با 

در  rب رای میص و   sمی ان موادی که از  مراک  توزی  

 srtSMQ روندبه شرکت  می tدوره 

 t rtRWQدر دوره  rموجودی کالای اولیه  

در  Wب ه انک ار  Vکه از وسیله نقلی ه  rمی ان میصو 

 رودمی  tدوره 
rtVWQ 

تمس یس ش ود  bبا سیح ظرفی ت  iاگر مرک  بازرسی 

 ، در غیر این صورت برابر با صفر1برابر با 
b

iW 

به  خرده ف روش  Vکه از وسیله نقلیه  rمی ان میصو 

re  در دورهt رودمی etrrVDQ 

تمس یس ش ود  bبا سیح ظرفیت  nاگر مرک  بازیافت 

 ، در غیر این صورت برابر با صفر1برابر 
b

nW 

 bب ا س یح ظرفی ت  sآوری اگر مرک   توزی   / جم  

 ، در غیر این صورت برابر با صفر1تمسیس شود برابر با 
b

sW 

آوری از مرک  توزی  / جم  r مقدار میصو  امل شده

s فروش به خردهre  در دورهt srertOSK 

 vتوس ط وس یله نقلی ه  sآوری اگر مرک  توزی  / جم  

، در غی ر 1تممین شود برابر با  tدر دوره  iمرک  بازرسی 

 این صورت برابر با صفر
ivstX 

به مرک   iاز مرک  بازرسی  rمقدار میصو  امل شده 

 t ilrtOILدر دوره  lدف  

نخستین مرک   ملاق ات   sآوری اگر مرک  توزی  / جم 

 tدر دوره  iمرک   بازرس ی  vشده توسط وسیله نقلی ه 

 ، در غیر این صورت برابر با صفر1باشد برابر با 
ivstX 

ب ه  reف روش ک ه از خ رده rمقدار میصو  برگش تی 

 resrtRKS شودارسا  می tدر دوره  sآوری مرک  توزی  / جم 

آخ رین مرک   ملاق ات   sآوری اگر مرک  توزی  / جم  

 tدر دوره  iمرک   بازرس ی  vشده توسط وسیله نقلی ه 

 ، در غیر این صورت برابر با صفر1باشد برابر با 
ivstX 

 t tTCدر دوره  Mکل ظرفیت شرکت  t tNTSخالص فروش در انتهای دوره 

 t tPRDتهلا  در انتهای دوره اس

به مرک   iاز مرک  بازرسی  rمقدار میصو  امل شده 

 t inrtOINدر دوره  nبازیافت 

 توابع هدف

 از رویه رد زنیی ره ت ممین الق ه بس ته س ک  برای مواجهه با ماهیت چند هدفه مسمله برنامه اصلی 

 ب رای ه ر ه د  مس مله ا د میل وبیری ی آرمانی فازی بهره گرفته شده است  ب ر ای ن اس اس برنامه

س ازی ری  ی آرم انی ف ازی س عی در کمین ه)آرمانی(، در نظر گرفته شده و سپس طک  اص و  برنام ه
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انیرافات نامیلوب از اد میلوب شده است  در تاب  هد  طراای شده، با توجه ب ه اهمی ت هرک دام از 

تاب  هد  مهم برای چهار  رفته است  اهدا ، به متغیرهای انیرا  مربوب به آن هد ، ی  وزن تعل  گ

در نظر گرفته شده مورد نظر، زنییره تممین القه بسته سک  سازی یهپارچه مالی و عملیاتی مسمله مد 

 ت اب  ه د  دوم ؛ 6(TDIF) های مالی از ا دود میل وبکاهش انیرافات شاخصتاب  هد  او  است  

 ها و تاب  ه د  چه ارمکمینه کردن ه ینه ؛ تاب  هد  سوم۱(TPROاف ایش سود کل صااکان سهام )

 در سراسر شکهه  کمینه کردن می ان انتشار گازهای آلاینده

 های مالی از حدود مطلوبسازی انحرافات شاخص: حداقل9تابع هدف

های کلیدی در هر تولید هس تند  چ ون عمله رد جریان مالی در کنار جریان کالا و اطلاعات، جریان

 متمثر از عملهرد مالی است، م دیریت جری ان م الی اهمی ت زی ادی دارد  میالع ه زنییره تممیننهایی 

هایی هستند های مالی، شاخصهای مالی است  نسکتهای مالی معمولا  متمرک  بر تیلیل نسکتجریان 

ری  ی آرم انی های مالی از برنام هسازی شاخصکنند  برای بهینهکه موقعیت مالی شرکت را تیلیل می

میلوب هر شاخص طک  استانداردهای موج ود شده است  به این منظور ابتدا اد ( استفادهFGPفازی )

ه ای م الی سازی انیرافات ش اخصری ی آرمانی فازی سعی در اداقلتعیین شده و سپس طک  برنامه

 ( از ادود میلوب شرکت شده است دامدارانمرک  تولید )شرکت 

ز ادود میلوب به صورت های مالی تولیدکننده ات شاخصسازی انیرافاتاب  هد  مربوب به اداقل

ش اخص از  ۱ه ینه موجود در بعد م الی بای د مین یم و  12شود  طک  این رابیه تعری  می(، 1) رابیه

جمله سود تقسیمی بین سهامداران باید انیرا  مثکت داشته باشد تا تاب  هد  انیرافات ه ین ه بهین ه 

 گردد 

8 9

10 11 12 13 14 15 16 17 18

19 20 21

T
MinTDIF (w .d w .d w .d w .d w .d w .d w .d w .d w .d5 5t 7 7t1 1t 2 2t 3 3t 4 4t 6 6t 8t 9tt 1

w .d w .d w .d w .d w .d w .d w .d w .d w .d10t 11t 12t 13t 14t 15t 16t 17t 18t

w .d w .d w .19t 20t



        
         


       
        

 
  22d w .d21t 22t

 


 

 : افزایش سود کل صاحبان سهام2تابع هدف

سود خالص شرکت برابر تفاضل درآمد خالص پس از کسر مالیات و می ان زیان شرکت است و طک  

یعنی درآمد  tTIو  tدرآمد کل در دوره زمانی   t TRشود  لازم به  کر است که(، میاسکه می4) رابیه

یعنی درآمد قکل  tTIشود و مالیات شرکت مثکت است و مشمو  مالیات بر درآمد می قکل از پرداخت

 (9رابطه)
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شود؛ همون ین دو متغی ر م ذکور از پرداخت مالیات شرکت منفی است و مشمو  مالیات بر درآمد نمی

 ند  توانند به طور هم مان مقدار مخال  صفر داشته باشمتغیری وابسته هستند و نمی

   t       
t

T
MaxTPRO ((1 TR ).TI TI )t t t

t 1

 
  


 

 ها: کمینه کردن هزینه9تابع هدف

3

b b b b b b b b
MinZ F W F W F W F W TOCs s n ni i l l its ti b B b B l b B i b B is ni l

XKS (OSK .PS RKS .PC ) XIL .OIL .PLrest srert srt resrt srt ilt ilrt lrts re r t r tl i

XIN .OIN .PNnrtint inrtn r ti

             
   

    



 

 )زیست محیطی( : کمینه کردن میزان انتشار گازهای آلاینده در سراسر شبکه4تابع هدف

4

sC CSisb s sET.W (X X ) XSS . ET.TKS .XKSs ivst ivst ivs st ks kstV Viv ivi s 1 ks v b B t s ts

b b bb b bET.TIN .XIN ET.TIL .XIL PO W PO W PO Win int il ilt s ni i s n
i k b B b B b Bn t s t i s ni s n

bPO
l

b l

MinZ
              

            
  






b
W OIL .XIL OIN .XINilrt inrtl ilt int

B i il r t n r tl

    

 

 هامحدودیت

سازی ابع اد عملی اتی و م الی های این پشوهش در قالب بُعد مالی، بُعد عملیاتی و یهپارچهمیدودیت

سازی صورت پذیرفت ه ، تفهی  شده و مد شکهه زنییره تممین القه بسته در شرکت لکنیات دامداران

 است 

 های بعُد مالیشاخص

 دهد های پارامترهای مالی را نشان می(، میدودیت۱( تا )1همونین روابط )

 (، مقدار درآمد قکل از کسر مالیات در هر دوره عکارت است از:1) رابیه

          t                               TI EBIT IP
t t t
  

 شود (، میاسکه می6(، مقدار بهره پرداختی در هر دوره از رابیه )6) رابیه

 (2)رابطه
 

 (9رابطه)
 

 (4رابطه)
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t               t t tIPt P I N   

 

 (، مقدار درآمد قکل از پرداخت بهره و مالیات در هر دوره عکارت است از:۱) رابیه

       t                
t t t t

EBIT NTS TC DPR   

 

 از: (، می ان استهلا  در انتهای دوره عکارت است۱) رابیه

t                                 C St t
nt

DPRt


 

 های بعُد  فیزیکی )عملیاتی(شاخص

بینی در نظر گرفته موجودی کالای ااتیاطی برای شرایط غیرقابل پیشموجودی کالای احتیاطی: 

رسانی نمود؛ اما این توان به مشتریان خدمتتر میشود  هرچه موجودی کالا بیشتر نگهداری شود، بهمی

دهد؛ از این رو لازم است می انی کالای ااتیاطی نگهداری های عملیاتی را اف ایش میموضود، ه ینه

(، می ان کالای ااتیاطی ۳) شود تا عملهرد زنییره تممین برای مدت کوتاهی افظ شود؛ بنابراین رابیه

 کند را کنتر  می برای هر میصو  و در هر دوره

RWQ SAF .Wgt gt t 

آوری های مختل  در تممین مواد اولیه تولید نقش بس ایی در اف ایش تابگ ینهیابی منعطف: منبع

 (، این شاخص مد  شده است 10) نماید  دررابیهها ایفا میصنای  و سازمان

DC Y
t dt dt

TC RCtt
  

های هر قسمت از میص ولات دهند که ورودیاطمینان می هامیدودیتاین تعادل در جریان کالا: 

 های آن در تعاد  است و کالاها با خروجی

کننده در هر دوره وارد شرکت و انک ار (، می ان کالاها و موادی که از هر تممین13( و )14های )رابیه

رون د کنندگان میری  از توزی های آن که از انکار یا شرکت به سمت هشوند را با می ان خروجیآن می

 دهد  را در تعاد  قرار می

SMQ MWQ MDQgts g g g dSgt gdt
     

MDQ WDQ DCQgdt gdctgdtg g g c
     

 (14رابیه)
 

t  

 (13رابیه)
 

t  

 (۳رابیه)
 

t  

 (11رابیه)
 

t  

 (6رابطه)
 

 (7رابطه)
 

 (1رابطه)
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 فیزیکی –سازی حل مدل یکپارچه مالی یکپارچه

ری ی خیی چند هدفه فازی ارا،ه های متنوعی در مکانی نظری موضود برای ال مسا،ل برنامهروش

گیرن ده را ، تص میمSOو  THااضر با استفاده از رویهردهای چند هدف ه ف ازی شده است  در پشوهش 

ال مناسب بر اساس درجه ارضاء و اولویت هر تاب  هد  تصمیم نه ایی را سازد تا با انتخاب راهقادر می

ه ای کارآم د متع اد  و نامتع اد  ب ا توج ه ب ه اتخا  کند؛ همونین این رویهردها قادر به تولید جواب

 گیرنده است ح تصمیمترجی

زنیی ره گرا به کل میموع ه ازاهدا  اصلی پشوهش ااضر، پوشش دادن تفهر سیستم و رویهرد کل

(، به خوبی جریانات فی یهی کالا و جریان ات 1۱( تا )12سازی روابط )است  مد  تممین القه بسته سک 

ه ای م واد، کند  ای ن رواب ط ه ین همالی را با لیاظ کردن بُعدهای فی یهی و مالی یهپارچه و ادغام می

 دهند کننده را مد نظر قرار میتولید، امل و نقل، انکارداری و همونین توزی 

MaCost SMCU .SMQt st sgtgS
  

Pr Cost MPCU .MDQ MWQt gt gtgdtg d
  

 

HCUC .dt gdct
g c t

HaCost DCQ
t

 

(RWQ RWQ )g t g(t 1)
StCost MSCU .( )t t

2




 

آرمانی فازی و مدلسازی ریاضی انیام شد و برای ال ری ی سازی این پشوهش به صورت برنامهمد 

 استفاده شده است  CPLEXو ال کننده  GAMS24اف ارمد ،  از نرم

 های پژوهشها و یافتهتجزیه و تحلیل داده

ش ود  برای نمایش مد  ارا،ه شده و روش ال به کار رفته، در این بخش ی  مسمله نمونه ا ل م ی

(، ارا،ه شده است  پارامترهای استفاده شده در مسمله نمونه 6) شده در جدو  ابعاد مسمله نمونه استفاده

سازی مسمله تعداد زی ادی پ ارامتر را اند  مد با استفاده از توزی  یهنواخت و به طور تصادفی تولید شده

یر پ ذگردد؛ بنابراین نمایش تمامی پارامترها به واسیه میدودیت تعداد صفیات مقال ه امه انشامل می

دوره)ه ر دوره س ه م اه( در  2 نیست؛ در نتییه بعضی از پارامترهای مهم مانند پارامترهای م الی ب رای

( به صورت ی   ماه ه در نظ ر tری ی )(، ارا،ه شده است  لازم  به  کر است که هر دوره برنامه6)جدو  

 (1۱رابیه)
 

t  

 (16رابیه)
 

t  

 (12رابیه)
 

t  

 (11رابیه)
 

t  
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هترین و بدترین ج واب (، مقادیر ب۱) ( دو سا  است  جدو T) ری یگرفته شده است و کل دوره برنامه

 دهد  تواب  هد  تیت مسمله نمونه را نمایش می

 :  ابعاد مسأله نمونه )منبع پژوهشگر(6جدول

 تعداد دوره تعداد مشتری تعداد خرده فروش کنندهتعداد توزی  کنندهتعداد تممین تعداد میصو  

 2 ۱ 10 10 ۱ 1 مسمله نمونه

طلاعات ارا،ه شده و ال مد ، دو رویهرد سنتی )م د  غی ر مالی: براساس امقایسه مد  مالی و غیر

ان د  برخ ی از مالی( و نوین )مد  مالی پشوهش ااضر( در مقابل یه دیگر ق رار گرفت ه و مقایس ه ش ده

متغیرهای میاسکه شده مانند بهای تمام شده کالای فروش رفته و ترکیب بهینه ساختار سرمایه شرکت 

 (، نشان داده شده است 3و4اشاره شده در نمودارهای شماره )  کمتعل  به شکهه القه بسته س

      
 

:  بهای تمام شده محصول در رویکرد 2نمودار

 سنتی و نوین نمودار

:  ترکیب ساختار سرمایه در رویکرد 9نمودار 

 سنتی و نوین

ت ری ب ه گردد در رویهرد نوین )مالی( بهای تمام شده کالای فروش رفته می  ان پ ایینمشاهده می

ده د؛ همون ین س اختار آید و این مهم، اثربخشی اسابداری بهای تمام شده را اف  ایش م یدست می

دهد که شرکت توانسته است نسکت به رویهرد سنتی )مد  غیر مالی( ریس   سرمایه شرکت نشان می

ب پ ایین مالی خود را کاهش دهد و می ان اهرمی بودن شرکت را پایین آورد؛ به تک  این موض ود موج 

 شود می القه بسته سک آمدن ریس  و ورشهستگی شرکت و شکهه تممین 
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 :  بهترین و بدترین جواب ممکن برای توابع هدف در مسأله نمونه )منبع پژوهشگر(7جدول

 

سازی : کمینه1هد  

های انیرافات شاخص

 مالی از ادود میلوب

اداکثرکردن : 4هد 

 سود کل صااکان سهام

: کمینه 3هد 

 هادن ه ینهکر

: کمینه کردن می ان 2هد 

انتشار گازهای آلاینده در 

سراسر شکهه )زیست 

 میییی(

بهترین مقدار تاب  

)با در نظر  هد 

 گرفتن ابعاد مالی(

123612000000 123۱000000 3431000000 431۱000000 

بدترین مقدار تاب  

)بدون در نظر  هد 

 گرفتن 

 های مالی(شاخص

641121000000 26۱1۱1۳000 1۱۱1641000 321۱000000 

ا ل ری ی آرمانی فازی، ا ل ش ده اس ت  (، ی  مد  چهار هدفه برنامه۱با توجه به نتایج جدو  )

ت وان ث روت س هامداران را مندی از رویهرد نوین پ شوهش ااض ر م یمد  ریاضی نتایج نشان داد بهره

 اف ایش دهد 

 )منبع پژوهشگر( :  حدود مالی پارامترها1جدول

 پارامتر مالی مقدار

 نرخ بازگشت دارایی صااکان سهام 04/0

 هانرخ بازگشت دارایی 01/0

 نرخ پوشش پو  10

 ها به اقو  صااکان سهامنرخ بدهی ۱1/1

 ارزیابی پایایی مدل و تحلیل حساسیت 

، و ه ینه به ای تم ام ش ده میص سازی، تعدادی از پارامترهای میالعه )برای ارزیابی عملهرد مد 

(، مقادیر ت اب  ۳شوند  جدو )، تیلیل اساسیت می(ه ینه پردازش میصولاتو  ه ینه امل میصولات

(، 10دهد و در همین راس تا ج دو  )هد  و جریانات متغیرهای تصمیم را بدون اعما  تغییر نشان می

ات ی اد ش ده روی کند  با اعما  تغیی ررا ارا،ه می زنییره تممین القه بسته سک اثرات تغییرات مختل  

(، مقدار ت اب  ه د  تقریک ا  در هم ان می دوده 10و  ۳های )پارامترهای مشخص شده و مقایسه جدو 

کند  این مهم به خوبی اهایت از انسیام و پایداری مد  ارا،ه شده دارد  برای نمون ه، تغییر و نوسان می

رات در جریانات میص ولات می ان ، می ان تغییه ینه بهای تمام شده میصو در خصول تغییر پارامتر 
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 ه ینه به ای تم ام ش دهدرصد کاهش در  11تسهیلات مختل  نسکت به مد  اولیه قابل مقایسه است  

کننده نس کت ب ه های این تممینتهیه شود؛ زیرا قیمت سومشود که عمده مواد از تممین کننده باعه می

ده د و درآمد شرکت را تیت تمثیر ق رار م ی تر است  در واق  کاهش تقاضاکنندگان مناسبسایر تممین

ش ود، ک اهش کن د  همون ین مش اهده م یت ر م یهای باص رفهشرکت را مل م به تممین مواد با قیمت

درصدی  41و  16 کاهشدرصد کاهش و 1، تاب  هد  را به می ان ه ینه بهای تمام شدهدرصدی در 11

درصد  14و  10ا به ترتیب به می ان   هد  ره ینه امل میصولات و ه ینه پردازش میصولات، تابدر 

 دهد می کاهش

 :  مقدار تابع هدف و جریانات مواد اولیه)منبع پژوهشگر(1جدول

تاب  

 هد 

 جریانات

6214

31 

SMQ(s,r,t)…(s,r

 

VWQ(r,t)…(r 
VDQ(r,re,t)… 

(r,re

 

RWQ(r,t)…(r 

 

 )منبع پژوهشگر( :  تحلیل حساسیت پارامترهای تحقیق91جدول

  پارامتر
در

 صد

Ob

j 
در

 صد

 جرایانات

ه ینه 

بهای 

تمام 

شده 

میصو

  

11- 1- 

 

 
VDQ(r,re,t)… 

(r,re,t) 
 

ه ینه 

امل 

میصو

16- 10-  

 
VDQ(r,re,t)… 
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 (r,re,t) لات
 

-ه ینه

های 

پرداز

ش 

میصو

 لات

41- 14- 

 

 
VDQ(r,re,t)… 

(r,re,t) 

RWQ(r,t) 

برای ارزیابی قابلیت کاربرد مد  ارا،ه شده، تیلیل اساس یت نی   روی پارامتره ای مه م در م د  

دهد تغییرپذیری مد  نس کت ب ه پارامتره ا در (، انیام شده است که این امر نشان می10) طک  جدو 

 اد قابل قکولی بوده و اهدا  میالعه را میق  ساخته است 

 

 گیری و پیشنهادهاجهنتی

ه ای م الی از س ازی انیراف ات ش اخصنوآوری مقاله ااضر طراای مد  چهار هدفه، جهت کمینه

میییی و اداکثر نم ودن ها؛ می ان انتشار گازهای آلاینده در سراسر شکهه زیستادود میلوب؛ ه ینه

ف ازی ب ا در نظ ر گ رفتن ری  ی آرم انی سازی ریاض ی برنام هسودکل صااکان سهام با استفاده از مد 

ری ی آرمانی فازی سازی مسمله برنامهباشد  مد سازی آن با جریان فی یهی میجریانات مالی و یهپارچه

ای و چن د میص ولی ب ا ه د  بیش ینه نم ودن ث روت در ی  شکهه تممین چن د س ییی، چن د دوره

ری ی آرمانی فازی استفاده شده سهامداران است  برای مواجهه با ماهیت چند هدفه مد ، از روش برنامه

 است 

به صورت چند میصوله  القه بسته سک تممین شکهه ری ی اصلی برای ی  مد  برنامه مقالهدر این 

ری ی آرمانی فازی ارا،ه شد  اهدا  با استفاده از برنامه لکنیات ایران )دامداران(ای در صنعت و چند دوره

 ه ای م الی از ا د میل وب؛ س ازی ش اخصس ازی س ود؛ کمین هبیش ینهاند از: مد  ارا،ه شده عکارت

س ازی ن رخ بازگش ت و همون ین بیش ینه ت ممین شکههمیییی، اجتماعی سازی تمثیرات زیستکمینه

ری  ی آرم انی ف ازی، ب رای هری   از اه دا  بال ا ا د اقو  صااکان سهام  بر اساس چارچوب برنامه

ایی مد ، می ان انیرا  از مق ادیر میل وب کمین ه ش ده میلوبی در نظر گرفته شده و در تاب  هد  نه

ری راهک ردی و گی بُعدی در دو س یح تص میم سه شکهه تممین القه بسته سک ااضر ی   مقالهاست  

های معمو ، تفه ر سازیو بهینه زنییره تممینهای می ا سازی نموده و فارغ از نگاهو مد فنی، طراای 
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نی   ب ر م د  ا اکم ک رده اس ت  ای ن  مالیل مد  همونین ابعاد گرا را بر کسیستمی و چارچوب کل

می ان آلاینده ااصل از ااداث مراک  تولید؛ می  ان آلاین ده ) زیست میییی بُعدپشوهش، ابعاد فی یهی )

ااصل از ااداث مراک  تولید؛ می ان آلاینده ااصل از ااداث مراک  بازیاف ت؛ طرفی ت تولی د/ بازیاف ت/ 

دف  ؛ ام ل و نق ل منعی  ؛ ن رخ برگش ت میص و ؛ آلاینده ااصل از ااداث مراک ان می ؛ مراک  دف 

 (؛ بعُ د اجتم اعی)نرخ تص ادفات ظرفیت وسیله تقلیه امل میص و ؛ ن رخ بازیاف ت میص و  برگش تی

ن رخ م الی ) بعُ د،  (ف روشای در مسیر مرک    خ ردهای در مسیر مرک  تولید؛ نرخ تصادفات جادهجاده

ان سهام؛ ه ینه بهای تمام شده میصو ؛ ه ین ه اا داث مراک   بازیاف ت؛ ه ین ه بازگشت دارایی صااک

(؛ EVA) ااداث مراک  دف ؛ ه ینه ااداث مراک  توزی ؛ ه ینه امل میصولات؛ ارزش اف وده اقتص ادی

می ان بودجه در دسترس مراک  تولید؛ ه ینه نگه داری موج ودی؛ ه ین ه بازرس ی میص ولات؛ ه ین ه 

(، را در نظ ر گرفت ه و ؛ ه ینه پردازش میصولات؛ ه ینه موج ودی  خی ره ااتی اطیبازیافت میصولات

زنییره تممین الق ه بس ته ای در این پشوهش چند میصولی و چند دوره یهپارچه کرده است؛ همونین

و مقادیر پارامترهای در شرایط فازی نی  تعیین شد؛ بنابراین با توجه به لیاظ ک ردن م وارد اش اره  سک 

سازی خود را به صورت تری را نسکت به میالعات پیشین ارا،ه کرده و مد تر و دقی دیدگاه جام شده، 

 اجرا کرده است  صنعت لکنیات ایران های مختل  تولیدی خصوصا  ی  مد  عمومی برای شرکت

های گذشته با مقاله ااضر از نظ ر روش تیلی ل، چن د س ییی (، به مقایسه پشوهش11) درجدو 

 ییره تممین و امتیازات مقاله فعلی نسکت به دیگر تیقیقات پرداخته شده است بودن زن

 های شبکه تأمین حلقه بسته سبز(ترین پژوهشهای گذشته با مقاله حاضر )مهم:  مقایسه پژوهش99جدول

 مد  روش تیلیل عنوان پشوهش میق  و سا 
امتیازات مقاله ااضر 

 هانسکت به دیگر پشوهش

ی و میتشمی، آقسام

 4040جولای،

طراای شکهه زنییره تممین القه 

بسته سک  با استفاده از سیستم 

-ص  جهت کاهش اثرات مییط

 زیستی و مصر  انرژی

سازی مد 

 ریاضی
 سیستم ص 

طراای مد  ریاضی ف ازی 

علاوه بر ارا،ه مد  مفهومی 

و در نظر گرفتن مد  چهار 

هدفه ش کهه الق ه بس ته 

 سک 

زهانگ، لو و نی، 

4040 

هماهنگی زنییره تممین القه 

بسته سک  دو کاناله با توجه به 

 کیفیت و بازده میصو 

سازی مد 

 ریاضی

طراای مد  

 تخفی  و 

 سازیشکیه

س ازی رویهرد کمی و مد 

-ریاضی و فازی و یهپارچه

 س   ازی ابع   اد و م   الی و 

 عملیاتی

تصمیم گیری چن د هدف ه برنامه ری ی سازی مد سازی زنییره تممین القه مد  4040دی و گری، 
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ناوگان  بسته تیت سیاست کاهش

 ناهمگن انتشار گاز کربن

 فازی غیرخیی مختلط ریاضی

هانگ، مورانگ و 

 4040وانگ، 

طراای شکهه زنییره تممین القه 

بسته سک  با هد  کنتر  و کاهش 

 2COهای انتشار گازهای ه ینه

سازی مد 

 ریاضی

ری ی عدد برنامه

 صییح مختلط

سازی رویهرد مالی چهیهپار

و فی یهی در شکهه ت ممین 

 القه بسته سک 

ااجیان و همهاران، 

13۳۱ 

ارا،ه مدلی چند هدفه برای مسمله 

یابی مسیریابی  موجودی در مهان

شکهه زنییره تممین القه بسته 

ای و چند میصولی سک  چند دوره

 برای کالاهای فاسدشدنی

سازی مد 

 ریاضی

مد  چند هدفه 

ری ی برنامه

غیرخیی عدد 

صییح مختلط و 

 الگوریتم ژنتی 

مدلسازی با برنام ه ری  ی 

آرم  انی و منی    ف  ازی و 

س  ازی ارا،  ه م  د  بهین  ه

شکهه ت ممین الق ه بس ته 

 سک   با چهار هد 

سازی مرسوم که به بیشینه نمودن س ود این تیقی  به جای بهینه(، 11) بنابراین با توجه به جدو 

شد، به اداکثرسازی تغیی رات اق و  ص ااکان س هام؛ می  ان در نظر گرفته میسازی ه ینه یا اداقل

های ام ل موج ودی و ها؛ میاسکه سود عملیاتی خالص در زنییره تممین؛ کاهش ه ینهبازگشت داریی

های موجودی  خیره ااتیاطی تغییر رویهرد داده اس ت؛ بن ابراین ب ا کالای ساخته شده و کاهش ه ینه

(، م یت این پشوهش نسکت به سایر میالعات آن است که رویهرده ای م الی و 3و4و1) توجه به جداو 

زنییره تممین القه بس ته فی یهی به صورت هم مان در نظر گرفته شده است؛ همونین برای اولین بار 

سازی شده است؛ با انتخاب موارد وسعت دادن مد صنعت لکنیات ایران بُعدی در سه  در ی  مد   سک 

ااجی ان و های م الی )ب رای مث ا  در مقایس ه ب ا میالع ه ها و دقی  کردن ارتکاطات صورتلبه تیلی

توان استدلا  کرد که در نظ ر تر شده است  از این رو میتر و واقعیسازی دقی ((، مد 13۳۱) همهاران

بهک ود  ای ن عوام ل باع ه مییی ی و اجتم اعیزیستری ی آرمانی  فازی و توجه به بُعد گرفتن  برنامه

فی یه ی(،  –)م الی  شود  نتایج آزم ون رویه رد ترکیک یمی آنمدیریت صییح زنییره تممین و کارایی 

نشان داد که می ان اف ایش در تغییرات اقو  صااکان سهام بیش تر از می  ان ک اهش در مق دار س ود 

ایج پ شوهش دهنده توانمندی رویهرد نوین )پشوهش ااضر( است  همونین نت است و این موضود نشان

(، 13۳۱تکری   و پیش وایی )و میم دی، ع الم (13۳۱) ااجی ان و همه ارانااضر با نت ایج تیقیق ات 

ه ا باشد  به عنوان نمونه، در ترکیب ساختار سرمایه شرکت در رویهرد نوین، میانگین بدهیهمراستا می

ش ریس   م الی در های مدنظر در مد  ریاضی، کاهش یافته است و این مهم اهایت از ک اهطی دوره

 دارد   دامدارانشرکت 

 زم ان  ابع اد سازی و ال مد  عددی، اهمی ت نق ش بعُ د م الی و در نظ ر گ رفتن ه منتایج مد 
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 را نش ان  زنیی ره ت ممین الق ه بس ته س ک فی یهی در مد  ریاضی برای کسب م ی ت رق ابتی  -مالی 

 زنیی ره ت ممینقتص ادی برنام ه اص لی های مالی در عملهرد ادهد  نتایج پشوهش نشان داد، شاخصمی

 ه ای م الی باع ه اف ت عمله رد تولی د در ابع اد اجتم اعی و تمثیر مثکت ی دارد؛ ام ا ملااظ ه ش اخص

منیر به اف  ایش س ودآوری  زنییره تممیندر  مالیشود؛ همونین در نظرگرفتن بُعد میییی میزیست

توان بیان کرد که طراای یهپارچ ه نتییه میگردد؛ در ایران میصنعت لکنیات ایران سودسهامداران در 

 شود تولید منیر می مییییزیستبه تقویت بُعد اقتصادی و  زنییره تممینفی یهی در  –مالی 

و عدم قیعی ت در  آورالقه بسته تابمندی از زنییره تممین سازی فازی و بهرهدر نظر گرفتن مد 

در تولی د و ترکی ب  ابعاد چابهی و نابیر نظر گرفتن مد ، بررسی سایر اهدا  مالی به طور هم مان و د

ه ا و ه ای م الی و تی اری در می دودیت، لیاظ کردن ریس میییی(زنییره تممین سک )زیستآن با 

 توانن د ب ه عن وان پیش نهاد ب رایهای واقعی در ص نای  تولی دی دیگ ر م یآزمون مد  بر اساس داده

 های آینده لیاظ شوند پشوهش 

 منابع

قی ری، عل ی، طراا ی م د  ریاض ی زادهعاد ، کولیایی، مریم، امین ی، میمدرض ا، رج ب آ ر، (1

  13۳1، بهار 1های مدیریت در ایران، شمارهیهپارچه برای زنییره تممین با القه بسته، پشوهش

ارا، ه  ،سیماعکاس و ااجیان، اشلقی، طلوعی، میمدسیداسینی، سید ،میمدعلیکاظمی، فشارا (4

یابی   مسیریابی موجودی در شکهه زنییره ت ممین الق ه بس ته س ک  له مهانمفه برای مسمد  چندهد

، 11م دیریت صنعتی)دانش گاه ته ران(، ش ماره  ،ای و چندمیصولی برای کالاهای فاسدشدنیچنددوره

13۳۱  

 در اس توار و ایمرال ه دو تص ادفی س ازیبهین ه رویهردهای مهدی، برقی،سی  و مونا به ادی، (3

  13۳۱، ۳مدیریت تولید و عملیات، شماره  قیعیت، عدم شرایط در بسته القه مینمت زنییره کههش

بن دی سازی مد  چندهدفه زمانبابایی، ندا و انظکاطی، امیراسین، ارا،ه و بهینهباقری، میسن،  (2

و  گی رینش ریه تص میمجریان کارگاهی به منظور کاهش مصر  انرژی، زمان اتم ام و زم ان دیرک رد، 

  13۳۱، پایی  3تیقی  در عملیات، شماره

-تقی، طراا ی م د  ش کیهفرد، میمدپارسا،یان، سمیرا، امیری، مقصود، عظیمی، پرهام و تقوی (1

فصلنامه علمی میالع ات گذاری میصو  در اضور رقیب، سازی زنییره تممین القه بسته سک  و قیمت

  13۳۱، بهار 14مدیریت صنعتی، شماره
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ی  مد  زنییره تممین ن، چهارسوقی، سیدکما  و مخاطب رفیعی، فریماه، ارا،ه خاککازان، ااسا (6

ه ای ن وین در های مالی  در تص میمات م الی، پ شوهشیهپارچه مکتنی بر ارزش با در نظرگیری نسکت

  13۳۱، بهار 1گیری، شمارهتصمیم

  ،س ینام د و نی ری، ااتکار، اللهفض ل ،میرمه دیسیداصفهانی،  ،ایر مهدوی،  ،میتکیی، رایم (۱

 ،گ ذاری و چرخ ه عم ر میص و القه بسته با در نظر گرفتن قیم ت مین سک مطراای شکهه زنییره ت

  13۳1 ،4میالعات مهندسی صنای  و مدیریت تولید، شماره 

سازی دو هدفه ه ین ه مد  بهینه ،سعیداسینعلی و رمضانی، پور، اسن ،مهدی تهرانی،سلیانی (۱

  13۳2  های مدیریت در ایران، شمارهپشوهش ،د در زنییره تممین القه بستهاکسیو کربن دی

مین مسازی زنیی ره ت نهبهی  ،اسینعلی پور،اسن و مسعود خواه،مصد  ،مهدی تهرانی،سلیانی (۳

مین مه ای زنیی ره ت ای ب ا ه د  ک اهش ه ین هو چن د دورهالقه بسته چند سییی، چند میصولی 

  13۳1، 1۱مدیریت زنییره تامین، شماره  ،آمادبهینه ساز( )میالعه موردی: شرکت

سازی ریاضی شکهه زنییره تممین سهرابی، طهمورث، اعتماد، میسن و فتیی، میمدرضا، مد  (10

س ازی پیش رفته ریاض ی، سک  با در نظر گرفتن ریس  تممین: میالع ه م وردی، میل ه م د بستهالقه

  13۳6، پایی  و زمستان 4شماره

ری ی فازی استوار ب رای برنامه رویهرد ی  توسعه  ،غلامرضا جندقی، و عاد  آ ر، ،یتکیم فرخ، (11

  13۳1، 6انداز مدیریت صنعتی، شماره چشم ،مین القه بستهمطراای زنییره ت

اله، مهدی و نیفی، مهدی، توسعه الگ وی م دیریت م الی زنیی ره ت ممین و ت ممین م الی فتح (14

  13۳1، زمستان ۳های تولید، شمارهی مهندسی صنای  در سیستمهاای، نشریه پشوهشزنییره

 عناص ر ظرفی ت تعی ین و ی ابیمهان ،اسین صفری، و سیدمصیفی رضوی، ،سعید کرباسیان، (13

  13۳1، 40پشوهشنامه بازرگانی، شماره  ،بسته القه تممین زنییره

 ب رای ایمراله دو ریاضی مد  یبندپیهره  ،علی قیری،زادهرجب و عاد  آ ر، ،مریم کولیا،ی، (12

  13۳۱، ۱های مدیریت مناب  سازمانی، شماره پشوهش ،سک  مینمت زنییره مدیریت

اسین، جوادی، باب  و نخعی، عیسی، طراای شکهه توزی  در زنییره ت ممین ب ا میرزایی، علی (11

یستی  و زنیی ره ت ممین، ری ی فازی آرمانی، کنفرانس لمعیارهای چندگانه با استفاده از رویهرد برنامه

  13۱1، 4دوره
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ت ممین س ک  طراای شکهه زنیی ره  ،رسامانمی پیشوایی، و اککر تکری ،عالم ،امیرسالار میمدی، (16

مدیریت صنعتی)دانشگاه ته ران(، ش ماره  ،های مالی در شرایط عدم قیعیتبسته همراه با تصمیمالقه 

10 ،13۳۱  

17) Ahmad, F., Adhami, A.Y., & Smarandache, F (2020). Modified 

neutrosophic fuzzy optimization model for optimal closed-loop supply chain 

management under uncertainty. In Optimization Theory Based on Neutrosophic 

and Plithogenic Sets (pp. 343-403). Elsevier. 

18) Bhatia, M.S., Jakhar, S.K., Mangla, S.Kumar., & Gangwani, K.K (2020). 

"Critical factors to environment management in a closed loop supply chain", 

Journal of Cleaner Production, 255, 120239. 

19) Bals, C.2019. "Toward a supply chain finance (SCF) ecosystem – 

Proposing a framework and agenda for future research", Journal of Purchasing and 

Supply Management, 25(2), 105-117.  

20) De, M., & Giri, B.C (2020). "Modelling a closed-loop supply chain with a 

heterogeneous fleet under carbon emission reduction policy", Transportation 

Research Part E: Logistics and Transportation Review, 133, 101813.  
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stochastic programming model for the design of a reliable green closed-loop supply 

chain network", Human and Ecological Risk Assessment: An International Journal, 
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