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 چكیده

های ها باید سیستمها ریسک نقدینگی است، بنابراین بانکبانکروی ترین مخاطرات پیشیکی از مهم

یا مؤسسه هر بانک بینی و کنترل ریسک نقدینگی داشته باشند،اطلاعاتی مناسبی برای اندازه گیری، پیش

های مختلفی ریسک هاو نوع فعالیت، با استفاده از ابزارها و روشمالی و اعتباری با توجه به شرایط، ویژگی

های دولتی های اساسی در اندازه، نوع فعالیت و ساختار بانککند، با وجود تفاوتگی خود رامدیریت مینقدین

بینی ریسک نقدینگی پیش و سازیامکان مدل وشبکه عصبی های حسابداریبا استفاده از شاخصبا یکدیگر، آیا 

هشت  با استفاده از اطلاعات حسابداری؟برای پاسخ به این سوال در این پژوهشابتدا وجود داردی دولتی هابانک

های حسابداری پژوهش دهند، به صورت جداگانه ،شاخصدولتی ایران را تشکیل میهایبانک، که کل بانک

شبکه عصبی پرسپترون چند لایه مدلسازی شد.سپس اختلاف نتایج حاصل  محاسبه وریسک نقدینگی توسط

نتایج پژوهش نشان داد که  گیری شد.اندازه ر میانگین مربعات خطااز مدل با اطلاعات واقعی با استفاده از معیا

 .کرد های دولتی ایران استفادهبینی ریسک نقدینگی بانکتوان برای پیشاز مدل طراحی شده، می
 

های های عصبی مصنوعی، بانکهای حسابداری، مدلسازی، شبکهریسک نقدینگی،شاخص های كلیدی:واژه

 .دولتی ایران

 

 

 
 E-mail: mahdikhosro2000@gmail.comگروه حسابداری، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی،تهران،ایران.  -1

  E-mail: Fheidarpoor@yahoo.comگروه حسابداری، واحد تهران مرکزی، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران. نویسنده مسئول  -2

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://doi.org/10.30495/faar.2022.1962161.3514


  و همکارانی انيخسرو يمهد ...  /   با استفاده از رانيا یدولت هايبانک ینگينقد سکير ینبیشیجهت پ سازيمدل      164

 
 های حسابداری مالی و حسابرسیپژوهش
 1401پائیز  /55 پیاپی /14 ۀدور

 مقدمه -1

شوند و در این جریان نهاد مالی خود را با اعطای تسهیلات باعث جریان پول و سرمایه در جامعه می هابانک

-ها میریسک، ها ریسک نقدینگی استیکی از مهمترین این ریسک ،دندهها قرار میدر معرض انواع ریسک

تواند باعث تدریجی مبتلا نمایند اما ریسک نقدینگی میتوانند عملکرد بانک را تضعیف نمایند و آن را به مرگ 

(. سیستم بانکی مستحکم و مقاوم در برابر بحران، پایه 2525، 2018توانا، مرگ ناگهانی واحد اقتصادی شود)

گذاران اندازکنندگان و سرمایهگری اعتباری بین پسها در مرکز فرآیند واسطهرشد اقتصادی پایدار است، و بانک

های و کارهای کوچک و متوسط، شرکت ها خدمات اساسی به مشتریان، کسبدارند. علاوه بر این، بانکقرار 

های تجاری روزمره خود متکی هستند، در سطح ها برای انجام فعالیتها که به بانکسهامی بزرگ و نیز دولت

 (.1، 2011، 31نمایند)بازلالمللی ارایه میملی و بین

ماهیت و فلسفه وجودی خود باریسک نقدینگی مواجه است، ریسک نقدینگی به معنای عدم بانک بواسطه 

های نقد خروجی است. واضح است که هیچ زمانی تقاضا برای دریافت کفایت منابع  بانک برای پوشش  جریان

زاد یا کسری ها همیشه با ماوجه نقد از بانک برابر با میزان عرضه وجه نقد به بانک نیست، بنابراین بانک

نقدینگی مواجه هستند، مازاد نقدینگی موجب کاهش سودآوری و در مقابل کسری وجه نقد موجب وارد آمدن 

کند، اینجاست که اهمیت ریسک نقدینگی  مشخص شود و بانک را با خطر ورشکستگی مواجه میزیان می

نکداری با آن روبروست. دلیل هایی است که سیستم باترین چالششود.مدیریت نقدینگی یکی از بزرگمی

شود. علاوه مدت تأمین مالی میهای کوتاهها از محل سپردهاصلی این چالش این است که بیشتر منابع بانک

شود که درجه نقدشوندگی به نسبت هایی میگذاری در داراییها صرف سرمایهبر این تسهیلات اعطایی بانک

 (177، 1388 پایینی دارند. )رستمیان و حاجی بابایی،

های مالی یکی ها استفاده می شود، اطلاعات مندرج در صورتدر این پژوهش از اطلاعات حسابداری بانک

(.اطلاعات حسابداری 192، 1397رود)نادری و همکاران ،های اتخاذ  تصمیمات منطقی به شمار میاز پایه

زارشگری مالی پیوست استانداردهای کنندگی هستند همچنان که در مفاهیم نظری گبینیدارای ارزش پیش

واحد  توان بینیپیش ها برایبدهی بازپرداخت و توانایی مورد نقدینگی در اطلاعاتحسابداری ذکر شده است

. در (759، 1398 ،یحسابدار ی)استانداردهاخود در سررسید مفید است مالی تعهدات ایفای جهت تجاری

های مالی جهت انعکاس ریسک، یک موضوع مهم و اساسی برای محققین حرفه های اخیر، توانایی صورتدهه

 (.154،  1398آید)دسینه و همکاران، حسابداری و مالی به شمار می
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 پژوهش چهارچوب نظری -2

نامطلوب  ایبد  یزیعبارت از احتمال وقوع چ سکیر"شده است:  فیتعر نیدر فرهنگ لانگمن چن سکیر واژة

های بندیدر مطالعات نظری صورت گرفته، طبقه(.54، 1384)مدرس،ذکاوت، "احتمال وقوع خطر است ایو 

در تحقیقی که در بانک جهانی صورت ( 2003)و همکاران  1گرونینگ. مختلفی از ریسک ارائه شده است

 اند.هبندی شدطبقه 1ها به شرح جدول این ریسکدند. نموبندی دیگری از ریسک ارائه گرفت، طبقه
 

 ریسک های بانكی -1جدول 

 
 3، بانک جهانی2003، 2منبع: گرونینگ و براتانویک

 

ها مطرح شده است، از لحاظ بندی با وجود اینکه به طور خاص در مورد ارزیابی ریسک در بانکاین طبقه

این رونینگ در . گهای تجاری را نیز داردسسات و سازمانؤموضوعی و محتوایی قابلیت کاربرد برای سایر م

اشاره دارد که به نوعی معنای تغییرات مثبت و منفی در منافع آینده را مد نظر قرار  4ریسک وقایع مدل، به

های ریسککند. اشاره می وقایعبه چهار طبقه ریسک مالی، ریسک عملیاتی، ریسک تجاری، و ریسک داده و 

دهند. هایی هستند که بسیار به یکدیگر وابسته بوده و در مجموع ریسک کلی بانک را افزایش میمالی، ریسک

 (. 5،  1392)عرب مازار یزدی ودیگران، 
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 ینگینقد سکیمفهوم ر -1-2

 رقابلیغ میعظ یهاانیبدون تحمل ز یتعهدات بده نیمتأدر  یبنگاه مال کیییعموماً به صورت توانا ینگینقد

 دهینام زیوجوه ن نیتأم ینگینقد سکیتحت عنوان ر که عموماً ینگینقد سکیر رونیشود از ایم فیقبول تعر

نشده بنگاه از نظر  ینیبشیشده و پ ینیبشیپ یو آت یفعل یازهایبرآورد ن ییعدم توانا سکیر انگریشود بیم

بنگاه به  یمال تیموقع ایروزانه  اتیبر عمل یریاست بدون آنکه اثر چشمگ یاقهیوث یازهایوجوه و ن انیجر

 (.1، 2008بگذارد)لوپز،  یبر جا یطور کل

 

 گیری ریسک نقدینگیهای اندازهروش -2-2

 های مالیتجزیه وتحلیل نسبت -1-2-2

ها با دو روش مورد نسبتاند، این شدهها به طور سنتی بر اساس اطلاعات حسابداری محاسبه میاین نسبت

های زمانی. .در روش دوم های مالی و روش  مبتنی بردورهای صورتگیرند: روش مقایسهبررسی قرار می

های گردند. هرچه جنبههای مالی متعلق به یک مؤسسه دردوره های مختلف زمانی باهم مقایسه مینسبت

)گروه آیدتری به دست میبیشتر باشد، نتیجه مطلوبها ارزیابی می شود مختلفی از ریسک که توسط این نسبت

 .(206، 1387ن،یبانک اقتصاد نو سکیر تیریمطالعات و مد

 

 ارزش درمعرض خطر -2-2-2

کند و مدیریت ارشد را از انبوهی از محاسبات ها را در یک قلم خلاصه میارزش در معرض خطر انواع ریسک

ها، مدیران وجوه و مؤسسات مالی مورد استفاده ای بین شرکتگستردهریسک خلاص می کند. امروزه در سطح 

 یلی)لهای مختلفی برآوردشودتواندباروشگیرد. ارزش درمعرض خطرانواع گوناگونی دارد ومیقرار می

 .(57، 1386دوست،

 

 شاخص نقدینگی -3-2-2

هادرمقایسه باارزش بازارآنها داراییهای بالقوه بانک به واسطه نقدکردن فوری گیری زیانمعیاری برای اندازه

 تحت شرایط عادی.

 

 گیری ارزش فعلی خالص ترازنامه بانکاندازه -4-2-2

هاوبه تبع آن  ارزش فعلی خالص ترازنامه هاوبدهیهای نقدی داراییدراین روش بااستفاده  ازمدل تنزیل جریان

کمتر باشد، شرایط نامساعدتر و ریسک نقدینگی شود. هرچه مقدار ارزش فعلی خالص ترازنامه بانک محاسبه می

 (. 207، 1387بیشتر است)گروه مطالعات و مدیریت ریسک بانک اقتصاد نوین،
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 پیشینه پژوهش -3

 وشبکه عصبیبرای های حسابداریاستفاده از شاخص تاکنون در ایران هیچ تحقیق جامعی درخصوص امکان

تواند ی دولتی انجام نشده است، یکی از دلایل آن میهابانکدر بینی ریسک نقدینگی پیش جهت سازیمدل

های مورد نیاز جهت پژوهش باشد، چرا که متاسفانه این اطلاعات به محدودیتدر دسترسی به اطلاعات و داده

بر کاری سخت و زمانها آوری این اطلاعات و داده( و جمع191، 1400گردد )انصار، شیوه شفافی منتشر نمی

( 2022) 2و سانگ1است، اما در خارج از کشوردر این خصوص تحقیقات متنوعی انجام شده است.برای نمونه یان

شاخص ریسک نقدینگی  25های پیشرفته شبکه عصبی و استفاده از در یک  تحقیق با استفاده از یکی از مدل

های تجاری پرداختند ثر بر ریسک نقدینگی برای بانکهای ورودی مدل به شناسایی عوامل مؤبه عنوان متغیر

و مدلی موفق برای هشدار زود هنگام ریسک نقدینگی طراحی نمودند، قلمرو زمانی تحقیق آنهابازه زمانی سال 

 3های تجاری کشور چین بوده است.میشرازای منتخب از بانکو قلمرو مکانی تحقیق نمونه 2020تا سال  2000

با استفاده از اطلاعات حسابداری  2019تا  2015ساله از  5( در تحقیقی که در دوره زمانی 2021و همکاران )

و آنالیز تشخیصی خطی  4های شبکه عصبی مصنوعی، لجستیکبانک هندی انجام شد عملکرد مدل 75

(LDA5را با یکدیگر مقایسه کردند، نتایج تحقیق بیانگر دقت بیشتر مدل )بت های شبکه عصبی مصنوعی نس

 به آنالیز تشخیصی خطی بود.

بانک  16در پژوهشی با استفاده از اطلاعات حسابداری  2020و همکاران در سال 6کریم الدوحیداحی

های شبکه عصبی مصنوعی آوری شده بود، توانستندبا استفاده از مدلجمع 2018تا  2004عراقی در بازه زمانی 

بینی قدینگی، ریسک اعتباری و ریسک سرمایه( پیشهای مالی )ریسک نحسابداری، ریسک شاخص 10و 

 نمایند.

از شبکه عصبی ه ( در پژوهشی به طراحی مدل ارزیابی ریسک نقدینگیبا استفاد2018و همکاران ) 7وانات

ش به صورت تحقیق موردی با استفاده از اطلاعات ماهانه دفتر مصنوعی و شبکه بیزین پرداختند. این پژوه

نسبت نقدینگی مانند نسبت آنی، نسبت  10ر بازه زمانی هشت ساله، با استفاده از  کل یک بانک دولتی د

بینی ریسک گیری از شبکه عصبی مصنوعی، امکان پیشهای مورد نظر محققین و با بهرهجاری و سایر نسبت

بالای  پذیریفکارایی، دقت و انعطادهنده نقدینگی در بانک را مورد آزمون قرار دادند، نتایج این پژوهش نشان

 .بودسازی ریسک نقدینگی در مدل های عصبی مصنوعیشبکه

 
1Yan 
2Song 
3Mishraz 
4Logistic  
5Linear Discriminant Analysis 
6Al_Duhaidahawi 
7Tavana 



  و همکارانی انيخسرو يمهد ...  /   با استفاده از رانيا یدولت هايبانک ینگينقد سکير ینبیشیجهت پ سازيمدل      168

 
 های حسابداری مالی و حسابرسیپژوهش
 1401پائیز  /55 پیاپی /14 ۀدور

سازی ریسک نقدینگی یک بانک خصوصی به عنوان ( در تحقیقی به مدل2016فرامرزی و همکاران ) 

دهنده توانایی مدل طراحی های حسابداری پرداختند و نتایج تحقیق نشانتحقیق موردی با استفاده از شاخص

 بینی ریسک نقدینگی  در نمونه انتخاب شده بود.شده در پیش

کنیم که به مقایسه کارایی شبکه عصبی مصنوعی با سایر در ادامه به تعدادی از تحقیقاتی اشاره می

در تحقیقی  به  1392اند، برای نمونهعیسی زاده و منصوری در سال بینی ریسک پرداختههای پیشروش

های عصبی در برآورد ریسک و ظرفیت اعتباری مشتریان بانک بکههای کلاسیک و شمقایسه کارایی مدل

های عصبی های کلاسیک ارزیابی )رگرسیون خطی و لجستیک( با شبکهتجارت پرداختند، در این تحقیق مدل

 های کلاسیک بود. های عصبی نسبت به مدلمقایسه شدند، نتیجه تحقیق بیانگر کارایی بیشتر شبکه

بینی رتبه اعتباری های عصبی و رگرسیون لجستیک برای پیشها، شبکهدادهسه مدل تحلیل پوششی 

با یکدیگر مقایسه شدند،  1391مشتریان حقوقی متقاضی وام بانکی در تحقیق ابراهیمی و دریابر در سال 

های عصبی بینی ریسک است. کارایی شبکههای عصبیدر پیشنتایج به دست آمده بیانگر قدرت بالای شبکه

قایسه با مدل خطی آریما در تحقیقی با عنوان پیش بینی شاخص بورس اوراق بهادار با استفاده از در م

های توسط سینایی و همکاران مقایسه شد، نتیجه تحقیق نشان داد که شبکه 1384های عصبی در سال شبکه

 بینی شاخص قیمت نسبت به مدل آریما شده است.عصبی با خطای کمتری موفق به پیش

های مورد استفاده قرار گرفته شدهبر پایه تحقیق جامعی صورت در تحقیقات ذکر شده انتخاب شاخص

اند در این قسمت به ها انتخاب شدهنگرفته است و مطابق عرف صنعت بانکی و ترجیح محققین این شاخص

هایی که برای بتهای حسابداری و نسترین شاخصپردازیم که برای کشف بهترین و مؤثربیان تحقیقاتی می

ترین این تحقیقات، گیری و پایش ریسک نقدینگی استفاده می شوند، انجام شده است، یکی از جامعاندازه

های مالی و متغیرهای اقتصادی بنیادی مؤثر بر شناسایی و اندازه گیری نسبت"پژوهشثقفی و سیف با عنوان 

معیارهای سلامت و ثبات بانکی ام شد، در این پژوهشانج 1384استکه در سال  "سلامت و ثبات بانکی در ایران

بررسی شصت و هشت نسبت مالی تعریف شده در به و  گرفتادبیات مالی و بانکی مورد تحقیق قرار  را  در

. در خصوص ریسک نقدینگی پرداخته شد ها،ثر در ارزیابی سلامت و ثبات بانکؤحوزه هفت عامل اساسی م

های مالی مطرح برای سنجش ثرترین و مهمترین نسبتؤکشور در خصوص منیز نظر خبرگان صنعت بانکی 

توانست مبنایی برای که می ثرترین آنها تعیین و مشخص گردیدمؤریسک نقدینگی مورد پرسش قرار گرفت و 

 قرار گیرد.تحقیقات بعدی 

ی تأثیر متغیرهای بررس"با عنوان  1396کفایی و راهزانی در سال توان از تحقیقاز جمله این تحقیقات می

های نام برد که در قالب یک الگوی رگرسیونی و با استفاده از روش داده "کلان اقتصادی بر ریسک نقدینگی

های نقد و اوراق بهادار نسبت دارایی"بانک کشور انجام شد، در این تحقیق  از  14تابلویی فصلی و اطلاعات  

برای محاسبه ریسک نقدینگی  "مدتهای کوتاهها و سپردهبدهیمدت تقسیم بر المعامله و مطالبات کوتاهسریع

های فعال در در تحقیقی به سنجش قوت مالی بانک 1400استفاده شده است.انصاری و همکاران در سال 
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نسبت "شبکه بانکی کشور با استفاده از شاخص کملز پرداخت و برای سنجش معیار توان نقدینگی، از 

 "مدتهای کوتاهها و سپردهمدت تقسیم بر بدهیالمعامله و مطالبات کوتاهبهادار سریعهای نقد و اوراق دارایی

 اند. های مورد تأیید پژوهش ثقفی و سیف  استفاده نمودهو دو نسبت دیگر از نسبت

بینی پیشهای عصبی در با عنوان کاربرد شبکه 1381لازم است در انتها به تحقیق اصغری اسکویی در سال 

های مختلف یادگیری و انتخاب و کاربرد مناسب های زمانی که به بررسی عوامل مختلف ساختاری، روشسری

های بینی با استفاده از شبکه عصبی پرداخته است، اشاره کنیم. در این تحقیق که از دادهها در فرآیند پیشداده

های آموزش شبکه بینی، الگوریتمند روش پیشاقتصادی کشور استفاده شده است و به بررسی عواملی مان

های شبکه عصبی پرداخته شده است و پس از بررسی ساختارهای ها و خروجیعصبی، تعداد بهینه ورودی

کننده با بینیهای پیشهای موفق همراه با ساختار مناسب شناسایی و ماشینمختلف شبکه عصبی، الگوریتم

دند. نتیجه این تحقیق نشان داد که انتخاب یک شبکه عصبی با ساختار عملکرد مطلوب انتخاب و ارزیابی ش

های زمانی است، آن قدر قوی که سری بینی سریو الگوریتم آموزشی مناسب ابزار بسیار قدرتمندی برای پیش

 بینی کند.زمانی را قدم به قدم پیش

های معرفی شده درخصوص ین نسبتایم و با ترکیب بهتردر این پژوهش از نتایج این تحقیقات بهره برده

های شبکه عصبی مصنوعیدر نهایت تلاش کردیم مدلی طراحی کنیم که ریسک نقدینگی با کاراترینمدل

 ها را داشته باشد.بینی ریسک نقدینگی با استفاده از اطلاعات حسابداریبانکتوانایی پیش

 

 بیان مساله پژوهش -4

نهادهای و  به ریسک نقدینگی مشخص گردیدبیشتر ضرورت توجه  2007وقوع بحران مالی در سال پس از 

و هیئت  3، کمیته ناظران بانکی اروپا 2کمیته بال ،1المللیمین مالی بینأسسه تؤم مانندالمللی گذار بینمقررات

ی منتشر هایامهنتوصیه، طراحی و تدوین رهنمودهای مدیریت ریسک نقدینگی ،برای4خدمات مالی اسلامی

بخشنامه حداقل الزامات  1396درسال نیز رانیا یاسلام یجمهور یبانک مرکزکردند، به دلیل اهمیت موضوع، 

، نموده استابلاغ ها و مؤسسات  اعتباریی را تهیه و به کلیه بانکمدیریت ریسک نقدینگی مؤسسات اعتبار

گیری و پایش های مناسب برای اندازهروشاز مؤسسات اعتباری موظف هستند براساس این بخشنامه کلیه 

در سناریوهای متفاوت متناسب را ها های نقدینگی و حدود آننسبتهمچنین با واستفاده نمایند سطح نقدینگی

 یموظفندها و مؤسسات اعتباربانک. همچنین نمایند تعیینبا اندازه، ماهیت و پیچیدگی عملیات مؤسسه اعتباری

 
1Institute of International Finance (2007)  
2(2008) Basel committee on Banking Supervision 
3Committee of European Banking Supervisors (2008) 
4Islamicc Financial Services Board (2012) 
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مناسب  یهابا ابزار و روش یرا به صورت درون سازمان ینگینقد سکیربا ایجاد ساختار سازمانی مناسب که 

 .ندینما تیریو مد یریگاندازه ،ینیبشیپ

های اخیر،طراحی ساختار مناسب و ایجاد کمیته فرعی ریسک در راستای اجرای این وظیفهطی سال

به صورت مستقل و براساس های کشور قرار گرفته استوهر بانکدر دستور کار مقامات ارشد بانک نقدینگی

هایی استفاده بینی ریسک نقدینگی و وجه نقد مورد نیاز خود از روشساختار و نوع فعالیتخود برای پیش

یاز، درخصوص طراحی ها و اطلاعات مورد نآوری دادهها و دشواری جمعنماید. به دلیل وجود محدودیتمی

بینی ریسک نقدینگی تحقیقات کمی به صورت موردی و محدود در چند بانک کشور انجام مدلی برای پیش

های اخیر طراحی مدلی برای لهای دولتی در ساهای پژوهشی بانکشده است، این مهم که یکی از اولویت

ها به منظور این خلاء تحقیقاتی است و بانکهای وجود بینی ریسک نقدینگی بوده است،یکی از نشانهپیش

هایی که در راستای رفع این نیاز انجام شوند، های پژوهشی دانشجویی کشور از پژوهشاستفاده از ظرفیت

 نمایند. حمایت هم می

های طراحی ها با یکدیگر، مدلاز سوی دیگر به دلیل وجود تفاوت در شرایط، نوع فعالیت و ساختار بانک

ها را نداشته بینی ریسک نقدینگی یک بانک شاید قابلیت تعمیم و استفاده برای سایر بانکای پیششده بر

بینی ریسک نقدینگی احساس باشد، فلذا ضرورت انجام یک تحقیق جامع برای طراحی یک مدل برای پیش

ین سوال پاسخ داده تا به ا استهای دولتی ایران مورد بررسی قرار گرفته کلیه بانک قیتحق نیدر اشد. می

بینی ریسک نقدینگی پیش و سازیامکان مدل وشبکه عصبی های حسابداریبا استفاده از شاخصشود کهآیا 

 ؟وجود داردی دولتی هابانک

 

 روش شناسی پژوهش -5

ای و کاربردی می باشد چرا که به توسعه کاربردهایی از اطلاعات حسابداری این تحقیق از منظر هدف، توسعه

استفاده از هوش مصنوعی در مورد مسایل دنیای واقعی خواهد پرداخت.از نظر نوع داده، این تحقیق کمی و با 

های دولتی ایران است. در این به لحاظ روش در رده تحقیقات تجربی قراردارد. قلمرو مکانی تحقیق بانک

اند. برای رسی قرار گرفتههای دولتی ایران مورد برگیری صورت نگرفته است و کلیه بانکتحقیق نمونه

های های عصبی مصنوعی استفاده شده است، دادهسازی ریسک نقدینگی از اطلاعات حسابداری و شبکهمدل

آوری، جمع 1398لغایت  1388های ها طی سالهای حسابداری بانکورودی و خروجی مدل با استفاده از داده

شود. سپس با مقایسه نتایج حاصل از مدل با مین زده میمحاسبه و با استفاده از شبکه عصبی تابع ریسک تخ

 بینی ریسک نقدینگی توسط شبکه عصبی، آزمون خواهد شد.اطلاعات واقعی، توانایی پیش
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 مدل پژوهش -6

( از شبکه 1390( و )مهدوی و گودرزی، 1381در این تحقیق با توجه به نتایج تحقیقات )اصغری اسکویی، 

به عنوان لایه ورودی و  4چند لایه استفاده شده است. مدل به صورت یک بردار به سایز پرسپترون  عصبی

 1یک نورون به عنوان لایه خروجی طراحی شده و برای آموزش مدل از الگوریتم آموزشی لورنبرگ مارکوارت

نشان داده شده 2هو لایه خروجی به صورت رابط 1استفاده شده است. سیستم شبکه عصبی به صورت رابطه 

 است:

1               )      𝑈𝑗 = 𝐹𝑗(∑ 𝑈𝑖𝑗𝑋𝑖) 

(2)                                         𝑍 = 𝐹 (∑ 𝑊𝑗
(2)𝑗

𝑗=1 𝐹𝑗 (∑ 𝑊𝑖𝑗
(1)

𝑋𝑖
𝐼
𝑖=1 )) 

Z  ، خروجی شبکه : Fتابع انتقال در گره خارجی : 

𝑊𝑖𝑗
 دهنده لایه ورودی و لایه مخفیهای اتصال: وزن(1)

𝑊𝑗
 (282، 1390دهنده لایه مخفی و لایه خروجی)طالبی،های اتصالوزن: (2)

 

به صورت  2لایه پنهان 40و  30،  20،  10شبکه عصبی طراحی شده برای کشف بهترین نتیجه با تعداد 

های های شبکه عصبی )شاخصافزار متلب اجرا شده است.برای تعیین نورونجداگانه و با استفاده از نرم

گیری شناسایی و اندازه "هایی که در پژوهش جناب آقای دکتر ثقفی و سیف با عنوان نسبتحسابداری( از 

مورد تأیید قرار گرفته  "های مالی و متغیرهای اقتصادی بنیادی مؤثر بر سلامت و ثبات بانکی در ایراننسبت

المعامله و مطالبات دار سریعهای نقد و اوراق بهاها، )نسبت داراییبودند، استفاده شده است. از بین این نسبت

( به عنوان 1396مدت(، با توجه به تحقیق کفایی و راهزانی )های کوتاهها و سپردهمدت تقسیم بر بدهیکوتاه

یا نورون خروجی شبکه عصبی در نظر گرفته شده است.نمای شبکه عصبی مصنوعی طراحی شده در 3هدف

 قابل مشاهده است. 1شکل

 

 
 عصبی پرسپترون چند لایه طراحی شدهمدل شبكه  -1شكل

 های پژوهشگرمنبع: یافته

 
1Levenberg-Marquardt 
2Hidden layers 
3Target 
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 متغیرهای مدل-1-6

 یورودهای متغیر -1-1-6

𝑋1 :بانک یهاییبر کل دارا مینقد تقس یهاییدارا نسبت 

𝑋2 :بانک یهاییبر کل دارا میدار تقسمدت یهاسپرده نسبت 

𝑋3 :بانک یهابر کل سپرده میتقسدار متأثر از نرخ سود مدت یهاسپرده نسبت 

𝑋4 :بانک یهابر کل سپرده میتقس ییاعطا لاتیاعتبارات و تسه نسبت 

 یخروجمتغیر -2-1-6

𝑌1 :ها و یبر بده میمدت تقسالمعامله و مطالبات کوتاهعینقد و اوراق بهادار سر یهاییدارا نسبت

 مدتکوتاه یهاسپرده

 

 معیارهای ارزیابی مدل-2-6

 ارزیابی عملکرد شبکه از دو روش استفاده شده است:برای 
 

 ضریب همبستگی خطی  -1-2-6

های واقعی( را های محاسباتی و دادهتوان دوم ضریب همبستگی خطی میزان همبستگی بین دو متغیر )داده

 شود.محاسبه می 3نامند. و توسط رابطه کند، ضریب تعیین همبستگی خطی میتعیین می

(3    )      𝑅2 =
∑ (𝑐𝑎𝑙𝑐 −𝑎𝑣𝑔.𝑜𝑏𝑠 )2𝑛

1

∑ (𝑜𝑏𝑠 −𝑎𝑣𝑔.𝑜𝑏𝑠 )2𝑛
1

 

avg.obsهای واقعی، : میانگین دادهobsهای واقعی: داده 

nهای واقعی و محاسبه شده توسط مدل: تعداد کل زوج داده 

calsهای واقعیهای محاسبه شده توسط مدل متناظر با داده: داده 

 .باشدبرای ضریب همبستگی خطی، یک میآل مقدار ایده
 

 1میانگین مربعات خطا-2-2-6

Nتعداد داده ها : 

بینی کمتر از شود.میانگین خطای پیشمحاسبه می 4باشد و توسط رابطه صفر می MSEآل برای مقدار ایده

 (.87، 1381شود)اصغری اسکویی،یک درصد خوب محسوب می

(4)                 𝑀𝑆𝐸 =
∑ (𝑜𝑏𝑠 −𝑐𝑎𝑙𝑐)2𝑛

1

𝑁
 

 

 
1Mean Square Error 
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 های پژوهشیافته -7

 های دولتی تجارینتایج تحقیق برای بانک -1-7

باشند، همانطور که می 3خلاصه نتایج به دست آمده از پژوهش برای بانک های دولتی تجاری به شرح جدول

دهد که شبکه نشان میشود، نتایج به دست آمده از اجرای مدل در بانک ملی ایران مشاهده می 3در جدول

های پنهان قابل قبول بوده است، برای مثال در مرحله آزمون مدل با در عصبی طراحی شده برای همه لایه

بینی درصد است که همبستگی بالای مقادیر پیش 97لایه پنهان، ضریب همبستگی بیش از  10نظر گرفتن 

طای شبکه عصبی با معیار میانگین مربعات خطا دهد. میزان خشده توسط مدل را با مقادیر واقعی نشان می

(  بیانگر این موضوع است که شبکه عصبی طراحی شده 0001/0سنجش شده است، مقدار بسیار کم این خطا )

بینی نموده است. نتایج به دست آمده برای بانک سپه و پست بانک نیز ریسک نقدینگی را با دقت بالایی پیش

لایه  10در بانک سپه نیز به طور مشابه، در مرحله آزمون مدل با در نظر گرفتن مشابه بانک ملی ایران است، 

( است، برای پست بانک 0007/0درصد و میزان خطای شبکه عصبی ) 90پنهان ضریب همبستگی بیش از 

دهد ( است. نتایج پژوهش نشان می001/0درصد و میزان خطای شبکه عصبی ) 93ضریب همبستگی بیش از 

های حسابداری محاسبه شده توانسته است ریسک نقدینگی بی طراحی شده با استفاده از شاخصکه شبکه عص

بینی کند. در ادامه نتایج به دست آمده برای گروه بانک های دولتی برای هر سه بانک دولتی تجاری را پیش

 ای را بررسی خواهیم کرد.تخصصی و توسعه

 
 های دولتی تجاریبانکخلاصه یافته های پژوهش برای  3-جدول

 های پنهانتعداد لایه
 اعتبار سنجی آزمون مدل آموزش مدل

MSE 𝐑𝟐 MSE 𝐑𝟐 MSE 𝐑𝟐 

 خلاصه نتایج اجرای مدل طراحی شده برای بانک ملی ایران

40 0003/0 95339/0 00022/0 95327/0 00025/0 97222/0 

30 00023/0 96038/0 00051/0 91517/0 00053/0 91321/0 

20 00037/0 93541/0 00031/0 95642/0 00041/0 91812/0 

10 00034/0 93138/0 00019/0 97801/0 0003/0 97801/0 

 خلاصه نتایج اجرای مدل طراحی شده برای بانک سپه

40 0003/0 94237/0 00042/0 9466/0 00053/0 90384/0 

30 00027/0 92848/0 00094/0 94221/0 00037/0 94221/0 

20 00044/0 91634/0 00037/0 95188/0 00051/0 90445/0 

10 00031/0 93621/0 00071/0 90564/0 00091/0 90564/0 

 خلاصه نتایج اجرای مدل طراحی شده برای پست بانک ایران

40 00123/0 93644/0 0017/0 91763/0 00153/0 8526/0 
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 های پنهانتعداد لایه
 اعتبار سنجی آزمون مدل آموزش مدل

MSE 𝐑𝟐 MSE 𝐑𝟐 MSE 𝐑𝟐 

30 00056/0 96135/0 0024/0 94156/0 00111/0 90504/0 

20 00039/0 95632/0 00239/0 87622/0 00674/0 91871/0 

10 00083/0 94353/0 00136/0 93182/0 00282/0 92091 /0  

 های پژوهشگرمنبع: یافته

 

 ای:های دولتی تخصصی و توسعهنتایج تحقیق برای بانک -2-7

مسکن، بانک کشاورزی، بانک صنعت و معدن، بانک ای عبارتند از بانک های دولتی تخصصی و توسعهبانک

خلاصه نتایج اجرای مدل به تفکیک هر بانک و تعداد  4توسعه صادرات ایران و بانک توسعه تعاون. در جدول

دهد که شبکه عصبی های پنهان آزمون شدهدرج شده است. نتایج به دست آمده از اجرای مدل نشان میلایه

های پنهان قابل قبول ای در همه سطوح تعداد لایهای دولتی تخصصی و توسعههطراحی شده برای همه بانک

 بوده است.

لایه پنهان، ضریب همبستگی  10برای مثال برای بانک مسکن در مرحله آزمون مدل با در نظر گرفتن 

نشان بینی شده توسط مدل را با مقادیر واقعی درصد است که همبستگی بالای مقادیر پیش 95بیش از 

دهد. میزان خطای شبکه عصبی با معیار میانگین مربعات خطا سنجش شده است، مقدار بسیار کم این می

(  بیانگر این موضوع است که شبکه عصبی طراحی شده ریسک نقدینگی را با دقت بالایی 0005/0خطا )

معدن، بانک توسعه صادرات بینی نموده است. نتایج به دست آمده برای بانک کشاورزی، بانک صنعت و پیش

ایران و بانک توسعه تعاون نیز مشابه نتایج به دست آمده برای بانک مسکن است. در بانک کشاورزی نیز به 

درصد و میزان  97لایه پنهان ضریب همبستگی بیش از  10طور مشابه در مرحله آزمون مدل با در نظر گرفتن 

درصد و میزان  96عت و معدن ضریب همبستگی بیش از ( است، برای بانک صن0007/0خطای شبکه عصبی )

درصد و  83( است. برای بانک توسعه صادرات ایران ضریب همبستگی بیش از 003/0خطای شبکه عصبی )

درصد و میزان  91( است. برای بانک توسعه تعاون ضریب همبستگی بیش از 01/0میزان خطای شبکه عصبی )

دهد که شبکه عصبی طراحی شده با استفاده از ج پژوهش نشان می( است. نتای007/0خطای شبکه عصبی )

های حسابداری محاسبه شده توانسته است ریسک نقدینگی برای هر پنج بانک دولتی تخصصی و شاخص

  بینی کند. ای را نیز به خوبی پیشتوسعه
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 ایهای تخصصی و توسعههای پژوهش برای بانکخلاصه یافته  -4جدول
-هتعداد لای

ای پنهانه  

 اعتبار سنجی آزمون مدل آموزش مدل
MSE 𝐑𝟐 MSE 𝐑𝟐 MSE 𝐑𝟐 

 خلاصه نتایج اجرای مدل طراحی شده برای بانک مسكن

40 0/00048 0/94613 0/0012 0/91452 0/00192 0/90954 

30 0/00089 0/92494 0/00037 0/94179 0/00076 0/93101 

20 0/00065 0/93004 0/0014 0/90314 0/00073 0/92547 

10 0/001 0/90248 0/00059 0/9501 0/00047 0/97155 

 خلاصه نتایج اجرای مدل طراحی شده برای بانک كشاورزی

40 0/00043 0/97345 0/001 0/92395 0/00103 0/92395 

30 0/00126 0/9419 0/00052 0/94508 0/00105 0/8757 

20 0/0014 0/87507 0/00102 0/93834 0/00102 0/96132 

10 0/00132 0/89654 0/00074 0/9751 0/00075 0/9751 

 خلاصه نتایج اجرای مدل طراحی شده برای بانک صنعت و معدن

40 0/00035 0/997 0/01827 0/92483 0/01291 0/92962 

30 0/00134 0/9898 0/03287 0/91964 0/00282 0/90687 

20 0/00297 0/97481 0/01261 0/88105 0/02338 0/91621 

10 0/00279 0/9766 0/00348 0/9612 0/01502 0/93924 

 خلاصه نتایج اجرای مدل طراحی شده برای بانک توسعه صادرات ایران

40 0/00593 0/91769 0/0175 0/74886 0/01634 0/81253 

30 0/00637 0/91811 0/04012 0/71333 0/01655 0/788 

20 0/00706 0/90278 0/01843 0/70348 0/01435 0/83464 

10 0/01203 0/81575 0/01263 0/83041 0/01425 0/80398 

 خلاصه نتایج اجرای مدل طراحی شده برای بانک توسعه تعاون

40 0/00035 0/99464 0/00799 0/93654 0/00495 0/88065 

30 0/00443 96056/0 0/00246 0/91254 0/00535 0/93506 

20 0/00176 0/96721 0/01218 0/89687 0/00315 0/91551 

10 0/00257 0/94342 0/00726 0/91801 0/00301 0/96452 

 های پژوهشگرمنبع: یافته

 

 گیریبحث و نتیجه

ها رابیش از گری مالی بانکطبیعت واسطه.شودهای اقتصاد محسوب میترین بخشاساسینظام بانکی یکی از 

کند،ریسک نقدینگی تر ریسک نقدینگی مواجه میهای مالی و از همه مهمسایر واحدهای اقتصادی با ریسک

ها بانک تواند منجر به ورشکستگی بانک شود، با توجه به اهمیت این موضوعدرصورتی که مدیریت نشود، می
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کنند. در این پژوهشاز بینی و مدیریت ریسک نقدینگیمیها و ابزارهای مختلفاقدام به پیشبا استفاده از روش

های مناسببرای سنجش ایم، دسته اول تحقیقاتی که شاخصنتایج سه دسته ازتحقیقات انجام شدهبهره برده

اند از اطلاعات سیستم حسابداری بررسی نموده ها و مؤسسات اعتباری را با استفادهریسک نقدینگی در بانک

های مورد تأیید آن در سایر تحقیقات مانند تر بوده و نسبت( جامع1384که از بین آنها تحقیق ثقفی و سیف )

( مورد استفاده قرار گرفته شده استو دو دسته 1400( و انصاری و همکاران )1396تحقیقات کفایی و راهزانی )

ها برای های عصبی مصنوعی و یا مقایسه کارایی آن با سایر روشبه تحقیق در خصوصشبکه دیگر تحقیقاتی که

های عصبی مصنوعی یک ابزار اند با توجه به نتایج این تحقیقات، شبکهبینی ریسک نقدینگی پرداختهپیش

 ای جامع شناخته شده است.قدرتمند برای تجزیه و تحلیل و تقریب زننده

های سنجش ریسک نقدینگی،کارایی ستفاده از اطلاعات حسابداری و با محاسبه شاخصدر این پژوهش با ا

های دولتی ایران آزمون کردیم. بینی ریسک نقدینگی برای همه بانکهای عصبی مصنوعی را در پیششبکه

 ییاسکو یاصغرشبکه عصبی پرسپترون مورد استفاده برای کسب بهترین نتیجه با توجه به نتایج تحقیق 

افزار با چهار ورودی و یک خروجی و الگوریتم آموزشی لورنبرگ مارکوارت طراحی و با استفاده از نرم (1381)

متلب اجرا گردید. نتایج این پژوهش نشان دادبا استفاده از اطلاعات حسابداری و با به کارگیری شبکه عصبی 

 د.بینی کرهای دولتی را پیشتوان ریسک نقدینگی بانکطراحی شده می

های اخیر اعلام شده است، طراحی لهای دولتی در ساسایت بانکهای پژوهشی که در وبیکی از نیاز

هایی که با توجه توانند در کنار سایر روشهامیبینی ریسک نقدینگی بوده است بنابراین بانکمدلی برای پیش

 قیتحق نیدر ااز مدل طراحی شدهشود، های خاص خود به صورت درون سازمانی طراحی و اجرا میبه ویژگی

افزار های دولتی ایران مورد بررسی قرار گرفته نیز بهره برده و با طراحی ساختار و نرمکه در آن کلیه بانک

بینی کنند. این امر مناسب بااستفاده از اطلاعات حسابداری، ریسک و وضعیت نقدینگی برای آینده را پیش

ها و تلاش بانک مرکزی منطق برخورد بانک مرکزی با نحوه مدیریت نقدینگی بانکخصوصاً با توجه به تغییر 

های دولتی از ها از اهمیت مضاعفی برخوردار است.چنانچه بانکسازی مدیریت نقدینگی در بانکجهت درونی

ی مشابه، ها با یکدیگر نیز میسر خواهد بود. به طریقاین روش استفاده نمایند، قابلیت مقایسه وضعیت بانک

تواننداز نتایج این پژوهش برای های نظارتی بانک مرکزی ج.ا.ا به عنوان نهاد ناظر بر شبکه بانکی میبخش

 های دولتی استفاده نمایند.های مورد پایش ریسک نقدینگی در بانکبینی نسبتپیش

دل طراحی شده برای هر تحقیق باید راهنمایی برای تحقیقات آتی باشد با توجه به نتایج این تحقیق، م

شود،در تحقیقات آتی کارایی مدل مذکور برای های دولتی عملکرد قابل قبولی داشته استفلذاپیشنهاد میبانک

ها و مؤسسات مالی غیر دولتینیز مورد آزمون قرار گیرد، درصورتی که این مدل عملکرد مطلوبی نیز برای بانک

 نهاد استفاده از آن را برای کل شبکه بانکی کشور ارائه نمود.توان پیشهای غیر دولتی داشته باشد،میبانک
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 فهرست منابع

رویکرد تحلیل  -مدیریت ریسک اعتباری در نظام بانکی"(، 1391ابراهیمی، مرضیه وعبداله دریابر، ) (1

گذاری، سال اول، شماره ، فصلنامه دانش سرمایه"ها و رگرسیون لجستیک و شبکه عصبیپوششی داده

 .62-35دوم، صص

،فصلنامه "های زمانیبینی سریهای عصبی در پیشکاربرد شبکه"(،1381اصغری اسکویی، محمدرضا، ) (2

 .97 – 71، صص  12های اقتصادی ایران، شماره پژوهش

مدلسازی قوت مالی "(، 1400انصار، محمود، محمد خدایی وله زاقرد، مهدی تقوی و زهرا امیرحسینی، ) (3

های حسابداری مالی ، نشریه پژوهش"هاستفاده از اقلام حسابداری بانکمبتنی بر ریسک و عملکردبا ا

 .209 – 185، صص 52، پیاپی 4شماره  13و حسابرسی، دوره 

ابلاغ حداقل الزامات مدیریت "، 09/08/1396 مورخ 96/251081بخشنامه شماره بانک مرکزی ج.ا.ا،  (4

 ."ریسک نقدینگی مؤسسات  اعتباری

های مالی و متغیر های اقتصادی گیری  نسبتشناسایی و اندازه"(، 1384سیف،  )ثقفی، علی وولی اله  (5

، شماره پیاپی 17، شماره 5، پژوهشنامه اقتصادی،دوره  "مؤثر بر سلامت و ثبات نظام بانکی در ایران

 .111-ا65، صص 2

 یقطع کارشناسنامه مانی،پا"POTبر اساس مدل  ینگینقد سکیر یریگاندازه"، (1391)م،یمر ان،یجعفر (6

 .رانیا یبانکدار یارشد، تهران، مؤسسه عال

های سود بر ریسک نامطلوب تأثیر معیارهای مبتنی بر حسابداری ویژگی"، (1398) ،یمهد نه،یدس (7

 . 176 - 153، صص 41های حسابداری مالی و حسابرسی، سال یازدهم، شماره پژوهش،"سود

بانک با استفاده از مدل ارزش  ینگینقد سکیر یریگاندازه"(، 1388) ،ییبابا یحاج و فروغ ان،یرستم (8

شماره  ،یو حسابرس یمال یحسابدار یها، پژوهش": بانک سامان (یدر معرض خطر ) مطالعه مورد

 .199-174 صص، 3

بینی شاخص بورس اوراق پیش"(، 1384سینایی، حسنعلی، سعیداله مرتضویو یاسر تیموری اصل، ) (9

، 12های حسابداری و حسابرسی، دوره ، بررسی "های عصبی مصنوعین با استفاده از شبکهبهادار تهرا

 .83 - 59، صص  41شماره 

، چاپ "هوش مصنوعی در اقتصاد"(، 1393صادقی، حسین، حسین سهرابی وفا و یونس سلمانی، ) (10

 اول، تهران ، نشر نور علم.

، تهران، سازمان "گیری و مدیریتاری: اندازهریسک اعتب"(، 1390طالبی، محمد و نازنین شیرزادی، ) (11

 مطالعه و تدوین کتب علوم انسانی دانشگاه ها )سمت(.
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بررسی رابطه میان ترکیب "، (1392)،یکاکه خوان و فرزانه انیباغوم رافیک مازاریزدی، محمد، عرب (12

شماره  زدهمیسال س ،ی، فصلنامه دانش حسابرس"ها در ایرانو ریسک نقدینگی بانک یبده-یدارای

 .55-33، صص 52 یاپیپ  ،14

های های کلاسیک و شبکهمقایسه کارایی مدل"(، 1392زاده، سعید و حامد منصوری گرگری، )عیسی (13

، نشریه اقتصاد "عصبی در برآورد ریسک و ظرفیت اعتباری مشتریان شواهدی از بانک تجارت

 .114 – 87، صص  5، شماره 20پولی،مالی )دانش و توسعه(، دوره 
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Abstract 
One of the most important risks of bank is liquidity risk, so banks must have appropriate information 

systems to measure, predict and control liquidity risk. Banks manage their liquidity risk using 

different tools and methods, depending on the conditions and type of activity. Despite the 

fundamental differences in the size, type of activity and structure of Government owned banks,is it 

possible to model and forecast the liquidity risk of state banks? To answer this question in this 

study, using the accounting information of Government banks in Iran, and the research accounting 

indicators were calculated and liquidity risk was modeled by the multilayer perceptron neural 

network. Then, the difference between the results of the model and the real data was measured by 

MSE. The research results showed that the designed model can be used to predict the liquidity risk 

of Iran's Government owned banks. 
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