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  چکیده
هـاي کـه ایجـاد کـرده اسـت، تـا حـدودي قابـل          دهد که خطاپذیري با تمام دگرگونی پژوهش نشان می نیا

انعطاف است و امکان به وجود آوردن نسبتی میان آن با قطعیت مفاهیم ریاضـی وجـود دارد. ایـن امکـان از     
قابـل   ری ـغ منجر به شکل يمحض و کاربرد اتیاضیر نیب زیتماپذیرد.  گرایی صورت می طریق احیاي قیاس

بـا   یبـه خـوب   زیتمـا  نی ـا ن،ی ـشـود. عـلاوه بـر ا    یم ـ ی به ویـژه در ریاضـی محـض   اضیر يریاز خطاپذ یبحث
زیـرا بـا توجـه بـه نگـرش اینشـتین، اثبـات قطعیـت ریاضـی اگرچـه در واقعیـت             مطابقـت دارد.  ییگرا اسیق

ثبـات قضـایا و مفـاهیم    گرایی بـا هـدف ا   پذیر نیست اما در ریاضی محض ممکن است. در نتیجه قیاس امکان
 کپارچهی ییگرا اسیاصلاحات به ق تواند برخی از خطاهاي ممکن در ریاضیات را برطرف کند و ریاضی می

  .شوند یخود بازگو م زیآم رمناقشهیدر اشکال غ يریخطاپذ يشده و ادعاها
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  بیان مسأله

ها است که مورد چالش قرار گرفته است.  وط به قطعیت در مفاهیم ریاضی مدتمربمباحث 
دانـان را   هایی که در قضایاي ریاضی وجود دارد، ذهن فلاسفه و ریاضی خطاها و پارادوکس

تواند مطلق و بدون خطا باشد. از طرفی خطاپذیري اگرچه به  کند که ریاضی نمی متقاعد می
آورد که در حل  میاعتمادي  کند اما همراه با خود نوعی بی یصدق قضایاي ریاضی اشاره م

  کند. کند و افراد را دچار سردرگمی می ریاضی خدشه وارد میمسائل و قضایاي 
در چنین شرایطی بایستی با پـذیرش خطـا در ریاضـیات از اعتبـار آن دفـاع کـرد، زیـرا دیگـر         

آیـد تـا بتوانـد بـه      گرایی بـه میـان مـی    سگرایی آن دشوار و نشدنی است. بنابراین قیا اثبات مطلق
گرایـی    گرایی و خطاپذیري ریاضیات پایان دهد. از این جهـت قیـاس   طریقی به منازعه میان مطلق

با رویکردي اثباتی نسبت به مفاهیم ریاضی سعی دارد ضـمن پـذیرش خطـا در مفـاهیم ریاضـی،      
تـا بحـران عـدم قطعیـت و منازعـه بـا       آن دسته از این مفاهیم را که قابل اثبات است را معین سازد 

گرایـی در مواجـه بـا مفـاهیم و قضـایاي       خطاپذیري در ریاضیات را پایـان دهـد. رویکـرد قیـاس    
دهـد. زیـرا    شـناختی خـود را بـروز مـی     ریاضی، رویکردي اثباتی است امـا در فرآینـدي معرفـت   

بـه   کنـد یـک دانـش چگونـه عملکـردي دارد و چگونـه       شناسـی اسـت کـه بررسـی مـی      معرفت
اعتمـادي   دهد. اهمیت چنین رویکردي در این است کـه بـی   هاي موجود در خود پاسخ می  پدیده

  کند.      دهد و همچنان به کاربردي بودن آن تأکید می بر ریاضیات را کاهش می
  

  شناسی پژوهش روش
در شـناخت مفـاهیم ریاضـی و رفـع منازعـه میـان قطعیـت یـا          یاس ـیق عملکـرد  یبررس يبرا

هـاي مـورد    و خطاپذیري ریاضیات به بررسی توصیفی و مروري تعاریف مؤلفه گرایی مطلق
ــه شــده از مفــاهیمی چــون    بحــث پرداخــت مــی شــود؛ از ایــن رو بســیاري از تعــاریف ارائ

گرایـی و شـهودگرایی نیـاز بـه      گرایـی، صـورت   گرایی و مشـتقات آن همچـون منطـق    مطلق
ر تعریف خطاپذیري نیز رعایـت شـده   بررسی تاریخی نظریات مختلف بود. البته این رویه د

گیـرد و   است. همچنین تعریف قیاس از منبع بنیادین آن یعنی فلسفه مـورد مطالعـه قـرار مـی    
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گیـرد. از سـوي دیگـر بـراي      گرایی در ریاضیات مورد تحلیل قرار مـی  سپس در تعاریف قیاس
خطاپـذیر بـودن   گرایی در ریاضیات و تأثیر آن در شناخت مطلق بـودن یـا    عملکرد مؤثر قیاس

تـوان گفـت در    شـناختی بـود و از ایـن جهـت مـی      مفاهیم ریاضـی نیـاز بـه دیـدگاهی معرفـت     
شـناختی آن مـورد توجـه اسـت تـا از       گرایی در ساحت معرفت شناسی این پژوهش قیاس روش

  .  گرایی) و خطاپذیري مورد بحث قرار گیرد این طریق دانش ریاضی با موضوع قطعیت (مطلق
ي دانش اسـت. زمـانی کـه تردیـد در پـذیرش       اي براي مطالعه واقع فلسفه شناسی در معرفت

آید تا بـه ایـن تردیـدها     شناسی می دهد، معرفت الشعاع قرار می یک دانش عملکرد آن را تحت
  داند: شناسی شش اصل براي  پذیرش یک دانش صادق می پاسخ دهد. بر این اساس معرفت

که آن ابـژه (کـه    شعور و یک ابژه، در حالی ذياي است میان یک سوژه  دانستن رابطه. 1
 واسطه نیست) بخشی از واقعیت است. لزوماً هم ابژه بی

کـه   اندیشـد نـه ایـن    اي یک رابطه شناختی است؛ در واقع سوژه به ابژه مـی  چنین رابطه. 2
 اي به آن داشته باشد. صرفاً آن را با  حواس خود حس کند یا صرفاً احساس و عاطفه

م.)  5دانستنِ هر چیز باور داشتنِ آن است؛ با تکیه به نظر قدیس آگوستین (قرن لازمه . 3
 باور داشتن، یعنی فکر کردن همراه با تصدیق.

ابژه/ متعلَّقِ معرفت، یک گزاره است؛ گزاره در بخشی از رابطه دانسـتن اسـت کـه در    . 4
خود این رابطه، بیشتر به  شناسی، در کنار پرداختن به سمت ابژه قرار دارد، حال آنکه معرفت

 پردازد که در سمت سوژه قرار دارد. بخشی از این رابطه می
اي نادرسـت را بدانـد.    توانـد گـزاره   کس نمـی  اي صادق است؛ هیچ ابژه معرفت گزاره. 5

البته ممکن است کسی گزاره کاذبی را باور داشته باشـد امـا بـاور داشـتن صـرف بـه معنـاي        
 دانستن نیست.

حالت خوبی است؛ خوب  به این معنا که دست کم حالت مطلوبی است و نیـز   دانستن. 6
 ).8-5: 1397وخالی (زاگزبسکی،  تر از باور صادقِ خشک مطلوب

گـرا    دهد که ایـن پـژوهش در پـی اثبـات مطلـق      شناسانه نشان می در واقع دیدگاه معرفت
ي را بـاور کنـد و آن    هبودن و یا خطاپذیر بودن ریاضی نیست بلکه در پی آن است که گزار

دانایی یا دانش بداند که با تمام صداقت آن را باور کند. یعنـی بـراي صـدق آن بـا تفکـر و      
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ي وارد آمده  ي اولیه دانش ریاضی است و ابژه کنکاش کردن به نتیجه برسد. در اینجا سوژه
دانـایی  ي دیگري (خطاپذیري) صـداقت بـاور و    بر آن، مطلق بودن این دانش است. اما ابژه

گرایی و خطاپذیري) با آنکـه تـا حـدي     کند. منازعه میان این دو (مطلق ي دوم را رد می ابژه
اعتمادي به دانش ریاضی  آورد، یعنی بحران بی به نفع خطاپذیري است، اما مشکلی پدید می

شـود حـال بایسـتی     ي اصلی بـدل مـی   در صورت خطاپذیر بودن آن، که این بحران به سوژه
شناسی به با تمام صدق و باور صحیح به این بحـران   نظر گرفت که بر طبق معرفت اي در ابژه

گرایـی همـانطور کـه     کند. زیرا قیاس گرایی را مطرح می پاسخ بگوید که این پژوهش قیاس
ـی کـه همـان تفکـر مـی       کند از طریـق گـزاره   شناسی بیان می رویکرد معرفت باشـد،   هـاي علّ

تـوان بـه آن    دهد تا بخشی از دانش ریاضی را که می ر میمفاهیم ریاضی را مورد بررسی قرا
قطعیت داد را تأیید کند و در واقع به آن باور صدق دهد. بنابراین طبق این روش بنـا نیسـت   
هدف رد کردن خطاپذیري ریاضی باشد، بلکه با پذیرش آن در پی تعدیل این خطاها است 

  اعتمادي تا حدود زیادي تعدیل گردد.  تا بحران بی
  

  سوالات پژوهش
 کند؟ چگونه بحران میان قطعیت و خطاپذیري ریاضیات را رفع میگرایی  قیاس -1

 توان ضمن موافقت با خطاپذیري ریاضیات به مفاهیم ریاضی اعتماد کرد؟ چگونه می -2
تواند پاسخی براي کلیت ریاضی به عنوان مفهومی قطعی و مطلـق   گرایی می آیا قیاس -3

 بیابد؟ در مقابل خطاپذیري
  
  هاي پژوهش  فرضیه

شـناختی بـه رفـع     گرایی با رویکرد اثباتی در قضایاي ریاضی و در فرآیندي معرفت قیاس -1
 پردازد. بحران میان قطعیت و خطاپذیري در ریاضیات می

هـا مـورد    از طریق اثبات آن دسته از مفاهیم و قضـایاي ریاضـی کـه قطعـی بـودن آن      -2
 پذیرش است.

گرایی صرفاً با روش اثباتی خـود و ضـمن پـذیرش خطـا در ریاضـیات آن       قیاسخیر  -3
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 کند. دسته از قضایاي ریاضی که قطعی هستند را اثبات می
  

  ي پژوهش پیشینه
ــا عنــوان i )2003داو یجــ ــر مبنــاي  «) در پژوهشــی ب قطعیــت و خطاپــذیري در ریاضــیات ب

 يریخطاپـذ  يادعاهـا  لی ـحلو ت هی ـ) تجز1: (کنـد  گیـري مـی   دو هـدف را پـی  » گرایی قیاس
بحـث   دیآ یها برم معمول آن هیانیها کمتر از آنچه که ب آن نکهیبه منظور نشان دادن ا یاضیر

پـروژه،   نی ـاهـداف ا  ي. بـرا در آن یبـا اصـلاحات   یـی گرا اسی ـق يای ـ) اح2هسـتند. (  زیبرانگ
 ییدر جـا  یاض ـیدانـش ر  هیتوج يبرا یاضیر يها است که برهان زیمتما ییادعا يریخطاپذ

. بنـد  سـتند ین یکـاف  یاض ـیر قتیهر حق یاثبات قطع يبراو  دارد یشرط قطع کیکه دانش 
 تی ـعـدم قطع  نیاست در تضاد است. بند دوم ا یقطع یاضیکه دانش ر یسنت دگاهیاول با د

در نظـر   يریخطاپـذ  يکند. پنج اسـتدلال بـرا   یم تیتقوها  برهان یاثبات يروین فیرا با تضع
از  یقابل بحث ریمنجر به شکل غ يمحض و کاربرد اتیاضیر نیب زیتما) 1: گرفته شده است

 مطابقـت دارد.  یـی گرا اسیبا ق یبه خوب زیتما نیا ن،یشود. علاوه بر ا یم یاضیر يریخطاپذ
در ابتـدا بـه    ز،ی ـن یاس ـیقریغ يهـا  هیکند. رو یاستفاده م یاسیق ریغ يها از روش اتیاضی) ر2

بـه سـبک    یراسـل  یـی گرا اسی ـق ،یـی گرااسی ـسازگار هستند. از نظر ق ییگرا اسیبا ق یسخت
) امکـان  3اسـت.   شـده کنـار گذاشـته    یاس ـیتـر از اثبـات ق   یمفهـوم کل ـ  کی ـبه نفع  یمیقد

ــ ــ ونیرگرس ــنها یب ــرا تی ــتوج يب ــیر هی ــرا  یاض ــود دارد. ب ــرفت از   يوج ــاتوش، پس لاک
کـه   دهد مینشان  ییگرا اسی. قردیگ یسرچشمه م یاضیر یمبان يمختلف برا ياندازها چشم
 - یررسـم یغ يهـا  کـه اسـتدلال   تی ـواقع نی ـ) ا4کند.  یمتوقف م زیرا ن تینها یب ونیرگرس

در همـه جـا در    بـاً یتقر - سـتند یهـا معتبـر ن   آن یکـه از نظـر شـکل منطق ـ    ییها استدلال یعنی
بـا   یـی اسـت. اسـتنتاج گرا   یـی گرا یبـه نفـع شـبه تجرب ـ    هی ـوجود دارند، شواهد اول اتیاضیر

 نیکـوا  یـی گرا عـت یکـه طب  دهـد  ها نشان مـی  یافته) 5سازگار است.  یررسمیغ ياستدلال ها
جــز  يزیــهرگــز رســماً چ نیاگرچــه کــوا ن،یــشــود. عــلاوه بــر ا یمــ پــذیريمنجــر بــه خطا

سـازگار   یـی گرا اسی ـبـا ق  ییگرا عتیکه طب دهد میکند، اما نشان  ینم دییرا تأ ییگرا عتیطب
ــ) اصــلاحات بــه ق6 .اســت در اشــکال  يریخطاپــذ يشــده و ادعاهــا کپارچــهی یــیگرا اسی
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  .شوند یخود بازگو م زیآم رمناقشهیغ
سیر تکامـل  مفـاهیم ریاضـی: جسـتاري در     «). در پژوهش خود با عنوان ii )2003ون اس

 يهـا  دهی ـپنهـان در توسـعه ا   یت تکـامل اب ـثمفهـوم   کی ـوجود  به» مورد قیاس در ریاضیات
 اتیاض ـیو نقـش آن در ر  »اسی ـق«مفهـوم   لیامر مستلزم تحل نیا نی. تدوتأکید دارد یاضیر

جالـب   اریبس ـ یکیزیاعتقـاد متـاف   کیخود  يمفهوم پنهان به خود کیبه عنوان  اسیق است.
بر مشـاهده   یمبتن نیاست. ا دهنده بیفر فیعنصر ظر کی ياست. استدلال پشت آن حاو

تـوان   یم ـ نیها رشد کـرده انـد. همچن ـ   اسیاز ق ،اتیاضیمدرن ر میاز مفاه ياریاست که بس
شـکل   نیمشاهده که به ا نیبودند. ا» کمتر واضح« خیاز تار یدر مقطع میمفاه نیگفت که ا
شـده اسـت. جـدا از اعـداد      لیتبد کیتوتولوژ هیانیب کیبه  باًیشده است، تقر نیمجدداً تدو

 کی ـدر  میه مفـاه کـرد، هم ـ  یمعرف یموهبت اله کیها را به عنوان  که کرونکر آن ،یعیطب
 کی ـاست. بـه عنـوان    یضمن» مفهوم« دهیدر ا یبه نوع نیاند. ا آمده دیپد نیمع یدوره زمان

 يتوان از آن برا یتوان از آن به عنوان استدلال استفاده کرد. مطمئناً نم ینم کیتوتولوژ انیب
 اسی ـق پنهان شـده اسـت اسـتفاده کـرد.     يامروز يها اسیدر پشت ق میمفاه نکهینشان دادن ا

 یبـه نظـر م ـ   در نظـر گرفـت.   »یعیطب دهیپد« کیتوان به عنوان  یاعداد را م ياز تئور یناش
 يبخـش هـا   ریاسـت کـه در سـا    ییجنبـه هـا   يبـه جداسـاز   یابیدسـت  یع ـیرسد که ابـزار طب 

کـه   ردیبگ میتواند تصم یم اتیاضیر ندهی. فقط آدیآ یبه دست م میبا انتزاع و تعم اتیاضیر
  .ریخ ایاست  یاساس يتفاوت ظاهر نیا ایآ

چگونـه در   یاض ـیفلسفه آموزش ر«). در پژوهشی با عنوان iv )2008و میچل iiiسونیوید
پـردازد و   گرایـی و خطاپـذیري ریاضـیات مـی     به جنگ مطلق» شود؟ یمنعکس م اتیاضیر

 دهی ـنام »یاض ـیجنـگ ر «کـه   یدر طـول مـدت زمـان   کنـد.   تأثیر آن را بر آموزش مطرح می
 نیهـر دو طـرف، تضـاد ب ـ    ياز سـو  افتـه ی میاز حـد تعم ـ  شیاز اظهـارات ب ـ  ياریبس شود، یم

 يهـا  را کاهش داده است. از نظر فلسفه اتیاضیدر مطالعه ر يا هیو رو یمفهوم يکردهایرو
چالش  رقابلیو غ یقطع یاضیکه دانش ر استمعتقد  انهیگرا مطلق دگاهید ،یاضیآموزش ر

نظـر   دی ـهرگز فراتر از تجد یاضیاست که دانش ر نیا ریخطاپذ دگاهیکه د یاست، در حال
در حـال   تی ـتمرکـز مطلـق بـوده و ماه    یاض ـیآموزش ر ی. اصلاحات اصلستین حیو تصح
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ادراکـات در   توانـد  مـی  ،یاصلاحات واقع در نهایترشته را منعکس نکرده است.  نیا رییتغ
 )و انتظـارات آن  ییکـا یدر فرهنـگ آمر ( راتییرا به همراه تغ یاضیدر آموزش ر رییحال تغ

 .کندمنعکس  یاضیاز آموزش ر
 
  مقدمه

پذیر و قطعی رسیده بود کـه بـراي مثـال بـه طـور قطعـی        زمانی ریاضیات به دیدگاهی تثبیت
بود، اما در حدود بیش از نیم قرن اخیر گروهی از فیلسـوفان  » 2«قطعاً » 1+1«پاسخ به پرسش 
  است.  » شاید«یا » خیر«پاسخ دهند و این  انگیز به این پرسش می پاسخی شگفت

از عـدم   یدر مه ـ یحسـاب  اتی ـعمل ،»تی ـاهم یب ـ«جز در موارد  سیوید پیلیفي  به عقیده
 هسـتند  یاحتمال يها عیبلکه توز ستند،یاعداد ن یمجموعات حسابو  احاطه شده است تیقطع

)Davis, 1972: 171(انـد،   پیوسـته دانـان بـه آن    اي که گروه زیادي از ریاضی . چنین اندیشه
 بخـش سـه   یاض ـیر يریخطاپـذ  يهـا  شـه یر طـور کلـی   نامند. به می» ریاضیات vخطاپذیري«

 viiیو لباچفسـک  viیوئی ـتوسـط بو ی دس ـیاقلناکشـف و کـاربرد هندسـه     ابتـدا . دارد یخیتار

را هـدف قـرار    یکاملاً رسـم  کارکرد ذهنی کیدر ابتدا  viiiیدسیهندسه نااقل ؛بود )1829(
 نینشـت یا هـاي   اما اندیشه. کارکرد خود نبود یتجرب ای یکیزیف اثبات گاه در پی چیه داد و می
 ینـوع  یدس ـیاقلنااسـتفاده از هندسـه   در ادامـه آن  . این نگرش را تغییـر داد  تینسب هینظر در

تـوان آن را آغـاز پیشـروي خطاپـذیري      یات به وجـود آورد کـه مـی   اضیردر  دیشک و ترد
) x )1901توسـط راسـل   ixها مجموعه هیکشف پارادوکس نظر پس از آن. ریاضیات دانست

اسـاس   را مـورد تردیـد قـرار داد. بنـابراین     یاض ـیر مفـاهیم از  ياریو اسـاس بس ـ  هیپا بود که
 هـا  مجموعـه  هینظر در حالی که .افتی تیاهم بسیارها  لیشدن تحل یحساب لیبه دل اتیاضیر

 ، امـا  با اجتناب از هندسه به نفع حساب نجات دهـد  یدسیرا از شکست نااقل اتیاضیربنا بود 
ــا کشــف  ــن ب ــارادوکس، ای ــز شکســت خــورد  پ ــدگاه نی ــن دی ــب  پــس از آن. ای ــه مکت س

یـابی بـه تثبیـت مفـاهیم      در پـی دسـت   xiiiگرایـی  و شـهود  xiiگرایـی  ، صورتxiگرایی منطق
  آن بودند.  xivریاضی و قطعیت

 اتیاضیبود که ر دواریام ییگرا قها بود. منط مجموعه ياز برنامه نظر یبخش ییگرا منطق
را بـر   اتیاض ـیبود که ر دواریامگرایی  از سوي دیگر صورت .دهد لیرا به منطق مناسب تقل
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 ییشـهودگرا  ت،ی ـکنـد. در نها  يزی ـر هی ـپا یاض ـیفرا ر يها و برهان یمتناه يها برهان يرو
را اصـلاح   اتیاضیسازنده، ر يها با برهان کیکلاس يها برهان ینیگزیبود که با جا دواریام

در پاسـخ بـه    ،یـی گرا قمنط ـ .خـود را محقـق کننـد    يکند. دو برنامه اول نتوانسـتند آرزوهـا  
 هی ـدر آن نظر و قابـل اعتنـا بـود    هـا  مجموعـه  هی ـنظرکارکردش صـرفاً در  پارادوکس راسل، 

ظاهراً کاملاً بر اساس  ،گرایی صورتکه  یمنطق است، در حال يبه معنا ییها به تنها مجموعه
 دهسـازن  اتیاض ـیدر قالـب ر  ییناقص گودل استوار شده است. امروزه فقط شـهودگرا  جینتا

قـرار   کیکلاس ـ اتیاض ـینجات ر يبرا هیحال، تا آنجا که مدارس پا نیزنده مانده است. با ا
ا ر کیکلاس ـ جیاز نتا ياریبس رایخورد ز یشکست م هیپا کیبه عنوان  ییداشتند، شهودگرا

 هینظر يها کشف پارادوکس ،یدسیهندسه نااقل يریکشف و به کارگ رو نیکند. از ا یرد م
 يریخطاپـذ  سازد که اکنون ي، ما را متقاعد میادیو شکست سه مکتب بن هساد يها مجموعه

شـده اسـت. امـا بـراي حـل ایـن شـبه         لیتبد اتیاضیمناسب در فلسفه ر يا نهیبه گز یاضیر
 xvگرایـی  بررسی خطاپذیري و قطعیت ریاضـیات در دیـدگاه قیـاس    بحران و اطمینان بیشتر،

  تواند کمک کننده باشد. می
 نی. بنـابرا سـت ین یاض ـیکـار ر  کی ـخـود   يهـا بـه خـود    دهیپد ریاز سا »اسیق« يرزبندم

حال، با توجه  نیباشد. با ا قیدق یاضیمطلق ر يبه معنا يتوان انتظار داشت که خط مرز ینم
 گـر ید يهـا  هـا از نمونـه   بتوانـد بفهمـد کـدام مثـال     دی ـفرد با ن،یمع یاضیبه دانش و تجربه ر

تواند عملکرد هر فعل علمی را بـه نسـبت نتـایجی کـه بـه دسـت        قیاس می هستند. تر یمعمول
  آورد تثبیت کند. می

گرایی در ریاضیات بایستی در ساختاري معین شود که بتواند نتایج کـلان و   بررسی قیاس
گیـري و   اضـی بـه وجـود آورد چیـزي کـه از نـوع فرآینـد شـکل        قابل حل بـراي مسـائل ری  

، اعـداد هـم ابـزار و هـم     اسـت  اعداد يدر تئوري آن  ساختاري قابل تثبیت باشد. یک نمونه
و  يری ـگ انـدازه  ياز اعـداد بـرا   يگـر یمانند هـر علـم د  در ریاضیات  .هستند فیهدف توص

 هی ـهسـتند. در نظر  اتیاض ـیملـه ر از ج یهر علم یها ابزار اساس شود. آن یشمارش استفاده م
 هی ـاست و در خود نظر یاضیمشاهدات فرار نی. البته اوندش یموضوع علم م زیاعداد، اعداد ن

 يبـردار  اعـداد بهـره   هیدر نظر ها اسیکه از ق يا وهیبه ش وقتیحال،  نیندارد. با ا یاعداد نقش
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از  ياریبـر بس ـ  رسـد  یو بـه نظـر م ـ   شـود  یظـاهر م ـ  یجنبه به نوع نیا م،یکن ینگاه م شود یم
 تسـلط دارد  ،در آنجا همراه است اسیاز ق يبردار با بهره وستهیکه پ یاتیاضیفرا ر يها دهیپد

)Ibid: 172(.   
گیـري   تواند به شکل گرایی می از نظریه قیاس xviشناسی بنابراین شناخت تاریخی و هستی

بنیان قطعیت در مفاهیم ریاضـی  بحث کمک بسیاري کند. زیرا نظریه خطاپذیري سعی دارد 
ي ریاضـیات   تواند به بحرانـی در عملکـرد مجموعـه    را زیر سوال ببرد، از طرفی این رویه می

گرایـی از   اعتماد سازد. در چنین شـرایطی قیـاس   داشته باشد و ذهن را نسبت به کلیت آن بی
ان را رفـع کنـد   کند، این بحر با توجه به ابزاري که دارد سعی می xviiشناختی دیدگاه معرفت

 یدانش (معرفت، آگـاه  یبه بررسشناسی  تا ریاضیات همچان قابل اعتماد باشد. زیرا معرفت
عنـوان دانـش مـورد     که در این مورد مفـاهیم ریاضـی بـه    پردازد یشناخت) و باور موجه م ای

  ها آگاه شویم. گیرند تا از صدق و درستی عملکرد آن بررسی قرار می
  

  تگرایی در ریاضیا قیاس
 اسی ـق يمعنـا  يها یدگیچیدرك پ يدر تلاش برا اسیاز ق يمتعدد يها ییو بازنما فیتعار

بهتـر اسـت بـه     اس،ی ـمدرن ق تر دهیچیپ میمتون مربوط به مفاه یارائه شده است. قبل از بررس
 یکل ـ يو کاربردهـا  فیدر مورد تعار يتا شهود میاندازیب ینگاه اسیق یخیتار يکاربردها

  .میبه دست آور اسیق
کـه در ابتـدا توسـط     ردی ـگ یقـرار م ـ  کیکلاس ـ اسی ـق هی ـچتر نظر ریز اسیق هیاول يها يساز مفهوم

). Haaparanta, 1992: 176( مطرح شـد  xxکاجتان نالیو کارد xixناسی، توماس آکوxviiiارسطو
 ــ  اسیــق ،xxiایاش ـ اسیــقائــل شـد: ق  زیتمـا  کیکلاســ اسی ـسـه روش بحــث از ق  نیهاپارانتـا ب

  .xxiiiیاسیاستدلال قو  xxiiاصطلاحات
شـود.   یاصـطلاحات مربـوط م ـ   اسیو ق ایاش اسیدر درجه اول به ق کیکلاس اسیق هینظر

 سـتم یس ای ـ دادیرو ،یدو ش نیشود که با ذکر شباهت ب یاطلاق م ییها اسیبه آن ق ایاش اسیق
اتـم  «و  »است وزپلنگیبه سرعت  نیماش«مانند  یشامل جملات اسینوع ق نیشود. ا یم جادیا

اطـلاق   ییهـا  اسی ـاصطلاحات به آن دسـته از ق  اسیقشود.  می» استما  یمانند منظومه شمس



 ۱۴۰۳، پا��ز  و ز��تان ۲۶دو�ص�نا� ع��ی  �و��ی  �و��ھای ����� �نا��ی، �ماره     142

بلکـه در عـوض    کننـد،  ینم ـ سـه یمقا سـتم یس ای ـ دادی ـرو ء،یدو ش ـ نیب ـ حاًیکه صـر  شود یم
مشابه هستند، امـا   نیمع يها نهیکه در زم کنند یم شنهادیرا پ یاصطلاحات یمعان نیب يا سهیمقا

در  ییجـو  صـرفه  يهـا  نهیدر زم ییجو کلمه صرفه يمثال، معنا. به عنوان ستندین کسانیلزوماً 
 کی ـبـه   قـاً یدق نـه یکلمـه در هـر زم   نی ـاگر ا یمشابه است، حت نهیدر هز ییجو زمان و صرفه

 فی ـاصـطلاحات در نگـاه اول ظر   اسی ـو ق ءایاش ـ اسی ـق نیشود. تفاوت ب یشکل استفاده نم
 ای ـهـا   یژگ ـیو نیاشـاره دارد کـه ب ـ   ییها اسیبه صراحت به ق ءایاش اسیکه ق یاست: در حال

ایـن  است.  زیچ کی يمعنا سهیاصطلاحات مقا اسیکنند، ق یم سهیمقا زیچند چ ایروابط دو 
مختلف استفاده شود. توجـه بـه    يها نهیهمانطور که ممکن است در زم است، اصطلاح واحد

 شـنهاد یاصـطلاحات پ  هیوجـود دارنـد کـه بـا تشـب      یضمن يها ستمینکته مهم است که س نیا
  شـوند  ینم ـ سـه یهرگـز بـه صـراحت بـه عنـوان مشـابه مقا       هـا  سـتم یس نی ـاگرچـه ا  شوند، یم
)Ibid: 179-180(. 

استدلال از  یواقع ندیبر فرآ اس،یاز ق یمشخص کردن نوع يبه جا یاسیمقوله استدلال ق
ــطر ــق قی ــا متمرکــز اســت. اســتدلال  اسی ــیق يه ــورد   یاس ــب شــامل حــدس زدن در م اغل

سـاختار   کی ـوجود دارد که در مورد  یدو ساختار است که در آن اطلاعات نیب يها شباهت
شـناخته   يگـر یاسـت در مـورد سـاختار د    لی ـاکـه م  یمشخص شناخته شده است و اطلاعات

انتقـال   حیتوض ـ نهیمانند آب در زم ،گرما اسیبراساس ق یاسیاستدلال ق کبراي مثال ی شود.
 ی. آن خانـه و سـقف آن ماننـد ظرف ـ   ر بگیریدرا در نظسرد  يخانه گرم در هوا کیگرما از 

توانـد باعـث نشـت آب شـود      یکه سوراخ کردن درب ظرف م ـ تیواقع نیدار است. ا درب
در سـقف وجـود   سـوارخی  اگـر   ؛شـود  یاستفاده م يدیحدس جد جادیو ا شتریب هیتشب يبرا

 .)Gentner, 1983: 156( داشته باشد، ممکن است گرما از خانه نشت کند
دو حـوزه   سـه یاسـت کـه شـامل مقا    یذهن ـ نـد یفرآ کی ـ اسیق قیاستدلال از طردر واقع 

 نیب ـ یسـازمان  قی ـتطب نـد یفرآ قیاز طر راافراد  يها اسیدارند ق لیاست. محققان تما یشناخت
مـدرن   يکردهـا یرو انی ـوجه مشترك در م کی .کنند یاتیعمل گریساختار و ساختار د کی

حـوزه   کیمنبع و  کی نیدر نظر گرفتن نگاشت ب ،یاسیها و استدلال ق اسیق فیتوص يبرا
از آن  اسی ـق کیکه  يمنبع به ساختار ،یاسیقسمت از استدلال ق کیهدف است. در طول 
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 يکـه رو  کنـد  یاشـاره م ـ  يکه هدف به ساختار یدر حال کند، یاشاره م رد،یگ یسرچشمه م
کـه   یدر حـال  ،ده اسـت فرد شناخته ش ـ يدامنه معمولاً قبلاً برا کی. شود یم يبردار آن نقشه

 .)Ibid: 159( است یاست که در دست بررس يا دامنه کمتر شناخته شده يگرید
 ا،یاز اش ـ ییهـا  سـتم یعنـوان س  بـه  یشـناخت  از نظـر روان  ي شناختی قیـاس  در حقیقت حوزه

را  يها با هـم سـاختار   نکه همه آ شوند یدر نظر گرفته م اءیاش نیو روابط ب یش يها یژگیو
 کی ـ لیهسـتند کـه در هنگـام تشـک     ییایها نه تنها شـامل اش ـ  . دامنهدهند یم لیدر ذهن تشک

هسـتند کـه    ییربنـا یز يا رابطـه  يهـا  یژگ ـیوبلکه شـامل   رند،یگ یقرار م یمورد بررس اسیق
سـطوح مختلـف سـاختار باشـند و      نـده یتواننـد نما  یها م داشته باشد. دامنه ءیممکن است ش

 ییایتـوان حـوزه اش ـ   یشوند. بـه عنـوان مثـال، م ـ    هیتعب گرید يها توانند در دامنه یم همچنین
کـل در نظـر    کی ـرا به عنوان  هگرو هیتوان دامنه نظر یها را در نظر گرفت، اما م مانند گروه

و  اتیاضیحوزه ر شرفته،یپ اتیاضیتوان حوزه جبر مجرد، حوزه ر یم شتر،یگرفت. با بسط ب
  را در نظر گرفت. رهیغ

و جالـب   یواقع ـ اریبس ـ يبه نحو اسیاز ق یخاص يها ند که نمونهموافق هست دانان یاضیر
 »اسی ـق«مفهـوم،   کیسو، به عنوان  کیکننده است. از  جیگ اریبه طور بالقوه بس نیهستند. ا

بـه انـدازه    يگـر ید يبه معنـا  اسیخاص ق يها نمونه گر،ید ياست. از سو یاضیفاقد دقت ر
 نی ـهـا دارنـد. ا   از آن یدانند و درك مشترک یمها  درباره آن دانانیاضیهستند. ر قیدق یکاف

 کیسـتمات یهـا بـه طـور س    اسی ـق نی ـسـازد از ا  یهـا را قـادر م ـ   درك مشترك اسـت کـه آن  
  .)Ibid: 162( کنند يبردار بهره
دهـد   یاست ارائه م ـ یکل اریبس یشناخت زمیرسد مکان یاز آنچه به نظر م یمثال مهم اسیق

تواند به صورت حرف اضـافه   یکه م ردیگ یم يا را اساساً از هر حوزه یخاص يها يورود و
خاص حـوزه هـدف عمـل     يها استنتاج دیتول يها برا آن يداده شود و بر رو شینما حیصر

را در توسـعه حـدس در    یها نقش اصـل  اسیق ). Hummel & Holyoak, 1997: 427( کند 
را در مـورد   دگاهی ـد کی اسیاز ق فاتیتوص نیکنند. ا یم فایحل مسئله ا نهیدر زم اتیاضیر

روشـن   ،داشـته باشـد   دی ـجد يها استنتاج يریگ تواند در شکل یم یاسیکه استدلال ق یقدرت
  .)Canadas et al, 2007: 62( کند یم
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گـردد، اگرچـه    یحـداقل بـه دکـارت برم ـ    یـی گرا اسی ـق ات،یاضیاز ر یدگاهیعنوان د به
انـد.   کرده دییپاتنم آن را تا يلاریه همچنینآلبرت اینشتین و  لبرت،یه دیویبرتراند راسل، د

 یـی گرا اسی. نسخه دکارت از قدموجه آن را رد کردن لیو پاتنم بعداً و به دلا لبرتیراسل، ه
 يهـا  دگاهی ـد يبـرا  یساده نقطه شروع خـوب  ییگرا . استنتاجدهد رویکردي ساده را ارائه می

و یپـاتنم و آلـن ماسـگر    ریاخ يایاح نینشتین و همچنای ،لبرتیراسل، ه تیمعاصر مورد حما
  .)Musgrave, 1977: 104( است

. او اسـت  دادهارائـه   یاتاضیاز ر يا انهیگرا اسیاست که شرح ق یلسوفانیاز ف یکیرنه دکارت 
 گوید: دانست و در شرح ریاضیات می میها  رشته ریتر از سا مطمئن اریبسرا حساب و هندسه 

تجربه ممکـن   نکهیبر ا یمبن یفرض چیآنقدر ناب و ساده توجه دارند که ه یبه موضوع ییها به تنها آن«
 »هسـتند  یعقل ـ يها با استفاده از استدلال جهیها کاملاً شامل استنباط نت . آنکند یاست نامطمئن باشد، نم

)Descartes, 1985: 12(.  
 اتیهیبـه بـد  بـه هـیچ وجـه    خـود   یدر کـار هندس ـ  یل ـیدکارت به عنوان پدر هندسه تحل

در  یاض ـیر یاز اسـتدلال منطق ـ  يتـر  عیبرداشت وس ـ دیدکارت با ن،یشود. بنابرا یمتوسل نم
اسـت،   یافلاطـون  یش فلسفیگرا يکه دکارت دارا تیواقع نیذهن داشته باشد. با توجه به ا

 نی ـمتوسـل شـد. ا   یاضیاثبات استدلال ر يبرا یاز اصول افلاطون یبه برختوان گفت او  می
محـدود   یمفروضات گسـترده افلاطـون   یدکارت توسط برخ ییگرا اسیبدان معناست که ق

نظـر دکـارت    از. کند یم نی، تضممورد تأیید اوسترا که  یاستدلال هیشده است که هر نظر
را  نی ـاتوان  میهم در حساب و هم در هندسه است.  تیقطع يمبنا ،محدود ییگرا اسیق نیا

بـا   دی ـبا رای ـمحـدود اسـت ز   یدگاهی ـد نیرا شـامل شـود. چن ـ   اتیاض ـیتا همـه ر  ادد میتعم
  شود. لیتکم انهیگرا منطق ای یمفروضات افلاطون

داند اما امکان قطعیت  هاي ریاضی را دور از واقعیت می شتین نیز اثبات و قطعیت گزارهیان
 قی ـفقـط از طر را  تیوضع نیکامل در مورد ا تیشفاف را در ریاضی محض متصور است. او

بـه دسـت    اتیهیکه بـد  یشرفتیپبه عقیده او . داند پذیر می امکان »xxivاصل موضوعی« نظریه
 آن يشهود ای ینیع ياز محتوا يصور-یمنطق قیدق يآورده است عبارت است از جداساز

دهد، کـه بـه    یم لیرا تشک اتیاضیموضوع ر ییبه تنها يصور -یقمنط اتیهیبر اساس بد و
  .)Einstein, 1954: 254-255شود ( یمربوط نم يصور -یمنطق ای يشهود يمحتوا
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 يو عناصر شـهود  هینظر کی يعناصر صور میان یواضح اریبس زیتما نینشتیا در دیدگاه
 اتیهیبـد  یعن ـیهسـتند.   »یضـمن « اتیهیدر خـود بـد   يوجـود دارد. عناصـر صـور    ین ـیع ای

فـرا   تیمحـدود  کی ـ ین ـیع ای ـ ي. عناصـر شـهود  دهند یرا ارائه م هینظر یاضیموضوعات ر
هندسـه بـه   ریاضـیات و  تـر   مـدرن  ریتفس ـدر . ی اسـت تجرب ـ يایدن که هماندارند  یاتیاضیر
 ای ـدانـش   چیشوند. ه ینشان داده م رهینقطه و غ م،یپردازد که با کلمات خط مستق یم ییایاش

فاقـد تمـام    امـا فـرض   اتیهیاعتبـار بـد  بـه  فقط این شهود وجود ندارد.  اءیاش نیاز ا يشهود
انسـان اسـت. همـه     ذهنمخلوقات آزاد  اتیهیبد نیشوند. ا می یتجربه تلق ایشهود  يمحتوا
 يبـه معنـا   دی ـهسـتند کـه فقـط با    اتیهیاز بد یمنطق يها استنتاج ریاضیات گرید يها گزاره

  کند.  یپردازد را مشخص م یها م به آن ریاضیرا که  ییایاش اتیهیشوند. بد یتلق یاسم
و در  کنـد  یم ـ اكپ یرا از تمام عناصر اضاف اتیاضچنین نگرشی ریکه  نظر اینشتین این است

کنـد.   یحـذف م ـ  اتیهیبـد  يبـر معنـا   یتیجهـان تجربـه را بـه عنـوان محـدود      دگاهی ـد نیا واقع
 یخـال  یمفهـوم  يهـا  واره طـرح  ریاضی اءیاش و ستین یواقع اءیوجه متعلق به اش چیبه ه اتیاضیر

  ).Ibid: 256( شود یمربوط نم اتیاضیر دهد به یها محتوا م هستند و آنچه به آن
 یـی گرا اسی ـق یعناصـر اساس ـ  ،اتیهیاز بد ایو برهان قضا ایقضا ات،یهیبد عناصري چون

ارزش  ایقضـا  و اتیهیاست. بـد آن جزء  نیاز آخر يتنها عنصر قتیحال، حق نیهستند. با ا
ارزش  گرا اسیق يبرا کنند، یمرتبط م ایرا با قضا اتیهیکه بد ییها صدق ندارند. فقط شرط

 ،باشـد  ایقضـا  شـت پ اتیهیاگر بـد  ،مشروط است ایو قضا اتیهیبد نیصدق دارند. ارتباط ب
  . است یآن خنث ياز نظر صدق اجزا یارتباط شرط نیا

ــق ــیگرا اسی ــ ی ــد ر چیه ــت یاضــیتعه ــناخت یهس ــدارد یش ــت. ن ــدات هس ــناخت یتعه  یش
گرا در رابطه با تعهدات  اسیق يعارضه برا کیهستند. حداقل  یتعهدات فرض ،ییگرا اسیق

انجـام   یتعهـدات را بـه صـورت فرض ـ    گـرا  اسی ـاگرچـه ق  را،ی ـوجود دارد. ز یشناخت یهست
 ياگـر قـرار اسـت بـرا     کنـد،  یدر آن عمـل م ـ  یـی گرا اسی ـکـه ق  یزبـان با این حال  دهد، یم
رسـد کـه    یبـه نظـر م ـ   جـه ینامحـدود باشـد. در نت   يهـا  نام يحاو دیباشد، با یکاف اتیاضیر
 .)Resnik, 1980: 118( خاص است سمیبه اندازه افلاطون یشناخت یاز نظر هست ییگرا اسیق

 فی ـرا تعر یاض ـیر اءیاش ـ دانانیاض ـیرا کـه در آن ر  ییهـا  روش xxvبوفـه  هی ـاوورلوسـی  
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 افـت یدر د. اوکـر  جادیا فید تعاریتول يرا برا دانانیاضیر ندیاز فرآ یکرد و مدل یکنند بررس یم
هنگـام   هی ـکننـده نقـش دارنـد: در طـول کـاوش اول      فی ـمختلف مدل تعرها در مراحل  اسیکه ق

هـا اسـتفاده    اسی ـاز ق يا کـه در چـه مرحلـه    سـت یمهـم ن  فی ـو در طـول تعر  فی ـتعر کی ـ جادیا
 قی ـاز طر دی ـجد فی ـعرمربـوط بـه ت   دی ـجد يهـا  هی ـو نظر میماند: مفـاه  یشود، هدف ثابت م یم

  .)Ouvrier-Buffet, 2015: 2219( شوند یم جادیموجود ا يها هیو نظر میبا مفاه سهیمقا
ــا ــه  ب ــتفاده از مولف ــا اس ــدل تعر يه ــم ــده فی ــاوور کنن ــارت  هی ــه، م ــایمول-نیبوف  ،xxviن

محقـق   دانیاضیر کیاز  يا ) نمونهxxviii )2018ردویزکویا-لانیو گاو xxviiرگانا گونزالس
 افتـه ی مینسخه تعم کی جادیبا ا فیتعر کی دیرا به اشتراك گذاشتند که کار خود را در تول

در مطالعـه خـود از    دانیاض ـیر ژه،ی ـ. بـه و کـرد  یم ـ فیموجود توص ـ فیتعر کیمناسب از 
 يهـا  از قبل شناخته شده و حـوزه هـدف نسـخه    فیحوزه منبع تعار نیب سهیمقا يها برا اسیق

  کند.   یمنبع استفاده م فیتعار افتهی میتعم
 ژهی ـمورد استناد قرار گرفـت، بـه و   دانانیاضیر نیبه طور هدفمند توسط ا یاسیق استدلال

هـا و   کنـد کـه شـباهت    یم ـ جـاد یرا ا يدی ـمحقق آگاهانه حـوزه جد  دانیاضیکه ر یبه روش
  ها در آن قابل مشاهده است. تفاوت

  
  قطعیت و خطاپذیري در ریاضیات

در  اتیاض ـیاز ر »سـت یفرمال« ای ـ» گـرا  مطلق« ریتصو کیکه  شود یاستدلال م ات،یاضیدر ر
 داریپد در باطن آن»  گرا ساخت« ای» خطاگرا« ریتصو کیکه  یمطابقت دارد، در حال ظاهر

اقتـدار   يها برا آن يامدهایبلکه پ ر،یدو تصو نی. آنچه در خطر است نه تنها صحت اشود یم
مسـتحق اقتـدار    ییکـه گـو   دهـد  ینشان م ـ يا اول علم را به گونه ری. تصوتعلم اس یعموم

هـا   بـه آن » متخصصـان «هـر چـه را    دی ـبا ردانشـمند یکـه افـراد غ   یمعن ـ نی ـمطلق اسـت، بـه ا  
 ریاشـتباه شـود. تصـو    سـت یممکـن ن  شود یها گفته م آنچه به آن رایکنند، ز دییتأ ند،یگو یم

 یاقتدار مطلـق اسـت و حت ـ   نیتصور که علم سزاوار چن نیسوال بردن ا ریدوم، متناوب، با ز
 دهـد  یم ـ ییاول رهـا  ریمـردم را از تصـو   سـت، ین يگـر ید يدئولوژیکه فقط ا دهد ینشان م

)Greiffenhagen & Sharrock, 2011: 842(.  
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» گــرا مطلــق« هــا بــه آنوجــود دارد کــه  اتیاضــیدر فلســفه ر هــا دگاهیــاز د یعیوســ فیــط
و  یمطلـق، قطع ـ  ،ین ـیاز دانـش ع  يا را بـه عنـوان مجموعـه    اتیاضیرها  نگرش نی. اگویند می

 يهـا  دگاهی ـد انی ـاسـتوار اسـت. در م   یاسیمحکم منطق ق يها هیکه بر پا نندیب یم ریاصلاح ناپذ
و  ییشـهودگرا  يو تـا حـدود   گرایـی  صـورت  ،یـی گرا منطـق  ات،یاض ـیدر فلسفه ر ستمیقرن ب

 يبـرا  یاضیدانش ر تیقطع ).Ernest, 1991: 45دانست (گرا  مطلق توان یرا م ییگرا افلاطون
 تی ـکه قطع یحال، هنگام نی). با اHersh, 1997: 14ماند ( یبدون شک باق شیها کم و ب قرن

یی در ادعـا  هـر قرار گرفت، ثابت شـد کـه    يا ندهیتحت نظارت فزا ستمیدر آغاز قرن ب یاضیر
کـه   يا ). عبـارات سـاده  Grattan-Guinness, 2000: 91( سـت یقابل دفـاع ن  یبه راحت ریاضی

 کی ـتواننـد   یخـاص م ـ  یژگ ـیو کی ـبـا   اءیهمه اش ـ نکهیمانند ا د،یرس یبه نظر م یهیبد یزمان
 گـر ید نیکنند، نشان داده شـد کـه در معـرض پـارادوکس هسـتند و بنـابرا       فیمجموعه را تعر

. بـه  )Giaquinto, 2002: 46در نظـر گرفـت (   یجهـان قطعی  قیها را به عنوان حقا توان آن ینم
هـا   قـرن  ) بـود کـه  یو ذهن ینی(اعم از ع ییدر خطر از دست دادن معنا اتیاضیکه ر دیرس ینظر م

 ).Russell, 1969: 71بـود (  و قطعـی  که مسلم یدانش يساز نمونه یعنی شد، یبه آن نسبت داده م
بـدان   نی ـاسـت. ا  دی ـبع یهـا، بـه سـادگ    مجموعه هینظر يو واضح برا يقو اتیهیبدعنوان مثال  به
 يایقضـا  ن،ینامحـدود را متوقـف کنـد. بنـابرا     ونیتواند رگرس ینم یدسیاقلنظریه است که  یمعن
 رای ـز ،آورنـد  یبـه دسـت نم ـ   اتیهیاز بـد  یتیحمـا  چیهـا ه ـ  . آنسـتند ین یقطع یدسیاقل يها هینظر
 یدس ـیاقل يهـا  هی ـنظر یاضینامحدود دانش ر ونیرگرس ب،یترت نی. به اهستندنامشخص  اتیهیبد

  کند. یم فیرا تضع
  گوید:  هیوم نیز بر اساس همین دیدگاه در درك اشیاء ریاضی می

 شـه یهم ينشـان داد، بـرا   دسی ـکه اقل یقیوجود نداشت، اما حقا عتیدر طب یمثلث ای رهیاگرچه هرگز دا«
  . )Hume, 1993: 15» (و شواهد خود را حفظ خواهند کرد تیقطع

 یک ـیها بـه عنـوان    برعکس، آن .را کنار بگذارند نیقیآماده نبودند که  دانانیاضیر در واقع
ــقطع نیخــود، تضــم یاز اهــداف اساســ ــر پا یاضــیر تی ــب ــیمحکــم را تع يهــا هی ــد نی  .کردن

کنـد و تناقضـات تنهـا از     یکس در آن شک نم ـ چیرا متصور شد که ه یاتیاضیر xxixلبرتیه
معنـا   افتنی ـدوره،  نی ـ). در اHilbert, 1983: 191( ندیآ یخود ما به وجود م یاطیاحت یب قیطر
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هـا   تلاش نیا ن،یبرابر بود. علاوه بر ا اتیاضیدر ر تیقطع افتنیبا  اتیاضی) در ریذهن ای ینی(ع
اساسـاً   آمـد  یآنچه مسلم به حساب م رایداشتند، ز ینبودند، بلکه ملاحظات فلسف یاضیصرفاً ر

و  ین ـیع ينقطه به بعد، سه نوع معنـا  نی). از اGiaquinto, 2002: 90بود ( یموضوع فلسف کی
  .گرایی صورتو  ییشهودگرا ،ییگرا شد: منطق جادیا یاضیر تیقطع يبرا یفلسف

آنچه قطعیت ریاضیات هدف اصلی مکاتب مختلف فلسفی در ریاضیات بوده است. البته 
 ای ـ اتیاض ـیر فیبه توص یاضیر انهیگرا مطلق يها است که فلسفه نیشود ا دیبر آن تأک دیبا

 يبـرا  قی ـدق يهـا  سـتم یارائـه س  یشـناخت  ها بـه پـروژه معرفـت    . آنپردازند ینم یاضیدانش ر
از  یناش ـ اتیاض ـیر يهـا  هی ـدر پا یبه طور مطلق (به دنبـال بحـران قبل ـ   یاضیدانش ر نیتضم
در  ییگرا مطلق ياز ادعاها ياریکانتور) توجه دارند. بس ینامتناه يها وعهمجم هینظر یمعرف

اسـت کـه    یسـفت و سـخت   یآن با ساختار منطق ـ يپندار از همذات یاشکال مختلف آن ناش
 یاض ـیدانـش ر  ،یـی گرا بر اساس مطلق ن،یشده است. بنابرا یمعرف یاهداف معرفت نیا يبرا
. میافزودن کشـف کن ـ  يرا برا يدیجد قیو حقا ها هیاست، اگرچه ممکن است نظر زمان یب
دانـش   هی ـو توج تیبه ماه اتیاضیر خیتار رایاست، ز یخیرتاریو غ يفوق بشررویکرد  نیا
از  يریتصـو به دست آمـده   جهینت ن،یبنابرا. )Rosenthall, 1996: 29( ربط است یب یاضیر
 ،یرانسـان یمطلـق، غ  ،یثابـت، منطق ـ  نـوعی بـه   و شده دییتا یاست که از نظر فلسف اتیاضیر

 .ی درك شده استفوق عقلان تا حدودي و یخالص، انتزاع ،ینیسرد، ع
فـرض کـرد کـه     سـم یمرتبط بوده است. افلاطون ینمونه تفکر عقلان ات،یاضیبا ر شهیمنطق هم

اسـت   يا لهیمنطق نه تنها وس ،ییگرا حال در منطق نیعملکرد منطق است. با ا جهینت یاضیدانش ر
باشد. بـر اسـاس    یم زیآن ن یاساسشود، بلکه جوهر  یم دایپ یدسترس اتیاضیآن به ر قیکه از طر

که فقـط شـامل عبـارات     ییها توان در نسخه یرا م یاضیو مشتقات ر اتیاضیتمام ر ،ییگرا منطق
 نی ـ). بـر ا Rayo, 2005: 213( کـرد  یس ـیهسـتند، بازنو  یاسـتنتاج کـاملاً منطق ـ   نیو قوان یمنطق

ــا ــ ياســاس، معن ــناخت روان یذهن ــا قطع یش ــرتبط ب ــم ــا شــهیر یاضــیر تی ــ يدر معن و  یذهن
تـوان گفــت   در واقـع مـی   ).Shapiro, 2007: 31( آن دارد تی ـمنطـق و قطع  یشـناخت  روان

شـود. در چنـین شـرایطی     بدیهیات ریاضی نیست بلکه به این عنوان در نظر گرفته می» منطق«
  امکان شکست در بیان بدیهیات چنین دیدگاهی وجود دارد.  
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 کی ـصـرفاً   نی ـمنطـق اسـت و نـه شـهود. ا     جـه ینـه نت  یاض ـیر نیقی، گرایان صورت يبرا
موضـوع   ،گرایـی  نظریـه صـورت  ). بر اسـاس  Giaquinto, 2002: 23است ( يموضوع نحو

مشـخص و بـدون    ينحـو  نینمادها بر اساس قـوان  نیآن است. قرار بود ا ينمادها اتیاضیر
هـا بـه    آن بی ـترک يکه برا يدنمادها و قواع نکهی). اHilbert, 1983: 192شود ( ارائهابهام 
). Ernest, 1998: 23( ربـط بـود   یهـا ب ـ  ستیفرمال يداشته باشد برا یذات يرفت معنا یکار م

 رقابـل یو غ ین ـیع یاضیر يها توانستند گزاره یم یستیبود که قواعد فرمال نیداشت ا تیآنچه اهم
 نی ـ). اZach, 2006: 429( کننـد  دی ـتولبودنـد   ییاز هر معنا يکه عار لیدل نیبه ا قاًیانکار را دق

 نیــدر مــورد ا توانــد یهمچنــان مــ نیقــی یشــناخت و روان یذهنــ يبــدان معناســت کــه معنــا
ي خطاپذیري ریاضی همچنان پابرجا اسـت   از این منظر مسئله صدق کند. معنا یب يها گزاره

کنـد و مفـاهیم ریاضـی در     جاي پاسخ به نـوعی صـورت مسـئله را پـاك مـی      و فرمالیست به
دهد؛ یعنی مفاهیم ریاضی از اساس داراي بیان عینـی و بازتـاب    تقلیل می  xxxگرایی حدود نام

ها آن را بر اساس نوعی قـرارداد معـین    ها چیزهایی هستند که انسان واقعی نیستند و در واقع این
توان گفت ممکن است کـه بخشـی از نگـرش خطاپـذیري ریاضـیات در حضـور        اند. می کرده

  نگرش در فرمالیسم نشأت گرفته است.   انسان و تأثیرش بر ریاضی از همین
 یانسـان  يو شهود یذات ياستعدادها جهیمنطق، نت يبه جا یاضیمعتقدند که دانش ر انیشهودگرا

). Hersh, 1997: 19( مکـان را درك کنـد   ای ـمانند زمان  یمیدهد مفاه یاست که به انسان اجازه م
 یهـا دانش ـ  آن ب،ی ـترت نیا بهذهن انسان در نظر گرفته شد.  یجهان يها یژگیشهودها به عنوان و نیا

). Kline, 1980: 56( رنـد یبپذ یهیبـد  نیق ـیتواننـد آن را بـه عنـوان     یرا آشکار کردند کـه همـه م ـ  
بـه شـهود    یوجود، وابستگ نیاست. با ا یو قطع ینیع یاضیتوان ادعا کرد که دانش ر یم نیبنابرا
کـه بـه نظـر     عاصـر م یاض ـیاز دانـش ر  یخاص ـ يهـا  را به انکار و رد بخـش  انیگرا شهود ،یانسان

کـه   یمیاز مفـاه  یک ـی). Ramsey, 2013: 31با شـهودها در تضـاد هسـتند، سـوق داد (     دیرس یم
 ،نداشت یذهن ای ینیع يمعنا چیها ه آن يبرا تینها یبود. ب تینها یمفهوم ب رندیپذ ینم انیشهودگرا

 ,Benacerraf, & Putnam( توانسـت درك کنـد   یاسـت کـه انسـان م ـ    يزی ـفراتر از هر چ رایز

گرایی نیز ویژگی حضور انسـان در عملکـرد ایـن نگـرش نیـز       در نگرش شهود ).17 :1983
دهـد همـانطور کـه پـیش از ایـن فرمالیسـم بـا رویکـرد          وجه تشابه با خطاپذیري را نشان می
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هـایی بـا    گرایـی بـه ویژگـی    فـت شـهود  تـوان گ  گرایی این تشابه را رقم زده است. اما می نام
خـود را  » نهایـت  بـی «ي آن در عـدم درك مفهـوم    یابد که نمونـه  وضوح بیشتر نیز دست می

گرایی اگر چه مفاهیم از مبناي قراردادي بـه سـاختاري از پـیش     دهد. در واقع شهود بروز می
اما سـازوکار   ها را درك کند، کند و انسان بایستی با شهودش آن موجود و ذاتی تعریف می

بخشد و زمانی کـه نتوانـد آن سـازوکار را بـه دسـت آورد آن را از       علمی به این ادراك می
ي خطاپذیري دانست،  توان گامی مهم به سوي نظریه داند و این را می دایره شهود خارج می

    گرایی دانش ریاضی و قطعیت بخشی به آن بود. گرایی نیز مطالق هر چند که هدف شهود
کنند و در  نیرا تضم اتیاضیر يها هیتلاش کردند تا پا گرایی نظریه مطلقاز سه  کیهر 

 يبـرا  .مستلزم است، کنار بگذارند یافلاطون نهیزم کیرا که در  تیقطع يها حال جنبه نیع
ذهـن   ازکه مسـتقل   ییای. به اشستین ینیاست ع سمیکه افلاطون ییبه معنا ییمثال، شهودگرا

کـه شـهودها را    تی ـواقع نی ـا رغمی ـ). علShapiro, 2007: 346کند ( یوجود دارند اشاره نم
اسـت،   یمعنـا ذهن ـ  کیبه  ییدانست، شهودگرا یجهان قیتوان قادر به آشکار کردن حقا یم
 نی ـ). بـا ا Heyting, 1983: 53( دی ـآ یم رونیاز ذهن ب یاضیکند که دانش ر یفرض م رایز

 حیدر توض ـ سـم ینسـبت بـه افلاطون   يتـر به تی ـآن را در موقع ییگرافرض شهود نیوجود، ا
رسـد   یبـه نظـر م ـ   ن،ی ـدهـد. عـلاوه بـر ا    یقـرار م ـ  یاضیانسان به دانش ر یابیدست یچگونگ

 ییباشـد. شـهودگرا   یکاملاً انتزاع ـ يزیتواند چ ینم اتیاضیدهد که ر ینشان م ییشهودگرا
کـه   شـود  یم ـ یبه دانش تبدیل معنا، کیاز شهودها، به  یدانش ناش رایدارد، ز یتجرب یطعم

 یع ـی). به عنوان مثال، اگر درك مـا از اعـداد طب  Brouwer, 1983: 94تجربه کرد ( توان یم
 نی ـدر ا ،کنـد  یداشته باشد، همانطور که کانت فرض م ـ یما از زمان بستگ يبه درك شهود

ارائه  یتجرب واهدش دیمختلف با زمان در سراسر جهان با يها صورت نحوه برخورد فرهنگ
فقـط بـر    یی. در واقـع، شـهودگرا  شـود  یدرك انسان از اعـداد مربـوط م ـ   ي نحوهکند که به 

از  یجهـان  يرسـد شـهود   یبه نظـر نم ـ  رایمورد قضاوت قرار گرفته است، ز یمبان نیاساس ا
  ).Hersh, 1997, 42زمان وجود داشته باشد (

 یو جنبـه انسـان   اتیاض ـیر نیاست که بـر تمـر   يریخطاپذ اتیاضیدر فلسفه ر دیگرموضع اما 
 ی و کــاملاً انســانیاجتمــاع ينــدهایفرآ جــهیرا نت اتیاضــیر ي،ریدارد. خطاپــذ دیــتأک اتیاضــیر
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اسـت   ینیآن قابـل خطـا و قابـل بـازب     میو هم از نظر مفاه نیهم از نظر براه یاضیداند. دانش ر یم
)Lakatos, 1976: 32يهـا  وهیمشـروع، ش ـ  یفلسـف  يهـا  به عنوان دغدغـه  دگاهید نیا جهی). در نت 
از جملـه مسـائل    ،يدر فرهنـگ بشـر   اتیاض ـیر گاهیآن، جا يو کاربردها خچهیتار دانان،یاضیر

بخشـد و   مـی  اتیاض ـیر بـه  یبه طور خلاصـه، چهـره انسـان    .ردیگ یها و آموزش را در بر م ارزش
  ).Davis & Hersh, 1980: 79( ردیپذ یرا کاملاً ماحتمال خطا در ریاضیات 

آثـار متـأخر    بـه  »xxxiاتیاض ـیدر فلسفه ر ییگرا رنسانس تجربه«مقاله خود  توش درالاک
، xxxviiچـرچ  ،xxxviزیبرنـا  ،xxxvمـان یفون نو ،xxxivلی، وxxxiii، کارنپxxxiiراسل، فرانکل

کند و  اشاره می xliiiو کالمار xliiیماستوفسک ،xliي، کرxlروسر ،xxxixنی، کواxxxviiiگودل
 اشـاره دارد و ، اسـت  سـتم یقـرن ب  يدیدانان کل از منطق ياریکه شامل بس یفهرستدر واقع به 

در  اتیاض ـیدر ر» کامل تیعدم امکان قطع«مشترك خود در مورد  دگاهینشان دادن د يابر
دارد و مسـتلزم رد   یتجرب ـ ییمبنـا  یاضیدانش ر نکهیبر ا یها مبن از موارد، توافق آن ياریبس

 یشبه تجرب دگاهیکه د ییاز آنجا .)Lakatos, 1978: 25کند ( ، تأکید میاست ییگرا مطلق
 یاض ـیر هـاي  گـزاره  تمـام  تی ـاثبات قطع يبرا یاثباتدیدگاه کاتوش مستلزم آن است که لا

را  برخی مفـاهیم ریاضـی   یتواند به اندازه کاف یاست که م یدگاهیتنها د نیو ا ستین یکاف
  باشد. اتیاضیاز ر یحیصح دگاهید یاضیر يریخطاپذ دیکند، پس شا تیریمد

 یشـبه تجرب ـ  هینظر کیدرست است.  یدسیاقل هینظر کیممکن است ادعا شود که البته 
 کی ـدر  نیاسـت. همچن ـ  یحدس ـ شـه یشـود، امـا هم   یم دییتأ یحالت که به خوب نیدر بهتر

 »اتیهیبـد «(کـه معمـولاً    یاس ـیق سـتم یس »يبالا«در  یواقع یاصل يها گزاره ،یدسیاقل هینظر
 یاصـل  يهـا  گـزاره  ،یشبه تجرب هینظر کی. در کنند یم ثابترا  ستمیس هی) بقشوند یم دهینام

اسـت   یشـبه تجرب ـ  اتیاض ـیر ، بنـابراین شـود  یداده م ـ حیتوض ـ سـتم یس هی(درست) توسط بق
)Ibid: 28-30(.  

 شـود، پـس   و تجربی محسوب مـی  توسط انسان ساخته شده است اتیاضیردر نتیجه اگر 
دلالـت   نیبه آن دچار اسـت و هم ـ  زیاست که انسان ن یتیو عدم قطع يریتمام خطاپذ يدارا
خـود را از ذهـن    يهـا  یژگ ـیخارج از ذهـن انسـان وجـود نـدارد و و     اتیاضیاست. ر یکاف

توسـط انسـان سـاخته     اتیاض ـیکـه ر  یی. از آنجـا ردی ـگ یاند، م ـ که آن را خلق کرده يافراد



 ۱۴۰۳، پا��ز  و ز��تان ۲۶دو�ص�نا� ع��ی  �و��ی  �و��ھای ����� �نا��ی، �ماره     152

 رد،ی ـگ یم ـ ادی ـکـه آن را   يدر ذهن هر فـرد  دیو فقط در ذهن انسان وجود دارد، با شود یم
آموخـت   تـوان  یرا تنهـا بـا خلـق شـدن م ـ     اتیاض ـینظـر، ر  نی ـ. از اشـود  يبازساز ایساخته 

)Wheeler, 2007: 2.(  
همانقـدر کـه در    اتیاض ـیصـدق در ر  اریمع یعنی ؛است یدانش تجرب هیشب یاضیدانش ر

هـاي ریاضـی وابسـته اسـت،      بـه اثبـات معادلـه    ما در عمـل اسـت   يها دهیا تیموفق ک،یزیف
آمـوزه کـه    نی ـا .)Putnam, 1975: 51( اسـت نـه مطلـق    ریاصلاح پذ یاضیدانش ربنابراین 
 اتیاض ـیاست، به طرق مختلف در طول دوره تأمـل در مـورد ر   یاضیر ییگرا ینیشیپ یاضیدانش ر

را  یاضیر ییگرا ینیشیکه پ قابل ادراك است یاضیاز دانش ردیگري  يریتصو اماشده است.  انیب
وضوح   این نگرش بهاست.  یاضیر ییگرا یتجرب ی،اضیر ییگرا ینیشیپ يبرا نیگزیجا. کند یرد م

 ).Kitcher, 1984: 3–4( دهد که ریاضیات خطاپذیر است نشان می
 توان گفت نمی. ستین نطوریا اتیاضیدرست هستند، اما ر لزوماً xlivها يتوتولوژدر واقع 

از حساب  یخاص هینباشد، هر قض نطوری. اگر اریخ ایحساب سازگار هستند  اتیهیبد ایکه آ
 یش ـیآزما شـه یهـا هم  . آنسـتند ین يتوتولـوژ  ایقضـا  نی ـا نیممکن است نادرست باشد. بنابرا

. انکـار اسـت   رقابـل یغ یقت ـیحق يکـه توتولـوژ   یبماننـد، در حـال   یقبـا  شـه یهم دیهستند و با
اگـر   یحت رد،یبپذ قتیرا به عنوان حق اتیاضیکند که مجبور است ر یدان احساس م یاضیر

بـه   شـه یهم يآن محروم باشد و محکـوم بـه اعتـراف بـرا     یامروز از اعتقاد به ضرورت منطق
تنـاقض قـاطع بـا     کی ـآن با آشکار ساختن  پودممکن است کل تار و  و امکان متصور باشد
  .)Polanyi, 1998: 187-189( زدیخود، ناگهان فرو بر

بل یکدیگر قـرار دارنـد. قطعیـت    بنابراین قطعیت و خطاپذیري در ریاضیات کاملاً در مقا
گرایـی اسـت، ریاضـیات را امـري فراتـر از ذهـن انسـان و اشـیاء و          ي مطلق که آرمان فلسفه

کند. در مقابـل خطاپـذیري ریاضـیات را     کارکرد مفاهیم ریاضی را مطلق و قطعی تصور می
ارد، در داند و به آن نگـرش انسـانی د   ي ذهن انسان می همچون بسیاري از علوم دیگر ساخته

نتیجه از آنجا که انسان امکان خطا دارد، پس ممکن است در ادراك و خلق مفاهیم ریاضی 
 نیز دچار اشتباه شده باشد. بنابراین بایستی در درك خود از مفاهیم ریاضی بازنگري کند.

  
  گرایی در رفع منازعه قطعیت و خطاپذیري ریاضیات عملکرد قیاس
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گرایانـه وجـود داشـت و فلسـفه      با توجه بـه تزلزلـی کـه در درك قطعیـت از نگـرش مطلـق      
هـاي   اي براي درك ریاضی در زمینـه  توانست پایه خطاپذیري نیز به صرف پذیرش خطا نمی

مختلف از جمله آموزش باشد، نیاز بود ساختاري اثباتی و یقینـی در درك مفـاهیم ریاضـی    
توانست این مشکل را حـل کنـد. بنـابراین هـدف از      یی میگرا اسیقنظر احیاي  پدید آید. به

تـر کـردن    حیبـا صـر  گرایی نه در اثبات قطعیت مفاهیم ریاضی بـود، بلکـه    کارگیري قیاس به
  داشت. پذیري نرم کردن موضع خطاسعی در  ،پذیري خطا یواقع يادعاها

  دهد: ي اصلی خطاپذیري را دو ادعاي زیر تشکیل می هسته
  .ستین یکاف یاضیدانش ر تیقطع نیتضم يااثبات بر ) 1
  .  ستین یکاف یاضیر قتیحق کی یاثبات قطع ي) اثبات برا2
قـرار   یاض ـیر يریمعاصـر دربـاره خطاپـذ    يهـا  اکثر بحث نهیزم دو ادعا در پس نیاز ا یکی

در  یباعـث نگران ـ  یادعاهـا بـه طـور کل ـ    نی. اشوند یم انیدارد، اگرچه به ندرت به صراحت ب
وجود داشته باشـد،   يا بر گزاره یلیدل یتوق یحت یعنیاعتماد بودن شواهد است.  رقابلیمورد غ

 فیرا تضـع  اتیاضیر تیبه قطع مانیهرگونه ا یامکان نیتواند نادرست باشد. چن یآن گزاره م
اعتمـاد بودنـد، در آن صـورت     رقابـل یشـد غ  شـنهاد یپ راًیکه اخ یها به روش کند. اگر برهان یم

دوباره برقرار  اتیاضیرا در ر نیقیکه برهان را در مرکز خود دارد،  ییگرا اسیمانند ق یموضع
  دهد.   یمحدودتر نشان م دهیپد کیآن را  يریخطاپذ ی. در عوض بررسکرد ینم

بـه شـکل    دی ـاست که حـداقل در اصـل با   نیا یاضیر يها از اثبات جیتصور نادرست را
 تـوان بـا کـارکرد اثبـاتی بـه کـار بـرد و آن را        میرا  ییگرا اسیقدر حالی که باشند.  یهیبد
هسـتند کـه اسـتنتاج     یاس ـیق يها استدلال اتیاضیها در ر اثباتزیرا . دینام »xlvییاثبات گرا«

، دارد یهـا بسـتگ   آن یاضیر يها به محتوا آن یتواند به همان اندازه که شکل منطق یها م آن
، محـدود کـنم   یهیرا به ارائه بـد  ییگرا اسیق خواهم یحال، اگرچه نم نی. با ااثرگذار باشند

 یـی گرا اسیق ا،یو قضا اتیهیاست. از نظر بد ییگرا اسیق يبرا یمقدمه خوب یهیروش بد اما
ارزش  یـی گرا اسی ـق يبـرا  ایو نـه قضـا   اتیهی. نـه بـد  دیگو یدر مورد ارزش صدق سخن نم

 شـوند  یدرست در نظر گرفته م یاز نظر فرض اتیهیندارند. در عوض، بد يا صدق جداگانه
و  اتیهیبد یفرض تیهم از نظر ماه ، که اینبه طور مشروط مضاعف صادق هستند ایو قضا
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شـکلی نـه چنـدان    منجـر بـه    نی ـاالبتـه  . شـود  را شامل می اتیهیشدن با بد یهم از نظر شرط
 يصـادق هسـتند. بـرا    زی ـن ایصادق باشـند، قضـا   اتیهیشود. اگر بد یم ییگرا اسیق واقعی از

 عی ـتوز یاس ـیمقدار صدق وجـود داشـته باشـد، در سـاختار ق     ستمیاگر اصلاً در س گرا، اسیق
درسـت هسـتند،    کننـد،  یمـرتبط م ـ  ایرا با قضا اتیهیکه بد یشرط يها گزاره یعنی شود، یم

 هیاصـل قض ـ  یکـه ارائـه شـرط    دیهستند. به خاطر داشته باش ارزش یب يا مؤلفه يزااگرچه اج
  .ستین یی کافیگرا اسیق براي ساخت موارد، نیا و است حیتوض يبرا فقط
 یاض ـیر يهـا  هی ـوجـود نظر  حیآن در توض ـ ییتوانا ییگرا اسیق يها از ارزش گرید یکی

و  یدس ـیپژوهش در مورد هندسـه اقل  حیگرا در توض اسیمثال، ق يمتقابل ناسازگار است. برا
هندسـه نـه درسـت اسـت و نـه       اتیهیبـد گـرا،   اسی ـق ينـدارد. بـرا   یمشـکل  چیه ـ یدسیاقلنا

کـه   اتیاض ـیاز ر يا محـور اسـت. هـر فلسـفه     یاضیر قاتیاثبات در تحقدر نتیجه  نادرست.
تــوان گفــت  مــیدر ابتــدا دچــار کمبــود اســت.  کنــد، یمتمرکــز نمــ اتیاضــیاثبــات را در ر

گرایی با هدف اثبـات یـا رد یـک قضـیه ریاضـی خـود خطاپـذیري ریاضـی را تأییـد           قیاس
  کند که مفاهیم قابل اثبات ریاضی نیز درك شوند. کند، اما این فرصت را ایجاد می می
  

  نتایج
با توجه به مطالعات انجام شده در ارائـه هندسـه نااقلیدسـی و پـس از آن پـارادوکس نظریـه       

گرایـی در ریاضـیات چنـدان پـذیرفتنی      توان پذیرفت کـه قطعیـت یـا مطلـق     ها  می مجموعه
کننـد. از طرفـی    ي خطاپـذیري ریاضـیات را تبیـین مـی     لین نگـرش دربـاره  ها او نیست. همین

آورد.  اعتمادي در مفـاهیم ریاضـی را پدیـد مـی     صرف پذیرش خطا در ریاضیات بحران بی
اعتمادي پاسخی داده شود تا ذهن بتواند بـر عملکـرد مفـاهیم     بنابراین نیاز است که به این بی

  ریاضی تکیه کند.
در پــی همــان پاســخی اســت کــه بتوانــد منازعــه میــان قطعیــت و گرایــی  در واقــع قیــاس

گرایـی بـا رویکـردي اثبـاتی خـود را بـا قضـایایی         خطاپذیري را رفع کند. از این منظر قیاس
گرایـی   کند؛ اما این رویکرد اثباتی، نه در پی آن است که قطعیت یا مطلق ریاضی مواجه می

ري ریاضیات صحه بگذارد. البته به صـورت  مفاهیم ریاضی را ثابت کند، نه آنکه بر خطاپذی
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کـه از طریـق    گرایی در پی آن اسـت   شود، اما قیاس ضمنی خطاپذیري ریاضیات پذیرفته می
رویکرد اثباتی به قضایاي ریاضی، شدت این خطاپذیري را کـاهش دهـد و از میـان مفـاهیم     

تـوان   نتیجـه مـی   توان به قطعیت آن یقین داشت را معـین سـازد. در   ریاضی، آن دسته که می
گرایی در رفع بحران عدم قطعیـت و منازعـه بـا خطاپـذیري از دیـدگاه       گفت عملکرد قیاس

گیرد که سعی دارد دانش ریاضی را مورد بررسـی قـرار دهـد و     شناسی سرچشمه می معرفت
  باور به مفاهیم آن را با روشی قیاسی موجه سازد.
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