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چکیده

 تولید مى شود از لحاظ ساختار مولکولى         گلوکونوباکتر و   استوباکتر سلولز میکروبى که توسط برخى از سویه هاي            :سابقه و هدف  

سبب شده تا سلولز میکروبى به عنوان یک ماده خام مهم در تولیدات پزشکى و صنعتی به کار                   این ویژگى .  مشابه سلولز گیاهى است   

.این مطالعه با هدف جداسازى جنس هاي بومی باکتري هاي مولد سلولز و ارزیابی تولید آن انجام شده است. رود

شرام - نمونه از سرکه هاي محلی، انواع آب میوه و میوه ها تهیه و بر روي محیط هسترین                   65در این مطالعه ابتدا     :  مواد و روش ها    

 شناسایی  PCRسپس جدایه هایی با بالاترین توانایی تولید سلولز انتخاب و با روش هاي بیوشیمیایی و                    .  آگار کشت داده شدند   

پس از خالص سازي سلولز تولید شده، به منظور تایید سلولز از روش هاي هضم آنزیمی توسط آنزیم سلولاز و                              .  گردیدند

.میکروسکوپ الکترونى نگاره استفاده شد

پس از ارزیابی   .   سویه که داراي بیشترین میزان تولید بودند انتخاب شدند           5 سویه با قابلیت تولید سلولز،        20از مجموع   :  یافته ها 

، سودوموناس لوتئولا ،  آکروموباکتر اسپانیوس بیوشیمیایی و نیز تعیین توالی مشخص گردید که این سویه ها به گونه هاي                         

در این مطالعه وزن تر و خشک سلولز تولید شده توسط سویه هاي مورد مطالعه به ترتیب                    .   تعلق دارند  سودوموناس دوري فلاوا  

.  گرم بود0/1 و 16/6

 نیز قابل   گلوکونوباکتر و   استوباکترنتایج این تحقیق نشان می دهد که تولید سلولز توسط سویه هاي بومی غیر از جنس                  :  نتیجه گیري 

همچنین .  به طوري که در این مطالعه براي اولین بار سویه هاي جدید بومی ایران از نظر تولید سلولز معرفی گردیدند                      .  انجام است 

.سلولز تولیدي توسط این سویه ها در مقایسه با سویه استاندارد داراي ویژگی مطلوب بود

.سودوموناس دوري فلاوا، سودوموناس لوتئولا، آکروموباکتر اسپانیوسسلولز، : کلمات کلیدي

92تیر ماه : پذیرش براي چاپ 92اردیبهشت ماه : دریافت مقاله

دامغان، دانشگاه آزاد اسلامی واحد دامغان، گروه میـکـروب شـنـاسـی       :   آدرس براي مکاتبه* )   

 rahele.taheri375@yahoo.com: پست الکترونیک 09196693552:     تلفن

مقدمه     

     سلولز باکتریایی پلی ساکاریدي میکروبی است که از نـظـر                                                                                 

این پلیمر از واحد هـاي                                    .       شیمیایی با سلولز گیاهی شباهت دارد                                           

 تشکیل شده است که مشابه آن را درگـیـاهـان نـیـز                                                                   4 به         1بتا       

با این حال به دلیل خالص نبودن سلولز گیاهی و                                                   .       می توان یافت                

همراهی با لیگنین و همی سلولز، استفاده از سلولز باکتریایی کـه                                                                                    

کاربرد سلولز خالـص،                           .       پلیمري خالص می باشد، ارجحیت دارد                                          

چه نوع تیمار شده گیاهی و چه  نوع باکتریایی آن در پزشکـی،                                                                                    

از    .       صنایع غذایی، صنایع کاغذ، محیط زیست و غیره می بـاشـد                                                               

کاربردهاي اساسی سلولز در پزشکی می توان به استفاده از آن                                                                               

به عنوان پوشاننده زخم، پوست مصنوعی و جایگزین رگ هاي                                                                       

امروزه استفاده از سلولز تـولـیـد شـده                                                           ) .         1(   خونی اشاره نمود                       

توسط میکروارگانیسم ها نسبت به نوع گیاهی در پزشکـی بـه                                                                               

دلیل این امـر عـلاوه بـر                                       .     عنوان پوشاننده زخم ارجحیت دارد                                

خالص بودن  سلولز میکروبی در مقایسه با نوع گیاهی، استفاده                                                        
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.   از باکتري هاي غیر بیماري زا در تولید سلولز می باشد                                                  

از سلولز تولیدي توسط باکتري ها پس از پـاکسـازي آن، در                                                                                   

پانسمان زخم ها استفاده می شود که به این ترتیب شبکـه اي                                                                                  

بر روي زخم قرار می گیرد که از نـفـوذ بـاکـتـري هـا و                                                                                                  

آلودگی هاي محیط به زخم ها جلوگیري نموده و عـلاوه بـر                                                                                 

این با آب رسانی مناسب زخم ها می تواند به سرعت بـاعـث                                                                  

).    2( بهبودي زخم شود                

به طور کلی سلولز باکتریایی توسط باکتري هاي مـربـوط بـه                                                                                  

ــس                             ــنـ ــر                          دو جـ ــتـ ــاکـ ــوبـ ــتـ  و           (Acetobacter)اسـ

لایـه            - به عنوان یک  زیست                     (Gluconobacter)گلوکونوباکتر            

استوباکتر گزیلینوم                  در این میان گونه                  .       ساخته می شود                )       بیوفیلم       (   

(A. xylinum)                                          عـلاوه         .        بیشترین میزان سلولز را تولید می نماید

بر این نشان داده شده است که بـرخـی گـونـه هـا مـانـنـد                                                                                                  

،   (Achromobacter spanius)آکروموبـاکـتـر اسـپـانـیـوس                                                   

سودومونـاس              و    (Pseudomonas luteola) سودوموناس لوتئولا                  

 نیز توانایی تولید سلولز را دارنـد                                           (P. duriflava)دوري فلاوا           

در مسیر بیوسنتز سلولز، باکتري هاي نام برده تـرکـیـبـات                                                                ).    3(   

 را           Schramm-Hestrin)( هسترین        -مختلف  محیط کشت شرام                      

مـقـایسـه                 .       مصرف و زنجیره هاي خطی بتا را تولید می نمایند                                                              

بافت میکروسکوپی این نوع سلولز با سلولز گیـاهـی تـوسـط                                                                                 

میکروسکوپ الکترونی نگاره وجود منافذ ریز نانومتري را در                                                                          

هدف از این پژوهش، جداسازي سـویـه                                          ) .         2(   آن تایید می کند                         

با    )       گلوکونوباکتر             و        استوباکتر         غیر از            (   هایی جدید و بومی ایران                                  

توانایی تولید سلولز و نیز ارزیابی میزان تولید سلولـز تـوسـط                                                                         

گلوکونوبـاکـتـر                       سویه هاي جدید در مقایسه با سویه استاندارد                                                           

.  بود    (Gluconobacter xylinus)  زایلینوس        

مواد و روش ها             

به منظور جداسازي سویه هاي تولید                                     :   جداسازي سویه ها                   )       الف   

کننده سلولز، از سرکه هاي مختلف محلی، انواع آب مـیـوه و                                                                                  

یک لوپ از نمونه هاي یاد شـده بـر روي                                                      .       میوه استفاده شد                   

،   %   0/5، پـپـتـون                      %   2شامل گلوکز            (   هسترین آگار                   -محیط شرام           

، دي سدیم هیدروژن فسفات بـدون آب                                                    %   0/5عصاره مخمر                

و آگار بیـولـوژیـک                          %       0/15، اسید سیتریک مونوهیدرات                                %   0/27

  24-72پلیت ها  به مـدت                            .       کشت داده شدند             )       pH    5، با      %   0/5

.    درجه سانتی گراد گرما گذاري گـردیـدنـد                                                        30ساعت در دماي                    

این مرحله تا به دست آمدن کلنی هاي خـالـص تـکـرار شـد                                                                                    

 )4-2  .(

تک کلنی هاي به دست آمده از مرحله                                      :   بررسی تولید سلولز                     )       ب 

 میلی لیتر مـحـیـط کشـت                                             10قبل، به درون ارلن هاي حاوي                                        

 درجـه              30هسترین مایع، تلقیح و براي تولید سلولز در                                                          -شرام    

پس از آن                  .        روز گرما گذاري شدند                    6-10سانتی گراد به مدت                           

در صورت تشکیل لایه سلولزي در سطـح ارلـن، لایـه هـاي                                                                           

سلولزي در شرایط استریل از مـحـلـول زیـریـن جـداسـازي                                                                                      

میزان تولید سلولز حاصل با سویه استاندارد میکروبـی                                                                   .       گردیدند       

تهیه شده از مرکز کلکسیون باکتري هـا و                                                           (     استوباکتر زایلینوس                    

مقایسه گردیـد               )       PTCC 1743قارچ هاي صنعتی ایران با شماره                                           

).  5 و    4( 

از آنجایی که لایه هاي سلـولـزي                                                 :   خالص سازي لایه سلولز                         )       ج 

تولید شده ممکن است با اندکی ناخالصی همراه بـاشـنـد، در                                                                                    

بـه       .       مرحله بعد لایه هاي به دست آمده خالص سازي گردیدنـد                                                                    

بـه مـدت                  %       NaOH     1این منظور، ابتدا لایه ها در مـحـلـول                                                         

 ساعت به منظور خالص سازي                          2 ساعت و پس از آن به مدت                                 2

 مناسـب،            pHکامل، خروج باقی مانده مواد احتمالی و رسیدن به                                                           

سـپـس           .       به  وسیله آب مقطر دیونیزه شستشو و جوشانیده شدند                                                 

).  6( لایه هاي به دست آمده در دماي اتاق خشک شدند                                           

: آزمون هاي تایید سلولز                     )   د 

لایه سلولز خالص سازي شـده درون ارلـن                                                         :   هضم آنزیمی                -1

 میلی لیتر از                     50 مولار وارد و سپس میزان                                    1حاوي بافر سیترات                        

میلی لیـتـر                 %       29/5(    مولار       1در بافر سیترات                %       2/5آنزیم سلولاز               

 میلی لیتر اسید سیتـریـک                              20/5 مولار به علاوه               1سدیم سیترات               

سپس براي کامل شـدن واکـنـش                                      .       به آن اضافه گردید                 )        مولار       1

 درجه سانتی گراد بـه مـدت                                             37هضم آنزیمی، ارلن در دماي                                    

در آخر، وجود قند هاي احیا کنـنـده                                                   ) .         7(    ساعت قرار گرفت                         2

توسط آزمون مولیش و نوع قند توسـط آزمـون بـنـدیـکـت،                                                                                     

).    9 و    8( ارزیابی شدند              
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 بـه            ) :     SEM(   بررسی توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره                                                     -2

منظور تایید ساختار سلولز میکروبی، لایه سلولزي خـالـص و                                                                             

خشک شده بر روي گرید مسی قرار گرفت و توسط لایـه اي                                                                          

عکسبرداري تـوسـط مـیـکـروسـکـوپ                                                   .       از طلا پوشانیده شد                       

 با     ) (Leo 435VP    SEMTech Solution, USAالکترونی نگاره                

).  10(  ولت انجام گرفت                 25000ولتاژ       

: شناسایی جدایه ها                )   ه 

 بررسی هاي فنوتایپی شـامـل بـررسـی                                                  :   شناسایی فنوتایپی                      -1

و نـیـز                 )       شکل و قوام کلـنـی هـا                                     (   ویژگی هاي ماکروسکوپی                            

بررسی هاي میکروسکوپی مانند رنگ آمیزي گرم، لام مرطوب                                                                    

سپس بر اساس نتایـج آزمـون                                   .   و رنگ آمیزي اسپور انجام شد                            

هاي نام برده، از سایر آزمون هاي متداول بیوشیمیایی مـانـنـد                                                                                

    H2Sآزمون کاتالاز، اکسیداز، ذوب ژلاتین، ایندول، حرکت و                                                                    

).  11( استفاده گردید               

بـه       ) :         PCR(   شناسایی ژنوتایپی با واکنش زنجیره پلی مراز                                                               -2

  PCRمنظور شناسایی کامل جدایه ها در حد گونه، از روش                                                              

  DNPدر ابتدا ژنوم باکتریایی با استفاده از کـیـت                                                           .       استفاده شد            

.   استخراج گردید             )   شرکت سیناژن، ایران                  ( 

 از پـرایـمـرهـاي                                   rRNA     16Sبه منظور تکثیر قطـعـه ژنـی                                          

 و        CAGGCCTAACACATGCAAGTC- ́5-3́ پــیــشــرو                 

شرکت آریـن              (     ACGGGCGGTGTGTACAAG- 3- ́5́ پیرو    

 بـا حـجـم                           PCRواکنش     ) .         11(   استفاده شد                )       ژن گستر، ایران                  

 میکـرولـیـتـر آب مـقـطـر،                                                    11/8 میکرولیتر شامل                       20نهایی         

  10غلظت          (    میکرولیتر پرایمر پیشرو                                 x10     ،1 میکرولیتر بافر                           2

 مـیـلـی                    10غلظت          (    میکرولیتر پرایمر پیرو                                2/2،     )   میلی مولار           

،   )    میلی مـولار             10غلظت        (     dNTP Mix میکرولیتر                0/4،         )   مولار    

 میکرولیـتـر                  1،   )    میلی مولار          25غلظت        (     MgCl2 میکرولیتر                1/4

DNA               میکرولیتر آنزیـم                             0/2 الگو و Taq DNA Polymerase  

. انجام گردید           )    واحد     5غلظت      ( 

بـا       )       کـوربـت           (    در دستگاه ترموسایکلـر                                PCRدر ادامه واکنش                      

 درجـه              94 دقیقه واسرشت ابتدایی در دمـاي                                                5شرایط دمایی                 

 چرخه شامل واسرشت سـازي در                                            30سانتی گراد و در ادامه                                 

 ثانیه، اتصال در دمـاي                                  60 درجه سانتی گراد به مدت                                     94دماي        

 ثانیه، طویل سازي در دماي                           60 درجه سانتی گراد به مدت                         59/1

 مـحـصـولات                  .    دقیقه انجام شد               2 درجه سانتی گراد به مدت                                 72

PCR                       درصد واجد اتیدیوم برماید مـنـتـقـل و                                                             1 به ژل آگاروز 

 Uvidocدستـگـاه             به کمک         DNAقطعات         .       الکتروفورز گردیدند                    

. مشاهده و عکس برداري شدند                        

به منظور تعیین توالـی                                   :   PCRتعیین توالی قطعات حاصل از                                         -3

  .  بریده شـد                DNA، قطعه آگاروز حاوي نوار                                   PCRمحصولات              

 از ژل بر اساس دستورالعمل موجود در                                                    DNAفرآیند استخراج                    

  .)   GF-1  Vivantis(    از روي ژل انجام شد                          DNAکیت استخراج             

 استخراج شده به همراه پرایمر پیشرو به منظور                                                             DNAدر نهایت              

تعیین توالی ژنوم باکتریایی به دانشگاه آکسفورد انگلیس ارسـال                                                                               

نمونه ها به صورت یک جهته تعیین توالی گـردیـدنـد و                                                                               .       شد  

پس از دریافت نتایج، توالی هاي به دست آمده با اسـتـفـاده از                                                                                        

همچنین توالی ها با استفـاده                                       .        بررسی گردید                Bioedit نرم افزار                

 بـا بـانـک تـوالـی هـاي                                                NCBI در سایت          BLASTاز برنامه             

16S rRNA               مقایسه گردیدند  .

یافته ها        

 نـمـونـه                     65از مجموع                    :   جداسازي سویه هاي باکتریایی                                )       الف   

 کلنـی بـر                    45سرکه هاي مختلف محلی، انواع آب میوه و میوه،                                              

 نمـونـه              34از این تعداد              .       هسترین ظاهر شد                  -روي محیط شرام                     

به عنوان باسیل هاي گرم منفی و بقیه به صورت گـرم مـثـبـت                                                                         

 نمونه که توانایی تولید سلـولـز را                                                      20در نهایت              .       شناخته شدند             

 نمونه با تـوانـایـی                                    5از این میان تنها                          .       داشتند انتخاب گردیدند                         

سودومـونـاس                 ،     اسپانیوس            آکروموباکتر           بالاي تولید سلولز شامل                               

 و دو جـنـس نـاشـنـاخـتـه                                                     سودوموناس دوري فلاوا                       ،     لوتئولا      

در این مطالعه وزن تر و خشک سلولز تولـیـد                                                      .       جداسازي شدند              

 گـرم         0/1 و    16/6شده توسط سویه هاي مورد مطالعه به ترتیب                                                        

  19/2همچنین این میزان توسط سویه استاندارد به ترتیب                                                     .       بودند     

نتایج نشان داد که سلولز تـولـیـد                                                    .        گرم گزارش گردید                      0/18و     

شده توسط سویه هاي مورد مطالعه داراي کیفیتـی مشـابـه بـا                                                                                       

الگوي استاندارد بوده اما از نظر میزان تولید در مقایسه با سویـه                                                                                        

. استاندارد کمتر بود                  
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تشـکـیـل                    :   تولید سلولز میکروبی توسط سویه هاي جدید                                                  )       ب 

هسـتـریـن                     -صفحه سلولزي در سطح در محیط کشت شرام                                                       

.   آگار تایید کننده عملکرد باکتري هاي تولید کننده سلولز بـود                                                                               

 روز تولید سلولز توسط باکتري هاي یـاد                                         6-10پس از گذشت                

).  1شکل     ( شده به وضوح قابل رویت بود                           

در آزمون هاي تاییدي سـلـولـز،                                             :   آزمون هاي تایید سلولز                           )       ج 

لایه به دست آمده به طور کامل در آنزیم سلولاز حل شـد و                                                                                   

هم چـنـیـن در آزمـون                                          .       محلول یک نواختی حاصل گردید                                  

مولیش، پدیدار شدن حلقه بنفش رنگ در محلول و بـیـن دو                                                                               

فاز، نشان دهنده وجود قند و در آزمون بندیکت، مشاهده رنگ                                                                        

. قهوه اي دلیلی بر وجود قند گلوکز بود                                   

مطالعه فرا ساختـار                          :   بررسی با میکروسکوپ الکترونی نگاره                                         )       د 

سلولز میکروبی به دست آمده با میکروسکوپ الکترونی نگـاره                                                              

نشان داد که سلولز تولیدي توسط این گروه از بـاکـتـري هـا                                                                           

).  2شکل     ( داراى ساختار شبکه مانند است                             

: شناسایی جدایه ها                )   ه 

الکتروفورز مـحـصـولات                              :       شناسایی ژنوتایپی و تعیین توالی                                          -1

PCR                       جفت بـازي                  1299حضور قطعه           %       1بر روي ژل آگاروز 

 جدایه        3نتایج تعیین توالی نشان داد که                               ) .         3شکل     (   را تایید نمود                     

،   سودومـونـاس لـوتـئـولا                                   ،     آکروموباکتر اسپانیوس                      به گونه هاي                   

 جـدایـه بـه                          2همچنین          .        تعلق داشتند                سودوموناس دوري فلاوا                       

و اطلاعات ژنتـیـکـی                              )       1جدول        (   صورت ناشناخته باقی ماندند                                   

علاوه بر این با مطالعاتـی                                    .        موجود نبود               NCBIسایرین در بانک                      

که پیرامون منابع موجود انجام گردید، نتایج نشان داد که باکتري                                                                                  

هاي شناسایی شده تاکنون از نظر تولید سلولز در مـنـابـع وارد                                                                                        

.   نشده اند        

  24-72کلنی این باکتري هـا پـس از                                                :       شناسایی فنوتایپی                      -2

 درجه سـانـتـی گـراد در                                         30ساعت گرمخانه گذاري در دماي                              

 قابـل مشـاهـده                           pH    4-7هسترین آگار و                         -محیط کشت شرام                     

 باکتري گرم منفی، میله اي راست یا کـمـی                                                             سودوموناس         .       شدند    

تـاژه         (   خمیده می باشد که در روش لام مرطوب داراي حرکت                                                                   

  . و در روش مالاشیت سبز بدون اسپـور مشـاهـده شـد                                                            )       قطبی    

)سمت چپ(گلوکونواستوباکتر زایلینوس و توسط سویه استاندارد ) سمت راست(تولید سلولز میکروبی توسط سویه هاي مورد مطالعه : 1شکل

تصویرمیکروسکوپ الکترونی نگاره از سلولز تولیـدي نشـان          :   2شکل  

.دهنده حضور ساختار شبکه مانند است

، 16S rRNA حاصل از تکثیر ژن          PCRالکتروفورز محصول    :  3شکل  

M  (  مارکرkb  1)  قطعه )  11 تا   3کنترل منفی، ستون هاي     )  1، ستون   )فرمنتاز

. جفت بازي حاصل از تکثیر ژن مورد نظر1299

1299 bp1000  bp

 250 bp
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 به صورت گرم منفی، میله اي کوتاه بودنـد کـه                                                                   آکروموباکترها             

و در          )       تاژه پـیـرامـونـی                           (   در روش لام مرطوب داراي حرکت                                        

روش مالاشیت سبز فاقد اسپور و در کشت هاي کـهـنـه بـه                                                                                    

. صورت کوکسی مشاهده شدند                      

 به صـورت                   سودوموناس         در بررسی هاي بیوشیمیایی                                     همچنین      

متحرك، اکسیداز مثبت، لاکتوز منفی در محیط مک کـانـکـی،                                                                      

در شرایط هوازي قندها را مورد                                        (   عدم توانایی در تخمیر قندها                                      

باکتري        .       مشاهده شد           )       مصرف قرار داده و تولید اسید می نماید                                                  

 داراي توانایی تجزیه قندها از جمله سوکروز                                                         آکروموباکتر           هاي       

در برخی گونه ها و گلوکز در گونه هاي دیگر، عدم تولید گاز                                                                                 

. پس از تخمیر قند و قابلیت تولید رنگدانه گزارش شدند                                                 

بحث   

 نمونه از سرکه هاي محلی، انواع آب میوه و                                                            65در این مطالعه                     

شرام آگار کشـت داده                             -میوه ها تهیه و بر روي محیط هسترین                                               

پس از ارزیابی بیوشیمیایی و نیز تعیین توالی مشـخـص                                                           .       شدند    

گردید که جدایه هایی با بالاترین توانایی تولید سلولز به گونـه                                                                                   

،   سـودومـونـاس لـوتـئـولا                                      ،       آکروموباکتر اسـپـانـیـوس                                  هاي       

همچنـیـن وزن تـر و                                      .        تعلق دارند               سودوموناس دوري فلاوا                       

خشک سلولز تولید شده توسط سویه هاي مورد مطالـعـه بـه                                                                               

. گرم بود       0/1 و    16/6ترتیب       

در سال هاي اخیر پیشرفت هاى بسیارى در زمینه استـفـاده از                                                                   

انواع پلى مرهاى طـبـیـعـى و                                               .       مواد زیستى حاصل شده است                               

مصنوعى در زمینه هاى مختلف پزشکى مانند پانسمان زخـم،                                                                         

سیستم هاى رهایش دارو، پیوندهاى عروقى، داربست و بستـر                                                                        

در میان انواع پلیمرهـا،                           .       براى رشد مجدد بافت به کار مى روند                                           

پلى ساکاریدها به دلیل ویژگی هاي مطلوبى که دارند از اهمیـت                                                               

برخی از پلی ساکاریدها مانند زانـتـان،                                                     .       بالایی برخوردار هستند                        

هیالورنیک اسید، دکستران، آلژینات و سلولز توسط میکروب ها                                                                         

این ترکیبات داراي خواص فیزیکى و زیستـی                                                      .       تولید مى گردند                  

مناسب و هم چنین کاربردهاى مفیدى در زمینه هاى مخـتـلـف                                                                               

، یـک             استوباکتر زایلیـنـیـوس                                .پزشکى و غیر پزشکى می باشند                                    

ایـن        .       باکتري گرم منفی، هوازي مطلق و تولید کننده سلولز است                                                     

باکتري می تواند گلوکز، گلیسرول و سایر منابع آلی را به سلولز                                                                                   

از طرفی در محیط ساکن می تـوانـد یـک                                               .       خالص تبدیل نماید                    

،   سودومونـاس            ).    14 و    13( لایه سطحی اي از سلولز ایجاد نماید                                    

از دیگر باکتري هاي مولد سلولز است که به صـورت هـوازي،                                                                                 

این بـاکـتـري                         .       گرم منفی و فاقد توانایی تخمیر قندها می باشد                                                           

عامل اصلی و مهم فساد مواد غذایی تازه سرد شده می باشد و                                                                                    

 نمونه اي                 آکروموباکتر           .       به طور رایج در خاك و آب وجود دارد                                                 

دیگر از باکتري هاي مولد سلولز است که به صـورت هـوازي،                                                                                 

گرم منفی و سرمادوست بوده و در فساد مـواد غـذایـی داراي                                                                              

لایـه تـولـیـدي                            .        ها می باشـد                    سودوموناس         دومین رتبه پس از                          

توسط این باکتري ها شامل میکروفیبریل هایی است کـه تـوده                                                                                

. سلولی در حال تقسیم را در بر می گیرد                                   

 به عنوان               استوباکتر زایلینیوس                     سلولز میکروبى تولید شده توسط                                        

یکى از با ارزش ترین محصولات بیوپلیمرى در زمـیـنـه هـاى                                                                                   

 داشتن استحکام مکانیکى بالا                                    .)   1(   گوناگون پزشکى کاربرد دارد                                   

در شرایط مرطوب، قابلیت نفوذپذیرى مایعات و گازها، کاهـش                                                                        

درد و سوزش در پوست صدمه دیده، مجموعه عواملى هستـنـد                                                                 

که غشاي ژلاتینى سلولز میکروبى را به عنوان یک پلیمر زیستی                                                                               

استفـاده            .)       16 و        15(   مطلوب در زمینه پزشکى مطرح مى سازند                                                  

)درصد(بالاترین شباهت شماره دسترسینام باکتريشماره باکتري

4239NR_037134.195نژاد سودوموناس لوتئولا 1

HR2NR_044390.193 نژاد  سودوموناس دوري فلاوا2

-ناشناخته3

LMG 5911NR_025686.192 نژاد  آکروموباکتر اسپانیوس4

-ناشناخته5

 نتایج تعیین توالی به دست آمده براي نمونه هاي باکتریایی:1 جدول
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 بـه عـنـوان                            1980از سلولز میکروبی براى اولین بار در سال                                                          

پانسمانى پوشیده شده با مایع براي بهبود زخم انجـام گـرفـت                                                                                  

و همکاران از سلـولـز مـیـکـروبـی،                                                   )       Fontana(   فونتانا           ) .         14(   

این مـحـصـول بـراي                                  .       محصولی را با نام بیوفیل تولید نمودند                                                

سوختگی هاي درجه دوم و سوم، زخم هاي عمـیـق، پـیـونـد                                                                         

پوست و به طور کلی براي درمان آسیب هاي پوستی بـه کـار                                                                                  

).    12( گرفته شد          

تـوانـایـی                      2009در سال         و همکاران              )   Kurosumi(   کوروسومی            

  NBRC 13693    استوباکتر زایلینوس                    تولید سلولز توسط باکتري                                 

در سـال                و همکاران                    )   Zeng(   همچنین ژنگ                .       را اثبات نمودند                   

تولید سلولز و بهینه سازي شرایط تولید آن را به وسـیلـه                                                               2011

کـاریـرا            .       ارزیابی قرار دادنـد                            مورد           استوباکتر زایلینوس                    باکتري          

   )Carreira   (            در همین سال توانستند سلـولـز را بـا                                                    و همکاران

فـاضـلاب              جدا شده از                         استوباکتر زایلینوس                    استفاده از باکتري                         

.   و شرایط تولید را با این ایزوله ها بهینه نمـایـنـد                                                       صنعتی، تولید                  

مطالعه نـانـوذرات                            به     2012و همکاران در سال                  )       Yang( یانگ        

قره به صورت شیمیایی در درون بستر سلولزي تولیدي توسط                                                                       ن 

در مطالعه حاضر نیز تولیـد سـلـولـز                                                    ) .         6(   پرداختند            باکتري ها               

میکروبى به وسیله سویه هاي بومی جدید جدا شده از نـمـونـه                                                                   

هاي سرکه هاي محلی، آب میوه و میوه ها مورد بررسی قـرار                                                                                 

با مطالعاتی که پیرامون منابع مـوجـود انـجـام شـد،                                                                                 .       گرفت    

مشخص گردید که باکتري هاي شناسایی شده در این مطالـعـه                                                                            

تاکنون از نظر تولید سلولز در پژوهش هـاي دیـگـر گـزارش                                                                           

تمامی نتایج به دست آمده در این مطالعـه در کـنـار                                                                              .       نشده اند          

ویژگی هاي منحصر به فرد سلولز باکتریایی آینده روشـنـی را                                                                                   

براي تولید این فرآورده بیولوژیک ارزان قیمت با کـاربـردهـاي                                                                                    

متنوع و مطلوب از سویه هاي باکتریایی جدید پـیـش بـیـنـی                                                                                        

همچنین ضرورت بررسی هاي بـیـشـتـر در مـورد                                                                 .   می نماید          

مکانیسم هاي مولکولی تولید سلولز توسط این جدایه ها و نـیـز                                                                                   

. شدت توانایی تولید سلولز توسط آن ها وجود دارد                                            

نتیجه گیري          

نتایج این تحقیق نشان می دهد که تولید سلولز توسـط سـویـه                                                                                     

 نیز قابل انجام                       گلوکونوباکتر             و        استوباکتر         هاي بومی غیر از جنس                               

به طوري که در این مطالعه براي اولین بار باکتـري هـاي                                                                            .       است   

سـودومـونـاس                    ،       سودوموناس لوتـئـولا                        ،     آکروموباکتر اسپانیوس                      

همچنین میـزان                 .      از نظر تولید سلولز معرفی گردیدند                                 دوري فلاوا           

سلولز تولید شده توسط این سویه هاي بومی در مقایسه با سویه                                                                                

 کمتر اما از نظر ساختاري مشابه بـا                                                زایلینوس            استوباکتر         استاندارد             

)   استوباکتر زایلینـوس                       سلولز تولید شده توسط                              (   الگوي استاندارد                     

. ارزیابی شد          

تشکر و قدردانی              

نویسندگان این مقاله از مسئول آزمایشگاه میکـروب شـنـاسـی                                                                                 

ی ن     اي ا        ج ر     در ا        ص م ی م ا ن ه                   ري        ل ی ل   ه م ک ا                 د به      دانشگاه آزاد دامغان                       

. ند  ن را دار        متنا    ل ا   ا  ـم  ـهش ک    و پژ  
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Abstract

Background and Objectives: The microbial cellulose which is produced by some strains of 

Acetobacter and Gluconobacter is structurally similar to plant cellulose. Based on this feature, the 

microbial cellulose has been used in medical and industrial productions as an important raw 

material. The aims of this study were to isolate the native bacteria species producing cellulose and 

to evaluate their production rate.

Materials and Methods: In this study, 65 samples were collected from different types of local 

vinegars, juices and fruits and were cultivated in Hestrin-Schramm's agar medium. Afterward the 

isolates with maximum ability to produce cellulose were selected and identified using biochemical 

tests and PCR method. After purification of the cellulose, enzymatic digestions method by 

cellulase enzyme and scanning electron microscope were used to confirm the presence of 

cellulose.   

Results: Totally, 20 strains with the cellulose production ability were isolated, of them 5 strains 

with maximum production ability were selected for further investigation. Base on biochemical 

tests and sequencing method, theses isolates were classified as Acromobacter spanius, 

Pseudomonas luteola and Pseudomonas durifulva. In this study, the wet and dried weight of the 

cellulose production were measured as 16.6 and 0.1g, respectively.

Conclusion: According to the findings, the cellulose can be produced by native isolates other than 

Acetobacter and Gluconobacter. In this study, the new native strains of produced cellulose were 

introduced for the first time in Iran. Also, the produced cellulose by these species has suitable 

traits in comparison with standard strains.
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