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ÚBôþ ÞLvõë kAoôyHú ìhípìþ|GByl Þú GB oô} WõAðú qkó OßTýp

ìþ|üBGl AìB Oõèýl ìTê Wñvþ ðýrko@ó|øB külû ìþ|yõk (1). Aüò ÚBob

GpAuBx @ðPþ|só|Kéþ uBÞBoülÿ ÞLvõë, Gú KñY upôOýM |A|, |D|,

|DA|, |B| ô|C| OÛvýî|Gñlÿ ylû AuQ. øí̀ñýò GpAuBx AgPçÖBR

ìõèßõèþ, GýõyýíýBüþ, AÞõèõsüßþ ôAKýlìýõèõsüßþ, Aüò|âõðú Gú

ìXéú kðýBÿ ìýßpôJ øB
uBë kôï, yíBoû |̂ùBoï (KýBKþ 5||), qìvPBó 8831

¾×dBR 242|||-532

Original 
Article

*( @koxGpAÿ ìßBOHú:|kAðzãBû @qAk Auçìþ, ôAcl ÞpZ, âpôû ìýßpôGýõèõsÿ

Oé×ò: 57907642190 

KvQ AèßPpôðýà: |moc.liamg@6352ieazerazerila|



kôôAoüPú OÛvýî ìþ|yõk: üßþ ôAoüPú ðEõÖõoìñw kAoAÿ

upôOýM|øBÿ |A|, |D| ô|DA| ôAoüPú âPýþ kAoAÿ upôOýM|øBÿ |B| ô|C|

OÛvýî|Gñlÿ âpkülû AuQ (2). OÓýýpAR ÖñõOýLþ koupôOýM|øBÿ

|A| ô|D| koøñãBï Î×õðQ ìrìò ìzBølû ìþ|yõk Þú ìõWI ìÛBôìQ

ìhípkoGpAGpÖBâõuýPõqìþ|âpkk (3). Gú OBqâþ upôOýM |A| oA

ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||ôAoüPú âpôGýþ ôupôOýM |D| oA

ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||ôAoüPú ðEõÖõoìñw ðBìýlû ylû AuQ

(4). ìÇBèÏBR ÖýéõsðPýßþ clAÚê 6 âõðú ÞpüLPõÞõÞþ

|B/II/INV|, |VINV|, |IGV|, |IIGV|, |IIIGV| ô|VIGV| oA ìÏpÖþ

ìþ|Þññl Þú GB ÎñõAó OBüM|øBÿ ìõèßõèþ ìXíõÎú âõðú|øBÿ

GýíBoÿ|qAÿ ÞpüLPõÞõÞõx||ìÇpf ìþ|GByñl ôøíú koâpôû

ÖýéõGBqülüç||(|alleidisaboliF|)ôoAuPú Opû ìçë|øB|

|(|selallemerT|)ÚpAokAoðl (5).

ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||üà KBOõsó Öp¾Q ÆéI koAÖpAk

ìHPç Gú  ÂÏØ uývPî Aüíñþ ìþ|GByl ôgÇpAGPç Gú @ó koGýíBoAó

ìHPç Gú AülqôWõk kAok. kokøú|øBÿ AgýpGB OõWú Gú AÖrAü{ AÖpAk

ìHPç Gú Aülq, ÞpüLPõÞõÞõqüw AøíýQ ôütû Aÿ kouÇe GùlAyQ

Îíõìþ  üBÖPú AuQ (6-8). ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||Kw Aqð×õm

Gú oüú|øB AGPlA koy{|øB OßTýpìþ|üBGl ôuLw OíBüê Gú cpÞQ Gú

uíQ uývPî AÎ¿BJ ìpÞrÿ oA ðzBó ìþ|køl (9). koOzhýÀ

ÞpüLPõÞõÞõqüw Î¿Hþ, ÂpôoR Gú ÞBoâýpÿ Oßñýà|øBÿ

@qìBüzãBøþ cvBx| ôAgP¿B¾þ|OpGú ôütû koìÏpÖþ koìBó Âl

ÚBôþ upüÐ ôWõk kAok (01).

|AgýpA« |GB ôWú Gú ÞBoAüþ ìdlôk oô}|øBÿ @qìBüzãBøþ uñPþ ìPlAôë

(ìBðñl ÞzQ, oðä @ìýrÿ ôupôèõsÿ) ôqìBó GpGõkó  oô}|øBÿ ìõèßõèþ

ìõok OõWú ÚpAoâpÖPú|Aðl, AqGýò oô}|øBÿ ìõèßõèþ A~ ~qìõó OßTýpøî kìB Gú

ôAuÇú céÛú (|noitacifilPMAlamrehtosI detaideM pooL|) üB

|PMAL| ìþ|OõAðl WBüãrüò ìñBuHþ GpAÿ oô}|øBÿ uñPþ ìdvõJ âpkk

(11 ô21) .

|PMAL| oôyþ uBkû ôGvýBoupüÐ AuQ Þú OõuÈ ðõOõìþ ô

øíßBoAð{ kouBë 0002 ìýçkÿ AGlAÑ âpkül. koAüò oô} |AND|

ølÙ koypAüÈ øî kìB OßTýpìþ|üBGl. ̂õó qìBðþ GpAÿ OÓýýpkìB

¾pÙ ðíþ|yõk koðPýXú oô} |PMAL| GvýBoupüÐ AuQ (31 ô

41). koAüò @qìõó, ìpAcê GBqyló kôoyPú ôOßTýp, øpkôGú Æõo

øî|qìBó oj ìþ|køl (51). koAüò oô} Aq4 KpAüíp|]|2 KpAüíp

kAgéþ |)PIB,PIF(| ô2 KpAüípgBoWþ|)3B,3F([|  AuP×Bkû ìþ|yõk

Þú koìXíõÑ 6 ðBcýú ko|AND| AèãõoA ìõok yñBuBüþ ÚpAo

ìþ|køl (41). kouBë 2002 ìýçkÿ |nimagaN| ôøíßBoAð{, 2

KpAüípGú ðBï |pool |(|FL| ô|BL|) Gú ôAÞñ{ AÂBÖú ðíõkðl ôGú Aüò

OpOýI OßTýp|AND| koAüò ôAÞñ{ upüÐ|Opâpkül. Aüò kôKpAüíp

ôütû èõN øípAû GB 4 KpAüípÚHéþ 8 ðBcýú sðþ Aq|AND| ølÙ oA

yñBuBüþ ìþ|ðíBüñl. Gú kèýê Aüò Þú GBül OíBìþ 6 üB 8 ðBcýú ko

|AND| ølÙ Gú Æõo¾dýe OõuÈ KpAüípøB yñBuBüþ yõðl, Aüò

OvQ kAoAÿ  AgP¿B¾ýQ GvýBoGBæüþ ðvHQ Gú uBüpoô}|øBÿ

ìõWõk OßTýpøî kìBüþ |AND|, kocBë cBÂpìþ GByl (61 ô71).

ìd¿õë ðùBüþ ôAÞñ{, ÚÇÏBR |AND| GB uBgPBouBÚú – céÛú Gú

øípAû ÚÇÏBR OßTýpüBÖPú |AND| GB OßpAoøBÿ ìÏßõx ìPÏlk ôøî

^ñýò uBgPBoøBÿ âê Þéíþ GB èõN øBÿ ÖpAôAó ìþ|GByl (41 ô81),

Gú Æõoÿ Þú ìÛlAoqüBkÿ |AND |(03-01 ìýßpôâpï ko52

ìýßpôèýPp), ìþ|OõAðl koqìBó ÞõOBøþ (06-51 kÚýÛú) GB Agn GvýBo

qüBk uBgPú yõk (71 ô91). Aüò oô} GB AÖrôkó oðä uBüHpâpüò

1/0%  ôìzBølû koqüpðõo|VU| koqìBó GvýBoÞî ÚBGê AoqüBGþ

AuQ. koAüò OdÛýÜ OõAðBüþ oô} |PMAL| koOzhýÀ

ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||koGýíBoAó Aülqÿ Gpouþ âpkül.

ìõAk ôoô} øB

AèØ) ÞzQ ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw: koAüò Ktôø{ üà uõüú

AqìpÞrÞéßvýõó ìýßpGþ uBqìBó Ktôø{|øBÿ Îéíþ ô¾ñÏPþ ôüà

uõüú küãpðýrAqkÞPpÚùpÿ ko@qìBüzãBû ouBèQ OùpAó Oùýú ôGpoôÿ

ìdýÈ ÞzQ raga dees regiN |(|ASU ,.oC aidemucA|) GB

ÞzQ Gú ìlR üà ø×Pú kokìBÿ 73 koWú âpï gBðú ânAoÿ ôâpkül.

AqAüò kôuõüú |AND| AuPhpAZ ôOvQ |PMAL| Gpoôÿ Aüò kô

uõüú Gùýñú âpkül. ||

J) WíÐ|@ôoÿ ðíõðú: OÏlAk 43 ðíõðú upï gõó OBqû ìñXíl

AqAÖpAk k̂BoGýíBoÿ AülqGB øíßBoÿ Gh{ AülqAðvýPõKBuPõo

AüpAó AqGýíBouPBó|øBÿ ìhPéØ OùpAó WíÐ @ôoÿ âpkül.
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Z) AuPhpAZ AND:| AuPhpAZ AND| GB kuPãBû AqÞýQ|

PND| uýñBsó|)045118ND :tac(| ÆHÜ kuPõoAèÏíê AðXBï yl.

GpAÿ Aüò ìñËõoAGPlA 001 ìýßpôèýPpKçuíB GB 5 ìýßpôèýPpKpôOEýñBq

|k| ìhéõÉ ylðl ôKw AqðãùlAoÿ kocpAoR  |Cº|27 Gú ìlR 01

kÚýÛú, 004 ìýßpôèýPpGBÖp| èýr|Þññlû (|GND|) Gú @ó AÖrôkû yl. ko

ìpcéú GÏl 003 ìýßpôèýPpìdéõë ouõJ køñlû (AürôKpôKBðõë) Gú

@ó AÂBÖú âpkül. uLw Gú ìlR 01 kÚýÛú GB 00021 kôokokÚýÛú

|)mpr(| uBðPpü×ýõsôGB Ohéýú. ìdéõë oôüþ 1 uþ uþ ìdéõë

yvPzõ(AOBðõë 07%) Gú @ó AÂBÖú âpkül ô5 kÚýÛú ko00021 kôo

kokÚýÛú uBðPpü×ýõsyl. uLw AOBðõë Ohéýú 5 kÚýÛú koâpï|gBðú

56 koWú uBðPþ|âpAk GpAÿ gzà yló ÞBìê ðãùlAoÿ yl. ko

ðùBüQ Gú ìñËõoOùýú ìdéõë |AND|, lμ|03 @J kôGBoOÛÇýp

AuPpüê Gú èõèú AÂBÖú ôGú ìlR 5 kÚýÛú ko|C°|56 ÚpAokAkû yl.

k) ÆpAcþ KpAüíp: KpAüípøB GB Þíà ðpï AÖrAo|4Vrerolpxe

remirP| GpAuBx OpAkÙ ìõWõk kosó )ON|NOISSECCA

185993UE:5aru) ÆpAcþ âpkül (;4Vrerolpxe remirp|

|/e/.PJ rerolpxe remirp/:ptth) ôOpAkÙ KpAüípøBÿ |3B|, |3F|,

|PIB|, |PIF|, |BL| ô|FL| GpAÿ Oõèýl Gú ypÞQ uýñBsó AouBë âpkül

(Wlôë 1).

û) ôAÞñ{ |PMAL|: ||ìhéõÉ ôAÞñ{ kocXî |lμ|52 yBìê

lμ|2/5 @J kôGBoOÛÇýp, |lμ|5/2 GBÖp@ðrüî GB ÒéËQ |X1|, lμ|1

ìhéõÆþ AqKpAüíp|øBÿ gBoWþ (|3B/3F|) GB ÒéÃQ Mμ|2/0 ô

KpAüípøBÿ kAgéþ (|PIF/PIB|) GB ÒéËQ Mμ|6/1, |lμ|1 Aq

KpAüípøBÿ pool |(|PL/BL|) GB ÒéËQ |Mμ|8/0, |lμ|8/1 |
4

OSgM|

GB ÒéËQ |Mm|2/7, |lμ|1 (|U8|) @ðrüî |AND tsB| KéýípAq, |lμ|4

|niateB| GB ÒéËQ M|8/0, lμ|5/3 Aq|sPTNd| GB ÒéËQMm|4/1

ôlμ|5 Aq|AND| AuPhpAZ ylû Gõk. Aüò ôAÞñ{ Gú ìlR 06 kÚýÛú

kokìBÿ 66 koWú uBðPþ|âpAk AðXBï yl. koøpkôoôAÞñ{, Aq

ÞñPpë ìTHQ ôìñ×þ AuP×Bkû yl.||

Gú ìñËõoAoqüBGþ ìd¿õë ôAÞñ{ üà ìýßpôèýPpuBüHpâpüò

üà ørAoï ko¾l |)A35794 :tol negortivnI(| Gú øpèõèú ôAÞñ{

AÖrôkû ôGpoôÿ kuPãBû OpAðw AüéõìýñýPõoôGB Æõë ìõZ 203

ðBðõìPpGpouþ âpkül. èõèú cBôÿ ôAÞñ{ ìTHQ Gú oðä uHr

ÖéõouBðw ôìñ×þ Gú oðä ðBoðXþ ìzBølû yl.

ô) cvBuýQ ôAgP¿B¾ýQ ôAÞñ{ |PMAL|: GpAÿ OÏýýò

cvBuýQ OvQ |PMAL| Gùýñú ylû, oÚQ|øBÿ ìhPéØ Aqìhíp

ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||ko@J küõðýrû Gú Þíà oô} yíBo}
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Wlôë 1: KpAüípøBÿ Gú ÞBooÖPú ko@qìõó|.PMAL|

yßê 1: OvQ Gùýñú ylû |PMAL|. èõèú 1 ôAÞñ{ ìTHQ ôèõèú 2 ôAÞñ{ ìñ×þ.



ìvPÛýî ìýßpôußõKþ Oùýú ôAq|AND| AuPhpAZ ylû AqoÚQ øBÿ

ìhPéØ AuP×Bkû âpkül. GpAÿ OÏýýò AgP¿B¾ýQ ðýrOvQ

|PMAL| Gùýñú ylû Gpoôÿ |AND| øBÿ AðvBó, ìõ}, |ANDc| ÿ

ôüpôx øLBOýQ |C|, OõÞvõKçuíB âõðlû|Aÿ, ìBüßõGBÞPpüõï

OõGpÞýéõuýw, uBÞBoôìývw upôürüú, ôOÏlAkÿ küãpAqÎõAìê,

Gú øípAû ÞñPpë ìTHQ ôìñ×þ ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ. ||

ðPBüY

OvQ |PMAL| GB ìÏýBoøBÿ Gùýñú ylû, cvBuýQ 001% oA

ðzBó kAk, koclÿ Þú 5 uéõë ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||koèõèú

oA OzhýÀ kAk (yßê 2).

øî ̂ñýò OvQ |PMAL| AqAgP¿B¾ýQ ÞBìê (001ko¾l)

GpgõokAoGõk, qüpA AuP×Bkû Aq6 KpAüípôütû, ðzBó kAk Þú ôAÞñ{ GvýBo

AgP¿B¾þ AuQ, Gú Æõoÿ Þú ÖÛÈ GBAND| ìõok ðËpôAÞñ{

kAyQ ôGB |AND| uBüpÎõAìê ìõok @qìõó, ôAÞñzþ ¾õoR ðãpÖQ

(yßê 3). 

AqOÏlAk 43 ðíõðú upï gõó GýíBoAó ìHPç Gú Aülq, 3 ìõok

(33/11%) ÞpüLPõÞõÞõxðEõÖõoìñw||GB AuP×Bkû AqOvQ |PMAL|

yñBuBüþ âpkül (yßê 4).  ||

GdU ||

GýíBoÿ ÞpüLPõÞõÞõqüw Aâp̂ú ÞíýBJ AuQ,  AìB Gú ÎñõAó üà

Î×õðQ ÚBôþ GvýBoìùî koGýíBoAó k̂BoÂÏØ uývPî Aüíñþ Gú

g¿õÁ AÖpAk k̂BoÎ×õðQ ôüpôx ðÛÀ uývPî Aüíñþ (|VIH|)

koðõAcþ AoôKB, yíBë @ìpüßB ô@ÖpüÛB yñBgPú ylû AuQ (02). Aüò

GýíBoÿ Þú ÚHç GýíBoÿ gõAJ ðBìýlû ìþ|yl ko^ñl uBë AgýpGú

üà ìvBèú GýlAoâpìùî OHlüê ylû AuQ ôâ×Pú ìþ|yõk Aqøp

ìýéýõó GýíBoìHPç Gú Aülq00005 Aèþ  000001 ð×pGú GýíBoÿ

ÞpüLPõÞõÞõqüw k̂Boìþ|yõðl (12).||ÆHÜ OdÛýÛBR AðXBï ylû,

OBüM|øBÿ ìõèßõèþ |INV| ô|VINV| ìùî Opüò ôGýzPpüò ìõAok WlA

ylû AqAÖpAk ìHPç Gú AülqGõkû|Aðl (22 ô32) ôÞpüLPõÞõÞõqüw Þú

ÚHç koÞõkÞBó ðBkoGõk AÞñõó ìlAôï ârAo} ìþ|yõk (42). koAÖpAk

|VIH| ìTHQ ìíßò AuQ Gú kô¾õoR ìññtüQ ìrìò ôüB

ÞpüLPõÞõÞíýB külû yõk (52). kocBèQ ìññtüQ ÞpüLPõÞõÞþ

ìlüpüQ koìBðþ ìíßò AuQ ypAüÈ oA GùHõk køl AìB kocBèQ

ÞpüLPõÞõÞíýB OXpGú ðzBó kAkû AuQ Þú Kw AqoglAk Aüò cBèQ,

cPþ Kw AqGú ÞBoâýpÿ kôqìñBuI AqkAoôÿ Âl ÚBôþ

AgP¿B¾þ, AcPíBë qðlû ìBðló GýíBoAó ÂÏýØ AuQ (62 ô72).

ìýrAó AGPç Gú Aüò GýíBoÿ ìpå GBokoAÖpAk ìHPç Gú AülqkoAüBæR

ìPdlû ôAoôKBÿ ÒpGþ ôAuPpAèýB Gýò 6 OB 01 ko¾l ôko¾dpAÿ

@ÖpüÛB Gýò 51 OB 03 ko¾l Ohíýò qkû ylû AuQ (82).   ||

AÖpAk k̂BoGýíBoÿ AülqGú kèýê ðÛÀ kouývPî Aüíñþ uéõèþ,

ìvPÏl AGPç Gú ÎõAìê Î×õðþ küãpÿ ðýrìþ|GByñl. Aq@ó|WB Þú oAû

AðPÛBë ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||AqÆpüÜ ìXBoÿ Oñ×vþ AuQ, ko

¾õoOþ Þú Aüò AÖpAk koìÏpÅ ÎBìê ÚpAoâýpðl, GB OõWú Gú AðPzBo

WùBðþÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñwGú oAcPþ AÖpAk k̂BoðÛÀ Aüíñþ

Gú ôütû AÖpAk Aülqÿ oA ìõok cíéú ÚpAoìþ|køl. ÞpüLPõÞõÞõqüw ko

GýíBoAó Aülqÿ Gú ylR ðõAÚÀ Aüíõðõèõsüà GvPãþ kAok ô

ìPÏBÚI ÞBø{ OÏlAk uéõë|øBÿT, +4DC|| Gú ÞíPpAq001 uéõë

koøpìýßpôèýPpìþ|oul. Gý{ Aq08 ko¾l AqGýíBoAó ìHPç| Gú Aülq

koqìBó OzhýÀ Î×õðQ, Gú ìññtüQ üB ìññãõAðv×BèýQ k̂Bo

øvPñl. koAüò AÖpAk Þú Îçüî ìññtüQ ôOI GB ÖõA¾ê ìñËî Gpôq
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yßê 2: OÏýýò cvBuýQ OvQ |PMAL|, èõèú 1: ÞñPpë ìTHQ, 2 :01 ìýéýõó uéõë, 3

:1 ìýéýõó, 4 :000001, 5:00001, 6:0001, 7 :001, 8: 05, 9:5 | uéõë ô01: ÞñPpë ìñ×þ.

yßê 3: OÏýýò AgP¿B¾ýQ OvQ |PMAL|; èõèú yíBoû 1: ÞñPpë ìñ×þ, 2: ôAÞñ{

|PMAL| GB |AND| ìõ}, 3: |AND| AðvBó, 4: |AND| AypüzýB Þéþ, 5: |AND|

uBÞBoôìývw upôürüú, 6: |ANDc| ôüpôx øLBOýQ |C|, 7: |AND| ìBüßõGBÞPpüõï

OõGpÞýéõuýw, 8: |AND| OõÞvõKçuíB âõðlAÿ||ôèõèú yíBoû 9: ÞñPpë ìTHQ.



ìþ|Þñl cPþ AâpGpouþ|øBÿ Aôèýú ìñ×þ GByl, Î×õðQ ÞpüLPõÞõÞõx|

|GBül ìl ðËpÚpAoâýpk.

Gú ìñËõoOzhýÀ ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||OB Þñõó

oô}|øBÿ ìhPé×þ AoADú ylû AuQ Þú øpÞlAï ìrAüB ôìÏBüHþ

kAyPú|Aðl. kouBë 4891, |nehoC| GB ìÛBüvú oô}|øBÿ Ozhý¿þ

oðä|@ìýrÿ ìpÞI|øñlÿ ôoðä|@ìýrÿ ÖéõouBðw @Þpülüò ðBoðXþ

ôoô} upôèõsÿ @âéõOýñBuýõó æOßw oôÿ 261 ðíõðú ìzßõá

Gú ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||ârAo} ðíõk Þú ko¾l ôÚõÑ ðPBüY

ìñ×þ ÞBmJ AqðPBüY ìTHQ ÞBmJ GýzPpGõk AuP×Bkû AqoôyùBÿ

üBkylû koqìBðþ Þú OÏlAk KBüýñþ AqÎBìê GýíBoÿ|qA koôAcl cXî

ðíõðú ìõWõk AuQ, ÞBoGpk Ozhý¿þ ¾dýdþ ðhõAøñl kAyQ

(92). |ikargeleV| ôøíßBoAó kouBë 1002 ìýçkÿ, Kw Aq

AuPhpAZ |AND| Aqðíõðú|øBÿ Þéýñýßþ kAoAÿ OvQ ìTHQ

@âéõOýñBuýõó æOßw, Þú øpÞlAï 2±|8 uéõë koìýéþ|èýPp

kAyPñl, ìd¿õæR OßTýpylû ìñBuHþ oA GpAÿ øýloôèýr@ðrüíþ

|IulA| ôüB |IpsM| ôGú kðHBë @ó Oßíýê Gpouþ Gú Þíà |PLFR|

AüXBk ðíõkðl. @ó øB ârAo} ðíõkðl Þú AðXBï OvQ |RCP| oôÿ só

|5aru|ô|PLFR| GB Gú ÞBoâýpÿ üà oô} AuPhpAZ |AND| gBðãþ

(|esuoH nI|) üB OXBoÿ, ìþ OõAðl GpAÿ yñBuBüþ upüÐ  ôAoüPú øBÿ

ìhPéØ ÞpüLPõÞõÞõx||ìñBuI GByl (03). kouBë 9002, |nielK|

ôøíßBoAó ðPBüY cB¾ê Aq@qìõó ì¿pÙ âéývýò oôÿ ìdýÈ |

ragABGC |(Aë ÞBðBôAðýò âéývýò GpôìõOýíõë Géõ@âBo) oA OõACï GB

@qìBü{ øýloôèýrAôoû ôOõèýl ìçðýò oôÿ 201 uõüú ÞpüLPõÞõÞõx

ðEõÖõoìñw||ôâBOýþ Gpouþ ðíõkðl ô@ó oA GB ðPBüY cB¾ê Aqoô}

gnicneuqeS AND USL 2D |(GB |ANDr| qüpôAcl Groå

oüHõqôï) ìÛBüvú Þpkðl. @ó|øB ârAo} ðíõkðl Þú ìdýÈ ragABGC|

Gú øípAû @qìõó øýloôèýrAôoû ôìçðýò oôÿ |ragAdees regiN|

ìþ|OõAðl ìBðñl oô} |gnicneuqeS AND USL 2D| GpAÿ

OzhýÀ kôâõðú ÖõÝ ðPBüY ìñBuHþ AoADú køñl (13).

Aq@ðXBüýßú oô}|øBÿ OzhýÀ ìõèßõèþ AqðËpkÚQ,

cvBuýQ ôupÎQ Gpoô}|øBÿ uñPþ GpOpÿ kAoðl, ìõÂõÑ Gú

ÞBoâýpÿ oô} øBÿ @qìBüzãBøþ upüÐ Gú ìñËõoOzhýÀ Gú ìõÚÐ

ÎBìê ôOÏýýò kAoôÿ ìñBuI GpAÿ koìBó ôÞñPpë Î×õðQ, ðÛÇú

ÎÇØ ìdvõJ ìþ âpkk.

yõAøl Gú kuQ @ìlû AqOdÛýÛBR ÚHéþ cBÞþ AqOõAðíñl Gõkó

Oßñýà |PMAL| AuQ. koAüò OdÛýÜ GpAÿ Aôèýò GBokoAüpAó Aüò

oô} Gú ìñËõoOzhýÀ ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||ìõok AoqüBGþ

ÚpAoâpÖQ. kouBë 0002 GpAÿ Aôèýò GBo|PMAL| OõuÈ kAðzíñl

sAKñþ GñBï |imotoN| ôøíßBoAð{ ìÏpÖþ âpkül. koìÛBüvú GB

|RCP|, |ABSAN|, |RS3| ô|ADS| Aüò oô}, ìrAüBÿ GBæOpÿ kAok

(41). kouBë 2002, |nimagaN| ôøíßBoAð{, 2 KpAüípGú ðBï

KpAüíppool |(|PLF| ô|PLB|) Gú ôAÞñ{ AÂBÖú ðíõkðl ôGú Aüò

OpOýI uñPr|AND| koAüò ôAÞñ{ upüÐ Opâpkül (61). kouBë

4002, |obukihsU| sAKñþ AGpAqkAyQ AÖrôkó kôKpAüípèõN |PLB|

ô|PLF| Gú |PMAL| ìþ|OõAðl ìlR qìBó ìõok ðýBqOvQ oA Aqüà

uBÎQ Gú ÞíPpAqðýî uBÎQ ÞBø{ køl, ôìýrAó qüBkÿ ouõJ

u×ýl KýpôÖv×BR ìñýrüî Gú ¾õoR ìd¿õë WBðHþ ko@qìBü{

Oõèýl ìþ yõk Þú OzhýÀ OvQ ìTHQ oA cPþ GB ̂zî AìßBó Knüp

ìþ Þñl (23). OßTýpøî kìB Gú ôAuÇú céÛú üà oô} OßTýpsó

ôütû AuQ Þú ko@ó |AND| OñùB Gú ôuýéú üà @ðrüî kAoAÿ gB¾ýQ

|tnamecalpsid dnartS| üB WBGú WB Þññlû oyPú  |AND |(ìBðñl |

tsB Kéþ|ìpAq) koypAüÈ Oà kìBüþ OßTýpìþ|âpkk (41). koAüò

Oßñýà KpAüípkAgéþ Wéõüþ (|PIF|) yBìê ÚvíQ|øBÿ |2F| ô

OõAèþ ìßíê |1F|(|c1F|) ôKpAüípkAgéþ KzPþ (|PIB|) yBìê

ÚvíQ|øBÿ |2B| ôOõAèþ ìßíê |1B|(|c1B|) ìþ GByñl Þú âBøþ ko

Gýò Aüò ÚvíQ|øBÿ kôâBðú, OõAèþ|øBÿ ÖB¾éú AðlAqÿ AqOýíýlüò

ÚpAoìþ|køñl Þú AèHPú Âpôoÿ ðývQ (91 ô33) ô|3F| ô|3B| GB oyPú

Aèãõÿ AGPlAüþ W×Q ylû ôGú Þíà gB¾ýQ @ðrüî koÞñBoqkó
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yßê 4: uú èõèú ôuÈ ðíõðú øBÿ ìTHQ, @gpüò èõèú uíQ ̂M ÞñPpë ìTHQ ô@gpüò

èõèú uíQ oAuQ ÞñPpë ìñ×þ. 



oyPú, üà kôoyPú Aÿ Oßíýê ôgBoZ ìþ yõk ôøî qìBó oyPú

uBgPú ylû OõuÈ |c1F| ô|c1B| Gú ÆõoOà oyPú Aÿ GpAÿ

uýßê|øBÿ ìPõAèþ AqÎíéßpk |FL|, |BL|, |PIB| ô|PIF| GpWB ìþ|ìBðl

(41 ô23). KBui @qìõó |PMAL| ìþ OõAðl Gú uBkâþ GB ̂zî

Òýpìvée külû yõk Gú Æõoüßú gõAû AqÆpüÜ AüXBk ÞlôoR GB

AÖrôkó KéýípøBÿ ÞBOýõðþ üB AqÆpüÜ AÖrôkó oðä ÖéõouBðw uBüHp

âpüò Gú ìd¿õæR |PMAL|, ðPýXú ÚBGê ìzBølû AuQ (81 ô91).

koAüò ìÇBèÏú Gú ìñËõoAWpAÿ @qìõó |PMAL|, AqølÙ

sðþ |5aru| Þú @ðrüî AôoôOýlüò ìõðõÖv×BR KýpôÖv×õoüçq

(|esalyrohpsohporyp etahpsohponom -eniditoro|)oA

koÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||Þl ìþ|Þñl GpAÿ OzhýÀ ÎBìê

AuP×Bkû yl. AqAüò só koOdÛýÛBR AgýpkoOÏýýò OBüM|øBÿ

ìõèßõèþ Aüò ìýßpôAoâBðývî ôOzhýÀ AðõAÑ @ó|øB AuP×Bkû ylû

AuQ (32).

ðPýXú âýpÿ

ðPBüY ðzBó ìþ|køl Þú oô} |PMAL| koOzhýÀ

ÞpüLPõÞõÞõx ðEõÖõoìñw||ÞBo@ìl Gõkû ôGú kèýê Îlï ðýBqGú

OXùýrAR âpAó ÚýíQ ìþ|OõAðl GB kAyPò cvBuýQ ôAgP¿B¾ýQ

GBæ ÎBìê oA yñBuBüþ ðíõkû ôGlôó AuP×Bkû Aqoô}|øBÿ

@yßBouBqÿ qìBó GpôAÚlAìBR küãpðPýXú oA Gú ÆõoupüÐ ìzBølû

ðíõk Þú oAû cê ìñBuHþ GpAÿ AuP×Bkû ko@qìBüzãBû øBÿ Ozhý¿þ

Þzõoìþ|GByl.   ||

OzßpôÚlokAðþ

ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú AqkAðzãBû @qAk Auçìþ ôAcl yùpÚlx

Gú kèýê koAgPýBoÚpAokAkó OXùýrAR @qìBüzãBøþ Ozßpô

ÚlokAðþ ìþ|ðíBüñl. ||
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Abstract
Background and Objective: Cryptococcus neoformans is opportunistic capsulated yeast that

infects immunocompromised individuals. Infection occurs due to inhalation of the agent and
common infection form is meningitis. Several methods are common to detect this life threthen-
ing agent but none of them have well accepted in sensitivity, specificity and rapidness. In this
research the effort has been on installation and optimizing the LAMP assay in order to detect
the agent itself and its distribution importance of Cryptococcus neoformans in serum speci-
mens of AIDS patients.  

Material and methods: A total number of 34 serum specimens were collected from 34 AIDS
patients. After applying sensitivity and specificity tests for the installed technique, optimiza-
tion of the assay was performed on the specimens. The specimens got inactivated and after
steps of DNA extraction, 6 designated primers for the target gene (ura5) were applyed for
detection of Cryptococcus neoformans by using the LAMP method. 

Results: In this study 3 specimens of the total number of 34 AIDS patients were reported
positive by using LAMP technique. This it reveals the importance of Cryptococcal infection in
AIDS patients.

Conclution: Loop-mediated isothermal amplification is an applicable, sensitive, quick and
lucrative method for detection of Cryptococcus neoformans. Diagnostic laboratory can use this
method without requiring any special instruments.     
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