
OBSýpÞBðþ|yñBuþ GpGýõèý̀ýñä ìrôÖýéýà ìw AqÒHBoÞõoû|øB ôÞñvBðPpû ÖéõOBuýõó

Îéþ GùrAk1*, qøpA ìñBÖþ2, kÞPpìdíl oðXHp3

1 ÞBoyñBuþ Aoyl,|âpôû ÖpAôoÿ ìõAk ìÏlðþ, kAðzãBû yùýl GBøñpÞpìBó

2ÞBoyñBuþ Aoyl, AìõoOdÛýÜ ôOõuÏú ìXPíÐ ìw up̂zíú, ypÞQ ìéþ ¾ñBüÐ ìw AüpAó

3AuPBk|,|âpôû ìùñluþ ìÏló, kAðzãBû yùýl GBøñpÞpìBó

^ßýlû ||

uBGÛú ôølÙ: Aìpôqû AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øB Gú ÆõoâvPpkû|Aÿ GpAÿ GBqüBGþ ÖérAR AqGBÆéú|øB, ÞBðvñä|øB ôÞñvBðPpû|øBÿ ìw AuP×Bkû ìþ|yõk.

koá Îíéßpk GBÞPpÿ|øB ðvHQ Gú AðõAÑ ìõAk GB ÞBðþ|yñBuþ ìhPéØ Gú ìñËõoGùHõk ÖpAüñløB ôAðPhBJ GBÞPpÿ|øBÿ ìñBuI GvýBocBDrAøíýQ

AuQ. ølÙ AqAüò Ktôø{, Gpouþ OBSýpÞBðþ|yñBuþ ÒHBoÞõoû|øB ôÞñvBðPpû ÖéõOBuýõó GpGBqüBGþ ìw GB AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê

ìþ|GByl.  ||

ìõAk ôoô} øB:||OBSýpÞBðþ|yñBuþ ìõAk ìõok ÎíéýBR GpGBqüBGþ Gýõèõsüßþ ìw Gú oô} Gýõèý̀ýñä GB AuP×Bkû AqkôðõÑ ìõAk ÒHBoìPBèõosüßþ

ôÞñvBðPpû ÞBogBðú OÓéýÌ ìXPíÐ ìw up̂zíú GB ÞBðþ|yñBuþ ìP×BôR Gpouþ yl. @qìBü{|øBÿ Gýõèý̀ýñä GB AuP×Bkû AqìhéõÉ GBÞPpÿ|øBÿ

AuýlüPõGBuýéõx ÖpôAÞvýlAðw, AuýlüPõGBuýéõx OýõAÞvýlAðw||ôèLPõuLpüéýõï ÖpôAÞvýlAðw||koÊpôÙ èpqAó AðXBï ylðl. ||

üBÖPú øB: Îílû ÞBðþ|øBÿ ìõWõk koÒHBouõè×ýløBÿ SBðõüú ìBðñl ÞBèßõuýQ ôÞõôèýQ ôÎílû ÞBðþ|øBÿ ìõWõk koÞñvBðPpû uõè×ýløBÿ Aôèýú

øíBðñl ÞBèßõKýpüQ Gõkðl. ðpj GBqüBGþ ìw AqÒHBo|yad/L/g|538/0 ôAqÞñvBðPpû |yad/L/g|304/0 GluQ @ôokû yl. Gpouþ|øBÿ uýñPýßþ

ðýrðzBó kAkðl Þú SBGQ ðpj koìõok ÒHBo1-
yad|521/0 ôkoìõok ÞñvBðPpû |1-

yad|010/0 ìþ|GByl|. ||

ðPýXú âýpÿ: ôütâþ|øBÿ ÞBðþ|yñBgPþ ìõAk ìõok ÎíéýBR OBSýpyBg¿þ oA koGýõèý̀ýñä ðzBó kAk. Gú ÎéQ ðpj cçèýQ GBæÿ uõè×ýløBÿ

SBðõüú, ðpj GBqüBGþ ôðýrGBqüBGþ Þéþ ÒHBoðvHQ Gú ÞñvBðPpû GýzPpGõk. AÞvýlAuýõó ÞBèßõKýpüQ koìÛlAoAÞvýlAuýõó ðvHPB« KBüýò (clôk

44%) ìPõÚØ yl ôqìBó @J|yõüþ AÂBÖþ, AÖrAü{ GBqüBGþ oA Gú kðHBë ðlAyQ. @qìBü{|øB ðzBó kAk Þú ÞzQ ìrôÖýéýà AuPBðlAok kokìBÿ 53

koWú uBðPþ|âpAk koAÞvýlÞpkó ÞBðþ|øBÿ uõè×ýlÿ SBðõüú GvýBoìõÖÜ Gõk, AìB GpAÿ ÞBðþ|øBÿ uõè×ýlÿ Aôèýú ìw Gú ôütû ÞBèßõKýpüQ ìõSpðHõk.

ôAsâBó Þéýlÿ:||ÞBðþ|yñBuþ, ÒHBoÞõoû|øB, ÞñvBðPpû ÖéõOBuýõó, GBqüBGþ Gýõèõsüßþ ìw, ìrôÖýê|øB. ||

koüBÖQ ìÛBèú:Oýp88      Knüp} GpAÿ ̂BN:yùpüõo88

ìÛlìú

ÖpAüñløBÿ Gýõèý̀ýñä Gú ôütû GpAÿ Îíê|@ôoÿ uõè×ýløBÿ ìw

SBðõüú ìñBuI øvPñl. AìB Gú kèýê ÆHýÏQ uBgPíBðþ ìÛBôï

ÞBèßõKýpüQ (|2SeFuC|) ðvHQ Gú èý̀ýñä yýíýBüþ ôGýõèõsüßþ

GvýBoðBÞBo@ìl ìþ|GByl (1). Gú øíýò kèýê, ðpj|øBÿ cçèýQ

ÞBèßõKýpüQ koÖpAüñløBÿ Gýõèý̀ýñä KBüýò ârAo} ìþ|yõk.

èý̀ýñä ÞBèßõKýpüQ GB Ozßýê uõè×õoÎñ¿pÿ ôuõè×ýløBÿ

ìw ìýBðþ ÞñPpë ìþ|yõk Þú øpkôìõok ðvHQ Gú ÞBèßõKýpüQ Aôèýú
*( @kox GpAÿ ìßBOHú: ÞpìBó, kAðzãBû yùýl GBøñp, âpôû ÖpAôoÿ ìõAk. 

Oé×ò: 940635941989+ 

KvQ AèßPpôðýà: |ku.oc.oohay@68dazhebilA|

ìXéú kðýBÿ ìýßpôJ øB
uBë kôï, yíBoû |uõï,|KBüýr8831
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ôAÞñ{|Knüpÿ ÞíPpÿ kAoðl (2). ÞBðvñä|øBÿ uõè×ýlÿ

yHBøQ|øB ôKý̀ýlâþ|øBüþ koôütâþ|øB ôoôAGÈ ÞBðþ|yñBgPþ

kAoðl, Þú AÒéI ̂Bè{|øBüþ oA koÖpAôoÿ øýloôìPBèõosüßþ @ó|øB

ìÇpf ìþ|Þñl. Ký̀ýlâþ|øBÿ Aüò ÞBðvñä|øBÿ uõè×ýlÿ ôGú Æõo

Þéþ cçèýQ KBüýò @ó|øB ìdlôküQ|øBüþ oA koÆõë ÖpAôoÿ

GýõøýloôìPBèõosüßþ Gú ôWõk ìþ|@ôok. koìýBó küãpoô}|øB, üà

oô} GpAÿ AÖrAü{ cçèýQ @ó|øB koOíBx ÚpAokAkó AOî|øBÿ Öérÿ

GB AoâBðývî|øB AuQ (3). AÞvýlAuýõó GBÞPpüBüþ ÞBðþ|øBÿ

uõè×ýlüà ôAÞñ{ uÇdþ AuQ ôðpj ôAÞñ{ ìPñBuI GB

ìvBcQ uÇe ÞBðþ AuQ (4). ||

øí̀ñýò uýñPýà qAüñlû|øBüþ ìBðñl øýM|èý̀ýñä (5),

AÞvýlAuýõó @ìõðýBÞþ Au×BèpüQ (6), cçèýQ KPBuýî Aq

ìBuú|uñä âéõÞõðýQ koìdýÈ Auýlÿ (7) ôcçèýQ ìñýrüQ

ÆHýÏþ koìdéõë|øBÿ Auýl AuPýà (8) ôAÞvýlAuýõó uõè×ýl

oôÿ GB AuP×Bkû AqGBÞPpÿ AuýlüPõGBuýéõx ÖpôAÞvýlAðw||(9)

Ghzþ AqKtôø{|øBÿ AðXBï ylû koìõok èý̀ýñä ìþ|GByñl.

AuýlüPõGBuýéõx ÖpôAÞvýlAðw, AuýlüPõGBuýéõx OýõAÞvýlAðw|

|ôèLPõuLýpüéýõï ÖpôAÞvýlAðw||ðÛ{ ìdõoÿ koAÞvýlAuýõó @øò

ôÞBðþ|øBÿ uõè×ýlÿ GBqÿ ìþ|Þññl.||

ìBðÐ A¾éþ Groå ìÛýBx Þpkó Gýõèý̀ýñä, uýñPýà KBüýò Aüò

ÖpAüñl AuQ. Gú ÆõoÞéþ ølÙ AqìÇBèÏBR Gýõèý̀ýñä ìÛBGéú GB

Aüò ÖpAüñl ìþ|GByl. koKtôø{|øBÿ Gýõèý̀ýñä ÞBèßõKýpüQ,

A¾éþ|Opüò ìBðÐ koqìBó cçèýQ ÞBðþ, Ozßýê Öýéî ìñ×Ïê|Þññlû

AuQ Þú AqOíBx ìvPÛýî Gýò ìdéõë ôÞBðþ Wéõâýpÿ ìþ|Þñl (01).

ølÙ AqAüò Ktôø{, ìÇBèÏú ìÛBüvú|Aÿ OBSýpÞBðþ|yñBuþ ÒHBo

Þõoû|øB ôÞñvBðPpû ÖéõOBuýõó GB ÞBðþ|yñBuþ ìP×BôR GpGBqüBGþ

Gýõèõsüßþ ìw Aq@ó|øB GB AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê kokìBÿ

|C� 53 AuQ.

ìõAk ôoô} øB

AèØ) WlAuBqÿ ðíõðú: ÞñvBðPpû AuP×Bkû ylû koAüò Ktôø{ Aq

ÞBogBðú ÖpAôoÿ ôøí̀ñýò ÒHBoìõok AuP×Bkû AqWpüBó GBèò

Öéõ|AèßPpôÖýéPpøBÿ Þõoû|øBÿ oüõoJ ôÞBðõoOõoìXPíÐ ìw

up̂zíú WíÐ|@ôoÿ yl. kAðú Gñlÿ ÒHBooüõoJ ôÞBðõoOõo08%

qüp05 ìýßpôìPpôkAðú Gñlÿ ÞñvBðPpû 08% qüp45 ìýßpôìPpGõk. ||

J) OéÛýe: GBÞPpÿ|øBÿ OéÛýe ylû koAüò Ktôø{ ìhéõÆþ Aq

GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê WlAuBqÿ ylû AqìÏló ìw up̂zíú Gõk.

Aüò GBÞPpÿ|øB Kw AquBqâBoÿ GB ÒHBoôÒéËQ GBæÿ ìw ko

@qìBü{|øBÿ Gýõèý̀ýñä AuP×Bkû âpkðl. øíú @qìBü{|øB GB 07 âpï

koèýPpWBìl kokìBÿ 53 koWú uBðPþ|âpAk GB ðpj 051 kôoko

kÚýÛú AðXBï yl. øí̀ñýò ìdýÈ ÞzQ ìõok AuP×Bkû |k9| GB OpÞýI

|
4

OS
2
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4

HN(| L/g 3, |O
2

H7.
4

OSgM|,|L/g| 5.0, |
4
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2

K|, |

L/g|36.0, |lCK|, L/g |6.0, |O
2

H.2)
3

ON(aC|,L/g|410.0Gõk.

GBÞPpÿ|øBÿ ìõok AuP×Bkû ko@qìBü{|øB GB ÒéËQ GBæÿ ìw uBqâBo

ôOõAðBüþ @ó|øB GpAÿ Odíê ypAüÈ uhQ ìdýÈ ôoyl ôÖÏBèýQ

koAüò ypAüÈ AÖrAü{ üBÖPú Gõk. ̂õó ðPBüY @ðBèýrøBÿ AðXBï ylû

ðzBó køñlû ìýrAó GBæÿ ìw ôÎñB¾pìrAcî küãpGõk, Gú øíýò

kèýê koAüò ìpcéú uBqâBoÿ GBÞPpÿ GB ypAüÈ ìdýÈ cBôÿ ÒHBo

AðXBï yl. GñBGpAüò @qìBü{|øBüþ GB ̂ãBèþ KBèM|øBÿ ìhPéØ

ÆpAcþ âpkül ôko¾l KBèM Gú OloüY AÖrAü{ kAkû |yl. koOíBìþ

@qìõó|øBÿ AðXBï ylû ìhéõÆþ AqGBÞPpÿ|øBÿ AuýlüPõGBuýéõx

ÖpôAÞvýlAðw, AuýlüPõGBuýéõx OýõAÞvýlAðw||ôèLPõuLýpüéýõï

ÖpôAÞvýlAðw||AuP×Bkû âpkül.

üBÖPú|øB ||

koWlAôë 1 ô2 Gú OpOýI ðPBüY @ðBèýryýíýBüþ ÞBðþ|yñBgPþ

ÞñvBðPpû ÖéõOBuýõó ôÒHBoìPBèõosüßþ ðzBó kAkû ylû AuQ.

Îílû|Opüò ÞBðþ uõè×ýlÿ ìw koÒHBoÞBèßõuýQ 33/42 ko¾l,

ÞBèßõKýpüQ 84/5 ko¾l, ÞõôèýQ 52/1 ôGõoðýQ 46/8 ko¾l

Gõk. ÞñvBðPpû ÖéõOBuýõó Gú ÆõoÎílû cBôÿ uõè×ýløBÿ Aôèýú

ìBðñl ÞBèßõKýpüQ (327/04%) Gõk ôuõè×ýløBÿ SBðõüú Gú ìýrAó

ÞíPpÿ koÞñvBðPpû cÃõokAyQ. øí̀ñýò ìýrAó ÞBðþ @øò|kAo

ìõWõk koÞñvBðPpû KýpüQ 890/13% Gõk, AìB ìýrAó @ó koÒHBo

KýpüQ GvýBoÞî Gõk.

koyßê 1 OÓýýpAR KPBðvýê AÞvýlAuýõó–AcýBÿ ìdýÈ

Gýõèý̀ýñä ÒHBoôÞñvBðPpû koÆõë @qìBü{|øBÿ ÊpôÙ èpqAó ðzBó

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëkôï, yíBoû |uõï, 8831,|OBSýpÞBðþ|yñBuþ GpGýõèý̀ýñä ìrôÖýéýà ìw AqÒHBoÞõoû|øB ôÞñvBðPpû ÖéõOBuýõó ÎéþGùrAk ôøíßBoAó
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kAkû ylû AuQ. koìdýÈ Gýõèý̀ýñä ÞñvBðPpû KPBðvýê

AÞvýlAuýõó– AcýBÿ ìdýÈ Gú upÎQ (clôk 2 oôqGÏl AqypôÑ

@qìBü{) koìÛBküpGBæOpÿ ÚpAoâpÖQ kocBèþ Þú koGýõèý̀ýñä ÒHBo

GB ypAüÈ ÎíéýBOþ ìzBGú KPBðvýê AÞvýlAuýõó–AcýBÿ ìdýÈ Gú

Þñlÿ OÓýýpKýlA Þpk Gú Æõoÿ Þú GÏl Aqclôk 51 oôqAqypôÑ @qìBü{

ìýrAó KPBðvýê AÞvýlAuýõó– AcýBÿ koìÛBküpGBæOpÚpAoâpÖQ.   ||

ìÇBèÏBR âvPpkû ìýßpôußõKþ GB AuP×Bkû AqìýßpôußõN ðõo

AðÏßBuþ (ìýßpôußõN uñä|yñBuþ) ÚHê AqAðXBï @qìBü{ ôKw

Aq@ó AðXBï yl. ðíõðú|øBÿ ÒHBoÚHê AqGýõèý̀ýñä cBôÿ

uõè×ýløBÿ SBðõüú (ÞBèßõuýQ, ÞõôèýQ ôGõoðýQ) Gõkðl ôGÏl Aq

Gýõèý̀ýñä GB GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê øíýò uõè×ýløB koqüp

ìýßpôußõN GvýBoÞî ìzBølû ylðl. øí̀ñýò ðíõðú ÞñvBðPpû

ÚHê AqGýõèý̀ýñä Gú ÆõoÎílû kAoAÿ ÞBèßõKýpüQ ôKýpüQ Gõk

(Aüò O¿BôüpðzBó kAkû ðzlû AuQ). AìB Gú kèýê AøíýQ O¿õüp

ìýßpôußõKþ ÞñvBðPpû ÞBèßõKýpüPþ GÏl AqÖpAüñl Gýõèý̀ýñä GB

GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê koyßê 2 @ôokû ylû AuQ. koAüò yßê

AÆpAÙ ÞBèßõKýpüQ GB øBèú|Aÿ AqÞõôèýQ Kõyýlû ylû AuQ Þú ko

^ñl ìõok O¿õüpìýßpôußõKþ AqGBÚþ|ìBðlû WBìl ÞñvBðPpû GÏl Aq

Gýõèý̀ýñä ìrôÖýéýà ìzBølû âpkül. øí̀ñýò, GvýBoÿ Aq

ÞBðþ|øBÿ ÞBèßõKýpüQ ìzBølû ylû kuQ ðhõokû GBÚþ ìBðlû Gõkðl

ôGú ðloR gõokû yló AÆpAÙ ÞBðþ|øBÿ ÞBèßõKýpüQ ìzBølû yl.

koÆõë @qìBü{|øBÿ Gýõèý̀ýñä Gú ÆõoìñËî ðíõðú|Aÿ Gú ìÛlAo1

uþ|uþ Aqìdéõë Gú ìñËõo@ðBèýrìw GB AuP×Bkû AqkuPãBû @ðBèýr

WnJ AOíþ Gú @qìBüzãBû ìXPíÐ ÖpuPBkû yl. GB AuP×Bkû AqðPBüY

Aüò @ðBèýrøB ìýrAó GBqüBGþ OXíÏþ ìdBuHú âpkül ôkoyßê 3

ðzBó kAkû ylû AuQ. koAüò yßê, ðpj GBqüBGþ ôGBqüBGþ ðùBüþ

ÞñvBðPpû koìÛBüvú GB ÒHBoðzBó kAkû ylû AuQ. GBqüBGþ ðùBüþ

ÞñvBðPpû ôÒHBokoypAüÈ ÎíéýBOþ üßvBó Gú OpOýI clôk 44

ko¾l ô38 ko¾l GluQ @ôokû yl. ||

Gú Îçôû, ìÇBèÏBR uýñPýßþ Gú ìñËõoGpouþ KBoAìPpøBÿ uýñPýßþ

ÖpAüñløBÿ Gýõèý̀ýñä ÞñvBðPpû ôÒHBoAðXBï yl Þú ðPBüY @ó ko

yßê 4 ô5 @ôokû ylû AuQ. koAüò O¿Bôüpkülû ìþ|yõk Þú ðPBüY

GB ÂpüI øíHvPãþ GBæüþ GB ìlë øívBqÿ kAoðl.  ||

GdU

@ðBèýrÞBðþ|yñBgPþ ÒHBoÞõoû|øB ôÞñvBðPpû ÖéõOBuýõó ðõÑ ôìÛlAo

ÞBðþ|øBÿ ìõWõk ko@ó|øB oA ðzBó ìþ|køl. Aüò ìÛBküpGB ÞBoøBÿ

ÚHéþ koìõok ÒHBo(11) ôÞñvBðPpû (21) koìXPíÐ ìw up̂zíú

ìÇBGÛQ kAyPñl. øí̀ñýò, GB AuP×Bkû Aq@ðBèýryýíýBüþ ìþ|OõAó

ìýrAó ÎñB¾pìõWõk koðíõðú|øBÿ ÞñvBðPpû ôÒHBooA ÚHê ôGÏl Aq

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëkôï, yíBoû |uõï, 8831,|OBSýpÞBðþ|yñBuþ GpGýõèý̀ýñä ìrôÖýéýà ìw AqÒHBoÞõoû|øB ôÞñvBðPpû ÖéõOBuýõó ÎéþGùrAk ôøíßBoAó
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Wlôë 1.@ðBèýryýíýBüþ ôÞBðþ|yñBgPþ ÞñvBðPpû ÖéõOBuýõó ÚHê AqÎíéýBR

Gýõèý̀ýñä.
Wlôë 2.@ðBèýryýíýBüþ ôÞBðþ|yñBgPþ ÒHBoìPBèõosüßþ ÚHê AqÎíéýBR

Gýõèý̀ýñä.



Gýõèý̀ýñä ôðýrìýrAó GBqüBGþ @ó|øB koÆõë ÖpAüñl Gýõèý̀ñä oA GB

kÚQ Gpouþ ðíõk.   ||

OÓýýpAR KPBðvýê AÞvýlAuýõó– AcýB (|PRO|) koÆõë

@qìBü{|øBÿ Gýõèý̀ýñä cBÞþ AqAÖrAü{ upüÐ ìýrAó Aüò KPBðvýê

koìdýÈ Gýõèý̀ýñä ÞñvBðPpû AuQ. kèýê Aüò ìõÂõÑ uBqâBoÿ

upüÐ ôAÖrAü{ OÏlAk GBÞPpÿ|øB koìdýÈ Gýõèý̀ýñä ÞñvBðPpû GB

AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê ìþ|GByl. ìÇBGÜ GB ìÏBkèú ðpðvQ

|PRO| ìdéõë koÆõë Gýõèý̀ýñä GvPãþ Gú ðvHQ @øò Öpüà Gú

@øò Öpô(|+2
eF/

+3
eF|) kAok (31). ðPBüY ðzBó kAkðl Þú

GBÞPpÿ|øBÿ uBqâBoylû ìÛBküp|PRO| ìdýÈ oA Aqclôk 083 ìýéþ

ôèQ koypôÑ @qìBü{ Gú clôk 007 ìýéþ ôèQ koÆõë 2 oôqOÓýýp

kAkðl. AìB, ìÛBküp|PRO| KBüýò|OpkoìdýÈ Gýõèý̀ýñä ÒHBoGB

AuP×Bkû Aqøíýò GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê ìþ|OõAðl Gú kèýê ôWõk ÎñB¾p

uñãýò ôuíþ ìBðñl OpÞýHBR upJ ô@ouñýà GByl. GB ôWõk

Aüñßú GBÞPpÿ|øB Kw Aqìpcéú uBqâBoÿ GB ÒHBokoAüò @qìBü{

AuP×Bkû ylðl, oyl ôAÖrAü{ OÏlAk GBÞPpÿ|øB clôk 51 oôqGú

OBgýpAÖPBk. Kw AqAüò ìlR, GBÞPpÿ|øB oyl gõGþ ðzBó kAkðl ô

OÏlAk @ó|øB Gú ìýrAó ÚBGê ÚHõèþ ouýl Þú Gú øíýò kèýê ìýrAó |PRO|

ìdýÈ Gú GýzPpAq006 ìýéþ ôèQ AoOÛB KýlA Þpk. ||

ìÇBèÏBR ìýßpôußõKþ ÒHBoÚHê AqÎíéýBR Gýõèý̀ñä ôWõk

uõè×ýløBÿ SBðõüú oA øípAû GB ìw gBèÀ ôðýrìãñPýQ ôÖBüBèýQ

oA ðzBó kAk Þú cB¾ê ÎíéýBR môJ ìþ|GByñl. uõè×ýløBÿ SBðõüú

koìÇBèÏú ìÛBÆÐ ¾ýÛéþ AÒéI Gú ¾õoR ÞBèßõuýQ ôGú ìÛlAo

gýéþ ÞíPpÿ GõoðýQ ôÞõôèýQ ìzBølû yl. øí̀ñýò ÒHBocBôÿ

ìÛBküpÞíþ ÞBèßõKýpüQ Gõk. Kw AqÎíéýBR Gýõèý̀ýñä Gpoôÿ

ÒHBoGB AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê kokìBÿ 53 koWú

uBðPþ|âpAk, WBìl GBÚþ|ìBðlû cBôÿ ìãñPýQ ôÖBüBèýQ|øBÿ kuQ

ðhõokû (ÒýpÚBGê OXrüú OõuÈ GBÞPpÿ|øB) ôðýrìÛBküpÞíþ

ÞBèßõKýpüQ ôøí̀ñýò uõè×ýløBÿ SBðõüú Gú ¾õoR ÞõôèýQ Gõk.

AoâBðývî|øBÿ ìõWõk koÎíéýBR Gýõèý̀ýñä Gú ÆõoìÏíõë Aq

ÞBðþ @øò|kAoKýpüQ Gú ÎñõAó ìñHÐ Aðpsÿ ôOÓnüú AuP×Bkû ìþ|Þñl

(41). GñBGpAüò, ìÛBüvú OÓýýpKPBðvýê AÞvýlAuýõó–AcýBÿ ìdýÈ

Gýõèý̀ýñä ÒHBoôÞñvBðPpû ðzBó ìþ|køl Þú GBÞPpÿ|øB koìdýÈ

Gýõèý̀ýñä ÒHBoìñHÐ @øò ÞíPpÿ GpAÿ OÓýýpðvHQ|+2
eF/

+3
eF|

koAgPýBokAoðl ôAüò ðvHQ Gú Þñlÿ koAüò ìdýÈ OÓýýpìþ|Þñl.

AìB koìdýÈ Gýõèý̀ýñä ÞñvBðPpû GB øíBó ypAüÈ, ðvHQ üBk ylû Gú

upÎQ GBæ ìþ|oôk. kèýê Aüò ìvBèú ìþ|OõAðl ôWõk ìñHÐ @øò ÚBGê

AuP×Bkû GBÞPpÿ|øB koìdýÈ Gýõèý̀ýñä ÞñvBðPpû GByl. øí̀ñýò

oyl ÞíPpGBÞPpÿ|øB koìdýÈ Gýõèý̀ýñä ÒHBoðvHQ Gú ÞñvBðPpû

oA ìþ|OõAó Gú ÞíHõk ìñBGÐ @øò ìõok AuP×Bkû GBÞPpÿ|øB GpAÿ oyl ô

ÖÏBèýQ ðvHQ kAk. ||

O¿BôüpÞBðþ|yñBgPþ Kw AqÎíéýBR Gýõèý̀ýñä ÞñvBðPpû GB

AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê kokìBÿ KBüýò ôWõk uõè×ýløBÿ

SBðõüú oA Gpoôÿ WBìl GBÚýíBðlû Kw AqÎíéýBR Gú ¾õoR ðõAoÿ

AÆpAÙ ÞBðþ ÞBèßõKýpüQ ðzBó kAk. ÞBðþ ÞBèßõKýpüQ koÎíéýBR

Gýõèý̀ýñä AGPlA Gú uõè×ýløBÿ SBðõüú OHlüê ìþ|yõk ôuLw Aüò

uõè×ýløBÿ SBðõüú koÆõë ÎíéýBR cê ìþ|yõk. Öpôyõüþ Aüò

uõè×ýløBÿ SBðõüú uhQ|OpAquõè×ýløBÿ SBðõüú ÆHýÏþ AuQ. Glüùþ

AuQ Þú Aüò uõè×ýløB kokìBÿ KBüýò OpKBülAoOpìþ|GByñl (51).  ||

ìÇBGÜ GB ðpj GBqüBGþ|øBÿ ìw AqÞñvBðPpû ôÒHBoGB AuP×Bkû Aq

GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê kokìBÿ 53 koWú uBðPþ|âpAk ðPýXú| ìþ|yõk Þú

ÞBðþ|øBÿ uõè×ýlÿ SBðõüú (ÞBèßõuýQ ôÞõôèýQ ôGõoðýQ)

ìõWõk koÒHBoGú oAcPþ GB AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê kokìBÿ

53 koWú uBðPþ|âpAk cê ylû| AuQ. GñBGpAüò, ðpj GBqüBGþ GBæ ô

ðýrGBqüBGþ Þéþ GýzPpÿ ðvHQ Gú Gýõèý̀ýñä ÞñvBðPpû ìzBølû yl.

koGýõèý̀ýñä ÞñvBðPpû GB AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê, oôÿ

uÇe ÞBèßõKýpüQ ìõWõk koÞñvBðPpû AGPlA uõè×ýløBÿ SBðõüú
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yßê 1.ìÛBüvú OÓýýpKPBðvýê AÞvýlAuýõó–AcýBÿ ìdýÈ koGýõèý̀ýñä ìrôÖýéýà

ÒHBoôÞñvBðPpû kokìBÿ |C�|º 53.



Ozßýê ìþ|yõk. uõè×ýløBÿ SBðõüú GB OõWú Gú oðä @Gþ yBó ko

ìÇBèÏú ìÛBÆÐ ¾ýÛéþ ÞõôèýQ OzhýÀ kAkû ylðl. uõè×ýløBÿ SBðõüú

Ozßýê ylû koAüò ypAüÈ GB OõWú Gú kìBÿ KBüýò ìdýÈ Aqgõk

ÞBèßõKýpüQ Aôèýú ðvHQ Gú Öpôyõüþ KBülAoOpGõk ôGB OõWú Gú yßê 2 Gú

¾õoR ðõAoÿ AÆpAÙ ÞBèßõKýpüQ ÊBøpyl. koÎíéýBR Gýõèý̀ýñä

ÞBèßõKýpüQ GB ìrôÖýê|øB, ÒýpÖÏBë yló uÇe Gõuýéú uõè×õoÎñ¿pÿ,

ouõJ Öpüà Gú ¾õoR WBoôuýQ üB Kéþ|uõè×ýløBÿ ìw ìýBðþ ko

KPBðvýê|øBÿ ìdéõë GBæ (|Vm 006>| ðvHQ Gú |lCgA/gA|) ìùî|Opüò

ìzßê GpAÿ cê ÞBèßõKýpüQ AuQ (61-81). |

Gú ÆõoìÏíõë, ðpj ôAÞñ{|øB koìdéõë|øB Gú ¾õoR OõAGÐ

oüBÂþ AqÒéËQ|øBÿ âõðú|øBÿ ôAÞñ{ køñlû Gú ÎñõAó ìPÓýpøB

GýBó ìþ|yõðl Þú Aüò ìõÂõÑ ÚBðõó ðpj ðBìýlû ìþ|yõk. O×BôR|øBÿ

^zíãýpÿ Gýò ìlë|øBÿ uýñPýßþ GpAÿ ôAÞñ{|øBÿ AðXBï yõðlû

koÖBqWBìl ðvHQ Gú ÖBqâBqüB ìdéõë ôWõk kAok (91). ôÚPþ

WBìlÿ OdQ OHlüê ÖBqÿ ÚpAoìþ|âýpk, Aüò OÓýýpGú ÆõoìÏíõë

koðÛBÉ ÖÏBèþ ypôÑ ìþ|yõk Þú ìþ|OõAðl yBìê ðÛBÉ GB ðõAÚÀ

uBgPBoÿ GByñl. qìBðþ Þú Aüò WBìl OÓýýpuBgPBoÿ Gú ÆpÙ

gBoZ Aq̂ñýò ðÛBÉ ÖÏBèþ ìþ|køl, Aüò Klülû ìþ|OõAðl AqÚBðõó qüp

OHÏýQ Þñl:

Þú koAüò Öpìõë ± Gh{ ôAÞñ{ kAkû, |k| SBGQ upÎQ ô|t| ðzBó

køñlû qìBó AuQ. koìõok ôAÞñ{ koWú |n| ðíõkAo((a|-1(nl-(nl|

|ðvHQ Gú èãBoüPî ÆHýÏþ qìBó, gÇþ GB yýI |n| ôÎpÅ AqìHlA

(|k(nl.n|AuQ.

koyßê 4, kAkû|øBÿ cB¾ê AqGýõèý̀ýñä ÒHBoìõok AoqüBGþ

uýñPýßþ ÚpAoâpÖQ ôìpOHú ôAÞñ{ GpAGp065/0 ôSBGQ uýñPýà

ôAÞñ{ 521/0 (|1-
yad|) GluQ @ôokû yl. GB OõWú Gú yßê 5,

ìpOHú ôAÞñ{ ôSBGQ uýñPýà Gú OpOýI 554/0 ô010/0 (|1-
yad|)

GluQ @ìl. KBoAìPpøBÿ uýñPýßþ ìÏýBoìùñluþ ìñBuHþ GpAÿ

ìÛBüvú ÞBoAüþ ÎíéýBR AuQ. AqAüò|oô, øp^ú SBGQ uýñPýà

GBæOpGByl ðzBó køñlû ôÂÏýQ ìñBuI ÖpAüñl AqèdBÍ ðpj

ìþ|GByl. GñBGpAüò, GB OõWú Gú SBGQ uýñPýà GBæÿ GluQ @ìlû Aq

ÖpAüñl Gýõèý̀ýñä ÒHBoìþ|OõAó â×Q Þú koypAüÈ ìzBGú Aüò ÖpAüñl

ðvHQ Gú ÖpAüñl Gýõèý̀ýñä ÞñvBðPpû Aqðpj GBæüþ GpgõokAoAuQ.

O×BôR ðpj kôÖpAüñl üBk ylû Gú AgPçÙ ÞBðþ|yñBgPþ ìõAk ìõok

AuP×Bkû koÎíéýBR ìpGõÉ ìþ|yõk. GB OõWú Gú Aüò|Þú ÒHBoGú ÆõoÎílû

cBôÿ uõè×ýløBÿ SBðõüú AuQ OõuÈ GBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê Gú oAcPþ

Îíê|@ôoÿ ìþ|yõk, AìB uõè×ýløBÿ Aôèýú ìõWõk koÞñvBðPpû kokìBÿ

KBüýò Gú ôuýéú Aüò GBÞPpÿ|øB kouÇõf GBqüBGþ KBüýò ìPõÚØ ìþ|âpkk. |

|

ðPýXú|âýpÿ

koAüò ìÇBèÏú OBSýpÞBðþ|yñBuþ koAoOHBÉ GB OõAðBüþ GBÞPpÿ|øBÿ

ìrôÖýê GpAÿ Öpôyõüþ ìýßpôGþ ìõAk KpÎýBoGB kôâõðú ìhPéØ

ÞBðþ|yñBuþ Gpouþ yl. ôütâþ|øBÿ ÞBðþ|yñBgPþ ìõAk ìõok

ÎíéýBR OBSýpyBg¿þ koGýõèý̀ýñä ðzBó kAk. Ozßýê Öýéî

ìñ×Ïê|Þññlû koìõok uõè×ýløBÿ Aôèýú Gú ÎñõAó ÎBìê A¾éþ koðpj

cçèýQ KBüýò Aüò ÞBðþ|øB GB AuP×Bkû AqìÇBèÏBR ìýßpôußõKþ
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yßê2.O¿õüpÞBðþ|yñBgPþ AqWBìl GBÚýíBðlû Kw AqÎíéýBR Gýõèý̀ýñä Gpoôÿ

ÞñvBðPpû GB AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê kokìBÿ |C|° 53.

yßê3. AuPhpAZ|øBÿ ìw GluQ @ôokû ylû koÆõë @qìBü{|øBÿ Gýõèý̀ýñä Gp

oôÿ ÒHBoôÞñvBðPpû GB AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê kokìBÿ |C°|53.



ÞñvBðPpû ÚHê ôKw AqÎíéýBR Gýõèý̀ýñä ðzBó kAkû yl. Gú ÎéQ

ðpj cçèýQ GBæÿ uõè×ýløBÿ SBðõüú, ðpj GBqüBGþ ôðýrGBqüBGþ

Þéþ GBæOpÿ AqÒHBoðvHQ Gú ÞñvBðPpû GluQ @ôokû yl.

AÞvýlAuýõó ÞBèßõKýpüQ koìÛlAoAÞvýlAuýõó ðvHPB« KBüýò

(clôk 44%) ìPõÚØ yl ôqìBó @J|yõüþ AÂBÖþ GBqüBGþ oA GùHõk

ðlAk. @qìBü{|øB ðzBó kAk Þú ÞzQ ìrôÖýéýà AuPBðlAok kokìBÿ

53 koWú uBðPþ|âpAk koAÞvýlÞpkó ÞBðþ|øBÿ uõè×ýlÿ SBðõüú

GvýBoìõÖÜ AuQ, AìB GpAÿ ÞBðþ|øBÿ uõè×ýlÿ Aôèýú ìw Gú ôütû

ÞBèßõKýpüQ ìõSpðíþ|GByl. øí̀ñýò, koWú ôAÞñ{ ko

Gýõèý̀ýñä ÒHBoGB AuP×Bkû AqGBÞPpÿ|øBÿ ìrôÖýê 521/0 (|1-
yad|) ô

koGýõèý̀ýñä ÞñvBðPpû 010/0 (|1-
yad|) GluQ @ôokû yl.

øí̀ñýò ðpj GBqüBGþ ìw AqÒHBo|yad/L/g|358/0 ôAqÞñvBðPpû |

yad/L/g|304/0 GluQ @ôokû yl. ||

OzßpôÚlokAðþ

Aüò Ktôø{ GB cíBüQ ìBèþ ypÞQ ìéþ ¾ñBüÐ ìw AüpAó AðXBï

ylû AuQ. ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú AqWñBJ @ÚBÿ kÞPpGhPýBoÿ Gú

kèýê oAøñíBüþ øBÿ Aoqðlû ôOíBìþ Kpuñê kèvõqìXPíÐ ìw

up̂zíú ÞíBë uLBx ôÚlokAðþ oA kAoðl.
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Abstract
Background and objectives: Nowadays, bacteria are widely used to recover copper

from waste, ore, and concentrate. It is very important to understand bacterial perform-
ance in relation to materials with different mineralogy in order to select appropriate
bacteria and improve bioleaching processes with high performance. As a consequence,
the aim of this study is to investigate the effect of smelter dust and flotation concentrate
mineralogy on copper recovery from the materials using mesophilic bacteria.

Materials and Methods: The effect of processing material mineralogy on biological
extraction of copper was investigated using a couple of material with different miner-
alogy, metallurgical dust and concentrate of Sarcheshmeh copper complex. Bioleaching
experiments were performed by using mixed culture of A. ferrooxidans, A. thiooxidans
and L. ferrooxidans from Sarcheshmeh Copper Mine in shaker utensils.

Results: Metallurgical dust mostly contained secondary sulphides products such as
chalcocite and covellite, and concentrate mostly contained primary sulphides product
such as chalcopyrite. The extraction rate of copper was achieved 0.835 g/L/day and
0.403 g/L/day from dust and concentrate, respectively. Also, kinetic studies showed
that the rate constants of dust and concentrate were 0.125 day-1 and 0.010 day-1,
respectively.

Conclusion: The impact of mineralogical characteristics of the material on bioleach-
ing operations was significant. Due to highly solubility rates of secondary sulphides,
recovery rate and a higher overall copper recovery was obtained from dust in compar-
ison to concentrate. Chalcopyrite oxidation was stopped at relatively low amounts
(about 44%) and additional bioleaching time have not been improve it. The experi-
ments showed that standard mesophilic culture at 35°C was very successful in
bioleaching of secondary sulfide minerals, but bioleaching of primary copper sulfide
minerals especially chalcopyrite by  the culture was not effective.

Keywords: Mineralogy, Metallurgical Dust, Flotation Concentrate, Biological Copper
Recovery, Mesophiles.
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