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^ßýlû

uBGÛú ôølÙ: ||Aë–@uLBoAsüñBq(OýM |II|) GB ÖÏBèýQ ÂlOõìõoÿ Gú ÆõoÆHýÏþ OõuÈ GBÞPpÿ AypüzýB Þéþ||Oõèýl ìþ âpkk. Aüò @ðrüî GB OHlüê

Aë– @uLBoAsüò ìõWõk kogõó Gú @ìõðýõï ô@uLBoOýà Auýl, kokoìBó èõÞíýBÿ èí×õGçuPýà cBk |)LLA(| ìõok AuP×Bkû ÚpAoìþ|âýpk. ølÙ

AqAüò Ktôø{, Oõèýl uýPõKçuíþ @ðrüî Aë– @uLBoAsüñBq|II| ôÞéõó uBqÿ só @ó Glôó uýãñBë KLPýl ôcnÙ ìPýõðýò AGPlAüþ Gõk.

ìõAk ôoô}|øB: |koAGPlA só Aë– @uLBoAsüñBq|II| GB oô} |RCP| AqAypüzýB Þéþ||uõüú |21K| WlAuBqÿ ôkoôó ôÞPõoGýBðþ |23TEp| ìùñluþ

ylû Þéõó âpkül. OõAèþ üBGþ ôAoqüBGþ GýBó só ìõok ðËpìÇBGÜ GB oô}|øBÿ ìPlAôë Gú AðXBï ouýlðl. uLw Kçuíýl ðõOpÞýI cBôÿ só

ìPýõðýò @ìýñõKLPýlAqgBèÀ uBqÿ âpkül ôGB oô} yõá cpAoOþ Gú koôó GBÞPpÿ Oõèýl Þññlû @uLBoAsüñBqðõOpÞýI AðPÛBë kAkû yl.

üBÖPú øB: GýBó Aë– @uLBoAsüñBquýPõKçuíþ Gý{ AqðõÑ Kpÿ|Kçuíþ Gõk. øí̀ñýò GB OõWú Gú GýBó GBæÿ @ðrüî ìPýõðýò @ìýñõKLPýlAqkoìýrGBó

GýBðþ AypüzýB Þéþ|imagirO|, ìzhÀ yl Þú Aüò @ðrüî Gú ÆõoìõöSpÿ OõAðvPú ìõWI cnÙ ìPýõðýò AGPlAüþ Aë– @uLBoAsüñBqyõk.

ðPýXú|âýpÿ: ||ðPBüY Gú kuQ @ìlû koAüò ìÇBèÏú kooAuPBÿ ìÏpÖþ ìýrGBó GB ÚBGéýQ GýBó GBæÿ Aë– @uLBoAsüñBqðõOpÞýI kouýPõKçuî, ìþ|OõAðl

âBìþ Groå koìvýpkoìBó èõÞíþ èñ×õGçuPýà cBk ôðýrAÖrAü{ Oõèýl Aüò @ðrüî ko¾ñÏQ ìdvõJ âpkk.

ôAsâBó Þéýlÿ: Aë– @uLBoAsüñBq|II|, AypüzýB Þéþ, Þéõó uBqÿ, GýBó só

koüBÖQ ìÛBèú: kÿ 8831Knüp} GpAÿ ̂BN: |Öpôoküò 9831

ìÛlìú 

A~ðrüîAë– @uLBoAsüñBqüà @ìýlôøýloôæqAuQ Þú GB k@ìýñBuýõó

Aë– @uLBoAsüò @ó oA Gú Aë– @uLBoAOBR ô@ìõðýõï OHlüê ìþ|ðíBül.

uõGvPpA ôìd¿õë Aüò ôAÞñ{ @ðrüíþ, øpkôðÛ{ ìùíþ ko

Öp@üñløBÿ ìPBGõèýßþ ìõWõkAR qðlû, AqGBÞPpÿ|øB OB KvPBðlAoAó

Aü×B ìþ|ðíBüñl (1-4). @ðrüî @uLBoAsüñBqGú||ôuýéú ìýßpôAoâBðývî|øBÿ

ìhPé×þ uBgPú ìþ|yõk (5). kèýê ÖÏBèýQ ÂlOõìõoÿ @ðrüî, OíBüê

qüBk Gú uõGvPpAÿ Aë– @uLBoAsüò (m
5-
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m

k|) ôôAGvPãþ

uéõë|||øBÿ Oõìõoÿ gBÁ Gú mgýpû Aë– @uLBoAsüò gBoZ uéõèþ

ìþ|GByl (4 ô6). GB ôWõk AuP×Bkû âvPpkû AqAë– @uLBoAsüñBq, AìB

ASpAR WBðHþ qüBkÿ ðýrGú kèýê AuP×Bkû Aq@ó kokoìBó GýíBoAó

ârAo} ylû AuQ. Aq@ó Wíéú ìþ|OõAó Gú ìvíõìýQ, OhpüI ÞHl,

küBGQ, èõÞõKñþ, cíéú ÚéHþ üB ìÓrÿ, Gþ|ðËíþ|øBÿ AðÏÛBkÿ,

OpôìHõqüw koôó WíXíú|Aÿ ôøíõoAsÿ AyBoû ðíõk (7).

Gpouþ|øB ðzBó kAkû Þú @uLBoAsüñBqðõÑ kôï kAoAÿ gB¾ýQ

ÂlOõìõoÿ GBæOpÿ ðvHQ Gú ðõÑ Aôë AuQ. øí̀ñýò koìÇBèÏBR
*( @kox GpAÿ ìßBOHú: OùpAó, gýBGBó KBuPõo, AðvPýPõKBuPõoAüpAó, ìpÞrOdÛýÛBR
GýõOßñõèõsÿ, ôAcl KpôOEýò ðõOpÞýI
Oé×ò:  8114 731 2190| 
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ÞpüvPBèõâpAÖþ ô@ðBèýrøíõèõsÿ OõAèþ ìzhÀ ylû AuQ Þú

@uLBoAsüñBqOýM |II|, kAoAÿ kôGñýBó @ìýñõAuýlÿ cBôÿ OpDõðýò

GvýBoc×BÊQ ylû ìþ|GByl. ìÇBèÏBR ìhPéØ ðzBó kAkû Þú Aüò

ðõAcþ GýzPpkoWBüãBû ÖÏBë @ðrüî ÚpAoâpÖPú AuQ (5). Aìpôqû Gú

ÆõoôuýÏþ AqkAoôÿ @uLBoAsüñBq|II| ðõOpÞýI GpAÿ koìBó èõÞíýBÿ

èñ×õGçuPýà cBk (|LLA|) AuP×Bkû ìþ|yõk. koAüò GýíBoÿ

uéõë|øBÿ èñ×õuýPþ upÆBðþ Gú kèýê ðÛÀ kosó @uLBoAsüò

uñPPBqOõAðBüþ Oõèýl @uLBoAsüò ìõok ðýBqgõk oA Gú ÆõoÞBìê ðlAok

ôAqAüò ðËpôAGvPú Gú @uLBoAsüò ìõWõk kogõó ìþ|GByñl. ko

¾õoR koìBó GB @uLBoAsüñBq, Auýl @ìýñú @uLBoAsüò ìõWõk kogõó

Gú Auýl@uLBoOýà ôüõó|øBÿ @ìõðýõï OXrüú ìþ|yõk. GñBGpAüò

uéõë|øBÿ upÆBðþ Gú kèýê ÞíHõk @uLBoAsüò ìõok ðýBqGpAÿ oyl ô

OßTýpk̂Boìpå GpðBìú|oürÿ ylû (@KõKPõq) ìþ|âpkðl (8).

øí̀ñýò Aë– @uLBoAsüñBqðõOpÞýI Îçôû GpyßvPò @uLBosüò GB

Wéõâýpÿ AqìpAcê |1G/0G| ìõWI ÞBø{ uñPrôøíBðñluBqÿ

|AND| kouéõë|øBÿ Oõìõoÿ ìþ|yõk (8).

Gú kèýê ÖÏBèýQ Âl Oõìõoÿ Aë– @uLBoAsüñBqøB, Oç} ylû AuQ OB

ðýíú ÎípAüò ìBkû kogõó AÖrAü{ üBGl. Gpgþ AqAüò Oç}|øB yBìê

Gú kAï AðlAgPò @ðrüî koèýLõqôï|øB üB ìýßpôÞLvõë|øB (AqÆpüÜ Kýõðl

ÞõôAæðvþ Gú ìBÞpôìõèßõë|øBüþ ìBðñl kÞvPpAó, @èHõìýò üB

ìõðõìPõÞvþ Kéþ AOýéò âéýßõë) Gõkû AuQ. AìB ìPBCu×Bðú øýa üà Aq

Aüò oô}|øB ðPõAðvPú AuQ qüBó|øBÿ koìBðþ Aë– @uLBoAsüñBqoA AqGýò

GHpðl (9 ô01). Gú øíýò kèýê Aìpôqû kAðzíñlAó Gú kðHBë yñBuBüþ

@ðrüî|øBÿ Wlül GB Îíê Þpk GùPpôðýrGpouþ @ðrüî|øBÿ ìzBGú Aq

GBÞPpÿ|øBÿ küãpìþ|GByñl. ìÇBèÏú cBÂpGB ølÙ Oõèýl

uýPõKçuíþ @ðrüî Aë– @uLBoAsüñBq|II| ôÞéõó uBqÿ só @ó Glôó

uýãñBë KLPýl ôcnÙ ìPýõðýò AGPlAüþ AðXBï yl.

ìõAk ôoô}|øB

AèØ) OßTýpôWlAuBqÿ só Aë– @uLBoAsüñBq|II|: koAGPlA AypüzýB

Þéþ|21Kuõüú |imagirO| koìdýÈ|htorb BL| ÞzQ kAkû yl.

uLw |AND| sðõìþ GB AuP×Bkû AqÞýQ ÖpìñPBq(uBgQ Þzõo

èýPõAðþ)AuPhpAZ âpkül. GpAÿ OßTýpsó @uLBoAsüñBq|II| AqOßñýà |RCP| ô

KpAüípøBÿ |'3-GTCTGAGTAGACGTATAATTAGCG-'5 :F|

ô|'3-GCAACGGTGTGTCACTGAGCTCATA-'5 :R

|(ypÞQ uýñBsó) AuP×Bkû âpkül. KpAüípKýzpôkAoAÿ WBüãBû Gp} GpAÿ

@ðrüî |IpsV| ôKpAüípKýpôkAoAÿ WBüãBû Gp} GpAÿ @ðrüîIohX| (ðÛBÉ

ÎçìQ|ânAoÿylû) Gõk. Gú ìñËõoAÖrAü{ GýBó só @uLBoAsüñBq|II|

kouýPõKçuî, KpAüípøB Gú âõðú|Aÿ ÆpAcþ ylðl Þú koôAÞñ{

|RCP| OõAèþ ìpGõÉ Gú uýãñBë KLPýl KpôOEýò Gú øípAû só

@uLBoAsüñBqOßTýpðãpkk||(11). @ðBèýrôÆpAcþ KpAüípøB GB AuP×Bkû

Aqðpï AÖrAo|50.3 rennur eneG| ¾õoR âpÖQ. ôAÞñ{ |RCP| GB

cXî ðùBüþ 05 ìýßpôèýPpyBìê: 03 ìýßpôèýPp|xim RCP|, 2

ôAcl @ðrüî |AND| Kéþ|ìpAqufP|(ypÞQ uýñBsó), üà

ìýßpôèýPpAqøpKpAüípôüà ìýßpôèýPpAqðíõðú |AND| AèãõAðXBï

âpkül. ôAÞñ{ |RCP| kokuPãBû OpìõuBüßépGB ypAüÈ kìBüþ 5

kÚýÛú ôAupyQ yló AGPlAüþ kokìBÿ 49 koWú uBðPþ|âpAk ôko

AkAìú 03 ̂pgú yBìê ôAupyQ yló kokìBÿ 59 koWú uBðPþ|âpAk

Gú ìlR 54 SBðýú, AO¿Bë kokìBÿ 55 koWú uBðPþ|âpAk Gú ìlR

üà kÚýÛú, Æõüê yló kokìBÿ 27 koWú uBðPþ|âpAk Gú ìlR 2

kÚýÛú ôkoðùBüQ Æõüê yló ðùBüþ kokìBÿ 27 koWú uBðPþ|âpAk

Gú ìlR 01 kÚýÛú AðXBï yl. ìd¿õë |RCP| Gú së @âBoôq1 ko¾l

ôAWl AOýlüõï GpìBül ìñPÛê ôKw AqAèßPpôÖõoqGú|ôuýéú ðõo|VU|

ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ (31).

J) Oùýú Kçuíýl ðõOpÞýI: koAGPlA só AuPBðlAokAoôüþ (ußBðw

AoADú ylû kouBüQ GBðà kAoôüþ) OßTýpylû Gú ôuýéú ôAÞñ{ |RCP|

GB AuP×Bkû Aq@ðrüî èýãBq|4T| GBÞPpüBüþ koôÞPõoGýBðþ |a-23-TEp|
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yßê 1:uBgPBocBìê ðõOpÞýI kAoAÿ só @uLBoAsüñBq.



ìùñluþ ylû Þéõó âpkül (yßê 1). uLw ìd¿õë AèdBÝ ylû Gú

Þíà yõá cpAoOþ Gú koôó GBÞPpÿ ìvPÏl ylû AypüzýB

Þéþ|01poTOpAðv×õoï yl. KçuíýløBÿ cB¾ê AqÞéõðþ|øBÿ

ðõOpÞýI, GB AuP×Bkû AqÞýQ ÖpìñPBqAuPhpAZ ylðl. uLw GB

AuP×Bkû AqOßñýà|øBÿ øÃî @ðrüíþ, |RCP| ôìzBølû Gpoôÿ së

@âBoôq, Þéõó ðõOpÞýI AðPhBJ âpkül. GpAÿ AÆíýñBó AqÎlï Gpôq

ìõOBuýõó ô¾dQ OpAkÙ ÞBuQ GýBðþ, Kçuíýl ìpGõÉ Gú Þéñþ

OBCüýl ylû AuPhpAZ ôGB oô} OõAèþ üBGþ ìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖQ.

koðùBüQ ðPBüY cB¾ê AqOõAèþ üBGþ GB ußBðw AuPBðlAok kAoôüþ

ìÛBüvú âpkül.

Z) GýBó ôGùýñú|uBqÿ KpôOEýò ðõOpÞýI: Kçuíýl ðõOpÞýI Gú

GBÞPpÿ|øBÿ ìvPÏl ylû AypüzýB Þéþ|3ED imagirO|Gú ÎñõAó

ìýrGBó GýBðþ ìñPÛê yl. uLw GpAÿ AèÛBÿ Oõèýl AðHõû KpôOEýò

ðõOpÞýI AqGTPI |(AürôKpôKýê GPB–kÿ– OBüõâBæÞPõKýpAðõ|qül)|

|AuP×Bkû âpkül. koìpcéú GÏl GpAÿ @ðBèýrôìzBølû GýBó KpôOEýò

ðõOpÞýI Aqoô} |EGAP-SDS| æìéþ AuP×Bkû yl. Gú ìñËõo

AÖrAü{ GýBó ôuñX{ KpôOEýò ðõOpÞýI koìÛýBx GBæ, ypAüÈ

ìõöSpkoGýBó @ó ìBðñl uõüú|øBÿ GýBðþ, ìÛlAo|GTPI|, kìB, qìBó

Kw AqAèÛB ôìdýÈ ÞzQ Gùýñú|uBqÿ âpkülðl. GpAÿ Gùýñú|uBqÿ

uõüú|øBÿ GýBðþ, uéõë|øBÿ |3ED imagirO|, |Ssylp 3ED 12LB|,

|sulp nodoC 12LB| ô|sylp 3ED attessoR| Gú ÆõoWlAâBðú

Gpoôÿ ìdýÈ |htorB BL| ÞzQ kAkû ylðl. Kw Aqouýló Gú

6/0|=DO |(̂ãBèþ ðõoÿ) ìpAcê ìvPÏl Þpkó ôOpAðv×õoìýzò

AðXBï âpÖPñl. uLw ìýrAó GýBó koÞéñþ|øBÿ ðõOpÞýI øpuõüú, Aq

ÆpüÜ |EGAP-SDS| Gpouþ ôìÛBüvú âpkül. øí̀ñýò GpAÿ

AoqüBGþ ìýrAó GýBó koqìBó|øBÿ ÚHê ôKw AqAèÛB 2, 4, 6 ô61

uBÎQ, kìBÿ 03 ô73 koWú uBðPþ|âpAk, ÒéËQ|øBÿ 5/0 ìõæoô1

ìõæo|GTPI| ôìdýÈ ÞzQ|øBÿ |inatreB airuL )BL(| ô|)BT(

htorB ciffarT| Aqoô}|EGAP-SDS| AuP×Bkû âpkül.

k) AðPÛBë Kçuíýl kAoAÿ só ìPýõðýò @ìýñõKLPýlAqGú ìýrGBó

ðõOpÞýI: |koAüò ìpcéú ìýrGBó Oõèýl Þññlû @ðrüî ìPýõðýò

@ìýñõKLPýlAq(|PAM|) ðõOpÞýI AqypÞQ uýñBsó gpülAoÿ âpkül.

ÚHê AqAðPÛBë cBìê ðõOpÞýI cBôÿ só |pam|, GýBó KpôOEýò

ðõOpÞýI koøpkôìýrGBó AqÆpüÜ|EGAP-SDS| ìzBølû yl.

ìýrGBó Oõèýl Þññlû ìPýõðýò @ìýñõKLPýlAqkoìdýÈ cBôÿ

@ðPþ|GýõOýà ÞBðBìBüvýò GB ÒéËQ lm/gμ|05 ÞzQ kAkû yl. Kw

AqAuPhpAZ Kçuíýl cBôÿ só |pam|, ìpAcê OpAu×õoìBuýõó Gp

oôÿ ìdýÈ @âBocBôÿ @ðPþ GýõOýà|øBÿ @ìLþ|uýéýò ôÞBðBìBüvýò Gú

OpOýI GB ÒéËQ|øBÿ |lm/gμ|001 ôlm/gμ|05 AðXBï âpÖQ. Þéñþ oyl

Þpkû Gpoôÿ ìdýÈ @âBokAokôGBoû ÞzQ kAkû yl. uLw GB AuP×Bkû

Aqoô} |EGAP-SDS| GýBó øî qìBó kôKpôOEýò ìzBølû âpkül. ||

û) @ðBèýrKpôOEýò ðõOpÞýI Gú oô} ôuPpó GçR: ||KpôOEýò|øB Aq

oôÿ së |EGAP-SDS| Gú Þíà oô} AðPÛBë koOBðà Gú ÒzBÿ

ðýPpôuéõèrÿ AðPÛBë üBÖPñl. Gú ìñËõoWéõâýpÿ AqAO¿BæR

ÒýpAgP¿B¾þ KpôOEýò|øBÿ ðzBó|kAo, ìñBÆÜ @qAk ÒzB ÚHê Aq

ìpcéú OzhýÀ Gú ôuýéú OõDýò 02 ìvlôk ylðl. koìpcéú GÏl

ÒzB ko01 ìýéþ|èýPp@ðPþ|GBkÿ Aôèýú oÚýÜ ylû (1 Gú 0001) ko

ìdéõë ||SBT| cê âpkül. ÒzB Kw AqyvPzõGB GBÖpOpüw ðíßþ
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yßê2:ìd¿õë ôAÞñ{ |RCP. |uPõó 1) ìBoÞp|bK1, uPõó øBÿ 2 ô3) ÞñPpë

ìñ×þ, uPõó øBÿ 4 ô5) só @uLBoAsüñBqOßTýpylû (|pb|219).

yßê 3: OzhýÀ Oõèýl KpôOEýò GB oô} |EGAP-SDS|. uPõó 1) ÚHê AqAèÛB GB |GTPI|,

uPõó øBÿ 2 ô3) ̂ùBouBÎQ Kw AqAèÛB GB|GTPI| ôuPõó 4) ìBoÞpôqðþ KpôOEýò.



cBôÿ Oõüò 50/0%, koôó @ðPþ|GBkÿ SBðõüú ÞBðXõâú ylû GB @ðrüî

KpAÞvýlAqÚpAokAkû yl. koðùBüQ ÒzB Kw AqyvPzõGB GBÖp

Opüw koìÏpÅ uõGvPpAÿ @ðrüî KpAÞvýlAq(yBìê 5 ìýéþ âpï

koìýéþ|èýPpkÿ @ìýñõGñrülüò ôKpAÞvýlAqøýloôsó 1 ko¾l ko

GBÖpOpüw ðíßþ GB Hp|7/5 ÚpAoâpÖQ.

ðPBüY

ðPBüY |RCP| OßTýpÚÇÏú 219 W×Q GBqÿ (só||@uLBoAsüñBq) oA ðzBó

kAk (yßê 2). ðPBüY cB¾ê Aqoô} |EGAP-SDS| ðzBó kAk Þú

KpôOEýò ðõOpÞýI Gú kouPþ Kw Aq^ùBoôy{ uBÎQ AèÛB GB

|GTPI| koìýrGBó GýBðþ AypüzýB Þéþ|3ED imagirOOõèýl

ìþ|yõ|k (yßê 3). GýzPpüò ìýrAó GýBó KpôOEýò ðõOpÞýI, Gú

OpOýI kouõüú|øBÿ |3ED imagirO| ô|Ssylp 3ED 12LB|

ìzBølû âpkül. GñBGpAüò Aquõüú øBÿ üBk ylû GpAÿ Gùýñú uBqÿ GýBó

koìpAcê GÏl AuP×Bkû yl. øí̀ñýò ðPBüY ðzBó kAk Þú Gú ìñËõo

Oõèýl Gùýñú KpôOEýò ðõOpÞýI GùPpüò kìB, ÒéËQ |GTPI|, qìBó ô

ðõÑ ìdýÈ ÞzQ Gú OpOýI kìBÿ 73 koWú uBðPþ|âpAk (yßê 4),

ÒéËQMm|5/0 (yßê 5), 4 uBÎQ AèÛB ôìdýÈ OpAÖýà GpAV

(yßê 6) ìþ|GByl. Gú ìñËõocnÙ ÞBìê ìPýõðýò (Öpìýê ìPýõðýò)

AqAGPlAÿ qðXýpû KpôOEýò, Kçuíýl ìýrGBó Oõèýl Þññlû @ðrüî ìPýõðýò

@ìýñõKLPýlAqðõOpÞýI ôAok ìýrGBó Oõèýl Þññlû @uLBoAsüñBqðõOpÞýI

yl. koyßê 7 GýBó kôKpôOEýò ìPýõðýò @ìýñõKLPýlAq(33 Þýéõ
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yßê 6:Gùýñú uBqÿ ìdýÈ ÞzQ ôqìBó. uPõó 1) y{ uBÎQ Kw AqAèÛB koìdýÈ

|BL|, uPõó 2) ̂ùBouBÎQ Kw AqAèÛB koìdýÈ |BL, uPõó 3) ÚHê AqAèÛB koìdýÈ

|BL, uPõó 4) ìBoÞp, uPõó 5) kôuBÎQ Kw AqAèÛB koìdýÈ |BT|, uPõó 6) ̂ùBo

uBÎQ Kw AqAèÛB koìdýÈ |BT|, uPõó 7) y{ uBÎQ Kw AqAèÛB koìdýÈ |BT.|

yßê 7:Aèãõÿ së |EGAP-SDS|. uPõó 1) ìýrGBó Oõèýl Þññlû ìPýõðýò @ìýñõKLPýlAq|

)aDK|33), uPõó 2) ìýrGBó Oõèýl Þññlû @uLBoAsüñBq(aDK|13), uPõó 3) ìBoÞpôqðþ

KpôOEýò, uPõó 4) ìýrGBó Oõèýl Þññlû ìPýõðýò @ìýñõKLPýlAqôAë–@uLBoAsüñBq, uPõó 5)

ìýrGBó Oõèýl Þññlû ìPýõðýò @ìýñõKLPýlAqôAë–@uLBoAsüñBq̂ùBouBÎQ Kw AqAèÛB, uPõó

6) ìýrGBó Oõèýl Þññlû ìPýõðýò @ìýñõKLPýlAqôAë–@uLBoAsüñBqy{ uBÎQ Kw AqAèÛB.

yßê 4:Gùýñú uBqÿ kìB. uPõó 1) kôuBÎQ Kw AqAèÛB kokìBÿ |C°|73, uPõó 2)

^ùBouBÎQ Kw AqAèÛB kokìBÿ|C°|73, uPõó 3) y{ uBÎQ Kw AqAèÛB kokìBÿ

|C°|73, uPõó 4) 42 uBÎQ Kw AqAèÛB kokìBÿ |C°|73, uPõó 5) kôuBÎQ Kw Aq

AèÛB kokìBÿ |C°|03, uPõó 6) ̂ùBouBÎQ Kw AqAèÛB kokìBÿ |C°|03, uPõó 7) y{

uBÎQ Kw AqAèÛB kokìBÿ |C°|03, uPõó 8) 42 uBÎQ Kw AqAèÛB kokìBÿ |C°|03.

yßê 5:Gùýñú uBqÿ ìÛlAo|GTPI|. uPõó 1) ìBoÞp, uPõó 2) uõüú |3ED imagirO

|AèÛB ylû GB 1 ìýéþ ìõæo|GTPI|, uPõó 3) uõüú |3ED imagirO |AèÛB ylû GB ðýî ìýéþ

ìõæo|GTPI|, uPõó 4) uõüú |Ssylp 3ED 12LB |AèÛB ylû GB 1 ìýéþ ìõæo|GTPI|,

uPõó 5) GBÞPpÿ Ssylp 3ED 12LB| AèÛB ylû GB ðýî ìýéþ ìõæoGTPI|.



kAèPõó) ôAë–@uLBoAsüñBq(13 ÞýéõkAèPõó) GB oô} |EGAP-SDS|

ðzBó kAkû ylû AuQ. koðùBüQ GpAÿ OBüýl ðùBüþ @uLBoAsüñBq

ðõOpÞýI, OvQ ôuPpó GçR Gú AðXBï ouýl (yßê 8).

GdU

Öp@üñl Oõèýl Aë– @uLBoAsüñBqGú ôuýéú AoâBðývî|øBÿ ìhPé×þ ìBðñl

ÚBob|øB (Kñþ|uýéýõï, @uLpsüéõx||ôðßPpüB), GBÞPpÿ|øB

(ìBüßõGBÞPpüõï, AypüzýB Þéþ, upAyýB ìBouvñw||ôAoôüñýB

ÞBoôOõôoA), ìhípøB ôuéõë|øBÿ cýõAðþ ¾õoR ìþ|âýpk. AìB

@ðrüî cB¾ê Aqøíú @ó|øB ÖÏBèýQ ÂlOõìõoÿ ðlAok (8). Aìpôqû

ìÇBèÏBR qüBkÿ Gpoôÿ uõüú øBÿ Wlül Oõèýl Þññlû Aüò @ðrüî ko

cBë AðXBï AuQ. Gú ÎñõAó ðíõðú GB AuPhpAZ Aë– @uLBoAqüñBqAq

AÞPýñõìývQ|øBÿ koüBüþ ìzhÀ âpkül Þú AÞPýñõìývQ|øBÿ

koüBüþ ðýrìþ|OõAðñl Gú ÎñõAó üà ÎBìê ÂlupÆBó KPBðvýê Oõèýl

Aë– @uLBoAsüñBqoA kAyPú GByñl (21). Gú|ÆõoÆHýÏþ koGBÞPpÿ

AypüzýB Þéþ||kôðõÑ @uLBoAsüñBqOõèýl ìþ|yõk. øpÞlAï AqAüò

@ðrüî|øB Gú ôuýéú só|øBÿ ìhPé×þ GýBó ìþ|yõðl ôgB¾ýQ

ÖýrüßõyýíýBüþ yBó ðýrìP×BôR AuQ (31 ô41). @uLBoAsüñBqðõÑ

Aôë üà KpôOEýò uýPõKçuíþ AuQ ôðõÑ kôï üà KpôOEýò

Kpÿ|Kçuíýà GB ÖÏBèýQ ÂlOõìõoÿ ìþ|GByl (51 ô61). |Hp|

Gùýñú GpAÿ ÖÏBèýQ @uLBoAsüñBqðõÑ Aôë 8/6 ôGpAÿ ðõÑ kôï Gýò

5/7 OB 6/8 ìþ|GByl (71 ô81). ìBüPB (|atiaM|) ôøíßBoAó ko

uBë 4791, OõAèþ @ìýñõAuýlÿ @uLBoAsüñBqoA koGBÞPpÿ|øBÿ AoôüñýB

ÞpürAðPíþ||ôAypüzýB Þéþ||ìÛBüvú ôìýrAó OzBGú Aüò KpôOEýò oA ko

@ó|øB 64 ko¾l ârAo} ðíõkðl (91). Gpouþ|øB ðzBó kAkû AuQ Þú

AuP×Bkû Aq|AND| ðõOpÞýI Gú ìñËõoAðPÛBë |AND| ìþ|OõAðl ìýrAó

Oõèýl ôÖÏBèýQ @ðrüî oA GùHõk Ghzl. ÞpðB (|aneroC|) ôøíßBoAó

kouBë 1002, ðzBó kAkðl Þú Þéñþ|øBÿ koüBÖQ Þññlû Kçuíýl

ðõOpÞýI koìÛBüvú GB uõüú|øBÿ ÎBkÿ @uLBoAsüñBqGýzPpÿ oA Oõèýl

ìþ|ðíBüñl (02).gõyõ(|oohsuhK|) ôøíßBoAó kouBë 4002, Aq

OõAèþ oøHp|B leP| Gú ìñËõoOõèýl @uLBoAsüñBqðõOpÞýI

Kpÿ|Kçuíþ AuP×Bkû ðíõkðl. ìdÛÛýò üBk ylû GB OßTýpsó |Bsna|

ÞlÞññlû @uLBoAsüñBq|II| koAypüzýB Þéþ|21KGB AuP×Bkû Aqoô}

|RCP| ôKpAüípøBÿ AgP¿B¾þ, ìdê Gp} @ðrüî|øBÿ |IHmaB| ô

|IedN|oA kokôÆpÙ KpAüípôAok ðíõkðl. øí̀ñýò Þéõó|uBqÿ só

ìõok ðËpkoôÞPõoGýBðþ |b41TEp| cBìê ÚÇÏú Öýõsó |gaTsiH

x6| koKBüBðú @ìýñþ AðXBï kAkðl (61). AìB GpgçÙ ìÇBèÏú üBk ylû

ìB koAüò Ktôø{ AqOõAèþ @uLBoAsüñBqGlôó OõAèþ uýãñBë KLPýl

ÆHýÏþ só ôðýrôÞPõoGýBðþ|23T-Ep| ìùñluþ ylû |)|ÖBÚl |gaT

xrT(| AuP×Bkû ðíõküî. koAÞTpìÇBèÏBR AðXBï ylû Aquõüú|øBÿ

ìÏíõèþ ôüB ðõOpÞýI Gú ìñËõoOõèýl @uLBoAsüñBq|II| koÖÃBÿ

Kpÿ|Kçuíýà AuP×Bkû ylû AuQ. AìB koìÇBèÏú cBÂpìpAcê

Þéõðýñä ôÆpAcþ KpAüípÆõoÿ AðXBï âpÖQ Þú KpôOEýò Glôó

OõAèþ @ìýñõAuýlÿ AÂBÖþ kouýPõKçuî GýBó âpkk. Aq@ó WBüþ Þú

koAüò oô} GýBó KpôOEýò ðõOpÞýI kouýPõKçuî GBÞPpÿ AypüzýB

Þéþ||GBæ ìþ|oôk, AcPíBë cnÙ ðzló ÞBìê ìPýõðýò AGPlAüþ ko

KpôOEýò ðõOpÞýI ôWõk kAyQ. Gú øíýò kèýê GpAÿ cnÙ ÞBìê

ìPýõðýò AGPlAüþ AqGýBó øî qìBó ìPýõðýò @ìýñõKLPýlAqðõOpÞýI

AuP×Bkû âpkül. ||

ðPýXú âýpÿ

Aìpôqû AuP×Bkû AqAë– @uLBoAsüñBqkokoìBó ìõèßõèþ èõÞíþ,

KýzpÖQ ÚBGê ìçcËú Aÿ kAyPú AuQ. kocBë cBÂpAüò @ðrüî Aq

GBÞPpÿ|øBÿ AypüzýB Þéþ||ôAoôüñýB ÞpürAðPíþ||WlAuBqÿ ôGú

¾õoR OXBoÿ Gú ÎñõAó kAoôÿ ÂlupÆBó (èõÞíþ èñ×õGçuPýà

cBk ôèñ×õìBÿ Òýpøõ̂ßýñþ) ÎpÂú ìþ|âpkk. GñBGpAüò ðPBüY Gú

kuQ @ìlû koAüò ìÇBèÏú kooAuPBÿ AüXBk ìýrGBó GB ÚBGéýQ GýBó
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yßê 8:OvQ ôuPpó GçR: uPõó 1) @uLBoAsüñBqðõOpÞýI koGBÞPpÿ |SsylP 3ED 12LB|,

uPõó 2) @uLBoAsüñBqðõOpÞýI koGBÞPpÿ |3ED imagirO|, uPõó 3) ìBoÞpôuPõó

4) @uLBoAsüñBqAuPBðlAok.



GBæÿ Aë– @uLBoAsüñBqðõOpÞýI, ìþ|OõAðl âBìþ Groå koìvýp

KýzpÖQ ôAÖrAü{ Oõèýl Aüò @ðrüî ko¾ñÏQ ìdvõJ yõk.

øí̀ñýò üBÖPú øBÿ ìB ðzBó kAk Þú Gú ìñËõoAoqüBGþ ASpAR GBèýñþ ô

ðýrGú ÎñõAó üà @ðrüî ÂlèõÞíþ ìþ|OõAó Aq@uLBoAsüñBqGú ÎñõAó

üà ârüñú ìñBuI koìÇBèÏBR GÏlÿ AuP×Bkû ðíõk.

OzßpôÚlokAðþ

ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú AqKpuñê Gh{ OdÛýÜ ôOõuÏú ypÞQ

OdÛýÛBOþ Oõèýlÿ uýñBsó Gú kèýê øíßBoÿ ¾íýíBðú koAWpAÿ Aüò

Ktôø{ ÞíBë AìPñBó oA kAoðl. ||
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Abstract
Background and objectives: L-Asparaginase (isozyme II) is a natural product of E. coli that possesses
an antitumor activity. This enzymeis used for treating acute lymphoblastic leukemia (ALL). The aim
of this study was to clone of the corresponding gene without signal peptide and also without first
methionine as well as to express the gene in cytoplasm.
Materials and Methods: The L-Asparaginase gene was isolated by PCR from E. coli K12 strain and
cloned into engineered expression vector pET32. Sequencing and evaluation of gene expression were
done by routine procedure. Methionine amino peptidase containing recombinant plasmid was purified
and transferred into recombinant asparaginase producing bacterium by heat shock method.
Results: The majority of L-asparaginase was expressed in cytoplasm. Based on high expression of
methionine amino peptidase enzyme in E. coli Origami, it was expected that the first methionine of L-
asparaginase has been removed efficiently.
Conclusion: According to the achieved results, the recombinant bacterium with extensive ability to
express cytoplasmic recombinant L-asparaginase is an ideal candidate for industrial production of L-
asparaginase.
Keywords: L-Asparaginase II, Escherichia coli, Cloning, Gene expression 
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