
Þéõó uBqÿ, OÏýýò OõAèþ ôGýBó só @uLBoAsüñBqGBÞPpÿ||AoôüñýB ÞpürAðPíþ

oAÂýú AÖpAuýBGþ*1, kÞPpgvpô@ÚBüþ Kõo2, kÞPpÖpyýl Þ×ýê qAkû3||, ¾lüÛú uBkAR ¾×õüú4

1ÞBoyñBx Aoyl, kAðzãBû @qAk Auçìþ, ôAcl Wùpï, âpôû ìýßpôGýõèõsÿ,  2AuPBküBo, Gh{ sðõìýßw ôìùñluþ sðPýà, ìõuvú OdÛýÛBR ôAÞvò ôupï uBqÿ oAqÿ ÞpZ

3kAðzýBo, kAðzãBû @qAk Auçìþ, ôAcl Wùpï, âpôû ìýßpôGýõèõsÿ, 4ÞBoyñBx Aoyl, Gh{ sðõìýßw ôìùñluþ sðPýà, ìõuvú OdÛýÛBR ôAÞvò ôupï uBqÿ oAqÿ ÞpZ

^ßýlû

uBGÛú ôølÙ:@ðrüî |L|–@uLBoAsüñBqkAoôÿ ìõSpkokoìBó èõÞíþ èñ×õGçuPýà ôèñ×õìBÿ Òýpøõ̂ßýñþ AuQ. ìùî||Opüò GBÞPpÿ|øBÿ ìõèl

Aüò @ðrüî GBÞPpÿ|øBÿ AypüzýB Þéþ||ôâõðú|øBÿ ìhPéØ AoôüñýB||Gú ôütû AoôüñýB ÞpürAðPíþ||ìþ|GByñl. ølÙ AqAüò Ktôø{, AoqüBGþ @ðrüî

|L|–@uLBoAsüñBqGBÞPpÿ AoôüñýB ÞpürAðPíþ|0164 MSDGõk.

ìõAk ôoô}|øB: koAGPlA |AND| sðõìþ GBÞPpÿ AuPhpAZ ôKw AqÆpAcþ KpAüípøBÿ AgP¿B¾þ |F nsArhcE| ô|1R nsArhcE| @qìõó

|RCP| AðXBï yl.koìpcéú GÏl, Aüò só koôó ôÞPõo|T/R75ZTp| AèdBÝ ôGú koôó uéõë ìýrGBó AypüzýB Þéþ |a5HDôAok yl ôKçuíýløBÿ

ðõOpÞýI AuPhpAZ âpkülðl. Kw AqOÏýýò OõAèþ, ðPBüY OõuÈ ðpï AÖrAo|NAMAND| ìõok Gpouþ ÚpAoâpÖQ. GB ÆpAcþ KpAüípøBÿ GýBðþ,

øívBðú uBqÿ koðBÚê |4DEAp| AðXBï yl ôKw AqOpAoühQ ðíõkó uéõë|øBÿ AypüzýB Þéþ|)3ED(12LB|GýBó KpôOEýò GB oô} |EGAP-SDS|

AoqüBGþ yl.

üBÖPú|øB: só WlA ylû Aquõüú AoôüñýB ÞpürAðPíþ|0164MSDO×BôR|øBÿ ìzh¿þ GB uBüpsó|øBÿ ìpGõÉ Gú Aüò @ðrüî koGBðà só kAyQ

ôGB yíBoû kuPpuþ |765279FJ| koGBðà só SHQ yl. GýzPpüò ìýrAó GýBó KpôOEýò Kw AqÖp@üñl Gùýñú uBqÿ koypAüÈ ÒéËQ ðýî ìýéþ|ìõæo

|GTPI|, ìdýÈ ÞzQ |htorB BL| ôkìBÿ 73 koWú|uBðPþ||âpAk cB¾ê âpkül. AèßPpôÖõoqKpôOEýò oôÿ së |EGAP-SDS|, KpôOEýñþ Gú ôqó

ìõèßõèþ OÛpüHB 5/73 ÞýéõkAèPõó oA ðzBó kAk.

ðPýXú|âýpÿ: ðPBüY Aüò Ktôø{ ðzBó kAk Þú @ðrüî |L|–@uLBoAsüñBqGBÞPpÿ AoôüñýB ÞpürAðPíþ|, ypAüÈ ìñBuI GpAÿ ìÇBèÏBR GýzPpGú ÎñõAó

üà @ðrüî ÂlèõÞíþ oA kAok.

ôAsâBó Þéýlÿ: |L|–@uLBoAsüñBq, AoôüñýB ÞpürAðPíþ, |4DEAp|,  |EGAP-SDS|

koüBÖQ ìÛBèú:@mo8831Knüp} GpAÿ ̂BN:Gùíò 8831

ìÛlìú

@ðrüî |L|–@uLBoAsüñBqüà @ìýlôøýloôæqìþ|GByl Þú |L|–@uLBoAsüò

oA k@ìýñú Þpkû ôGú |L|–@uLBoAOBR ô@ìõðýõï  øýloôèýrìþ|ðíBül (3-1).

uõGvPpA ôìd¿õæR Aüò ôAÞñ{ @ðrüíþ, koOÏlAkÿ AqÖp@üñløBÿ

ìPBGõèýà AqGBÞPpÿ|øB ôKvPBðlAoAó, ðÛ{|øBÿìùíþ oA Aü×B ìþ|ðíBüñl

(4-1). üà ðõÑ AqAüò @ðrüî Gú ðBï |L|–@uLBoAsüñBqGBÞPpüBüþ OýM *( @koxGpAÿ ìßBOHú:  Wùpï, kAðzãBû @qAk Auçìþ, ôAcl Wùpï, âpôû ìýßpôGýõèõsÿ ||
Oé×ò: 86301837190

KvQ AèßPpôðýà: |moc.oohay@411izar|

ìXéú kðýBÿ ìýßpôJ øB
uBë |uõï, yíBoû Aôë (KýBKþ 6||), |GùBo9831
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|II|, üà @ðrüî Kpÿ Kçuíýà AuQ Þú ÖÏBèýQ ÂlOõìõoÿ kAok.

ìÇBèÏBR ÞpüvPBèõâpAÖþ ô@ðBèýrøíõèõsÿ OõAèþ ðzBó ìþ|køl Þú

øíú @uLBoAsüñBqøBÿ OýM |II| yñBgPú ylû, kAoAÿ kôGñýBó

@ìýñõAuýlÿ OpDõðýñþ GvýBoc×Ì ylû ìþ|GByñl. Aüò @ðrüî|øB,

øõìõOPpAìpÿ ôkAoAÿ ôqó ìéßõèþ clôk 061-041 ÞýéõkAèPõó

øvPñl. @ðrüî kAoAÿ ̂ùBoWBüãBû ÖÏBë ìþ|GByl. øpWBüãBû ÖÏBë

Gýò AðPùBÿ |C| ô|N| kôìñõìpìXBôoôAÚÐ ylû AuQ ôGñýBó|øBÿ

Ozßýê køñlû @ìýñõAuýløBÿ @ó, cBÖËQ ylû ìþ|GByl (1). Aüò

@ìýñõAuýløB yBìê OpüBkÞBOBèýPýà OpDõðýò (21üB 91 koOõAèþ

|IIACE|), @uLBoOýà Auýl 09 (|09psA|) ôèýrüò 261 (|261syL|)

ìþ|GByñl (5 ô6).

Aìpôqû Aüò @ðrüî AqkôìñHÐ GBÞPpüBüþ AypüzýB Þéþ||(|iloc .E|)

ôAoôüñýB ÞpürAðPíþ||(|imehtnasyrhc ainiwrE|) WlA ylû ôGú

ÎñõAó kAoôÿ OXBoÿ ÂlupÆBó (èõÞíþ èñ×õGçuPýà cBk ô

èñ×õìBÿ Òýpøõ̂ßýñþ) ÎpÂú ìþ|yõk (7 ô8). ÖÏBèýQ

ÂlOõìõoÿ @ðrüî koðPýXú OíBüê GBæÿ @ó GpAÿ uõGvPpAÿ

|L|–@uLBoAsüò (m
5-

01=
m

k|) ôôAGvPãþ uéõëøBÿ Oõìõoÿ

gBÁ Gú mgýpû |L|–@uLBoAsüò gBoZ uéõèþ ìþGByl. Gp|gçÙ

uéõëøBÿ ÆHýÏþ, uéõëøBÿ Oõìõoÿ, |L|–@uLBoAsüò oA Gú Þñlÿ

uñPrìþ|Þññl. ÞBø{ mgýpû |L|–@uLBoAsüò kocBë âpk} OõuÈ

|L|–@uLBoAsüñBq, ìõWI AqGýò oÖPò uéõë|øBÿ Oõìõoÿ Gú kèýê

ðBOõAðþ kouBgQ KpôOEýò ìþyõk (4 ô7). OhpüI ÞHl, küBGQ,

èõÞõKñþ, cíéú ÚéHþ üB ìÓrÿ ôGþ ðËíþ|øBÿ AðÏÛBkÿ ìùî|Opüò

ASpAR WBðHþ koì¿pÙ |L|–@uLBoAsüñBqAuQ Þú ìþ|OõAðl ìñXpGú

OpôìHõqüw koôó WíXíú|Aÿ üB øíõoAsÿ âpkk (8). AqÎõAìê

ìdlôk Þññlû kokoìBó GB |L|–@uLBoAsüñBq, AüXBk cvBuýQ GBæ

ìþ|GByl Þú ìdlôkû @ó AqôAÞñ{|øBÿ @èpsüà ìçüî OB yõá

@ðBÖýçÞPýà ìþ|GByl. Aq@ó|WB Þú |L|–@uLBoAsüñBqøBÿ cB¾ê Aq

AypüzýB Þéþ||ôAoôüñýB ÞpürAðPíþ||AqðËpAüíñþ|qAüþ ìP×BôR

øvPñl, Aüò kôìþ|OõAðñl üà koìBó ìPñBôJ, GpAÿ GýíBoAðþ GB

cvBuýQ GBæ oA ÖpAøî ðíBüñl (7). Gú ÎéQ ÖÏBèýQ ÂlOõìõoÿ

|L|–@uLBoAsüñBqøB, Oç} ìþ|yõk OB ðýíú ÎípAüò ìBkû kogõó

AÖrAü{ üBGl. AqWíéú ÞBoøBÿ ¾õoR âpÖPú, Gú kAï AðlAgPò @ðrüî

koèýLõqôï|øB üB ìýßpôÞLvõë|øB (OõuÈ Kýõðl ÞõôAæó Gú ìBÞpô

ìéßõë|øBüþ ìTê kÞvPpAó, @èHõìýò üB ìõðõìPõÞvþ Kéþ AOýéò

âéýßõë) AuQ. AìB ìPBCu×Bðú øýa|ÞlAï AqAüò ÞBoøB, ðPõAðvPú|Aðl

qüBó|øBÿ koìBðþ |L|–@uLBoAsüñBqoA AqGýò GHpðl (01 ô11). koðPýXú

kAðzíñlAó Gú kðHBë yñBuBüþ @ðrüî|øBÿ Wlül GB ôütâþ|øBÿ GùPpGB

ìÇBèÏú @ðrüî ìzBGú koGBÞPpÿ|øBÿ küãpøvPñl. ÞBoGpk

koìBðþ|L|–@uLBoAsüñBqøBÿ GBÞPpüBüþ ìñXpGú üà KBui Aüíñþ

ìþ|yõk Þú ìþ|OõAðl Oõèýl |EgI| üB küãpAüíõðõâéHõèýò|øB oA Odpüà|

Þñl. GB OõWú Gú Aüò ìÇBèÏBR, OÓýýpAR ìPÏlkÿ AðXBï ylû OB GB

koðËpâpÖPò KBoAìPpøBÿ ÖBoìBÞõküñBìýà, ASpAR Aüíõðõèõsüà oA Gú

clAÚê GpuBðñl (4 ô11). AqAüò oôOõWú qüBkÿ Gú GBÞPpÿ|øBÿ

ìùñluþ ylû Gú ìñËõoAÖrAü{ ÞBoAüþ ÞBOBèýPýßþ |L|–@uLBoAsüñBq

AðXBï ylû AuQ. Glüò OpOýI AìßBó KBülAoÿ GýzPpÞBOBèýQ|øB GB

OBCSýpAR WBðHþ Þî|OpÖpAøî ylû AuQ (21). uíýQ @ðrüî ko

koìBó, ìpGõÉ Gú ÖÏBèýQ |L|–âéõOBìýñBqÿ @ó AuQ. koðPýXú

|L|–@uLBoAsüñBqøBüþ Þú OíBüê GýzPpÿ GpAÿ |L|–@uLBoAsüò ôOíBüê

Þî|Opÿ GpAÿ |L|–âéõOBìýò kAoðl koìvýpkoìBó ÂlupÆBðþ

ìþ|OõAðñl ìzßçR Þî|Opÿ oA AüXBk Þññl (4). ølÙ AqOdÛýÜ

cBÂp, Þéõðýñä, OÏýýò OõAèþ ôGýBó üà @ðrüî |L|–@uLBoAsüñBq

WlA ylû AqGBÞPpÿ AoôüñýB ÞpürAðPíþ uõüú |0164 MSD| ìþ|GByl.

ìõAk ôoô}|øB

AèØ) WlAuBqÿ só @uLBoAsüñBq: uõüú AuPBðlAok |0164MSD|

GBÞPpÿ AoôüñýB ÞpürAðPíþ||AqÞzõo@èíBó Oùýú âpkül. koAGPlA

ÖÏBèýQ KßPõèýPýßþ uõüú Oùýú ylû GB AuP×Bkû AqÞzQ |doR tfoS|

OBüýl yl. GBÞPpÿ OBüýl ylû Gpoôÿ ìdýÈ ðõOpüñQ @âBo(kìBÿ 03

koWú Gú ìlR 42 uBÎQ) ÞzQ yl ô|AND| sðõìþ @ó OõuÈ

oô} WnJ oôÿ ÖýHpyýzú (AuP×Bkû AqÞýQ AuPhpAZ |AND|

uBgQ ypÞQ |ehcoR| @èíBó) AuPhpAZ âpkül. Þý×ýQ |AND

|AuPhpAZ ylû GB AuP×Bkû AqAèßPpôÖõoqGpoôÿ së @âBoq5/1

ko¾l AoqüBGþ yl. koAüò ìpcéú KpAüípøBÿ |F nsArhcE

|(|'3-CTCTAAATTTGGTAGAAAGGTAG-'5|) ôrhcE|

nsA1R(|'3-CTCATAAAGGTATGAATAACTG-'5|)

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëuõï, yíBoû Aôë, 9831, Þéõó uBqÿ, OÏýýò OõAèþ ôGýBó só @uLBoAsüñBqGBÞPpÿ||AoôüñýB ÞpürAðPíþ, |oAÂýú AÖpAuýBGþôøíßBoAó
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GpAÿ ôAÞñ{ qðXýpû|Aÿ Kéþ|ìpAq(|RCP|) GB AuP×Bkû AqOõAèþ ìõWõk

koGBðà só (|IBCN|) ÆpAcþ âpkül.

ôAÞñ{ qðXýpû|Aÿ Kéþ|ìpAqGB KpAüípøBÿ ÆpAcþ ylû WùQ

WlAuBqÿ só @uLBoAsüñBqAq|AND| sðõìþ GBÞPpÿ Gú ¾õoR 5

kÚýÛú ôAupyQ AGPlAüþ kokìBÿ 59 koWú uBðPþ|âpAk ôkoAkAìú 03

^pgú yBìê ôAupyQ yló kokìBÿ 59 koWú uBðPþ|âpAk, AO¿Bë

kokìBÿ 5/35 koWú uBðPþ|âpAk ôâvPp} kokìBÿ 27 koWú

uBðPþ|âpAk øpÞlAï Gú ìlR 1 kÚýÛú AðXBï âpÖQ ôuLw Gú ìlR 01

kÚýÛú kokìBÿ 27 koWú uBðPþ|âpAk Gú ìñËõoâvPp} ðùBüþ ÚpAo

kAkû yl.||uLw ìd¿õë |RCP| oôÿ së @âBoq1 ko¾l

AèßPpôÖõoqâpkül. Kw AqìzBølû së, GBðl ìõok ðËpAqsë WlA

yl. OhéýÀ |AND| Aqsë @âBoqGB AuP×Bkû AqÞýQ OhéýÀ

ìd¿õë |RCP| (uBgQ ypÞQ |ehcoR| @èíBó) AðXBï âpkül.

uLw ÒéËQ |AND| ìõok ðËpAðlAqû âýpÿ ôGB AuP×Bkû AqÞýQ

|A/T| Þéõðýñä ypÞQ ÖpìñPBq(Þzõo@èíBó) ìpcéú AèdBÝ só ko

ðBÚê |T/R75ZTp| AðXBï yl. |AND| cB¾ê Aqìpcéú AèdBÝ GpAÿ

OpAðv×õoìBuýõó kouéõë|øBÿ ìvPÏl ìõok AuP×Bkû ÚpAoâpÖQ.

uLw |AND| ðõOpÞýI GB AuP×Bkû AqÞýQ AuPhpAZ Kçuíýl

(uBgQ ypÞQ |ehcoR| @èíBó) AuPhpAZ yl ôðíõðú GpAÿ OÏýýò

OõAèþ Gú ypÞQ |ENEGORCAM| Þpû WñõGþ AouBë âpkül.

J) Þéõðýñä só @uLBoAsüñBq: koìpcéú AèdBÝ, AGPlA |AND|

ølÙ ôðBÚê GB @ðrüî|øBÿ Gp}|køñlû üßvBó Gp} kAkû yl. Kw Aq

kÖv×püçuýõó GB @ðrüî @èßBèýò Öv×BOBq, OõuÈ @ðrüî AND

èýãBqÖBs4T| (ypÞQ |esatnemreF| Þzõo@èíBó) AO¿Bë AðXBï

âpÖQ. uLw Aüò ôÞPõoðõOpÞýI Gú ôuýéú|ÿ OpAðv×õoìBuýõó Gú

koôó uéõë ìvPÏl (ìýrGBó) AðPÛBë kAkû yl. Kw AqAuPhpAZ

Kçuíýl, Gú ôuýéú|ÿ ôAÞñ{ qðXýpû|Aÿ Kéþ|ìpAq, øÃî @ðrüíþ,

OÏýýò OõAèþ, AèßPpôÖõoqsë @âBoqAoqüBGþ ôOBCüýl AðXBï âpÖQ.

Z) øÃî @ðrüíþ ðBÚê |4DEAp|: AqðBÚê |4DEAp| (uývPî

|TEp|) (ypÞQ |negavoN| Þzõo@èíBó) Gú ìñËõoÞéõó Þpkó ô

Gpouþ GýBó só AuP×Bkû yl. Aqkô@ðrüî |IedN| ôIIIdniH|

(ypÞQ |esatnemreF| Þzõo@èíBó) GpAÿ Gp} ðBÚê AuP×Bkû

âpkül.||

k) AèdBÝ ÚÇÏú ølÙ GB ðBÚê Gp} gõokû: Kw AqOßTýpÚÇÏú

ølÙ ôôoôk Gú koôó ðBÚê |4DEAp|, AðPÛBë Gú uéõë ìýrGBó AðXBï

yl. GB AuP×Bkû Aq@ðrüî èýãBq|4T| AèdBÝ AðXBï âpkül.

û) GýBó só @uLBoAsüñBq: uývPî |TEp|, AqÚõÿ|Opüò

uývPî|øBüþ AuQ Þú OB Gú cBë GpAÿ Þéõðýñä ôGýBó @qìBüzãBøþ

KpôOEýò|øBÿ ðõOpÞýI koAypüzýB Þéþ||yñBgPú ylû AuQ.

uõ}|øBüþ AqGBÞPpÿ AypüzýB Þéþ||Þú Gú ÎñõAó uéõë ìýrGBó ìõok

AuP×Bkû ÚpAoìþ|âýpðl cBôÿ só Þl ÞññlûANR-Kéþ|ìpAq7T|

ìþ|GByñl. AuBx AèÛBF koAüò oô}, AuP×Bkû Aq|GTPI| (4/0 ìõæo)

ìþ|GByl. Gú ìñËõoGýBó só @uLBoAsüñBqAquéõë ìvPÏl AypüzýB

Þéþ|)3ED(12LBAuP×Bkû yl. OpAðv×õoìBuýõó Gú oô} yõá

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëuõï, yíBoû Aôë, 9831, Þéõó uBqÿ, OÏýýò OõAèþ ôGýBó só @uLBoAsüñBqGBÞPpÿ||AoôüñýB ÞpürAðPíþ, |oAÂýú AÖpAuýBGþôøíßBoAó
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yßê 1:ðPBüY AèßPpôÖõoqoôÿ së @âBoq5/1 ko¾l. uPõó 1ô2) ôAÞñ{ |RCP| ô

uPõó |M|) ìBoÞpbk1|.

yßê2:Aèãõÿ AèßPpôÖõoqKçuíýl ðõOpÞýI |T/R75ZTp|. uPõó|øBÿ 5-1)

Kçuíýl ðõOpÞýI |T/R75ZTp| cBôÿ só @uLBoAsüñBq, uPõó 6) (ÞñPpë ìTHQ)

Kçuíýl cBôÿ só @uLBoAsüñBq, uPõó 7) (ÞñPpë ìñ×þ) Kçuíýl Glôó só

@uLBoAsüñBqôuPõó |M|) ìBoÞp|bk1.|



cpAoOþ AðXBï âpkül ôAqKçuíýl ðõOpÞýI |4DEAp| ôAWl só

Þéõó ylû @uLBoAsüñBqAuP×Bkû âpkül. uLw GBÞPpÿ oôÿ ìdýÈ

|BL| @âBo(uBgQ ypÞQ |ehcoR| @èíBó) cBôÿ @ìLþ|uýéýò

ÞzQ ôüà yI koAðßõGBOõo73 koWú uBðPþ|âpAk ÚpAoâpÖQ.

uLw üà Þéñþ AqGBÞPpÿ oyl üBÖPú, Gú 5/2 ìýéþ|èýPpìdýÈ |BL|

ìBüÐ cBôÿ @ìLþ|uýéýò OéÛýe ylû ôGú ìlR 6-5 uBÎQ ko

yýßpAðßõGBOõo73 koWú uBðPþ|âpAk ÚpAokAkû yl. Kw AqìzBølû

oyl GBÞPpÿ ôÞlôoR ìdýÈ, 001 ìýßpôèýPpAqìdýÈ cBôÿ

GBÞPpÿ Gú 5 ìýéþ|èýPpìdýÈ |BL| ìBüÐ cBôÿ @ìLþ|uýéýò AÂBÖú ô

Gú ìlR üà yI koyýßpAðßõGBOõo73 koWú| uBðPþ|âpAk

âpìBânAoÿ âpkül. uLw ìdýÈ üBk ylû Gú Aoèò cBôÿ 001 ìýéþ

èýPp|BL| ìBüÐ cBôÿ @ìLþ|uýéýò ôâéõÞr1 ko¾l ìñPÛê âpkül ôko

AðßõGBOõo73 koWú uBðPþ|âpAk GpAÿ ouýló Gú WnJ ðõoÿ 4/0 OB

1 koÆõë ìõZ 006 ðBðõìPpÚpAokAkû yl. Aqðíõðú |)3ED(12LB|

OpAðv×õoï ylû GB Kçuíýl |sna-4DEAp| Gú ÎñõAó qìBó ¾×p(ÚHê

AqAèÛBF) AuP×Bkû âpkül. Kw Aqðíõðú GpkAoÿ, 004 ìýßpôèýPp

GTPI|001 ìýéþ ìõæoGú ìdýÈ AÂBÖú yl ôìdýÈ ÞzQ ìXlkA« ko

AðßõGBOõo73 koWú uBðPþ âpAk ÚpAoâpÖQ. ðíõðú GpkAoÿ AqìdýÈ

ÞzQ cBôÿ GBÞPpÿ (|)3ED(12LB| OpAðv×õoï ylû GB Kçuíýl

|sna-4DEAp|) koqìBó|øBÿ 1, 2, 3, 4, 5 ô6 uBÎQ Kw AqAèÛB

AðXBï âpkül. Gpouþ KpôOEýò GýBó ylû oôÿ së @Þpüê @ìýl AðXBï

âpÖQ. Kw Aqðíõðú GpkAoÿ Aqsë |EGAP-SDS| GpAÿ ìzBølû GBðl ô

ìdBuHú ìÛlAoðvHþ ôOÏýýò ôqó ìõèßõèþ KpôOEýò|øB AuP×Bkû yl. Aq

øpkôoô} ÞõìBuþ GéõôðýPpAR ðÛpû GpAÿ oðä|@ìýrÿ AuP×Bkû âpkül.

ðPBüY

GB W×Q KpAüíp|F nsArhcE| ô|1R nsArhcE| GBðløBÿ

ìñBuI ôÚõÿ koOíBìþ kìBøB ìzBølû âpkül. AìB kìBÿ |C°|5/35

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëuõï, yíBoû Aôë, 9831, Þéõó uBqÿ, OÏýýò OõAèþ ôGýBó só @uLBoAsüñBqGBÞPpÿ||AoôüñýB ÞpürAðPíþ, |oAÂýú AÖpAuýBGþôøíßBoAó
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yßê 3:Aèãõÿ AèßPpôÖõoqôAÞñ{ |RCP| GB AuP×Bkû AqKçuíýløBÿ ðõOpÞýI oôÿ

së @âBoq5/1 ko¾l. uPõó|øBÿ 4-1) ôAÞñ{ |RCP| oôÿ só @uLBoAsüñBqÞéõó ylû

koôÞPõo|T/R75ZTp|. uPõó |M|) ìBoÞpbk1|.|

ðíõkAo1: kogQ Öýéõsðþ @uLBoAsüñBqAqGBÞPpÿ|øBÿ gBðõAkû AðPpôGBÞPpüBuúGB AuP×Bkû Aqðpï AÖrAo|NAMAND.||



Gú ÎñõAó GùPpüò kìB GpAÿ OßTýpsó ôAuP×Bkû ko|gninoloC A/T|

AðPhBJ âpkül (yßê 1). Kw AqAèdBÝ só @uLBoAsüñBqðíõðú|

|AoôüñýB ÞpürAðPíþ |0164 MSDGB ôÞPõo|T/R75ZTp| ô

OpAðv×õoìBuýõó kouéõë|øBÿ ìvPÏl ôÞzQ @ó|øB Gpoôÿ ìdýÈ

|BL| cBôÿ |lm/gm|001 @ìLþ|uýéýò, Þéõó|øBÿ OpAðv×õoï ylû

(u×ýl oðä) yñBuBüþ ôìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPñl. Kçuíýl

ðõOpÞýI Aquéõë|øB AuPhpAZ yl ôAqðËpôqó ìõèßõèþ GB Kçuíýl

|T/R75ZTp| Glôó só @uLBoAsüñBqôôAWl só @uLBoAsüñBqìÛBüvú

âpkül (yßê 2). GpAÿ AoqüBGþ ìõÖÛýQ Þéõó|uBqÿ Kw Aq

AuPhpAZ Kçuíýl ðõOpÞýI Aquéõë|øB ôAÞñ{ qðXýpû|Aÿ Kéþ|ìpAq

Gpoôÿ Kçuíýl ðõOpÞýI AðXBï âpÖQ. |RCP| AðXBï ylû GB

KpAüípøBÿ |F nsArhcE| ô|1R nsArhcE| oôÿ só @uLBoAsüñBq

Þéõó ylû koôÞPõoAqGBÞPpÿ AoôüñýB ÞpürAðPíþ|0164 MSD|

AðXBï ôuLw Gpoôÿ së @âBoqAèßPpôÖõoqAðXBï âpÖQ (yßê

3). Gú ìñËõoOÏýýò OõAèþ só @uLBoAsüñBqÒéËQ |gμ|5 Aqsó

@uLBoAsüñBqÞéõó ylû koðBÚê |T/R75ZTp| Gú AqAÿ øpKpAüípOùýú

ôuLw OÏýýò OõAèþ OõuÈ ypÞQ |ENEGORCAM| Þpû WñõGþ

AðXBï yl. GB AuP×Bkû Aqðpï AÖrAo|NAMAND| ìñBÆÜ kAoAÿ

øî|KõyBðþ Gýò ÚÇÏBR ìhPéØ |AND| OÏýýò OõAèþ ylû, GB OõAèþ

ìpWÐ ìõWõk koGBðà só ìÛBüvú âpkül (ðíõkAo1). Æõë só

@uLBoAsüñBqkoGBÞPpÿ AoôüñýB|pb |7401 Gõk. OõAèþ Aüò só koGBðà

só GB ÎñõAó OõAèþ GBÞPpÿ AoôüñýB ÞpürAðPíþ||uõüú |0164 MSD| Gú

ðBï ðõüvñlâBó ìÛBèú SHQ âpkül. Kw AqAèdBÝ só @uLBoAsüñBqko

ôÞPõo|4DEAp| ôOpAðv×õoìBuýõó ôÞPõoðõOpÞýI kouéõë

ìvPÏl a5HD| ôÞzQ @ó|øB Gpoôÿ ìdýÈ |BL| cBôÿ

lm/gm|001 @ìLþ|uýéýò, Þéõó|øBÿ OpAðv×õoï ylû (ìTHQ)

AuPhpAZ ôìõok AoqüBGþ ÚpAoâpÖPñl. Kçuíýl ðõOpÞýI AuPhpAZ

ylû ôqó ìõèßõèþ koclôk |pb|2734 oA kAyQ. AoqüBGþ ôqó

ìõèßõèþ KpôOEýò Gpoôÿ së |EGAP-SDS| ðzBó kAk Þú ôqó

OÛpüHþ KpôOEýò koìdlôkû 5/73 ÞýéõkAèPõó ìþ|GByl (yßê 4).

GdU

koAüò Ktôø{ GB OÏýýò OõAèþ só |L|–@uLBoAsüñBq|II| AoôüñýB

ÞpürAðPíþ||uõüú |0164 MSD| ìzhÀ yl Þú |FRO| @ó clôk

0501 W×Q GBqìþ|GByl. Aüò |FRO| KpôOEýñþ Gú Æõë 843 Auýl

@ìýñú oA Þl ìþ|Þñl. AìB koìÇBèÏú|Aÿ Þú kouBë8891 OõuÈ ÖýéõKB

(|apuliF|) ôøíßBoAó Gpoôÿ AoôüñýB ÞpürAðPíþ||uõüú |5211 BPPCN|

AðXBï yl, Æõë só @uLBoAsüñBqkoGBÞPpÿ AoôüñýB|ÞpürAðPíþ||oA 7401

W×Q GBqârAo} ðíõkðl Þú KpôOEýñþ Gú Æõë 843 Auýl @ìýñú oA Þl

ìþ|Þñl (31). koAüò ìÇBèÏú GB ðpï|AÖrAo|NAMAND|, ìÛBüvú

OõAèþ ðõÞéEõOýlÿ AoôüñýB ÞpürAðPíþ|0164 MSDGB OõAèþ

ðõÞéEõOýlÿ ìõWõk koGBðà só, 59/69 ko¾l OzBGú oA ðzBó kAk ô

ko03 ðõÞéEõOýl O×BôR külû yl, AìB ðõÞéEõOýløBÿ küãpGú ÆõoÞBìê

ìzBGú Gõkðl. koìÇBèÏú|Aÿ Þú kouBë 7002 OõuÈ ÞõOrüB (|aiztoK|)

ôøíßBoAó AðXBï kAkðl, só |L|–@uLBoAsüñBq|II| AoôüñýB ÞpürAðPíþ||uõüú

7393 OÏýýò OõAèþ ðíõkðl ôGB ìÛBüvú @ó GB OõAèþ|L|–@uLBoAsüñBq|II|

AoôüñýB ÞpürAðPíþ||uõüú |0164 MSD| ìzhÀ yl Þú 19 ko¾l Aüò

kôOõAèþ ÞBìç üßvBó ìþ|GByl. øî|̂ñýò OõAèþ @ìýñõAuýlÿ

|L|–@uLBoAsüñBq^ñl âõðú AoôüñýB||GB øî ìÛBüvú yl. 77-57 ko¾l

øíõèõsÿ Gýò @ðrüî|øBÿ AoôüñýB||ÞpürAðPíþ||ôAoôüñýB ÞBoôOõôoA|

|ìzBølû yl, øî|̂ñýò ìÛBüvú qüpâõðú|øBÿ ìhPéØ AoôüñýB||ðzBó kAk

Þú 19 ko¾l øíõèõsÿ Gýò AoôüñýB ÞpürAðPíþ||uõüú 7393 ôAoôüñýB

ÞpürAðPíþ||uõüú |5211 BPPCN| ôWõk kAok (4). kouBë 4791

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëuõï, yíBoû Aôë, 9831, Þéõó uBqÿ, OÏýýò OõAèþ ôGýBó só @uLBoAsüñBqGBÞPpÿ||AoôüñýB ÞpürAðPíþ, |oAÂýú AÖpAuýBGþôøíßBoAó
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yßê 4:Aèãõÿ së| EGAP-SDS )% 51(| koqìBó|øBÿ ìhPéØ Kw AqAèÛB GB|

Mm1 GTPI|. uPõó1) ðíõðú uéõë |)3ED(12LB| OpAðv×õoï ylû GB Kçuíýl

|sna-4DEAp| ÚHê AqAèÛB. uPõó|øBÿ 6-2) ðíõðú uéõë |)3ED(12LB| OpAðv×õoï

ylû koqìBó|øBÿ GpkAyQ Kw AqAèÛB (Gú OpOýI AquBÎQ Aôë OB KñXî). uPõó|M|)

ìBoÞpKpôOEýñþ |WML|. uPõó|C|)ÞñPpë ìñ×þ(uéõë |)3ED(12LB|Glôó OpAðv×õoï).



ìBüPB (|atiaM|) ôøíßBoAó GB ìÛBüvú, OõAèþ @ìýñõAuýlÿ

@uLBoAsüñBqAoôüñýB ÞpürAðPíþ||ôAypüzýB Þéþ||ðzBó kAkðl Þú Aüò kô

KpôOEýò 64 ko¾l yHBøQ Gú üßlüãpkAoðl (71). âýéHpR

(|trebliG|) ôøíßBoAó kouBë 6891 GB Þéõó uBqÿ só @uLBoAsüñBq

|II| AoôüñýB ÞpürAðPíþ||uõüú |6601 BPPCN| koôÞPõo|9CUp| ko

kôWùQ, koGBÞPpÿ AypüzýB Þéþ||kôKçuíýl ðõOpÞýI |23NSAp| ô

|03NSAp| AüXBk ðíõkðl. ðPBüY ìdÛÛýò üBk ylû ðzBó kAk Þú øpkô

Kçuíýl uÇe ìzBGùþ Aq@uLBoAsüñBqoA Oõèýl ìþ|Þññl. Aüò ìvBèú ðzBó

køñlû Þéõó yló ðBcýú KpôìõOpsó ìþ|GByl. øî|̂ñýò GB Þéõó|uBqÿ

só @uLBoAsüñBqAoôüñýB ÞpürAðPíþ||koKçuíýl |9CUp| ô|032TKp|

AðPÛBë kokoôó AoôüñýB ÞBoôOõôoA||uõüú |391 ICS| ìzhÀ yl Þú

ìýrAó GýBó koKçuíýl |032TKp| cBôÿ @uLBoAsüñBqkoAoôüñýB

ÞBoôOõôoA||uú GpAGpGýzPpAqOõèýl @uLBoAsüñBqkoAoôüñýB ÞpürAðPíþ||uõüú

6601 ìþ|GByl. üßþ AqìrAüBÿ AoôüñýB ÞBoôOõôoA||ðvHQ Gú AoôüñýB

ÞpürAðPíþ, ðlAyPò @ðrüî KpôOEBq(KpôOEBqìñ×þ) ìþ|GByl (81).

koìÇBèÏú cBÂpGpAÿ Gpouþ GýBó só kocÃõoâéõÞr, Aüò

ìBkû Gú ìdýÈ ÞzQ AÂBÖú yl. ðPBüY ðzBó kAk Þú kocÃõo

âéõÞr, Oõèýl @uLBoAsüñBqkoAoôüñýB ÞpürAðPíþ||upÞõJ ìþ|yõk ô

Aüò ðzBó ìþ|køl Þú ðBcýú OñËýíþ só GBül yBìê üà OõAèþ

yñBuBâpGpAÿ KpôOEýò ÖÏBë Þññlû ÞBOBGõèýQ GByl. koìÛBGê, GýBó

só Þéõó ylû koAypüzýB Þéþ||GB âéývpôë, upÞõJ ðíþ|yõk. Aüò

ìvBèú ìþ|OõAðl ðzBó køñlû ìP×BôR Gõkó ìßBðývî|øBÿ upÞõJ

âéývpôë ôâéõÞrko@uLBoAsüñBq, GByl (81).

|oohsuhK| ôøíßBoAó kouBë 4002, AqOõAèþ |redael B leP|

Gú ìñËõoGú kuQ @ôokó @uLBoAsüñBqðõOpÞýI Kpÿ|Kçuíþ AuP×Bkû

ðíõkðl. koAüò ìÇBèÏú só |Bsna| Þl Þññlû @uLBoAsüñBq|II| ko

AypüzýB Þéþ||uõüú |21-K| GB AuP×Bkû AqKpAüípøBÿ ÆpAcþ ylû,

OßTýpâpkül ôkokôÆpÙ KpAüípøB WBüãBû Gpyþ @ðrüî|øBÿ

|IHmaB| ô|IedN| ÚpAokAkû yl (Glôó OõAèþ uýãñBë KLPýl

ÆHýÏþ só). uLw koôÞPõoGýBðþ |b41TEp| cBìê ÚÇÏú Öýõsó

|gaTsiH x6| ko|N|–OpìýñBë, Þéõó âpkül. koìpcéú GÏl ðýrkoôó

|b22TEp| Gp} kAkû ylû GB @ðrüî|øBÿ |IocN| ô|IHmaB|,

qüpøívBðú uBqÿ AðXBï yl (91).

koìÇBèÏú cBÂpôqó ìõèßõèþ KpôOEýò oôÿ së |EGAP-SDS|,

5/73 ÞýéõkAèPõó Gõk. GB OõWú Gú Aüò Þú koìÇBèÏBR ÚHéþ ìB ôqó

ìõèßõèþ KpôOEýò koAypüzýB Þéþ, 53 ÞýéõkAèPõó OzhýÀ kAkû

ylû Gõk, 5/2 ÞýéõkAèPõó AÖrAü{ ôqó ìõèßõèþ ðByþ AqôWõk

|gaTsiHX6| ko|N|–OpìýñBë KpôOEýò ìþ|GByl. AìB üßþ Aq

ôütâþ|øBÿ ìùî AypüzýB Þéþ, GýBó KpôOEýò koÖBqAüvPBÿ oyl

AuQ. ̂õó GýBó KpôOEýò ølÙ Gú ìÛlAoqüBk GB AèÛBÿ uéõë|øB ko

ÖBqAüvPB Gú kuQ ìþ|@ül (12), ìzBGú ðPBüXþ Þú GB AèÛBÿ uéõë|øB

koAðPùBÿ ÖBqèãBoüPíþ oyl Gú kuQ @ìl. koOdÛýÜ cBÂpAq

uývPî |TEp| Þú üßþ AqGùPpüò uývPî|øBÿ GýBó só ìdvõJ

ìþ|yõk AuP×Bkû yl (22). só|øBÿ ølÙ Þéõó ylû ko

KçuíýløBÿ |TEp| OdQ ÞñPpë Úõÿ oôðõüvþ GBÞPpüõÖBs|7T| ô

uýãñBë øBÿ OpWíú ìþ GByñl ôGýBó OõuÈ ìñHÏþ Aq|ANR-Kéþ ìpAq

|7T| kouéõë ìýrGBó AèÛB ìþ|yõk. üßþ Aqôütâþ|øBÿ Aoqyíñl

uývPî |TEp| Aüò AuQ Þú ̂õó kouéõë|øBÿ AypüzýB||Þéþ||uõüú

|12LB|, KpôOEBqøBÿ gBoZ uéõèþ ôKpôOEBqøBÿ ìP¿ê Gú küõAoû

uéõèþ GvýBoÞî øvPñl, ÖÏBèýQ KpôOEBqÿ @ó Gpoôÿ ìd¿õë ðýr

Þî ìþ|GByl (22). koAüò uývPî, GB AÂBÖú Þpkó KpôìõOp|caL

7T/7T|, ìýrGBó|øBÿ |EsylP| ô|SsylP| ôAÖrôkó âéõÞrGú ìdýÈ

ìþ|OõAó ÞñPpë GýBó oA AðXBï kAk. AuP×Bkû AqìýrGBó|øBÿ SsylP| ko

ìõok uBgPBoøBÿ cBôÿ OõAèþ uýãñBë GpAÿ WlAuBqÿ AqÖÃBÿ

Kpÿ|Kçuíþ ìñBuI ðývPñl. øî|̂ñýò koøñãBï AuP×Bkû AqKpôìõOp

|caL 7T| ìýrAó GýBó koìýrGBó|øBÿ |SsylP| ðvHQ Gú ìýrGBó|øBÿ

ÖBÚl @ó, ÞBø{ kAyQ. GB OõWú Gú ìõAok üBk ylû koAüò Ktôø{,

GpAÿ Wéõâýpÿ AqOõèýl Gý{ Aqcl èýrôqüî, AqìýrGBó|øBÿ ÖBÚl

|SsylP| AuP×Bkû âpkül.

ko¾õoR OõÞvýà Gõkó só, AÂBÖú Þpkó 1-5/0 ko¾l

âéõÞrGú ìdýÈ GpAÿ ðãú kAoÿ KBülAoÿ Kçuíýl Âpôoÿ AuQ. GB

OõWú Gú Aüò Þú koAüò Ktôø{ AqìýrGBó|øBÿ ÖBÚl |SsylP| AuP×Bkû

âpkül, ÚHê AqAèÛB uéõë|øB GB |GTPI|, âéõÞrGú ìdýÈ ÞzQ AÂBÖú

yl. qüpA âéõÞrkoìýrGBó|øBÿ GýBðþ èýrôsðýà, GýBó KBüú KpôOEýò

ølÙ oA koKBüýò|Opüò uÇe ðãú ìþ|kAok (22).

koAüò OdÛýÜ GpgçÙ ÞBoøBÿ |oohsuhK| ôøíßBoAó kouBë

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëuõï, yíBoû Aôë, 9831, Þéõó uBqÿ, OÏýýò OõAèþ ôGýBó só @uLBoAsüñBqGBÞPpÿ||AoôüñýB ÞpürAðPíþ, |oAÂýú AÖpAuýBGþôøíßBoAó
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4002, GB OõWú Gú Aüò Þú @ðrüî @uLBoAsüñBqkAoAÿ uýãñBë KLPýl

AuQ, GB Gp} OõuÈ kô@ðrüî |IedN| ô|IIIdniH|, ðBcýú uýãñBë

KLPýl ôÞPõo, cnÙ âpkül.

ðPýXú âýpÿ

yñBuBDþ |L|– @uLBoAsüñBqðõOpÞýI AoôüñýB ÞpürAðPíþ||koAüò

OdÛýÜ ìþ|OõAðl qìýñú uBqAuP×Bkû ÞBoGpkÿ Aq@ó Gú ÎñõAó kAoôÿ

ÂlupÆBó GByl. AqAüò oôAðXBï Ktôø{|øBÿ GýzPpGú ìñËõo

AoqüBGþ ASpAR Þéýñýßþ KýzñùBk ìþ|âpkk.

OzßpôÚlokAðþ

ðõüvñlâBó Aüò ìÛBèú AqOíBìþ Kpuñê ìdPpï Gh{

GýõOßñõèõsÿ ìõuvú ôAÞvò ôupï|uBqÿ oAqÿ ÞpZ Gú kèýê

øíßBoÿ ¾íýíBðú ÞíBë AìPñBó oA kAoðl.

kðýBÿ ìýßpôJ øB|, uBëuõï, yíBoû Aôë, 9831, Þéõó uBqÿ, OÏýýò OõAèþ ôGýBó só @uLBoAsüñBqGBÞPpÿ||AoôüñýB ÞpürAðPíþ, |oAÂýú AÖpAuýBGþôøíßBoAó
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Abstract
Background and objectives: L-asparaginases enzyme is an effective drugs for treatment of lym-

phoblastic leukemia and Non-Hodgkin's lymphoma. Escherichia coli and Erwinia strains specially
Erwinia chrysanthemi are more important producers of this enzyme. The aim of this study was survey
on L-asparaginase enzyme obtained from Erwinia chrysanthemi DSM4610. 

Materials and methods: After bacterial genomic DNA extraction, a PCR procedure was performed
with specific primers, Echr Asn F and Echr Asn R1. At the next step, the amplified DNA segment were
ligated in a pTZ57R/T vector and after transformation into E. coli DH5α, the recombinant plasmids
were extracted. After sequencing, the results were analyzed by DNAMAN software. By designin its
expression primers, the gene was cloned in a pAED4 vector and after transformation into E.coli
BL21(DE3) cells, its expression was assessed by SDS-PAGE analysis.

Results: The sequence of the isolated gene from Erwinia chrysanthemi DSM4610 was different
from other similar genes in Gene Bank and was assigned with the accession number: JF972567 in Gene
Bank. The most expression was found in the condition of 0.5 mM of IPTG, LB broth media and 37 °C.
SDS-PAGE analysis showed 37.5 KD protein.

Conclusion: Results revealed that the L-asparaginase enzyme obtained of Erwinia chrysanthemi has
proper features for further study as an antileukemia enzyme.
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