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 چ یکل

ا،ا.   در   این   رهش   و ،ه       Cº56-51(   ونینا   و،   تورر،   ا،ر،   نوکلير    در   دوا     اوا   LAMPرهش   تورر،    ا   دوایا   وح   ها، ح   ملوح    

ه      DNAوح   رور     ا   دوا    اووا    ر،ا،اد    ده   رشیح      Bstتلا   و،اد      DNAنراد   وح   و،ملح   ها،،شا   ش،    م،ارتا    وح   ک     انویا   

 ا  دوایا ه د،یگاه ت،وو،ایول ، ه و ا   ا  وی،اهل تورر،   و،ه  نراد وح چ،خح تورر، هرود دارد. وناو،این و، خ ف ،ای، رهش

   5نراد   و ح      LAMPا،یفاده   اد   تامروا    اردا    نر یا   وانن،   م ا    اک   گ،    ه   یا   ولوت   م،ارتا   ناوک   اناا    ا،ا.   و،ا     ،اما   هاکن    

نامرح   واوا   اد   تواژا    ،ف   را   داشیح   واشن،.   در   ن ی ر ا ح   هاک ن        8ع،د   ت،ای ،   هرود   دارد   کح   توانایا   اتتال   کاو     اخیتارا   وح   

LAMP ا   شود کح و،ه  نراد وح رهش ت، دم ا اژوی،هفورد در  ل  و ح ک     رهش وو،ار و رار دیاد  ولتول ایااد وا  

واش،.     ا    فلور،ند   در   والوش   هاکن    وح   ،ادگا   ناوک   تشار    وا ت،    وانن،   وشا ،ه   ک،هر    ه   یا   تیرر،   رن    ناشا   اد   رن  ،اده

وا   تورح   وح   ووایایا   وانن،   م ا،را   ه   هی گا   ونا،ر    کارایا   واا    ع،    نراد   وح   تامروا    ادوایش گ ا  ا      LAMPو،ین   ت،ترر   رهش   

  ا      ا    عفونا   در   ادو ایش گ اه توان،   وح   عنوا    اووار    اردش ن،   و،ا    تشار    ،،ی    ور ار  گ،ا    نر ا   ه   ،ادگا   تشار     وا

کلرنروا   ه   ور ار،یانا   وح   هی ه   در   کشور ا    درمال   تو،وح   وح   کار   و،ده   شود.   این   وواژح   وا    ،ف   وو،فا   ونانا   ه   کارو ،د  ا    رهش   

LAMP   در   تشار    عواوک   عفونا   ت،هین   گ،دی،ه   ا،ا. 

      ،اما   ت،ای ،    ومرنح   ،اد LAMP: ها گا    کلر، 

 1071خ،داد   تذی،ش و،ا  چاپ:   1071ف،هردین   دریافا وواژح: 

 مشکمه     

 ا    عل ا   وش،   در   ن ،    گ ذش ی ح                                             ت،ین   ووفورا               یوا   اد   وما              

دا    وا                 ا    ور ار               توانایا   ر،ا،اد    ه   تشار    ورو،هارگانر ا                                             

 ا    وتنوعا   ه   کشا   ،ل وژ ا   و وده                                             کشا       ا،یفاده   اد   ولر                    

ا،ا   کح   وح   دژرک   نراد   وح   و،امک    وانا      و ،ا    ر ،ا، اد    ه                                                                              

  ا            ت،ری    تو،     رهش                    وشو     و،ووش   وح   تف ر،   نیای     وح                                        

وروشر رایا   ه   ،،هژو     رایگوین   ش،ن ،.   در   م ال   م ا  ،                                                                    

ت،ین   راه   تش ا ر                            ت،ین   ه   ،اده                  ا    ،،هژو     وی،اهل                        رهش   

واشن،.   اوا   وا   هرود   ا، ی ف اده   گ  ی ،ده                                                      ا    عفونا   وا                  ور ار       

 ا   و ار  ا                  م ا،را   واایا   ن،ارن،   ه   هاکن    ورنا   کا ک   در   ا                                                            

ک ح   ت وژ ر ،                  گوارش   ش،ه   ا،ا.   ع هه   و،   این    وا   تورح   وح   ای ن                                                            

دا   در   ا لر   و وارد   چ ن ،ی ن                                      (    ،   عاوک   عفونا                      Aواد               انیا    

 ا    ،،هژو     در   و،امک                                  انااو،    وناو،این   ت ا                           فیح   وح    ول   وا                    

(. ی  ،ر یا ای،ه ال و ،ا                           1اهژرح   ور ار    ورنا   ناوا ن،   ش،                                            



 اعظا   ع و،    ه     وارا دوایا وح ها، ح ملوح: رهش تشار  ،،ی  ه کا  وینح عواوک عفونا.  تورر،  ا. 1071 ا    ،ال   تناا    ش اره   اهل   ه   ده    تاو یا     دنرا    ورو،هک

8 

 ا  عفونا وای، ویوان،  ر  ه،روا اد عواو ک                                                تشار  ور ار               

ورو،هوا را در ت ا  و،امک ور ار  وا ،،عا  م  ا، ر ا ه                                                     

هی گا واا تشار  د ، ه در اکر، و،اکو تشارتا وح ،ادگ ا                                                       

 ا  ووژووژا وانن،  رن،ی ،، اد                                     ناوک اناا  واش،. او،هده رهش                             

 ا    تور ر ،   ا، ر ،                          ه   رهش             (   i  sit     ri i atiدر ولک            

دا   نرو   تو،وح   و  ر ار                                  نوکلير    و،ا    تشار    عواوک   عفونا                                      

ه         PC        1 ا    تورر،   ا،ر،   نوکلير    وانن،                                            ان،.   رهش            تر،ا   ک،ده           

 0       )NA BA        c  ic aci  s     c   as   am  i icati     )

   3 )               s   -s stai    s     c  r   icati       ) 6     )     ه DA  

  stra    is  ac m  t am  i icati       ) 5 )               ت  ،ی  ن            و  ا   اردش

 ا    عل ا   اد   ننرک   توشوا   کلرنر و ا   ه                                                     ا   در   ت ا    دورنح                        رهش   

  ا            (.   رهش        9و اش ن ،               ادوایشا    تشارتا   ه    نیروا   و ا                                   

NA BA             ت ،          م ا،را   و رار   واایا   دارن،   ه   نادرن،   کا                                                         ه

ت ،   اد               ن اح   در   ورلا   ژری،   ا،ر،   نوکلير     ،ف   را   در   کا                                                                   19اد        

شا    در                (.   اوا   وح   دژرک   کا   وود    هی گا                                        8ی    ،اعا   تورر،   کنن،                                

انیااک   تواژا    ،ف    نرادون،   اووار   دن ر     و ،ا    ت و ر ر ،   ه                                                                       

واشن ،.   رهش                     ا    تر ر،ه   و،ا    تشار    ولتوا    وا                                           رهش   

 DA                             دو ای ا    هی  گ ا                      ت،ای ،   ه   ش،ای      ا                             3وا   ا،یفاده   اد

 ر، ،ف   ه   ن ر اد   و ح                                  DNAورشی،    دارد.   اوا   وح   دژرک     ا                                            

ا،یفاده   اد   نوکليوتر، ا    تیرر،   یافیح   گ،ا    ن ر   ا    ک ارو ،د                                                                         

  ا    تش ا ر ت ا                    (.   در   ورن   رهش                   19ه             7تشارتا   ن،ارد                      

و ان ن ،   رهن وش ا                           PC ا    وایل                    ووژووژا       انوا    رهش                         

(          st  -PC  ا             (    اش ر ان ح            PC-  و،دار    ووووس                      

(        r a -tim  PC(   ه   دوا    هانوا                             M  ti     PCچن،گانح               

       PC ا            ورشی،ین   ووارد   ا،یفاده   را   دارن،.   م،   تشار    رهش                                                          

ژری،   ن ونح   ا،ا                          ن اح   در    ،   ورلا                           199تا              69ت،   اد               وو وژا    کا            

-  st  وو وژا    رهش                          PC(.   و،ا    افوای    م ا،را                                 11    

PC                                                                           نرو   تو،وح   تر،ا   ک،ده   ا،ا.   رهش   یاد   ش ،ه   و ح   دژ ر ک

ا،یفاده   اد   ت،ای ، ا    ورشی،    هی گا   و رار   واایا   و،ا    تو ر ر ،                                                                              

کن،    اوا   وح   دژرک   اناا    این   رهش   در   ده   و ،م ل ح                                                                           ف،ا ا   وا               

امی ال   اژودگا   ولتوا    در    نگا    انیوال   اد   و ،م ل ح   اهل                                                                       

PC                                                                                  وح   و،ملح   ده     تا،    ورنا   کا ک   را   وح   دن ن ال   دارد.   اد

ره   و،ا    رلوگر،    اد   ایااد    ،   گونح   اژودگا   امی اژا   ن ر اد                                                                              این   

وح   ت،،نک   وا ،   دارد.   اخر،ا   نیای    ورنا   کا ک   ناشا   اد   اژ ودگ ا                                                                                  

(.   رهش              11    گوارش   ش،ه   ا، ا                             01تا              3در   این   رهش    ورن                           

r a -tim  PC                                                         اد   ژلا    کا     امی ال   اژ ودگ ا    ، ،ع ا

گر،    ک ا   ه   ا،یان،ارد   ،اد    ا،ا     ن  ن ا   و ح                                                             هی گا    ان،اده               

PC                                                                                       وو وژا   و،ت،    دارد.   اوا   وح   دژرک   این   کح   و،ا    تورر،   تواژ ا

 ،ف   نرادون،   کرا   ه   تامروا    گ،ا    نر  ا   اد   ن ن ر ک   ن ور                                                                       

اهر    نور    ک او   ر وت ،   ه                                   ایا   و،ا    ،ا     ک،د    ه   ر                                       ،ن    

 ا   ا،ا    وح   عنوا    ی    اووار   تشار ت ا                                                    افوار   و،ا    اناژرو   داده                              ن،    

 ا    ختورا   ه   کلرنروا   اد   ا    ا، ی ف اده                                                     وی،اهل   در   ادوایشگاه                       

(.   وح    ور   کلا    وا   هرود   ،،عا    هی گ ا   ه                                                          10ه             11شود             ن ا   

    وح   دژرک   نراد   وح   د،یگاه   گ ،ا                                                 PC ا            م ا،را   واا    رهش                   

نر ا   ت،وو،ایول،   و،ا    تورر،   ه   اژو ی ،هف ورد   در    ل   و ،ا                                                                         

تشار    ولتوا     در   و رار    اد   و،اکو   تشا ر ت ا   ن او ک                                                                

 ا    ونینا   و ،                        ا،یفاده   ناوا ن،   وود.   وناو،این   و،ا    تو رک   ،ر یا                                                          

PC                  ت،     ،هر    و ح                        ا    ،اده    اردا    ه   م اس                                  تو،وح   رهش

  (   ه     وارا                N t miنوتووا                                                        1999ر،،.   در   ،ال                       نظ،   وا        

ی    رهش   ونینا   و،   تشار    ا،ر،   نوکلير     وح   نا    رهش   تورر ،                                                                              

  L   -m  iat   is t  rma ا   دوایا   وح   ها، ح   م ل و ح                                      

AMP i icati              یا   )LAMP                                                را   گوارش   ک،دن،.   در   ای ن   رهش

ع ،د               5ه           Bstو،اد            تلا         DNAا،ر،   نوکلير     ،ف   تو،    انویا                                         

نامرح   واوا   در   تواژا    ،ف   را   تشار                                                          8ت،ای ،   اخیتارا   کح                           

ع  هه   و ،                   Bstتلا   و،اد                      DNAشود.   انویا                    د ن،    تورر،   وا                    وا  

را   اد   یو،یگ،   ر،ا   ک ن ،.   و ح                                              DNAتورر،    نادر   ا،ا   ده   رشیح                                     

  ا            و،ه    نراد   و ح   چ ،خ ح                             DNAعنارتا   دیگ،   در   این   رهش                                      

شود             (   تورر،   وا              s   -c c i gا             دوایا   وح   رور    خود   چ،خح                              

نراد وح د، ی گ اه گ ،ا  ن ر   ا                            LAMP(.   وناو،این   رهش                         13

یا ولوت م،ارتا                  ت،وو،ایول، ن،ارد ه وح رامیا تو،  م ا  اک                                          

 دوا    ومرن ح   و ،ا                                 ºC 56- 51ونظا ف،ا ا کنن،ه دوا  یونواخا                                 

گ ر ،د.   در   هان                           (   اناا    و ا              Bstو،اد            تلا         DNAفواژرا   انویا                    

اد   دی،گاه   کشور  ا    در   م ال                                            LAMPت،ین   وویا   رهش                         وما   

ت،   وود     وینح   او وار  ا    اد                                           تو،وح   وا   وناو    واژا   ول،هد    کا                                       

ه   دیاد   و ود                            LAMPو،ا    تورر،   ا،ا.   ،اخیار   هی ه   ت،ای ، ا                                                      

 ا   ع هه   و،   افوای    هی گا   هاکن     نواش   ا  ادی ن                                                                  تو،اد   ا           
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و،هر     چگونگا    ،اما   ت،ای ، ا    رهش   اناا     ومرنح   ، اد                                                                          

و،ا    تشار                         LAMPم ا،را   ه   هی گا   ه   کارو،د ا    رهش                                              

 عواوک   عفونا   وورد   ول    ن،ار   گ،فیح   ا،ا.                                                

 

       در    ج دی  ه م                       

در   دررح   اهل   و یگا   وح   اخیتاررا                                                   LAMPووفورا   هاکن                           

ت،ای ،                  5ت،ای ، ا     ،اما   ش،ه   دارد.   وح   دژرک   این   کح    ،اما                                                                    

 ،ف   دارد                        DNAتواژا   واوا   کاو     مفا ا   ش،ه   در                                                   8نراد   وح               

واش،.   اوا   در   رور                                وناو،این   کار    و رار   تر ر،ه   ه   م اس   وا                                                

تورر،          ،اما دنر  ت،ای ، ا  تواژا  ،ف وا هی گا و رار واا                                                   

را          LAMPخوا ، ش،. نامرح  ،ف و،ا   ،اما ت،ای ، ا                                             

rim r      r r         t توا  وا ک   ن،  افوار و،خ                                   وا     t     

    s.  t a  rat r .c m   a a   N t  a  rat r      )16           ه   )

وح   رور    د،یا                             M  Aیا   وا   ا،یفاده   اد   ن،    افوار ایا   وانن،                                                      

ع،د   ت،ای ،                        3در   ارک   تو،                            LAMP ،اما   ک،د.   هاکن                           

نامرح                 5گر،د   کح   وح   دژرک   داشین   ،اخیار   هی ه   نادرن،                                                              اناا    وا          

واوا   در   تواژا    ،ف   را   تشار    د ن،.   این   ت،ای ، ا   شاوک   ده                                                                               

          B P(   ه           P        r ar      r Prim r  ت،ای ،   داخلا   وح   نا                                

    Back ar  i   r  rim r     )                             ه ده ت،ای ، خاررا وح نا                  

    r ar        ه )B     Back ar       اخیار ا    ،انح                           واشن          ( وا،   .،-      

      LAMPا    هاکن                    ا    ارلا   و،امک   چ،خح                               وا         DNAملوح    

 ا   و،   عم،ه                      واشن،   ه   نو    ارلا   در   تشورک   این   ملوح                                                  وا  

 ا   وای،                 ت،ای ، ا    داخلا   ا،ا.   و،ین   ت،ترر    ،   ک،ا    اد   ا                                                              

اد   ،ح   وا     تواژا                                  P  دارا    ده   نامرح   واوا   واشن،.   ت،ای ،                                                 

تشورک   ش،ه   ا،ا.                                ه              - - - (    راو                c          وو ک          

ه   تواژا                      - - -     راو                Bنرو   ویشوک   اد   تواژا                                    B Pت،ای ،            

وح   رور    ی    ژوا                                 - - - واش،.   راو                     (   وا      B       B cوو ک          

-   sت،ای ،                -ع ک   ک،ده   ه   در   تشورک   ملوح   ه   ت،ی،ه   خود                                                    

 rimi g                                    ه               (   دخاژا   دارد.   ت،ای ، اB                                   وح   ت،ترر   خار    اد

شون،   ه   در   و،امک   اهژرح   هاکن    وح                                                   ،اما   وا                 Bه               نواما           

کنن،                  در   خار    ،اد    رشیح   ک     وا                                        Bstو،اد            تلا         DNAانویا           

      1991(   ه     وارا    در   ،ال                                 Nagami(.   ناگاورن                    16ه             16        13  

نشا    دادن،   کح   وا   ا افح   ک،د    ده   ت،ای ،   دیگ،   وح   نا    ت،ای ، ا                                                                                        

 rimi g                             ورشی،    را   و،ا   )DNA         کن،   ه   ونا،                      و،اد   ف،ا ا   وا                   تلا

      DNAشود.   وح   این   ت،ترر                               وح   افوای    ران،وا    ه   ،،عا   تورر،   وا                                             

یاو ،   ه                و،او،   اددیاد   وا                         719–1919دنروح                 16-79 ،ف   در   و،                     

(.   وح   ون ظ ور                     13-15شود             وو،ار   و رار   دیاد    ولتول   توژر،   وا                                          

اد   رهش                     PCتوا      انن،                     وا        LAMPتشار    ولتوا                     

وح   دژرک   توژر،   وو،ار   دیادت ،                                              اژوی،هفورد   در    ل   ا،یفاده   ک،د.   اوا                                           

توا    وا   ا،یف اده   اد                                    وا       PCن نا   وح                     LAMPولتول   هاکن                    

اد    ،ی    انناشیح                             ه   یا            DNA    ویتک   شون،ه   وح                    ا    فلور،ند               رن    

ش،    ولتوا    راننا    نیای    تورر،   را   وح   ت،ترر   و ح   ر ور                                                                          

تیرر،   رن    یا   ایااد   ک،هر    در   ورو،هتروک   ماه    ول ت وا                                                                        

(.   وناو،این   و،ا    و،ر،ا   نی ای                                            18ه             19وح   رامیا   وشا ،ه   ک،د                                 

نراد   وح   رهش   ت،   دم ا   اژوی،هفورد   ه   ا،ی ف اده                                                                  LAMPهاکن            

دا    اتر،یو    و،هوای،   هرود   ن،ارد.   ع هه   و،   ای ن                                                                   اد   رن    ،، ا                 

گر،    تیرر،   در   ک،هر    تو،    ک،هر    ،ن     ه   ر، ا                                                                وا   ان،اده           

  ا            توا    وروا    ولتوا    ه   تو،اد   ن ا ح                                          ونلنا   ا،یان،ارد   وا                      

گ ر ،    ک ،د                                                      ان ،اده             r a -timا   وا   رهش                             را   وح   رور    ک                         

این   ا، ا   ک ح                          LAMP(.   یوا   دیگ،   اد   ووایا    وما   هاکن                                                  17    

  ا    و ور ود   در                        تلا   تا ر،   ومار   کنن،ه                                 PCت،   اد   هاکن                        کا  

ژ وهو ا                    PCگر،د.   وناو،این   و،خ ف                                 ا    کلرنروا   ن،ار   وا                           ن ونح     

نراد    وح   ا،یا،ا    ا،ر،   نوکلير     ،ف   هرود   ن،ارد   ه   و یور  ا                                                                                

ت،(   ناوک   اناا    ا،ا                                 ا    کلرنروا    وا   م ا،را   کا                                   و،   ره    ن ونح                

 ا  وما این رهش  اد ا  ا  وا رهش                                    (. اد دیگ، هی گا                11-19    

(     rs   ra scri ti  -LAMP    رهنوشا و،دار  و و و وس                         

      NA و،ین   ت،ترر    در   رورتا   کح   ا،ر،   نوکلير      ،ف                                                                  ا،ا.      

(   وح   والوش                      واش،    وا   افوهد    انویا   رهنوشا   و،دار   ووووس                                                            

وح   عنوا    اژگو   تورر،   ش،ه   ه   وا   م ذف   و ،م ل ح                                                                  NA هاکن              

،اد    واع    ر،فح   رویا   در     وی ن ح   ه   دو ا                                                              cDNAا افا           

تا   کنو    و،ا    تشار    انوا                                             LAMP(.   رهش              13ه             10شود             وا  

وح    ور                   ا    ورو،هوا   تو،وح   تر،ا   ک،ده   ا،ا.                                                  وایلفا   اد   عفونا                   

وا   در   نظ،   گ،فین   ووایایا   وان ن ،   ، ادگ ا                                                             LAMPکلا    رهش                

ا    را                ا    و اژ و وه              ،،عا   تورر،   دیاد   ه   تشار    ا،ا     کارو،د                                                

  ا    ع ف ون ا   در                        و،ا    تشار    کلرنروا   ه   تای    و ر   ار                                           

توان،   داشیح   واش،.   در   این   و و اژ ح                                                کشور ا    در   مال   تو،وح   وا                               
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ت،   ه   وا   هی گا   و رار   واات،                                             (    تواژا    ،ف   ،،ی                           Lملوح            

ا            ا    ت    رشیح                 تورر،   خوا ،   ش،.   این   ت،ای ، ا   وح   ملوح                                                

ملوح   ایااد   ش،ه   در   و،امک                                     -وورود   در   ،اخیار ا    ،انح                             

شون،   ویتک   ش،ه   ه   وا   ایااد                                          تشورک   وا                LAMPوایل    هاکن                    

و،اد    ،،عا   تورر،   تواژا                                    تلا         DNAونا     ا ادین   ورشی،   و،ا                                    

د ن،.   ت،ای ، ا                          ا    افوای    وا                   ،ف   را   وح    ور   ناوک   و مظح                                  

 ،اما                  Bه              Bه               ه               ملوح   و،ا    اتتال   وح   نواما   ورن                                            

شون،    شوک                   ناور،ه   وا                 L    Bه                  Lگ،دد   ه   وح   ت،ترر                             وا  

 ا    ملوح   ده   نو    هاکن                                      (.   وناو،این   و،   ا،اس   ا،یفاده   اد   ت،ای ،                                                 1

LAMP        توان،   هرود   داشیح   واش،.   در   هاکن                                                  واLAMP                  ارلا

 ا    ارلا                  ،،ی    ع هه   و،   ت،ای ،                               LAMPت،ای ،   ه   در                           3تنما   اد               

شود.   وح   عنوا    ورال   وا   تورح                                             ا    ملوح   نرو   ا،یفاده   وا                                 اد   ت،ای ،           

 ا    ده                ارلا   تنما   ده   ع،د   اد   ملوح                                        LAMPدر   هاکن                       1وح   شوک              

گر،د.             (   ن،ار   وا             B Pه             P  نو ح   ا ادین(   وورد    ،ف   ت،ای ، ا                                              

وح   عنار    دیگ،    ،نیو   اد   ده   نو ح   ا اد   وا   گ،دد.   اوا   در   هاکن                                                                                        

LAMP                      ،      ا            ا    تو،    ت،ای ،                    ملوح   ت    رشیح                      5،،ی 

ره          گر،ن،.   اد   این                    ا    ملوح   وورد    ،ف   ن،ار   وا                                     داخلا   ه   ت،ای ،                  

،،ی     ی    ،و    تا   ی                                       LAMPدوا    وورد   نراد   و،ا    هاکن                                        

 (.  15عاد    ا،ا                        LAMPده    دوا    وورد   نراد   و،ا    هاکن                                              

چمار   عاوک   ا،ا،ا    دوا     هک                                             LAMPدر    ،اما   ت،ای ، ا                             

    تای،ار    ان ی م ا                           C (    درر،                m    M  ti g t m  rat r یا        

 ا   ه   ،اخیار    انویح   وای یا   وورد   تور ح   ن ،ار   گ ر ،ن ،.                                                                       ت،ای ،      

 و ر ن                ºC56وای،   م،هد                       B cه             c  و،ا    نواما                   m  م،ار      

(       67-51 ورن                ºC59م،هد                 Bه                  B          (   ه   و،ا                   55-53

-واش،.   وح   عنارتا   دیگ،    و،ا    ا  رنا    اد   ایااد   ،اخیار ا    ،انح                                                                            

       Bه               وای،   ک ا   واات،   اد                                   B cه             c  و،ا                 m ملوح    ووادی،                    

کح   ت،ای ، ا    داخ ل ا                              واش،.   ع هه   و،   این    و،ا    ا  رنا    اد   این                                                    

دهدت،   اد   ت،ای ، ا    خاررا   وح   تواژا    ،ف   ویتک   شون،    ووادی،                                                                               

 m                                   ت،   اد   ت،ای ، ا    داخلا   و اش ،.                                           ت،ای ، ا    خاررا   وای،   کا

درر ،                56ت ا              39وای،   ورن                      LAMPت،ای ، ا                      C ولیوا             

واش،.   وح   هی ه   ت،ای ، ا    داخلا   وای،    ور     ،اما   شون ،   ک ح                                                                             

نیوانن،   وح   رامیا   ،اخیار    انویح   تشورک   د ن،.   وح      ر ن   دژ ر ک                                                                               

ه   یا   وو ک   ت ،ای   ،  ا                                       A ا   ننای،    نا   اد                             ا         0 تواژا   تایانح                    

         B            B   ت ،ای   ،  ا                      0 دیگ،   واش،.    ،اما   تایانح                                   

L     L   B                      ت،ای ، ا                      6 ه   تایانح  c B c                            وای،   وح   شول ا

کرل و                -3ت،   یا   و اه    وا                             ا   کوچ            (   ا         واش،   کح   ان،     اداد                                

       Bه               نواما                 6 (.   فارلح   ورن   انیما                                7کاژ،    و،   وول   واش،                               

شود(   وای یا   ورن                           تورر،   وا                LAMPا    کح   وح   ه،رلح   رهش                                   نامرح      

رفا   واد   در   نظ،   گ،فیح   شود.      نرن   فارل ح   و ر ن                                                                      189-119

 و،   ره    تواژا    ،ف.   LAMPوونورا   ه   ت،ترر   ن،ارگر،    ت،ای ، ا    : 2ه     

   ا    ا ادین. ولک   اتتال   ت،ای ، ا    ملوح   ه   ت  ر،   ا    و،   ره    ووا : 1 شوک 
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 ا    و ر ن                 ا    دارد.   فارلح                    ولک   اتتال   ت،ای ، ا   نرو   ا  را   هی ه                                           

رفا   واد   و اش ،.                             9-19وای،   ورن                       Bه              Bه      نرن                        ه               

ه      ن ر ن                     نامرح                 0 تا                نامرح                 6 اد    ،فا   فارلح   تایانح                                

 نامرح   تشورک   ملوح(   وای  ی ا                                            Bنامرح                 0 تا               Bنامرح                 6 تایانح            

اد  ،ف دیگ،   لظ ا                         رفا   واد   در   نظ،   گ،فیح   شود.                                         39-59ورن         

ت،ای ، ا  داخلا وای، ورشی، اد ت،ای ، ا  خ ارر ا و اش ،. در                                                          

و،او ، ت ،ای   ،  ا                        8 و اژوا  وایل   لظا ت،ای ، ا  داخلا                                      

( در نظ، گ،فیح ش ،ه                      1 :         8 :         3 و،او، ت،ای ، ا  ملوح                              3 خاررا ه           

 . ( 16 ه         13 ا،ا         

 

    م د             جل             ه م   آا ی                     ی        

  DNAولتول        تیرر،   یافیح   انویا                                              Bstو،اد            تلا         DNAانویا           

      6  فان،   دهورن                         وا،رلوس   ا،یيارهت،ووفرلوس                          و،اد واکی،                تلا   

واش،.             کرلو   داژیو    وا                        59اگوهنوکلياد (   وا   هد    ووژووژا                                              0 وح  

وح              0 ه   اگوهنوکلياد                             0 وح              6 و،اد              این   انویا   دارا    فواژرا   تلا                                  

و،یوا،رو     توانایا   ر،ا،اد                                       دوا    وا   تلا                 ا،ا.      نرن    ا                        6 

.   ( 19را   دارد                       DNAا           چ،خح    -ه   ،نیو   خود                    DNAده   رشیح               

      ºC50وح   هی ه                     ºC56-59فواژرا   ومرنح   انویا   در   دوا     اوا                                               

        ºC99ا،ا.   اوا   وا   تورح   وح    ر،فوال   ش،    ا    در   دوا    واات،   اد                                                                               

 ا    دوایا                   یاوا   وا   چ،خح                  ه   تواژا                PCتوا    وح   ونظور                         اد   ا    ن ا             

وح   هی ه   تورر،                             DNAدوایا             ا،یفاده   ک،د.   اوا   و،ا    تورر،    ا                                        

      C  ا    تو،ار   شون،ه    نواما    نا   اد                                               نواما   دشوار   وانن،   تواژا                             

 (.    17ه             18ه   ،اخیار ا     انویح   ونا،ر   ا،ا                                            
 

     م  اای     دفم                      

ا     تشورک   ،اخیار                            شاوک   ده   و،ملح    ر،چ،خح                                 LAMPهاکن            

ه             LAMPا     دونک   شوک(   ش،ه    کنن،ه   چ،خح   تورر،                                                         ده   ملوح         

 واش،.       ا     تورر،   تواژا    ،ف   وا                                و،ملح   چ،خح            

ا    در   دوا                       ده   رشیح               DNA:   دوانا   کح                    ا     اژ ( و،ملح  ر،چ،خح                  

گر،د   یوا   اد   ت،ای ، ا    داخلا    ور                                                   ن،ار   وا               ºC56-51م،هد          

کن،.   و،ین   ت،ترر   کح   اوی،ا                                        (   هاکن    را   ا اد   وا                          P  ت،ای ،            

      0 وح   تواژا    ،ف   ویتک   ش،ه   ه   اد   انیما                                                            P  ت،ای ،                    ن  ا          

ا اد                Bstو،اد            تلا         DNAا     ،اخا   رشیح   وو ک   تو،    انویا                                             

وح   تواژا    ،ف   ویتک                                     (.   ، د   ت،ای ،                       1شود    ،اخیار                     وا  

،نیو   را                       ت،ای ،                  0 چنا    کح   اد   انیما                                     ا      Bstشود   ه   انویا                       وا  

را              P  کن،   اد    ،ف   دیگ،   رشیح   تاده   ،نیو   ش،ه   ویتک   وح                                                                    ا اد   وا         

(.   در   نیراح       رشیح   تاده                                       1کن،    ،اخیار                     اد   رشیح   اژگو   ر،ا   وا                           

ا    را               ده   رشیح               DNAه   رشیح   اژگو   ی                                   ،نیو   ش،ه   ویتک   وح                            

(   ه   رشیح   تاده   ،نیو   ش،ه   ویتک   وح                                                  0د ن،    ،اخیار                      تشورک   وا          

  P                                      شود.   وح   دژرک   وو ک   وود                                       وح   رور    ت    رشیح   ر ا   وا

ا    تشورک                      ی    ملوح   ت    رشیح                         6 درتایانح                    c  ه               نواما           

ملوح   وح   عنوا                        -(.   ، د   این   ،اخیار   ،انح                              3شود    ،اخیار                     وا  

اژگویا   و،ا    ا اد   ،نیو   تو،    ت،ای ، ا    داخلا   ه   خاررا                                                                        

ملوح            -وح   ،اخیار   ،انح                        B Pکن،.   وا   اتتال   ت،ای ،                                  وو،    ع ک   وا               

شود   ه   وا   م،کا   ره   وح                                     ا اد   وا               0 ،اخا   رشیح   وو ک   اد   تایانح                                      

وح           B کن،.   ، د   ت،ای ،                     را   واد   وا                   6 رلو    انویا    ملوح   تایانح                                   

چ ن،   ه   وانن،   و،ملح   یاد   ش،ه   وا   رشیح   اژگو                                                               تواژا    ،ف   وا                

(.   اد    ،ف                   6د ،    ،اخیار                     ا    را   وا              ده   رشیح               DNAتشورک   ی                 

ا    ر،ا                وح   رور    ت    رشیح                           B Pدیگ،   رشیح   وو ک   ویتک   وح                                    

      0  ا            شود.   در   نمایا   وح   دژرک   هرود   نواما   وو ک   در   تایانح                                                                   وا  

(.   این              5شود    ،اخیار                         ،اخیار   دونلا   شولا   تشورک   وا                                      6 ه       

واش،            وا        LAMPا    تورر،                  ،اخیار   ا ادکنن،ه   و،ملح   چ،خح                                 

 اژ (.           -0 شوک          

:   دراین   و،ملح   ت،ای ، ا    خاررا   دخاژی ا                                                    ا     ک( و،ملح چ،خح             

ن،ارن،   ه   تنما   اد   ت،ای ، ا    داخل ا   ه   در   ر ور    ن ر اد   اد                                                                            

در   ،اخیار   دون ک                              0 شود.   تایانح   اداد                            ت،ای ، ا    ملوح   ا،یفاده   وا                               

(   وح   عنوا    ت،ای ،   ع ک                                   5شوک    فل    نشا    داده   ش،ه   در   ،اخیار                                                  

کن ،    خ ود                  ر،ی،   را   خود   وح   خود   ا اد   وا                                          DNAک،ده   ه   ،نیو                     

(.   و،ین   ت،ترر   ،اخیار   دونک   ش و ک                                             rimi g -    ا ادگ،    یا                  

(   .   ،   د   و ا                      9شود    ،اخیار                     ملوح   وا         -تن،یک   وح   ،اخیار   ،انح                          

ا    ه   گ ی،ش   رش ی ح   اد                                  وح   ملوح   ت    رشیح                         P      اتتال   ت،ای ،              

ا ادگ،    اد   رش ی ح                         -    رشیح   ،اخیح   ش،ه   در   و،ملح   خود                                         0 تایانح            

      P  ت ،ای   ،                  c  ا    وح   نامرح                           6 شود.   اوا   تایانح                           اژگو   ر،ا   وا               

اژگ و   و ان ا                       DNAچ ن،   ه   وح   رور    ی    دنناژح   ویتک   وح                                                      وا  

ملوح          -ملوح   ویشوک   اد   ی    ،انح                             -وان،.   در   نیراح   ،اخیار   ،انح                                    وا  

گ ،دد.             ا    تشور ک   و ا                 ملوح   ت    رشیح                -ا    ه   ی    ،انح                    ده   رشیح         
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 .(19تا      5ا      (   و،ملح   چ،خح . (5تا      1ا      .   اژ (   و،ملح    ر،چ،خحLAMPو،امک   وایل    هاکن     ت9ه  

 س خن و        فل  
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ا    در   هان    ی    ن اح   ووووس   اد   تواژا     ،ف                                                             ،انح   ت    رشیح                

ا           (.   وح    ور   کلا   در    ،   ک،ا    اد   و،امک   چ،خ ح                                                        8ا،ا    ،اخیار                   

  ا    ت                  وا   اتتال   ت،ای ، ا    داخلا   وح   ملوح                                                LAMPهاکن            

ا ادگ،     در   اها،       ،                                -ا    ه      نرن   اداوح   ت،ی،ه   خود                                       رشیح    

یاو،.   اوا   در   والوش   هاکن                                           و،او،   تورر،   وا                        0و،ملح   تواژا    ،ف                         

گذشیح   اد   ت،ای ، ا    ارلا   اد   ت،ای ، ا    ملوح   ن ر و   ا، ی ف اده                                                                           

  ا            شود.   این   ت،ای ، ا   وح   نواما   وو ک   خود   و،   ره    ملو ح                                                                   وا  

گ،دد.             ا    ویتک   ه   در   نیراح   ،،عا   تورر،   چن،   و،او،   وا                                                              ت    رشیح         

-ولتوا    وورگی،   وا   ،انح                                 LAMPدر   اداوح   وا   ترش،فا   هاکن                                       

شود. وح  ور  کح تواژا   ،ف ه                                ا  ورشی،  تشورک وا                     ملوح    

ووووس ا  وح  ور ویناهک در  ول این ، اخ ی ار  ا ت و ،ار                                                    

- ا  ،ان ح              DNAشون،. ولتوا  نمایا شاوک والو ا اد                                         وا    

 ا  ویفاه  ه ،اخیار ا  گک کل  ا                                       ایا در ان،اده                    ملوح وا ،انح              

 . ( 16 ه         13 ک(            -0 واش،  شوک                  ا  ویو،د( وا                    ماه  ملوح            

 

     و س   داج      دفم                          

ورو،هژری،   شاوک                            16در   ماا                  LAMPوو وا   والوش   هاکن                              

          C          Mg ووادی،   وشاتا   اد                          ماه                      rm   واف،          

      N )             ه C - ris              والو ا   اد                       ویا رن        (         8 8      وا

    ت،ای ، ا    داخلا    خاررا   ه   ت،ای ، ا                                                     ( N Ps   نوکليوتر، ا                 

اژگو   ه   اک   وو ،   ا،ی،یک   اناا                                                  DNA        1:8:3ملوح   وح   ن نا                      

دنروح                 6وح   و،                     ºC76گر،د.   اوی،ا   والوش   یاد   ش،ه   در   دوا                                                      وا  

شود.   تد                 م،ار    داده   وا                       DNAوح   ونظور   ر،ا   ش،    ده   رشیح                                        

    وح   ا                  Bstو،اد            تلا         DNAاد   خن    ک،د    تو،    کر ح   ی     انویا                                                 

گ،دد.   ، د   وح   ونظور   تورر،   والوش   هاکن    وح   و،                                                                    ا افح   وا          

در   ولوت   م،ارتا   یا   م ا    اک                                               ºC56-51دنروح   در   دوا                              59-16

شود.   در   نمایا   وح   ونظور   خات ح   هاکن    ه    ر،فوال                                                                    ن،ار   داده   وا                

      19    والوش   هاکن    وح   و،                                   Bstو،اد            تلا         DNAک،د    انویا                  

(.   در   رورتا                     13-15گ،دد              نگم،ار    وا                  C 89دنروح   در   دوا                        

واش،    وا   افوهد    انویا   رهنوشا                                                NA کح    نو    وورد   و،ر،ا                              

اژگو   وح                     NA (   وح   والوش   هاکن    ه   تن،یک                                          و،دار   ووووس               

cDNA                        و،امک   هاکن    LAMP                13ه             10        16گر،د              اناا    وا  .) 

 

     ت یمه   س  م    دفم                           

ان،اده                  LAMPیوا   اد   عواوک   ول،هد   کنن،ه   ،،عا   هاکن                                                      

DNA                                                            ف   ا،ا.   وا   تورح   وح     گا    ش،    ،نیو، DNA                      وا   خار

 ،ف   ت  ر،   و رار   وم ا   و،   وادده   تورر،                                                           DNA،اد    رشیح    ان،اده                           

ماه           DNA دارد.   و،   ا،اس   و اژوا    وایل    وشا    ش،ه   کح                                                           

وح              LAMPرفا   واد   ومی،ین   نیراح   را   در   هاکن                                                         199-109

 دننال   دارد.             

و، عم،ه ،اخیار ا  ،ان ح                              LAMPا           نو  ارلا در و،امک چ،خح                        

  ا             ا  وایل  ملوح                    واش،. نوتووا ه   وارا  ا ، ان،اده                                       ملوح وا         

( را و ، ره  ران ،و ا                        c      B c  ( ه       c      B c  تشورک ش،ه ورن                 

واد یا و ر ش ی ،                    39 تورر، و،ر،ا ک،دن، ه دریافین، کح ملوح ماه                                              

 (.  16 ه         13 د ،             ومی،ین نیراح را نشا  وا                         

      N  N  Nوانن،   ویا رن                            DNAوواد   شر رایا   ناتای،ار   کنن،ه   وارتر                                                 

ت،هژرن وورر کا   انناشیگا واد ا ه                                     Lت،    ویرک   گلر رن(   یا                               

شون،. وح این ت،ترر تواژ ا                                 ا  ناو،ووش وا                    رلوگر،  اد تورر، تواژا                        

،اخ ی ار  ا                  C شود ه در نواما  نا اد                              ،ف ومی، انیااک وا                    

 ا  واات، ویا ر ن ن ر اد و ح                                ای،.  لظا               ت،  وح هرود وا                     انویح کا           

،ادد ه وح  ور چش گر ،                              ها،،شا ش،  م،ارتا را و،  ،ف وا                                

 . ( 09 -01 د ،             ،،عا ه ران،وا  تورر، را افوای  وا                                   

 

     دو ی ت    مح   ت                      

     PCتوا     ان ن ،                   نرو وا            LAMPو،ا  ت یر، ولتوا  هاکن                            

وو وژا اد رهش اژوی،هفورد در  ل اگارد  ا،یفاده ک،د. اوا وا تور ح                                                                  

و ن او ،ای ن                      LAMPدر هاکن                 DNAوح توژر، وروا  و رار دیاد                             

توا    و،ه    نراد   وح   اووار   خارا   وح   رامیا   نیای    مارک   را   در                                                                                    وا  

  ا    دی ،                 والوش   هاکن    وشا ،ه   ک،د.   وح    ور   کلا   اد   رهش                                                         

 ا،یفاده   ن ود.                     LAMPتوا    و،ا    اردیاوا   ولتوا                                       وا  

 ا  ت یر،                 ت،ین رهش              وی،اهل            : یوا اد          اژ ( اژوی،هفورد در  ل اگارد                             

رن                 (  1 -0 اژوی،هفورد در  ل اگارد                                LAMPولتوا  هاکن                 

 tra        اورو    ش،ه   وا   اتر،یو    و،هوای،   ه   وشا ،ه   در   دی،   نور                                                                        

 i   t      ا    وایل    ولتوا    هاکن                                     واش،.   وح   دژرک   ان،اده                            (   وا 

LAMP                                                                                                             ، در   نیراح   ی    اژگو    ن،دوانا     انن ،   ، ای و   و ارک    

    DNA si   mak r                              گ،دد.   در   ن ی ر ا ح                          (   و،   ره     ل   ایااد   وا
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تا   نودی    وح   چ ا      کش ر ،ه                                          DNAت،ین    ول                   ا   اد   کوتاه                 وان،    

 (.  13-15اژ (                  -3شون،    شوک             وا  

:   م ور   ولتوا                        ا  وح ک   فلور،نا                   ک( تشار  وشا ،ه               

 ا    فلور،نیا                      توا    وا   ا افح   ک،د    رن                                 وا      را      LAMP    تورر،     

(          Ca c iکل يرن              ش   (    B   r  وانن،   ،این،   گ،ین                            

(   ه    ر،ه   و یور ا    در   ژوژح   ماه    والوش                                                           Pic grترووگ،ین                

هاکن    وشا ،ه   ک،د.   ،این،   گ،ین   ورک   ت،کرنا   و رار   دیاد    وح                                                                              

DNA               ا    دارد   ه   تد   اد   و،انگرایح   ش،    رن                                                        ده   رشیح

(.   تد   اد   خات ح                          03ه             00کن،             فلور،ند    نور   ،نو   ،ا     وا                                

تورر،    وا   افوهد    وللول   رنر    ش،ه   ،این،   گ،ین   وح   والوش                                                                           

توا    نیای    را   و،   ا،اس   تیرر،   رن    وورد                                                          وا        LAMPهاکن            

و،ر،ا   ن،ار   داد.   در   رور    هرود   داشین         ،ف    وح   دژرک                                                                            

انناشیگا   ولتوا    ف،اها    ه   اتتال   ،این،   گ،ین   رن    ،نو                                                                       

شود.   ش،    فلور،ند   وا   ا،یفاده   اد   نور                                                       نیراح   ورنا(   ایااد   وا                           

 ا    ورنا   را   وح                            توا    ن ونح              ره   وا         یاو،.   اد   این                  افوای    وا                   

(.   اوا              6رور    فلور،ند   ،نو   درخشا    وشا ،ه   ک،د    شوک                                                         

تیرر،   نو،د    رن     ورانگ،   هرود   ن،اشین         ،ف   ه   ولتوا                                                                            

(.   وا             06-39ک(          -3واش،       شوک                تورر،     نیراح   ونفا(   وا                            

و،ه    نراد   وح                            LAMPا،یفاده   اد   این   رهش    ولتوا    هاکن                                                 

دا            رهش   ت،   دم ا   اژوی،هفورد   ه   ا،یفاده   اد   رن    ،، ا                                                              

ت،   وح   رامیا   ناوک   تشار    خوا ن،                                               اتر،یو    و،هوای،    وا    وینح   کا                                    

دارد   ه   تیرر،   رن                                   DNAوود.   ،این،   گ،ین   ورک   ت،کرنا   دیاد    وح                                                     

ش،ی،   ووده   ه   وح   رامیا   ناوک   تشار    ا،ا.                                                              LAMPدر   رهش              

وو،ار                 LAMPاین   گونح   نر ا.   دی،ا   در   هاکن                                                    PCاوا   در              

در              g19 ورشی،    ورشی،   اد                                PCتوژر،   ولتوا    ن نا   وح                                

 (   ا،ا.         PCدر              g9 1 در   ووای ح   وا                            LAMPهاکن            

ننک               LAMPرهش   دیگ،   ا افح   ک،د    کل يرن   وح   والوش   هاکن                                                              

واش،.   کل يرن   ی    نو    رن    فلور،نا   ا،ا                                                       اد   ش،ه    تورر،   وا                      

 ا    ونگنو                   کح   تا   ننک   اد   ش،ه    تورر،   وح   دژرک   ت،کرر   ش،    وا   یو                                                                       

خاووش   ا،ا.   تد   اد   تورر،    ولتوا    راننا   وانن،                                                              

 ا    ونگنو   را   اد                             شود.   تر،هف فا    یو                         تر،هف فا    تشورک   وا                      

کل يرن   ر،ا   ک،ده   ه   وح   دژرک   ر ا   ش،    کل يرن    نور   فلور،ند                                                                               

گ،دد.   وناو،این    ایااد   فلور،ند   نشا    د ن،ه   م ور                                                                 ،ا     وا         

      ،ف    نیراح   ورنا(   ا،ا.   کل يرن   در   رور    ت،کرر   وا                                                                        

کن،.   کل يرن   و،                           ا    ونرویا   فلور،ند   ش،ی،ت،    ،ا     وا                                              یو    

خ ف   ،این،   گ،ین   ننک   اد   ش،ه    تورر،   وح   والوش   ا افح                                                                       

ره    اووا    اژودگا   ولتوا    هاکن    تد   اد                                                       شود.   اد   این                 وا  

 (.  31ه             31        16        11تورر،   هرود   ناوا ،   داشا                                    

 

 DNA  -     N P            DNA     P   
 هاکن            1(           - 

P   
 -    Mg                                 Mg P               )1            هاکن 

(   در            M ri:   وورا                  ا  وح ک   ک،هر                   ( تشار  وشا ،ه               

نشا    داد   کح   وح   ووادا    توژر،   ول ت وا    ار ل ا                                                                                               1991،ال         

    DNA                     در   هاکن   )LAMP                                              وو،ار   و رار   دیاد    اد   ول ت وا    

شود   کح       ،اه   و ا   ی و                                    راننا   وانن،   تر،هف فا    نرو   ایااد   وا                                            

ونرویا   وورود   در   والوش    ر،وک   ،فر،   رن     ت ر ،هف  ف ا                                                                   

ره   در   ت ای ا                        (.   اد   این             1ه             1اهرد    هاکن                      ونرویا   را   وح   هرود   وا                            

 (.     ،   چ ح   و ر وا                            -3شود       شوک               والوش   هاکن    ک،ر   وا                        

.  اژ ( اژوی،هف ورد و ل ت وا   LAMPاردیاوا ولتوا  هاکن   :  3 شوک  

LAMP  .M   ،ولتول  1 : ،ایو وارک :PC     اژگ و  ن ،دو ان ا هاک ن    1 ه :

LAMP    ن ونح ورن ا  1 .     ک( تشار  وا ا،یفاده اد ،این، گ،ین در دی، نور :

: ن ونح ونفا.   ( تشار  وح ک   ک،هر  ناشا اد انناشیگا ر،وک ،فر ،  1 ه  

 : ن ونح ورنا. 1 : ن ونح ونفا ه  1 رن  تر،هف فا  ونرویا.  

 2          1                                                             2              1ج               
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ورشی،   واش،   وح   و،اتر   ول ت وا    ر ان ن ا                                                      DNAولتوا             

یاو ،.             گ،دد   ه   در   نیراح   ک،هر    نرو   افوای    وا                                                   ورشی،    توژر،   وا                   

توژر،   ش،ه   ه   ک،هر    ی    راو ح   خ ا   هر ود                                                             DNAورن   وو،ار                 

ور و ،ه                 3ور    اد                    DNAدارد.   وح   عنار    دیگ،    دوانا   کح   وروا                                                      

ه   در   م،   ناو ک                              m    9 6  گ،    واش،    وو،ار   تر،هف فا    ورشی،   اد                                                  

نرو   وو،ار   و ر ار                                PCوشا ،ه   خوا ،   وود.   وا   این   کح   در   هاکن                                                         

شود    اواوح   دژرک   دوا    واا                                          رویا   تر،هف فا    ونرویا   تشورک   وا                                      

(     ر،رهژرو   ش،ه   ه   ن او ک   تش ا ر                                              ºC73و،ملح   ها،،شا                      

(.   وا   تورح   وح   این   کح   افوای    ک،هر    وا   و ر وا                                                                   18ناوا ،   وود                    

DNA                                              توا    و ا   ا، ی ف اده   اد                                ،نیو   ش،ه   راو ح   و یورا   دارد    وا

ک،هر    ،ناا   ه   ،نا    نور    وو،ار   ولتوا    را   وح   ر ور                                                                       

(   ان،اده   گر،    ن ود.   و ا                                     r a -timا             ا   وا   و،ل   ،نا    ژلظح                                ک   

  ا            ا،یفاده   اد   این   رهش   وو وا    ی    ن ودار   خ ا   ورن    لظ ا                                                                  

         ا        ای،. تو،اد ن اح                 وایل  ه دوا  ورنا ش،  وح د،ا وا                               

    LAMPه در رهش                tCو،ا،اس وروا                      tim  PC -r aدر رهش          

(.      6 ش ود  ش و ک                ( ورا  و ا             و،ا،اس و،  دوا  ورنا ش،                               

     r a - im  PCو،یما ا،ا کح د،یگاه ک،هر  ،ن  ن نا و ح                                         

(. افوای  در ک،هر  هی گا ونلت ، و ح                                     17 ت، ا،ا                خرلا اردا             

ت ،ی ن راه                شود ه در هان  ا، ا                         ول وک وا              LAMPف،د هاکن              

 . ( 30 -38 تشار     تورر، ش،ه تو،  این رهش ا،ا                                         

:   وح   ونظور   تش ا ر                              ا  اخیتارا تواژا                  د( تشار  وشا ،ه               

توا    وو،ار   و  ر ار                                وا      LAMPی    تواژا   خا    در   ولتوا                                     

(   وا   هد    ووژووژا   تایرن   وح   وال وش                                                   Pرویا   تلا   اترلن   ای رن                                  

  ا            ا افح   ک،د.   و،ین   ت،ترر   وح   رامیا   ن  ا ح                                                     LAMPهاکن            

اددیاد   یافیح   و،ه    ا،یفاده   اد   ونن    گ،ا    نر ا   نور   یا   اش و ارگ ،                                                                                    

وح   دژرک   داشین   هد    ووژووژا                                               Pناوک   وشا ،ه   خوا ،   وود.   دی،ا                                         

ا    دارا                   و، ا    انرونا   ت    رشی ح                            توان،   وا   تلا                  و رار   تایرن    ن ا                    

(    ک  ود   ناوللول                          DNAهد    ووژووژا   کا    وانن،   شنا،اگ، ا                                               

دارا    هد                        DNA  ا            تشورک   د ،.   اوا   نادر   ا،ا   وا   ووژوول                                             

    ک  لود   ن او ل ل ول                          LAMPووژووژا   دیاد   وانن،   ولتوا                                      

ایااد   ه   تشورک   ر،وک   د ،.   وا   تورح   وح   تشورک   وو ،ار   و  ر ار                                                                              

  ا            دار   وود    شن ا، اگ ،                      ه   نشا               LAMPدیاد   ولتول   هاکن                           

DNA                             در   دوا    افوهد    P                                 وح   والوش   هاکنLAMP                ر،وک

وح رامیا وح ه،رلح چش ا                         شود کح          رنگا و رار دیاد  تشورک وا                         

  ا            یوا   اد   ول ،هدی ا                        (.  5  ر،و ل  ناوک وشا ،ه ا،ا  شوک                                

وح    ور   ناوک   ت ور م ا   هاک ن                                               Pاین   رهش   این   ا،ا   کح                                

LAMP                    کن،.   اد   این   ره   وای یا   تد   اد   خات ح   تورر،   وح                                                                      را   ومار   وا

والوش   هاکن    ا افح   گ،دد.   وح     رن   دژر ک   او و ا    اژ ودگ ا                                                                       

 (.  37ولتول   تورر،   ش،ه   هرود   دارد                                         

 

     را سی         ی      و س                              

ن   ا ح                                   و ا           LAMPو ا   ا ، ی ف ا د ه   ا د   ر ه ش                                        ا د    ت و ،  ا      ا ر   ک ا                                 ت و    ا     و   ر 

(                                                9 1ت ،   ا د                     ک ا        ژ ر ی ،  ح   د ر   و ر ل ا     ن ح                               NA ی ا             DNAن    ا  ن   و  ا   د ر    ر 

، ر ا                                                      ت ش ا ر     د ا د .   د ر   ا   ل ر   ت   ه                                                      ه   م    ا  ن ا ا     ش ،  ا  ا        

و ح                   LAMPر ه ش            ا       9 1(   ه            st   PC         0 7         6 9         6 1         6 1  و ش 

ا و ،                    9 9 1ت ا          ا ، ا                                                         PCو ،  ه    ا ر ش   ش ،  ژ ا    گ و           1 3         1 1         1 1و و   و 

ي ر                                                         ( .   و ح     و ر   ک ل ا   د ر   ر ه ش                                          6 6ه            3 6         0 6 ل  ن و ک  ر ،    ا ،  ر ،    ر  ت و    ا     

  ،   چ ح   ت و ، ا د   ت ، ا ی   ،   ا     و و ر د   ا ، ی ف ا د ه   و ر ش ی ،   و ا ش ،     ت و ا ژ ا     ، ف                                                                                                                     

ح                                                       ن ر و   و ا   ه ی   گ ا   و ر ش ی ،     ت ش ا ر     د ا د ه   و ا                                                                    ی ن   ک   ح   و ح   ا  و ا   ت و ر  ش  و د .   

ا ی ا                                         LAMPت ، ا ی   ،   ا                          ن ا ،  و ح   ش  ا ژ ا                                                 8ن ا د ر    ا د   ت و  ا    و  ر ح   و ا  ن ا م 

  ، ف       ی ن ،     و ن ا و ، ا ی ن   د ر   ر و ر       ، ا م ا   ر ل ر       ا و و ا     ه ا ک ن                                                                                                             

ا د                                                                                         و ی و ا       و ا   ت و ا ژ ا                                ی  د  و   ر  ا ر    و ا     ا  ر و د   ن ،  و ا   ه  ی ا    و ش ا و ح   م     ا      

ا                              ه ر و د   ن ا و ا   ،   د ا ش ا .         ن ر ن   د ر   ت   ا     ت   ه                                                                                  ا ن ا   ا        

ا ، ا                                                  PCو ا             LAMPش ، ه   ه ی   گ ا   ر ه ش                                ه    ا ر ش   ش ،  ا و ،   گ و  و ، 

  6 6 -6 9   .) 

 

1×191       1×190       1×193       1×196       1×195      1×199      1×198 
 DNAتو،ا   ن اح   

 ونلنا   ا،یان،ارد   تو،اد   ن اح        و،   ا،اس   دوا    ورنا   ش، .: 6شوک   
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     ف وت یه م   و س                     

 ا    عفونا                     ع هه   و،   تشار    کلرنروا   ور ار                                           LAMPرهش         

گر،    وروا    ا،ر،   نوکلير                                       ا    وایل    وانن،   ان،اده                              در   دورنح          

   si g ا    ت    نوکليوتر،                                 ،ف    توررن   چن،   شولا                         

  c   ti       m r  isms    NPs               ا    خا     وانن،                          (   ه 

  ا    وواهوا   وح   داره(   نرو   کارو،د   دارد.                                                      

تو،  نوتووا ه    و ارا                              1999 اهژرن وار در ،ال                        LAMPرهش       

تو،وح تر،ا ک،د  ، د و ح                              Bهی،هس   اترا                    DNAو،ا  تشار               

تو،  ولوورن  و،ا  تشار  کلرنروا انوا  وایلف ا                                                         ور گ ی،ده            

 ا  واکی،یایا  هی،ه،ا ه انگلا و ورد ا، ی ف اده ن ،ار                                                       اد ور ار            

دایا کح تو،  ای ن رهش                             ا  عفونا               ت،ین واکی،                  گ،فا. اد وما              

(       65       توو ،ک ر ل ودی د                 وایووواکی،یو                ان، عنارتن، اد                      شنا،ایا ش،ه             

(       67       ک  رلوو اک ی ،             (       68       و،ه،        (       69       ا،یافرلوکوکوس اهر وس                      

      اش،یشرا ک ل ا              ا  وایل                  ( ه ،ویح          51       ،اژ ون          (       59       ژ یون         

وح    ور   ووفورا                             LAMPع هه   و،   این    رهش                                  (.  53 ه         50       51       06 

دار   ه                   DNA  ا            اورو    و،ا    تشار    ،،ی    انوا    هی ،هس                                           

 NA             ،11        1ه       1 ا    تر                  هی،هس            ،تد   ،ر  لود              دار وانن      

(   55ه             11        5تر           ،تد   ان انا                   (     11    ده،ی،     -هاری        (     56ه       

ان  ان ا                                                تاترل وو ا           ا        (   هی،هس         59        ،ریووگاژو   هی،هس                 ه   

(         61(       ،،خ ا ح                     69(    اهریو                    58ه             A        31    انفلوانوا         (       35    

(    هی ،هس                A         )63 هی،هس   ،ن،ر    ماد   تنف ا   ش ،ی ،                                          

 (   ه           A        99      اتر ا       ا        ( ه هی،هس         57نو    ای نا   ان ا                            

راه   ان،اد    ش،ه   ا،ا.      نرن   وا   و،ا    اهژر ن   و ار   ای ن                                                                                66(

 ،اما   ن   ودی ا                                                  Cتونر    را   و،ا    شنا،ایا   هی،هس     اترا                                                  

(.در   مال   ما ،   و،ا    تشار    ک  ا   و،خا   اد   عواو ک                                                                 61ه             07    

در   د،ی،س   ا،ا.   ع  هه   و ،                                         LAMP ا    تاار                    عفونا   کرا           

 ا  وم ا اد ن ن ر ک                    و،ا  تشار  انگک                 LAMPاین    رهش                

(   نرو   راه   ان،اد    ش،ه   ا، ا.   رهش                                               91        ت ، ودیو    فاژ ر اره                       

LAMP                                             ا        ات ر ا                    در   ای،ا    نرو   و،ا    تشار    هی،هس B            

    39         )C        16           و ورد              91        ک،ی یوکوکوس   نيوفورواند                        ( ه نار   )

ی     رهش                    LAMPو،ر،ا   ن،ار   گ،فیح   ا،ا.      نرن   تونر                                                   

ا،ا.   وا   ت ور ح   و ح                                 NP دنر     ،،ی    ه   ،اده   و،ا    توررن   نو                                                   

    م ی ا   در   ر ور    هر ود                                LAMPهی گا   و رار   دیاد   رهش                                

توا    وح                  ا    نوکليوتر،    وشاوح   در   والوش   هاکن    اد   ا    وا                                                              تواژا     

      90(   ا،یفاده   ن ود                          NP         NP-t  i g ونظور   توررن   دنر    نو                                 

و،ا  و ،ر، ا              LAMP ا   اد   رهش                     (.   در   و،خا   اد   ت ه                             93ه       

  ا             ا  واکی،یایا وواه  وح داره وانن، شنا،ایا ، وی ح                                                    شرو  ،ویح           

      ( M  A، ر ل ر ن               وو اه  و ح و ی ا                  ا،یافرلوکوکوس اهر وس                      

و و اه    و ح   چ ن ،   داره   ه   و ی اژ و                                               ،ودهووناس ا ،هررنودا                    

را              ا،رنیوواکی،   وووان ا                    ( در      NDM-1        1ویااکیاواد ا    د لا   نو                               

 ا    ی اد   ش ،ه   اد                            (.   وا   تورح   وح   این   کح   واکی،                                        96-99نا    و،د                 

واشن،   ه   و ا                      ت،ین   عواوک   ایااد   کنن،ه   عفونا   ور ار،یانا   وا                                                        وما   

    اووا    ا،ی ف اده                         LAMPدر   نظ،   گ،فین    وینح   و رار   تایرن   رهش                                                    

اد   ا    وح   ونظور   شنا،ایا   ،،ی    ه   کا     دوا    و ی،    ش ،    در                                                                                

  ا    دروانا   هرود   دارد.                             ور ار،یا    هکا      وینح                         

 

 انیجه    ی م            

ت،   اد               ک ا   وشوک                LAMP ،چن،    ،اما   ت،ای ، ا    رهش                                     

ا،ا   اوا   تد   اد    ،اما   ا    وا   تورح   وح                                                              PCت،ای ، ا                

م ا،را   هی گا   واا    ا    ه   نرو   ع،    نراد   وح   ت،،نک   وا ،   ه                                                                               

توا    وح   ونظور   شنا،ایا   دنر    ه                                              تامروا    گ،ا    نر ا    اد   ا    وا                                     

،،ی    عواوک   عفونا   ا،یفاده   ن ود.      نرن   اووا    ا،یفاده   اد   این                                                                                  

 ا    شای    عفونا   در                               گر،   شنا،ا   ور ار                       رهش   و،ا    تای    ه     ح                           

 .  Pا    اخیتارا   تواژا   وا   ا،یفاده   اد    تشار    وشا ،ه: 5شوک   
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ونا     ول،ه    اد   اووانا    وی،اهل   ادوایشگا ا   هرود   دارد.   اد                                                                            

این   ره    ،اما   این   رهش   وح   ونظور   شنا،ایا   ،ای،   عواوک                                                                        

وروتروا   ه      نرن                            عفونا    تشار    ووژووژا   وواهوا   انیا                                        

 ا    خودای نا                       ا     نیروا   وا   ور ار                             اردیاوا   ارتناش   چن،   شولا                             

 گ،دد.       وا   اتروژو     ناشناخیح   ترشنماد   وا                                       

 

 بو         نکویدا                   

نوی ن،گا    این   وواژح   اد   ت ا    ت ه شگ،انا   کح   در   ،،تا،،   رما                                                                                 

ه   کشور   عویووا    در   گ ی،ش   ا،یفاده   اد   این   تونر    نو                                                                         

 ا           ا    وواژح   اووا    ا،یناد   وح   ا                                         ان،   ه   وح   دژرک   ول،هدیا                               داشیح     

 هرود   ن،اشیح   ا،ا   ک ال   اوینا    را   دارن،.                                                 
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