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Abstract 
 
Background & Objectives: Tomato yellow leaf curl disease (TYLCD) is one of the most common 

and important tomato diseases in Iran. Sequences of viral genomes help to find and interbreed    

resistant plant varieties. This study aimed to sequence the complete genome of an isolate of the 

TYLCV, determine its strain and taxonomic status.  

Materials & Methods: For this purpose, a viral isolate from Assaluyeh was selected and studied. 

Using degenerate primers of begomoviruses (BC/PCRV 181) a fragment (500bp) of the genome 

was amplified in a polymerase chain reaction (PCR). According to the sequence of this fragment 

(500bp), a primer pair was designed (FarsC/FarsV) to achieve the full genome sequence of the 

virus. By utilizing a combination of primers (FarsC/PAL1V 1978) / (FarsV/TYLCV-[Ab] 1997C) 

complete sequence of Asalooyeh isolate was amplified and the taxonomic position of that isolate 

was determined.  

Results: Phylogenetic analysis showed that this isolate had a one-part genome and was more than 

93% similar to the Omani strain. Therefore, this isolate is an Omani variant of the virus. In other 

researches, was stated that there is only TYLCV-IL strain in Bushehr province, while the results 

of this study prove the existence of TYLCV-OMN strain.  

Conclusion: According to the results of this study Asalooyeh isolate of TYLCV belongs to the 

Omani strain of TYLCV that produces severe yellowing in host plants.  

Keywords: Bushehr Province, Begomovirus, Farsc/PAL1v1987 primer, Farsv/TYLCV-[Ab]1997c 

primer. 
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 چکیده

فرنگیی در اییران اسی .  های گوجهترین بیماریترین و مهمفرنگی یکی از شایعبیماری پیچیدگی برگ زرد گوجه:  سابقه و هدف

کند. هدف از این تحقیق تعیین ترادف کامل ژنیوم ییک تعیین ترادف ژنوم ویروس و شناسایی نژاد آن به تولید نژاد مقاوم کمک می

 فرنگی، تعیین نژاد و جایگاه تاکسونومیکی آن بود. جدایه از ویروس پیچیدگی برگ زرد گوجه

فرنگی در استان بوشهر، یک جداییه وییروسیی از میزار  یابی ویروس پیچیدگی برگ زرد گوجهبه منظور ترادف:  ها مواد و روش

در   bp500ای بیه طیو ها قطعهفرنگی عسلویه انتخاب و بررسی شد. ابتدا با کمک جف  آغازگرهای دژنره بگومو ویروسگوجه

یابی گردید. سپس با استفاده از ترادف این قطعه یک جف  آغازگر برای دستیابی به ژنوم کامل وییروس تکثیر و ترادف PCRآزمون 

 Farsv/TYLCV-[Ab]1997cو جف  آغازگیر  Farsc/PAL1v1987طراحی شد. با کمک ترکیب جف  آغازگر   Farsc/Farsvبا نام

های منطیقیه های بیوانفورماتیک و مقایسه ژنوم کامل ویروس با سایر ویروس ترادف کامل ژنوم ویروس تعیین گردید. با کمک برنامه

 و جهان، جایگاه تاکسونومیکی ویروس عسلویه تعیین گردید. 

آنالیزهای فیلوژنتیکی نشان داد که جدایه مذکور دارای ژنوم یک بخشی بوده و با نژاد عمانی ویروس پیچیدگیی بیرگ زرد  ها: یافته

% دارد. لذا این جدایه واریانتی از نژاد عمانی ویروس اس . در تحقیقات دیگر محققین بیییان شیده 33فرنگی شباه  بیش از گوجه

را در اسیتیان  TYLCV-OMNکه نتایج این تحقیق وجود نژاد وجود دارد در حالی TYLCV-ILبود که در استان بوشهر فقط نژاد 

 رساند. بوشهر به اثبات می

فرنگی اس  که با توجه به مطالعات انجام شده جدایه عسلویه عضوی از گروه عمانی ویروس پیچیدگی برگ زرد گوجه  گیری: نتیجه

 کند.زردی شدید ایجاد می

 . Farsc/PAL1v1987،Farsv/TYLCV-[Ab]1997cاستان بوشهر، بگومو ویروس، آغازگر : واژگان کلیدی

 3131///1پذیرش مقاله:                                   3333///1ویرایش مقاله:                                 133331131دریاف  مقاله: 

 *( آدرس برای مکاتبه: گروه بیماری شناسی گیاهی، واحد جهرم، دانشگاه آزاد اسلامی، جهرم، ایران.

 ayazpour@jia.ac.irپس  الکترونیک:                                          /311131/11/تلفن:  

 م دمه     

فییرنییگییی                                             بیییییمییاری پیییییچیییییدگییی بییرگ زرد گییوجییه                           

(Tomato Yellow Leaf Curl Disease, TYLCD)          ییکیی از

های ویروسی در نواحی گرم و نیمیه گیرم                                    ترین بیماری           مخرب    

فرنیگیی را          در د مح و  گوجه                 33تا      /1جهان اس  که بین                 

(. اولین گزارش این ویروس مربو  به سیا                                        1دهد       کاهش می       

هیای     از استیان          1331(، در ایران سا                  2از فلسطین اس                    /131

های بعد از دیگر نقا                       (. به دنبا  آن سا                   3جنوبی گزارش شد                  

 ( /http://creativecommons.org/licenses/bync/4.0حقوق نویسندگان محفوظ اس . این مقاله با دسترسی آزاد و تح  مجوز مالکی  خیلاقیانیه  
 ها منتشر شده اس . هرگونه استفاده غیرتجاری فقط با استناد و ارجا  به اثر ا لی مجاز اس . در ف لنامه دنیای میکروب
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(. گیاهان آلوده بسته به رقم، مرحلیه                                    /ایران نیز گزارش گردید                         

هیای       رشدی گیاه، زمان آلودگی و شرایط محیطی، دارای میییوه                                                

کم، ریز و در برخی موارد به دلیل ریزش پیش از موعید گیل،                                                      

فاقد میوه هستند و علا می از قبیل زردی، کوتولگی شیدیید و                                                      

 (.  1دهند        های برگ به سم  بالا بروز می                          پیچیدگی لبه           

فیرنیگیی از خیانیواده                  ویروس پیچیدگی بیرگ زرد گیوجیه                          

 eminiviridae         و جنسBegomovirus    بیاشید. خیانیواده               می

 eminiviridae            1-/2های ایزومتریک به قیطیر                    شامل ویروس   

ها اغلب به  ورت دوقلو به هیم                             های آن      نانومتر اس  که پیکره                    

لا هرکدام          تک    DNAها را یک یا دو حلقه                     اند و ژنوم آن             چسبیده      

دهد. بیشتیر اعضیای ایین                      کیلوباز تشکیل می                  231-3به اندازه           

و      DNA-Aجنس دارای ژنوم دوبخشی هستند که به تیرتیییب                                       

DNA-B           هیا میانینید          شوند. تعدادی از بگوموویروس                          نامیده می

فرنگی و ویروس پیچییدگیی                       ویروس پیچیدگی برگ زرد گوجه                          

دارای         (Tomato Leaf Curl Virus, TLCV)فرنگی       برگ گوجه        

در      DNA-Aژنوم ییک بیخیشیی هسیتینید کیه میعیاد                              

های دوبخشی اس  و حاوی شش چارچوب ژنی                                       بگوموویروس          

که بر روی رشته میکیمیل                        C4و     C1, C2, C3های     باشد. ژن        می  

هیای       های یک بخشی قرار دارند به ترتیب پروتین                                      بگوموویروس          

همراه با همانندسازی و فعا  کننده ترانویسی، افزایش دهینیده                                                         

کینید     همانندسازی و پروتینی که تکثیر سلو  میزبان را القا میی                                                    

روی رشته ویریونی                    V1(. چارچوب ژنی               1کنند        رمزگذاری می           

کند و چارچوب ژنیی                  پروتین پوششی ویروس را رمزگذاری می                                 

V2                                                 نیز در ایجاد بیماری و حرک  سلو  به سیلیو  وییروس

 (.  1نقش دارد            

تاکنون شامل هف  نژاد اسی                             TYLCVنژادهای تو ی  شده                   

اییران(،                 - فیلیسیطییین اشی یالیی                 TYLCV-ILکه عبارتند از             

TYLCV-Mld                  ،)فلسطین اش یالیی TYLCV- ez             ،)سیودان 

TYLCV-OM       ایییران(،       - عییمییانTYLCV-IR                       ،)ایییران 

TYLCV-Bou           ایران( و TYLCV-Ker              )و از ایین            1 ایران )

از اییران             TYLCVمیان پنج نژاد از هف  نژاد تو ی  شیده                                   

گزارش شده اس  که بیشترین تعداد نسبی  بیه هیر کشیور                                                

 دیگری اس .            

پویایی جمعی  ویروسی غالبا منجر بیه تیکیامیل و  یهیور                                                

شود که این امر بیاعی                      های جدید سازگار با محیط می                            واریان        

غلبه  خیره ژنومی شبه گونه ویروسی بر مقاوم  گیاه میییزبیان                                                        

(. از        شود       شده و در نتیجه منجر به شیو  بیماری ویروسی می                                            

ها به محیقیقییین              این رو شناسایی تنو  موجود بین این ویروس                                       

ها اتخیا           های کارآمدتری جه  مقابله با آن                              نماید تا راه            کمک می      

ای از ویروس پیچیدگی بیرگ زرد                             نمایند. در این تحقیق جدایه                          

فرنگی انتخاب و پس از تعیین توالی ژنوم آن، جیاییگیاه                                                  گوجه    

 تاکسونومیکی آن نیز بررسی گردیده اس .                                    

 

 ها  مواد و رو           

آوری نمونه از مناطق مرزی استان بوشهر با فیارس:                                               ال ( جمع        

یابی ویروس عامیل پیییچیییدگیی بیرگ زرد                                 به منظور توالی              

فرنگی از مناطق مرزی استان بوشهر با استان فارس شامیل                                                      گوجه    

فرنگی آبدان، کنگان و عسلویه بازدید                                    های گوجه        مزار  و گلخانه              

ها و نشا های دارای عیلاییم                         برداری از بوته              به عمل آمد. نمونه                 

ای و       کوتولگی، پیچیدگی برگ هیمیراه بیا زردی حیاشیییه                                         

های انتهایی انجام پیذییرفی  و                            چروکیدگی( به ویژه در جوانه                          

های پیلایسیتیییکیی حیاوی                  نمونه برگی درون کیسه                       2تعداد       

برداری و          اطلاعات: مخت ات ج رافیایی،نام منطقه، تاری  نمونه                                               

ها بروی ی  و درون  یروف                        آوری ونمونه           شماره نمونه جمع               

 عایق گذاشته شده و به آزمایشگاه منتقل گردیدند.                                             

بیر       DNAاسیتیخیرا        های آلوده:            از نمونه           DNAب( استخرا           

با اندکی ت ییر به  یورت                           Dellaporta et al.,  (9)اساس روش        

گرم از باف  برگ گیاه در هیاون                                32/زیر انجام شد: ابتدا مقدار                           

استریل با استفاده از ازت مایع به حال  پودر درآمید. سیپیس                                                       

 CTAB 2gr, NaClمیکرولیتر بافیر اسیتیخیرا                             // مقدار       

8.18gr, PVP 2gr, Tris-base 1.25 gr   2 و-Mercaptoethanol 

100 l,  2O 100 l)                                      ا افه گردید. سوسپانسیون حا ل، درون

به       C 65 لیتری استریل و در حمام آب گرم                             میلی      131های     تیوب    

هیم زده        دقیقه چندین بار بیه                    1دقیقه نگهداری و هر                      /3مدت     

میکرولیتر کلروفرم و ایزوآمیل الکل بیه                                        // شدند. سپس مقدار                 

دقیییقیه         11ها  ا افه گردید و به مدت                          به تیوب         1به      /2نسب       
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ها  در دمای اتاق بهم زده شد. اولین سانتریفیوژ به میدت                                                      تیوب    

در دمیای                    (RPM)دور در دقییقیه              ////1دقیقه با سرع                  11

21 C                         21گریز سازی او  میقیدار                     انجام گرف . پس از میان/  

  131های   سیتیرون             میکرولیتر فاز رونشین برداشته و به تیوب                                      

میکرولیتر ایزوپروپانو  سرد بیه                                 //1لیتری جدید منتقل و                    میلی    

دقیقه تکان داده شیدنید و                          1ها  به مدت            آن ا افه شد. تیوب                 

قیرار گیرفیتینید.                 C 20-دقیقه در دمیای                 /2سپس به مدت            

دور در          ////1دقیقه و با سرع                    12سانتریفیوژ دوم به مدت                       

انجام و فاز رویی حذف شد و جیهی                                   C 21دقیقه در دمای               

%   /1میکرولیتر الکیل اتیانیو                          //DNA    ،1شستشوی رسوب           

در دمای اتاق خشک شده ومقدار                               DNAا افه گردید. رسوبات                     

ها  ا افه و در دمیای                       میکرولیتر آب مقطراستریل به تیوب                                 //1

-20 C                           ها به عنوان دی ان ای الیگیو                           نگهداری گردیدند تا از آن

 استفاده شود.            

 PCR (Polymerase Chainمیراز    ای پیلیی       ( واکنش زنجییره               

reaction)                  :مراز در         ای پلی      آزمون واکنش زنجیره                  و تعیین توالی

مولار از هرکدام از                   میلی      32/میکرولیتری شامل:                    21حجم نهایی           

dNTPs             ،)مولار      میلی      3 سیناژنMgCl2   ،1/      مولار تیرییس           میلی

، یک میکرولیتیر از هیر                      KClمولار      میلی      /1،   (p  8.3)اسیدی       

واحد آنیزییم              1321پیکو مولار،              /1کدام از آغازگرها با غلظ                           

Taq polymerase                           سیناژن( و یک میکرولیتر DNA            استیخیرا

شده، انجام شد. به این منظور ابتدا از جیفی  آغیازگیرهیای                                                    

در       DNA-Aکه اخت یا یی             Primer BCو    PCRV181دژنره     

جیفی  بیاز               //1ای حیدود       ها هستند و قطعیه               بگوموویروس          

های پوششی و حرکتی ویروس را                            های پروتین          ( از ژن       1 جدو        

کنند، استفاده شد. پس از تکثیر قطعه مورد نظر توسیط                                                  تکثیر می        

 FarsV/ TYLCV-[Ab]آغازگر دژنره فوق از جف  آغازگرهای                                 

1997C    وFarsC/PAL1V1978                         11به منظور تکثیر قطعات//  

نوکلوتیدی جه  ترادف کامل ژنوم ویروس پیچیدگیی                                               //12و   

فرنگی  استفاده شد. برای جلوگیری از تبخیر و                                            برگ زرد گوجه            

سرع  بخشیدن به تعاد  حرارتی، یک قطره روغین میعیدنیی                                                 

شامیل        PCRتیو  ا افه شد چرخه دمایی                          استریل، به هر میکرو                   

درجیه        31دقیقه در دمیای                 /1یک واسرشتگی اولیه به مدت                          

درجیه        31چرخه شامیل دمیای                  //سلسیوس و به دنبا  آن                      

درجه سلسیییوس بیه                  11سلسیوس به مدت یک دقیقه، دمای                              

درجه سلسیوس به مدت سه دقیقه و                                 12دقیقه و دمای                2مدت     

درجه سلسیییوس،                12دقیقه در دمای                 /2امتداد نهایی به مدت                     

%   1در ژ  آگیاروز                PCRبود. پس از اتمام مراحل، مح و                                

الیی       /1آمیزی به مدت              الکتروفورز گردید.  ژ ، به منظور رن                                    

لیتیر      گرم در میلی           میلی      31/دقیقه در محلو  اتیدیوم بروماید                                  11

قرار داده شد. پس از شستن ژ  با آب معمولی از طریق دستگاه                                                         

افیزار             بررسی و با استیفیاده از نیرم                           Box ژ  داکیومن  مد                  

 en snap                                             از باندهای حا ل در طو  مو  اشعه ماورابینیفیش

بیه      PCRمح و          DNAسازی      عکسبرداری شد. جه  خال                       

  /2میکرولیتر از نمونه مورد نظر تهیه و به هیمیراه                                               //1مقدار       

میکرولیتر از جف  پرایمر مورد استفاده به شرک  تکاپو زیس                                                          

 سازی و تعیین ترادف ارسا  گردید.                               جه  خال         

و بیانیک          NCBIبا کمک پایگاه               د( تعیین جایگاه تاکسونومیکی:                              

های متفاوت اییران و جیهیان                         جهانی ژن ترادف کامل جدایه                         

استخرا  و با استفاده از نیرم                                T(Y) LCV( ویروس       2 جدو        

و      DNAMAN   ،Megalign   ،EditSeq ،TreeViewافزارهای          

clustal                              دس  آمده از جیداییه                   جایگاه تاکسونومیکی ترادف به

هیا    عسلویه استان بوشهر و در د شباه  آن با ساییر جیداییه                                                

تعیین گردید. ترادف نوکل وتیدی ژنوم کامل جدایه آمرییکیاییی                                                        

Abutilon mosaic virus                                 به عنوان یک گونه خیار  از گیروه

TYLCVs                               .نیز در این مطالعه استفاده شد 

 

 ها  یافته     

فرنیگیی       ال ( شناسایی ویروس مولد پیچیدگی برگ زرد گوجه                                            
یابی قطعه حیا یل(:                    و ترادف         DNAدر استان بوشهر  تشخی                        

آوری شده، با استفاده                      های جمع       از نمونه          DNAپس از استخرا                

 Primer BC (11)و    PCRV181 (10)از جف  آغازگرهای دژنره                      

ها هستند بیوسیییلیه                 در بگوموویروس                DNA-Aکه اخت ا ی          

جیفی  بیاز                     //1ای حیدود       مراز قطعه         ای پلی      واکنش زنجیره            

های پوششی و حرکیتیی وییروس                         های پروتین          ( از ژن       1 شکل    

نیمیونیه میثیبی               3مناطق مرزی استان بوشهر تکثیر و تعداد                                      
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 تشخی  داده شد.              

ای بیه انیدازه   قطعیه  (Primer BC/PCRV181)جف  آغازگر

 3کنند کیه ییک طیرف آن جف  باز را تکثیر می //1-//1

و طرف دیگر   stem-loopنوکلوتید ثاب  در ناحیه حفا   شده

(  (CE PCKVQآمینواسید حفا   شده  آن ترادف مربو  به 

 (.13در پروتین پوششی اس     Nدر ناحیه انتهایی

  PCRهای مثب  حا ل از واکینیشنمونه ب( تکثیر ژنوم کامل:

ای که قطعیه PCRV 181/PrimerBCبا کمک جف  آغازگرهای

یابی و با استفاده از جف  باز را تکثیر نمود، ترادف //1حدود 

جف  بیازی  //1بانک جهانی ژن مشخ  گردید که این قطعه 

فرنیگیی اسی .  مربو  به ویروس پیچیدگی برگ  زرد( گوجه

ای که نشا  آن نیز در مربو  به گوجه فرنگی گلخانه  2نمونه 

گلخانه تولید شده و واقع در روستای اخَند عسلوییه بیود، بیا 

توجه به تعیین ترادف این ناحیه از ژنوم و همچنییین بیعیلی  

وجود علا م تیپیک گیاه، نزدیکی این منطقه به مناطق مرزی بیا 

استان فارس و وجود باند مناسب در ژ  الکتیروفیورز جیهی  

جف  بیازی  //11تکثیر کامل ژنوم انتخاب گردید. باند حدود 

مراز با کمک جف  آغازگرهای ای پلیحا ل از واکنش زنجیره

FarsV/ TYLCV-[Ab] 1997C  عسلویه تکثییر و   2از نمونه

 (.2ردیابی گردید  شکل 

جیفی  //11تعدادی باند کوچکتر در زیر باند مورد انتیظیار  

بازی( مشاهده گردید، با توجه به اینیکیه بیانیدهیای ا یافیه 

احتمالابه عل  وجود قطعات کوچکتر حا ل از هماننیدسیازی 

، جیهی  PCRباشد، میحی یو  می RDRویروس به روش 

استخرا  قطعه مورد نظر از ژ  به شرک  تکاپو زیس  ارسیا  

ییابیی بیه کشیور کیره جینیوبیی شد و سپس برای تیرادف

Reference 

Size of 
amplified 
segment 

(bp) 

Sequence of primer Size 
Position 

on genome 
Annealing 

temperature 
Name of 
primer 

)10( 
500 

5ʹTAATATTACC  WT  CC3ʹ 18 
Degenerate 

c°55 
181 vPCR 

)11( 5ʹT  ACYTTRCAW  BCCTTCACA3ʹ 23 Degenerate cPCR B 
  

1200 
5ʹ CCCTTACAACA ATATAA ATCCCTAATTAAATC 3ʹ 36 Degenerate 

c°55 
Fars C 

)10( 5ʹ CATCT CA  CCCACATY TCTTYCCN T3ʹ 30 Degenerate 1978VPAL1 

  

1600 

5ʹ AACTTC ACA CCCMTACA CA CC T CT3ʹ 31 Degenerate 

c°55 

Fars V 

)12( 
5ʹC C  CCAT  A ACCTAATA 3ʹ 22 1976-1997 

[Ab] -TYLCV
C1997 

 نام آغازگرها، ترادف و اندازه قطعه تکثیری مورد انتظار.: 1جدو  

گلخانه تولید نشا  آبدان. ب(  1نمونه  1. ال ( خط VPCR 3CPrimer B 181با استفاده از جف  آغازگرهای PCRنقوش الکتروفورزی حا ل از واکنش : 1شکل 

 شرک  سیناژن.//bp3///-1= مارکر Mعسلویه.  2نمونه  /1کنگان.  ( خط  12نمونه  /1خط 

a                             نوکل وتیدهای دژنره با حروف کدIUPAC               باشند:        بدین قرار میB C,   R A,   M A,C  N A,T,C,   W A,T  Y C,T. C                     آغیازگیر رشیتیه میکیمیل

 آغازگر رشته ویروسی.                      Vویروسی،       
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های کیدپیذییر آن ( همراه با پروتین/نقشه کامل ژنوم  شکل  (.2ارسا  گردید  شکل   BioNeerشرک 

(. بر اسیاس اطیلاعیات میوجیود 2مشخ  گردید  جدو  

در د شباه  این جدایه ویروس گیاهی با سیاییر  3درجدو  

های ایران و جهان مشخ  گردید و نشان داده شد کیه جدایه

-TYLCVعسلویه با جدایه منطقه ارد شهرستان لار   2جدایه 

IR [Lar:Arad:99]  هیا  در د و با سیاییر جیداییه 31حدود

TYLCV-OM [IR]  در د شباه  دارد. 31حدود  

با استفاده از جیفی   PCRنقوش الکتروفورزی حا ل از واکنش :  2شکل 

  2نیمیونیه  11الی  1. خطو  C[Ab] 1997-FarsV/ TYLCVآغازگرهای 

 شرک  سیناژن. //bp3///-1= مارکر  Mعسلویه.

جف  بیازی حیا یل از واکینیش  //12در ادامه باند حدود 

میراز بیا کیمیک جیفی  آغیازگیرهیای                ای پیلیی زنجیییره

 1978VFarsC/PAL1  عسلویه تکثییر و ردییابیی   2از نمونه

  (.3گردید  شکل 

با استفاده از جف   PCRنقوش الکتروفورزی حا ل از واکنش :  3شکل 

عسلویه.         2نمونه  1الی  1. خطو  1978VFarsC / PAL1آغازگرهای 

Mمارکر =bp3///-1// .شرک  سیناژن 

جیفی  //12تعدادی باند کوچکتر در زیر باند مورد انتیظیار  

(، نظر  به اینکه باندهای ا افه 3گردد  شکل بازی( مشاهده می

احتمالاً به عل  وجود قطعات کوچکتر حا ل از همانندسیازی 

بیه شیرکی   PCRباشد، مح و  می RDRویروس به روش 

تکاپو زیس  ارسا  شد و قطعه مورد نظر از ژ  استخرا  شیده 

 BioNeerیابی به کشور کره جنوبی شرک  و سپس برای ترادف

 ارسا  گردید.

تعیین در د  ( تعیین در د شباه  و موقعی  تاکسونومیکی: 

عسلیوییه بیا  2شباه  پس از تعیین ترادف کامل ژنوم نمونه 

(، Megalignو DNAMANکمک نرم افزارهای بیوانفورماتیک  

های کدپذیر ویروس پییچیییدگیی نقشه کامل ژنوم همراه با پروتین:  /شکل 

کیه  C4، وC1 ،C2 ،C3هایفرنگی جدایه عسلویه بوشهر. ژنبرگ زرد گوجه

های همراه با هماننیدسیازی بر روی رشته مکمل قرار دارند به ترتیب پروتین

و فعا  کننده ترانویسی، افزایش دهنده همانندسازی و پروتینی که تیکیثیییر 

بیر  V1(. چارچوب ژنیی 1کنند  کند رمزگذاری میسلو  میزبان را القا می

کینید و روی رشته ویریونی پروتین پوششی ویروس را رمیزگیذاری میی

نیز در ایجاد بیماری و حرک  سلو  به سلیو  وییروس  V2چارچوب ژنی 

  (.1نقش دارد  

به منظور تعییییین جیاییگیاه د( تعیین موقعی  تاکسونومیکی: 

تاکسونومیکی جدایه عسلویه ویروس پیچیییدگیی بیرگ زرد 

و  Clustal  1.81فرنگی با استفاده از نیرم افیزارهیای گوجه

TreeV32 های جهان و محلی کیه اطلاعات ژنوم کامل ویروس

( 3ها تیعییییین تیرادف شیده بیود  جیدو  ژنوم کامل آن

(. نتایج 1سازی شد و دندروگرام آن تهیه گردید  شکل همردی 

عسلیوییه بیا   2حا ل از این دندروگرام نشان داد که جدایه 

 TYLCV-IR [Lar:Arad:99]جدایه منطقه ارد شهرستان لار 

نزدیک به زیر گروه عمانی ویروس پیییچیییدگیی بیرگ زرد 

 گیرد. قرار می TYLCV-OM [IR] فرنگی  گوجه
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 عسلویه بوشهر.  2های ژنی کد پذیر مربو  به نمونه چارچوب: 2جدو  

Position of ORF on genome (5ʹ-3ʹ) Number of amino acid ORF 

289-951 220 V1 
129-479 116 V2 

1521-2597 358 C1 
1205-1612 135 C2 
1060-1462 134 C3 
2147-2440 97 C4 

 عسلویه. 82ها با نمونه سازی و آنالیزهای فیلوژنتیکی و درصد شباهت نوکلئوتیدی آنردیفهای مورد استفاده در مطالعات هماطلاعات مربوط به ویروس: 3جدول 

%similarity Accession number Short name of virus Virus name 

63.7 AY530931 TYLCV-IL[US:FLO:04] Tomato yellow leaf curl virus 
87.4 AY134494 TYLCV-IL[PR:01] Tomato yellow leaf curl virus - [Puerto Rico] 
88.5  U076447 TYLCV-IL[IR:S 47:07] Tomato yellow leaf curl virus-[Shiraz:Iran] 
88.5  U076440 TYLCV-IL[IR:Ta30:06] Tomato yellow leaf curl virus-[Taft:Iran] 
88.1 FJ355946 TYLCV-IL[ IR:Aba:08] Tomato yellow leaf curl virus strain Abadeh 
88.7  U076445 TYLCV-IL[IR:Or28:07] Tomato yellow leaf curl virus-[Orzuiyeh:Iran] 
63.7 U51137 AbMV-[US: aw] Abutilon mosaic virus-[USA: awaii] 
87.6 

 U076453 
TYLCV-OM
[IR:Ji31p:06] 

Tomato yellow leaf curl virus-[Jiroft:Iran] 

94.7  U076452 TYLCV-OM[IR:Ji42:06] Tomato yellow leaf curl virus-[Jiroft:Iran] 
95.2  U076450 TYLCV-OM[IR:Ji48:07] Tomato yellow leaf curl virus-[Jiroft:Iran] 
87.6 AB014347 TYLCV-Mid[JR:Aic:98] Tomato yellow leaf curl virus - Mild[Aichi] 
87.5 AB116635 TYLCV-Mid[JR:Dai:04] Tomato yellow leaf curl virus-Mild [Japan:Daito] 
87.6 AB116634 TYLCV-Mid[JR:kis:04] Tomato yellow leaf curl virus-Mild [Japan:Kisozaki] 
87.4 AB116633 TYLCV-Mid[JR:Atu:04] Tomato yellow leaf curl virus-Mild [Japan:Atumi] 
87.6 AB4399842 TYLCV-Mid[JR:Aic:08] Tomato yellow leaf curl virus-Mild[Tokai] 

87.1 
EF185318 

TYLCV-Mid
[LB:LBA44:05] 

Tomato yellow leaf curl virus isolate LBa4 from Lebanon 

91.9 
U15016 

ToLCNDVIN
[IN:ND:Mid:92] 

Tomatoyellow leaf curl virus[India:NewDelhi:Mild:1992] 

89.4 
 U076448 

TYLCV-Ker
[IR:Ka23:06] 

Tomato yellow leaf curl virus-[Kahnooj:Iran] 

89 
 U076449 

TYLCV-Ker
[IR:Ka21:06] 

Tomato yellow leaf curl virus-[Kahnooj:Iran] 

87.6  U0764443 
TYLCV-Ker
[IR: o33:06] 

Tomato yellow leaf curl virus-[Minab:Iran] 

89.6  U076442 
TYLCV-Ker
[IR: o32:06] 

Tomato yellow leaf curl virus-[Minab:Iran] 

87.3 EU085423 TYLCV-Ker[IR:ir2:08] Tomato yellow leaf curl virus 

87.2  U076454 
TYLCV-Bou
[IR: e29:06] 

Tomato yellow leaf curl virus-Boushehr[ enaveh:Iran] 

86.9 AY044138 TYLCV- ez[SD:96] Tomato yellow leaf curl virus –  ezira 

86 FM212663 
TYLCMLV-

[CA: as:To2:07] 
Tomato yellow leaf curl Mali virus 

88.1 AJ489258 
TYLCVIL

[ES:ALm:Pep:99] 
Tomato yellow leaf curl virus-Israel 

87.6 AF024715 TYLCV-IL[DO:94] Tomato yellow leaf curl virus-Israel [Dominican Republic] 
87.6 AJ223505 TYLCV-IL[CU:98] Tomato yellow leaf curl virus-Israel [Cuba] 
91.9 AJ132711 TYLCV-IR[IR:Ira:98] Tomato yellow leaf curl virus-Iran [Iran:Iranshahr:1998] 
87.7 AF105975 TYLCV-MId[PT:2:95] Tomato yellow leaf curl virus-Mild [Portugal:2:1995] 
87.4 AF071228 TYLCV-MID[ES-72-97] Tomato yellow leaf curl virus-Mild [Spain:72:1997] 
89.3  15656 TYLCV-IL[IL:Reo:86] Tomato yellow leaf curl virus-Israel [Israel:Rehovot:1986] 
89.3 EU635776 TYLCV-[Kahnouj] Tomato yellow leaf curl virus -[Kahnouj] 
87.3 EU085423 TYLCV-IR2 Tomato yellow leaf curl virus-[Iran 2] 
87.3  76319 TYLCV-Mid[IL:93] Tomato yellow leaf curl virus-Mild[Israel:1993] 
87.5 AB014346 TYLCV-Mid[JR:Shz] Tomato yellow leaf curl virus-Mild [Japan:Shizuoka] 
78.7 U38239 ToLCKVBan[IN:Ban:93] Tomato leaf curl Karnataka virus-Bangalore [India: Bangalore: 1993] 
74.1 AY188481 ToLCBDV[BD2] Tomato leaf curl Bangladesh virus-[Bangladesh:2] 
77 AY297924 ToLCKV-IR[IR:Ira] Tomato leaf curl Karnataka virus-Iran [Iran:Iranshahr] 

76.1 U88692 ToLCTWV-[TW] Tomato leaf curl Taiwan virus-A [Taiwan] 
73.6 AF295401 ToLCBV-B[IN:Ban5] Tomato leaf curl Bangalore virus-B[India:Bangalore 5] 
74.8  63015 TYLCT V-A[T :1] Tomato yellow leaf curl Thailand virus-A [Thailand:1] 
71.6 Y16421 ToLCNDV-IN[IN:Luc] Tomato leaf curl New Delhi virus-India [India:Lucknow] 
98.1   TYLCV-IR[Lar:Arad:99]   
70.2 FJ660444 ToLCPMV-IR[IR-Jir] Tomato leaf curl Palampur virus IR: Jir: T55 :Cuc:08 DNA-A 
87.5   TYLCV-Ker[IR-Kah:08]   
94.5  U076441 TYLCV-OM[IR-Ji31:06] Tomato yellow leaf curl virus-[Jiroft:Iran] 
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دهید کیه دندروگرام حا ل از مطالعات تبارزایی نشیان میی

به سه گروه ا لی  3های نام برده شده در جدو  بگوموویروس

 شوند. و چندین زیر گروه تقسیم می

جدایه مورد بررسی در این تحقیق نزدیک به نژاد عمانیی ایین 

گیرد که با تقسیم نژادهای این ویروس به هف  ویروس قرار می

( سازگار اس . طبق نیظیر گیروه میطیالیعیات 1نژاد ا لی  

 eminivirus  درICTV  تشابه توالی نوکل وتییدی 33حداقل %

(، طیبیق 11ها لازم اس   های بگوموویروسدر تعیین واریان 

، جدایه عسلویه بیا نیژاد عیمیانیی 3نتایج موجود در جدو  

% دارد، لیذا 33فرنگی تشابه بیش از ویروس برگ زرد گوجه

 باشد.واریانتی از نژاد عمانی ویروس می

( 11    2/12های شیرازی و همیکیاران در سیا  طبق بررسی

فیرنیگیی های ایرانی ویروس پیچیدگی برگ زرد گیوجیهجدایه

های  شوند. گروه او  شامل جدایهحداقل به دو دسته تقسیم می

های هرمزگان، کرمان و خوزستان اس  که نزدیک به نژاد استان

های بوشهیر، های استانگیرند و گروه دوم جدایهعمانی قرار می

های م ر و فیلیسیطییین فارس و مرکز ایران که نزدیک جدایه

گیرند. در این تحقیق جدایه عسلویه واریانتی از اش الی قرار می

نژاد عمانی تشخی  داده شده که با نتایج شیرازی و همیکیاران    

( مطابق  ندارد. همچنین در تحقیقی که توسط ایازپیور و 11  

( با توجه به توالی ژن پروتین پوششی 1     2/1زیارتی در سا  

فرنگی در استان بوشهر انجام ویروس پیچیدگی برگ زرد گوجه

های هرمزگان و های مورد بررسی با جدایهشد برخی از جدایه

های فیارس و کرمان در کنار هم قرار گرفتند و برخی با جدایه

مرکزی که با نتایج این تحقیق مطابق  دارد. در تحقیق انیجیام 

( در اسیتیان  1    2/11شده توسط مرادپور و ایازپور در سا  

هرمزگان نیز نشان داده شد که دو جدایه در گروه مجزایی قیرار 

گرفتند و با نژاد عمانی ویروس قراب  نزدیکی نداشیتینید. بیا 

گیری کرد که نژادهیای ایین توان نتیجهتوجه به موارد فوق می

های مختل  کشور در حا  انتشارند و دییگیر ویروس در استان

 توان نژاد خا ی را به یک منطقه از کشور محدود دانس . نمی

های نواحی ژنومی به جای توالی کامیل ژنیوم استفاده از توالی

هیا را میبیهیم کیرده        ها روابط فیلوژنتیکیی آنبگوموویروس

(. در تحقیق حا ر سعی شد تیوالیی کیامیل ژنیوم 13اس   

ای از ویروس مورد بررسی قرار گیرد که نتایج نشان داد جدایه

بر خلاف نتایج تحقیقات شیرازی و همکاران این جدایه متعلیق 

جدایه ویروس  1/دندروگرام حا ل از همردی  سازی ژنوم کامل :  1شکل 

که بیانگیر  Clustalx 1.81فرنگی بر اساس برنامه پیچیدگی برگ  زرد( گوجه

 Bootstrapباشد. اعداد واقع شده در ها میرابطه فیلوژنتیکی بین این ویروس

TYLCV-IRبیاشید. بیانگر میزان قابل اعتماد بودن درخ  فییلیوژنیی میی

[Asal:28]  نشان داده   شهرستان عسلویه استان بوشهر( در مستطیل  2 نمونه

  در نظر گرفته شد. outgroupبه عنوان  ABMVشده اس . ویروس 

 بحث 

پس از تعیین توالی جدایه عسلویه، توالی این جدایه در بیانیک 

به ثب  رسید. با توجه بیه   KT990213جهانی ژن با رس شمار

( و سایر محققین نقشه کامیل ژنیوم /1تحقیقات گرونن برن  

 TYLCV-IR [Asal:28]شهرستان عسلویه  2( نمونه / شکل 

بود کیه دو  TYLCVهای یک بخشی مشابه ژنوم سایر جدایه

در روی رشته ویروسیی و   V2و V1چارچوب ژنی همپوشان 

روی رشتیه میکیمیل   C4و C1 ،C2 ،C3چهار چارچوب ژنی 

مقداری همپوشانی وجود دارد  C3-C1اس . در چارچوب ژنی 

تماماً در داخل چارچوب ژنیی  C4در حالی که چارچوب ژنی 

C1    درون ناحیه بین ژنی یک ساختمیان /1قرار گرفته اس .)

هاس  قرار گرفته اسی . ساقه حلقه که مشخ ه بگوموویروس

جف  باز اس . حلقه مت ل به سیاقیه حیاوی  11طو  ساقه 

و محیل بیرش    TAATATTACترادف ثاب  نونا نوکل وتیدی 

T/AC  برای شرو  همانندسازی ژنوم ویروس به روش داییره

 (.11غلتان اس   
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رسد  هور وارییانی  میربیو  بیه نیژاد    باشد. به نظر می می

TYLCV-Oman  در استان بوشهر ناشی از انتقا  مواد گیییاهیی

آلوده و بخ وص نشا  آلوده از استان هرمزگان و یا انتشار بیه 

 وسیله حشره ناقل باشد.

 

 گیرینتیجه

در دی نمونه  31با توجه به دندروگرام بدس  آمده و شباه  

هیای وسیییع عسلویه با نمونه ارد لار، همچنین وجود گلخانیه

تولید نشا  در مناطق مرزی استان بوشهر بویژه در مناطق آبیدان 

فرنگی مورد نیاز کشیاورزان اسیتیان و کاکی و تهیه نشا  گوجه

فارس از این مناطق، که آلودگی مناطق مرزی استان بوشهیر در 

توان چنین استنبا  کرد که این پژوهش محرز گردیده اس ؛ می

فرنگی در استان فارس منشا  ویروس پیچیدگی برگ زرد گوجه

باشد. همچنین با توجیه بیه مناطق مرزی آلوده استان بوشهر می

آنالیزهای فیلوژنتیکی مشخ  شد که جدایه عسلویه عضوی از 

 گروه عمانی ویروس پیچیدگی برگ زرد گوجه فرنگی اس .

 

 تشکر و قدردانی

این پژوهش با کمک و همکاری دانشگاه آزاد اسیلامیی واحید 

 جهرم و مرکز تحقیقات کشاورزی فارس انجام گرفته اس . 
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