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 چکیده

آنتی اکسیدان ها با خنثی سازی رادیکال های آزاد موجب کاهش خطر ابتلا به بیمار یهای قلبی عروقی و سکته و   :سابقه و هدف

 جلوگیری از پیشرفت سرطان می شوند. این پژوهش  با هدف تولید و بهینه سازی تولید ترکیبات آنتی اکسیدان با استفاده از 

  انجام شد. آسپرژیلوسسویه های  

قارچ ها از خاک مناطق مختلف استان اصفهان و مرکز کلکسیون میکروارگانیسم های صنعتی ایران تهیه شدند و بهه   : ها مواد و روش

( تلقیح شدند. غربال گری و مقایسه خواص آنتهی اکسهیهدانهی Czapekمنظور تولید ترکیبات آنتی اکسیدان در محیط کشت زاپک )

(، احیای رادیکال آهن، میزان فهنهل DPPHسویه های منتخب با استفاده از چهار آزمون احیای رادیکال دی فنیل پیکریل هیدرازیل )

، دما، نوع منبع کربن و نیتروژن، با آزمون های تهک pHتام و سنجش ترکیبات فلاونوئیدی انجام شد. فعالیت آنتی اکسیدانی از نظر 

  .فاکتوری و فاکتوریل جزیی )تاگوچی( بهینه سازی شد

جداسازی شده از خاک اطراف ذوب آهن و بهیهشهتهریهن مهیهزان آسپرژیلوس نایجر بیشترین فعالیت آنتی اکسیدانی قارچ   : ها یافته

در بهههتهریهن  DPPHجداسازی شده از خاک گلخانه مشاهده شد. میزان احیای رادیکال  آسپرژیلوس فومیگاتوسفلاونوئید قارچ 

درصد بود. بهینه سازی بها  98/18درجه سلسیوس، منبع کربن ساکارز و منبع نیتروژن نیترات پتاسیم برابر با  22، دمای  6pHشرایط 

 درصدی تولید ترکیبات آنتی اکسیدان شد. 12تا  11روش تاگوچی موجب افزایش 

جدایه های قارچی بومی قدرت بالایی برای تولید ترکیبات با خاصیت آنتی اکسیدانی داشتند و قابل ارائه به صنایع   :نتیجه گیری

  مرتبط می باشند.

  ، غربال گری، بهینه سازی.آسپرژیلوسآنتی اکسیدان،  :واژگان کلیدی

 89اردیبهشت ماه پذیرش برای چاپ:   89فروردین ماه دریافت مقاله: 

 *( آدرس برای مکاتبه: فلاورجان، دانشگاه آزاد اسلامی، گروه میکروبیولوژی

  naghavi@iaufala.ac.irپست الکترونیک:    13132021130تلفن:  

 مقدمه     

امروزه آنتی اکسیدان ها به طور فزایندهای به منظور به ت خیر                                                                 

(.    1انداختن فرآیند اکسیداسیون به مواد غذایی ا افه می شوند )                                                       

تولید رادیکال آزاد، مس له ای طبیعی است و در طی عمل تنف                                                          

رادیکال های آزاد می توانند در ایجاد                                       . ( 3و     2به وجود می آید )                

(. آنتی         0بسیاری از فرآیندهای آسیب شناختی شرکت کنند )                                           

اکسیدان ها بر حسب منشا به دو گروه ساختنی و طببیعی                                                   

تقسیم می شوند. بع ی آنتی اکسیدان های ساختنی و شیمیایی                                                       

 u  la e  h  r   l شامل بوتیلات هیدروکسی تولوئن )                             

  luene                           ( بوتیلات هیدروکسی آنیزول ،)         -

 er iar  u  l (، ترشیاری بوتیل هیدروکینون )                                           

( در /h  p://crea ivec mm ns. rg/licenses/  nc/4.0حقوق نویسندگان محفوظ است. این مقاله با دسترسی آزاد و تحت مجوز مالکیت خلاقانه )
 ها منتشر شده است. هرگونه استفاده غیرتجاری فقط با استناد و ارجاع به اثر اصلی مجاز است. فصلنامه دنیای میکروب

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj856Wbk5DdAhUEfFAKHSNaBL4QFjAAegQIABAB&url=https%3A%2F%2Fen.wikipedia.org%2Fwiki%2FCzapek_medium&usg=AOvVaw2pxTIGiL1M0a4JS5QJWMRO
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h  r  uin ne             112( و گریندوک     ( rin                    هستند. به )

دلیل اثرات نامطلوب آنتی اکسیدان های سنتزی بر سلامت،                                                    

یافتن منابع آنتی اکسیدان طبیعی به میزان زیادی مورد توجه                                                         

     .( 6و     2محافل علمی قرار گرفته است )                           

شناخته شده است که                     آسپرژیلوس         گونه        911تاکنون بیش از               

ها قادرند در افرادی که دچار نق  ایمنی                                         فقط چند گونه از آن                  

هستند ایجاد بیماری کنند و برخی نیز استفاده صنعتی و غذایی                                                          

 (.    2-8،   3دارند )       

 (، ترپنوئیدها                 er i s  (، استروئیدها )                 Phen lsپلی فنل ها )              

 ( erpen i s                  ( آلکالوئیدها ،) lkal i s                   بنزوکینون ها ،) 

 ( enz  uin nes                 ( فلاونوئیدها ،) lavan i s                       از نمونه ترکیبات ،)

آنتی اکسیدان تولید شده توسط قارچ ها می باشند. حدود یک و                                                           

نیم میلیون گونه قارچی پتانسیل تولید انواع ترکیبات آنتی اکسیدانی                                                                   

( مانند                      )     آسپرژیلوس           را دارند. برخی گونه های قارچ                                

 ، آسپرژیلوس نایجر                     (           )     اواموری             آسپرژیلوس           
، آسپرژیلوس               (           ) ، آسپرژیلوس ترئوس                     (             ) 

(                 )     آسپرژیلوس فومیگاتوس                     ( و                )     اوریزیه         

از قارچ هایی هستند که می توانند موادی با خاصیت آنتی اکسیدانی                                                                

 (.      11و         0،     3تولید کنند )              

روش های مختلفی برای اندازه گیری قدرت آنتی اکسیدانی                                                    

(، آزمون           ven  es وجود دارد که می توان به آزمون آون )                                   

(، روش دی فنیل پیکریل هیدرازیل،                                  rancima   esرنسیمت )        

 رفیت آنتی اکسیدانی                     و   اندازه گیری فنل تام                     احیا کنندگی آهن،                  

(     r l   e uivalen  an i  i an  capaci )     معادل ترلک            

 (.    8-11اشاره کرد )           

آنتی اکسیدان های طبیعی مولکو ل هایی هستند که سلول را در                                                         

برابر اثرات مخرب رادیکا ل های آزاد محافظت می کنهنهد. در                                                       

  02ترکیب استخرا  شده فعال زیسهتهی حهدود                                     22211میان      

  12درصد توسط قارچ هها و                       32،   اکتینوباکترها             درصد توسط           

 (.      12و     1درصد توسط سایر باکتری ها تولید شده است )                                        

 هدف از مطالعه حا ر بررسی و مقایسه تهولهیهد تهرکهیهبهات                                                 

آنتی اکسیدان توسط سویه های بومی و غهیهر بهومهی قهارچ                                                 

 . بود     آسپرژیلوس         

 مواد و رو  ها             

این پژوهش در آزمایشگاه تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد                                                         

 فلاورجان و به صورت توصیفی انجام پذیرفت.                                      

آسپرژیلوس نایجر                 : چهار سویه قارچی                   الف( تهیه قارچ ها                 

2112P CC    ،                 2182    آسپرژیلوس اواموری    P CC   ،           آسپرژیلوس
از       2163P CCآسپرژیلوس اورایزیه                    و     P CC    2262ترئوس       

مرکز کلکسیون میکروارگانیسم های صنعتی ایران تهیه شد.                                                     

 جداسازی سایر قارچ ها از خاک مناطق مختلف شامل                                              

زمین های زراعی در اطراف کارخانه ذوب آهن اصفهان، خاک                                                     

گلخانه کشت نهال در فولاد شهر استان اصفهان و خاک کارگاه                                                       

مسگری اصفهان انجام گرفت. کلیه قارچ ها بر روی محیط                                                   

PD                  روز،        2درجه سلسیوس به مدت                      22  1کشت و در دمای

بر اساس           آسپرژیلوس         گرمخانه گذاری شدند و جدایه های                                

ویژگی های ماکروسکوپی و میکروسکوپی شناسایی شدند.                                                 

از نظر ساختمانی دارای میسلیوم با تی ه میانی،                                                آسپرژیلوس         

کونیدیوفور، وزیکول، استریگما و کونیدیا می باشد که استریگما                                                            

 در برخی گونه ها یک ردیف و در برخی گونه ها دو ردیفی                                                    

می باشد. از خصوصیات ماکروسکوپی این قارچ می توان به                                                    

 کلنی کرکی و رن  های متنوع در جدایه های مختلف                                              

 (.    10و     13اشاره کرد )           

پ  از رشد               : ب( تهیه عصاره حاوی ترکیبات آنتی اکسیدانی                                        

، از هر محیط دو عدد دیسک                            PDقارچ ها روی محیط کشت                    

میلی متری جدا شد و در محیط کشت زاپک استریل با                                                 9

درصد        1/1درصد نیترات سدیم،                     1/2درصد ساکارز،                3ترکیب       

درصد        1/12درصد سولفات منیزیم،                       1/12دی پتاسیم فسفات،                  

تلقیح شد و به                   درصد سولفات آهن                   1/111کلرید پتاسیم و                

درجه سلسیوس گرمخانه گذاری                             22  1روز در دمای               11مدت     

   0شد. سپ  عصاره محیط کشت با سانتریفوژ در دمای                                             

دقیقه و           11به مدت          rpm    11111درجه سلسیوس و با دور                      

 سپ  با پالایش توسط کاغذ واتمن شماره یک تهیه گردید                                                  

 (.  16و     12،   2) 

:    ( غربالگری سویه های تولید کننده ترکیبات آنتی اکسیدان                                                     

برای این منظور از آنتی اکسیدان سنتزی بوتیلات هیدروکسی                                                      
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 ( برای رسم نمودار استاندارد استفاده شد.                                          H تولوئن )        

میلی لیتری با                 11در بالن ژوژه                 H گرم از پودر               1/11میزان       

آب مقطر به حجم رسانده شد و سپ  همگن شد. غلظت های                                                  

میلی لیتری تهیه                   11عدد بالن ژوژه                 2در       H مختلف از          

گردید. برای رسم نمودار استاندارد، از هر یک از لوله های تهیه                                                             

میلی لیتر در لوله                     1/2، مقدار          H شده با رقت های مختلف از                         

ا افه         DPPHمیلی لیتر معرف                  1آزمایش ریخته شد و سپ                        

نانومتر           212دقیقه جذب نوری نمونه ها در                              31گردید و پ  از               

(. برای سنجش              12،   12قرائت و منحنی استاندارد ترسیم گردید )                                     

فعالیت آنتی اکسیدانی قارچ ها از عصاره های مایع تهیه شده،                                                          

میلی لیتر در لوله آزمایش ریخته                                  1و     1/9،   1/6،   1/0،   1/2مقادیر        

به هر لوله ا افه گردید. برای                                DPPHمیلی لیتر معرف                  1شد و      

خواندن جذب هر یک از محلول ها ابتدا جذب با محلول بلانک                                                      

 ( DPPH                                         صفر شد. پ  از قرار دادن به مدت )دقیقه         31اتانولی

نانومتر           212در ف ای تاریک جذب نوری نمونه ها درطول مو                                            

قرائت و منحنی مربو  به آن ترسیم گردید. پ  از خواندن                                                     

جذب های مربو  به هر یک از محلول ها توسط دستگاه                                                

( و با توجه به غلظت محلول های تهیه                                    is /  اسپکتروفتومتر )               

شده نمودار درصد مهار بر حسب غلظت رسم گردید تا از روی                                                      

نمودار رسم شده، غلظتی از نمونه که توانایی از بین بردن نیمی                                                            

( محاسبه شود. درصد                    C 0 را دارا است )               DPPHاز رایکال آزاد                

مهار هر یک از محلول ها، با توجه به جذب محلول های تهیه                                                       

شده و جذب محلول شاهد و با استفاده از رابطه زیر محاسبه                                                       

 شد.     

  درصد مهار            00   0 /   -  

جذب محلول نمونه                     جذب محلول شاهد،                   0 در این فرمول              

جذب محلول مورد نظر به                           ،   DPPHمورد نظر در ترکیب با                      

 (.      19و     12تنهایی می باشند )                 

  : د( سنجش فعالیت آنتی اکسیدانی با روش اندازه گیری فنل تام                                                       

( استفاده شد. برای این منظور از                                 C از روش فولین سیو کالت و)                        

گالیک اسید برای رسم نمودار استاندارد استفاده شد. برای رسم                                                           

منحنی کالیبراسیون غلظت های مختلف از گالیک اسید در                                                   

(. برای رسم نمودار استاندارد، از                                  19محلول آب مقطر تهیه شد )                       

هر یک از لوله های تهیه شده با رقت های مختلف گالیک                                                   

میلی لیتر در لوله آزمایش ریخته شد و سپ                                            1/2اسید، مقدار             

  21میلی لیتر سدیم کربنات                         1/6میلی لیتر معرف فولین و                          1/2

دقیقه جذب نوری نمونه ها                           01درصد ا افه گردید و پ  از                          

نانومتر قرائت و منحنی استاندارد ترسیم                                         261درطول مو            

گردید. برای خواندن جذب هر یک از محلول ها، ابتدا جذب با                                                        

  1و       1/9،   1/6،   1/0،   1/2مقادیر        محلول آب مقطر صفر شد.                       

از عصاره های مایع به دست آمده از مرحله                                          میلی لیتر         

میلی        1/2لوله آزمایش جداگانه ریخته و سپ                                    0فیلتراسیون در               

درصد  به          21میلی لیتر سدیم کربنات                         1/6لیتر معرف فولین و                   

دقیقه جذب نوری نمونه ها                           01هر لوله ا افه گردید و پ  از                           

نانومتر قرائت گردید. میزان کل ترکیبات فنلی                                              261درطول مو            

به دست آمده از                خط      موجود در عصاره با استفاده از معادله                                   

منحنی استاندارد، محاسبه و نتای  بر حسب میلی گرم                                                 

 (.  12-12) اسیدگالیک در هرمیلی لیتر عصاره بیان شد                                        

سنجش فعالیت آنتی اکسیدانی با روش سنجش ترکیبات                                               ه(      

در این مرحله از روش رن  سنجی کلرید                                        : فلاونوئیدی         

آلومینیوم استفاده شد. محلول هایی با غلظت های مختلف                                                    

میلی لیتر از هر لوله به                           1/2کوئرستین آماده شدند. سپ  مقدار                                

  1/1میلی لیتر کلرید آلومینیوم                             1/1میلی لیتر آب مقطر و                       1/2

میلی لیتر استات پتاسیم، ا افه شد و به                                         1/1درصد و هم نین               

دقیقه         31خوبی مخلو  گردید و میزان جذب نوری آن بعد از                                             

نانومتر           010نگه داری در دمای اتاق و تاریکی درطول مو                                           

خوانده شد. نهایتا  نمودار استاندارد کوئرستین ترسیم گردید.                                                           

میلی لیتر از عصاره های به                             1و     1/9،   1/6،   1/0،   1/2مقادیر        

میلی        1/2هر لوله           سپ  به        لوله ریخته شد و                 0دست آمده در             

درصد و          1/1میلی لیتر کلرید آلومینیوم                             1/1لیتر آب مقطر و                

میلی لیتر استات پتاسیم، ا افه شد و به خوبی                                              1/1هم نین        

دقیقه نگه داری در دمای                            31و جذب آن بعد از                   مخلو  گردید           

پ  از         .نانومتر خوانده شد                   010اتاق و تاریکی در طول مو                           

قرائت جذب ها و فرمول شیب خط به دست آمده از نمودار                                                   

استاندارد کوئرستین، میزان فلاونوئید تولید شده توسط هر                                                      

 (.  18-21عصاره محاسبه گردید )                    
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و( سنجش فعالیت آنتی اکسیدانی با روش آزمون قدرت                                                
از روش قدرت احیا کنندگی یون                                 : احیاکنندگی رادیکال آهن                      

عصاره های               پتاسیم فری سیانید به پتاسیم فرو سیانید برای                                           

قارچی استفاده گردید. برای این منظور از آنتی اکسیدان سنتزی                                                           

( به عنوان استاندارد استفاده                               H بوتیل هیدروکسی تولوئن )                       

تهیه گردید.                H شد. محلول هایی با غلظت های مختلف                                  

میلی لیتر پتاسیم فری                          1/1میلی لیتر از هر لوله با                           1/ 2مقدار       

  1/1میلی لیتر تری کلرو استیک اسید و هم نین                                          1/1سیانید و          

درجه سلسیوس به                  21کلرید آهن سه  رفیتی، در                             میلی لیتر         

دقیقه گرمخانه گذاری شد و جذب آن درطول مو                                              31مدت     

دقیقه قرائت گردید و در آخر نمودار                                     21نانومتر پ  از                 211

بوتیل هیدروکسی تولوئن ترسیم شد. برای سنجش                                               استاندارد         

،   1/0،   1/2مقادیر        میزان احیای رادیکال آهن توسط عصاره ها،                                        

از عصاره های به دست آمده از مرحله                                     میلی لیتر           1و       1/9،   1/6

میلی لیتر پتاسیم فری                          1/1با    لوله مختلف              0فیلتراسیون در               

  1/1میلی لیتر تری کلرو استیک اسید و هم نین                                          1/1سیانید و          

درجه سلسیوس به                  21کلرید آهن سه  رفیتی، در                             میلی لیتر         

دقیقه گرمخانه گذاری شد و سپ  جذب آن درطول                                             31مدت     

 (.  18و     12،   1دقیقه قرائت گردید )                     21نانومتر پ  از                 211مو      

 آزمون           : ز( آزمون های آماری به منظور بهینه سازی عوامل                                              

استاندارد برای مقایسه تولید آنتی اکسیدان توسط جدایه های                                                                

 قارچی مورد استفاده قرار گرفت. هم نین به دلیل این که                                                       

م ثر در تولید آنتی اکسیدان                                  pHقارچ های مختلف از نظر دما و                               

( محدوده ت ثیر این                      23و         22،     12دهند )            رفتار متفاوتی نشان می                       

و نوع عصاره )خشک و                          عوامل همراه با عامل زمان، اثر شیکر                                    

مایع( بر روی تولید ترکیبات آنتی اکسیدان با روش احیای                                                        

با استناد به نتای  به                             سنجش شد. سپ                   DPPHرادیکال آزاد                

دست آمده از آزمون های تک فاکتوری، نوع منابع کربن و                                                      

با استفاده از                     pHنیتروژن در محدوده های به دست آمده دما و                                           

( بهینه            uali ek-4 روش طراحی آزمایش تاگوچی )نرم افزار                                    

گردید. هر یک از این عوامل در چهار سطح مختلف به برنامه                                                         

، شانزده               - ( و با استفاده از آرایه متعامد                                  1وارد شدند )جدول                   

تیمار مختلف طراحی و به اجرا در آمد. مقایسه میانگین ها به                                                            

انجام             uali ek-4 با استفاده از نرم افزار                                    روش       

 درصد برای بررسی                       1/11پذیرفت و سطح معنی داری                          

 گرفته شد.           اختلاف ها در نظر                 

 ( اثبات تولید ترکیبات رنگی جدید با استفاده از طیف سنجی                                                         

این روش برای                  : (       اشعه ماورای بنفش )اسپکتروفوتومتر                                  

اولین بار برای سنجش تولید ترکیبات جدید در محیط کشت                                                    

زاپک مورد استفاده قرار گرفت. طیف ایجاد شده به وسیله                                                     

عصاره های قارچی کشت یافته ترسیم شد و ایجاد قله های                                                    

جدید در طیف نور ماورای بنفش نسبت به طیف ایجاد شده به                                                      

 . وسیله محیط کشت زاپک استریل بررسی گردید                                      

 

 ها    یافته     

 الف( غربالگری سویه های منتخب تولید کننده ترکیبات                                                  

 بهترین جدایه ها از لحاظ توانایی احیای                                           : آنتی اکسیدان            

  2شناسایی گردیدند که در جدول                              DPPHرادیکال های آزاد                  

 نشان داده شده است.                  

استاندارد نشان داد که دو جدایه                                   مقایسه نتای  با آزمون                       

جداسازی شده از خاک مناطق کشاورزی                                  آسپرژیلوس نایجر                 

جداسازی شده از                  آسپرژیلوس فومیگاتوس                   اطراف ذوب آهن و                 

 0سطح  9سطح  1سطح  8سطح  فاكتورهای آزمون

pH 2 6 2 9 

 31 22 22 23 دما )درجه سلسیوس(

 ساکارز آب پنیر گلوکز ملاس چ ندر گرم در لیتر( 31منبع کربن )

 نیترات پتاسیم نیترات سدیم پپتون عصاره مخمر گرم در لیتر( 2منبع نیتروژن )

 .فاکتورها و سطو  بهینه شده در نرم افزار تاگوچی: 1جدول 

 انحراف معیار ±میانگین میزان احیا )درصد(  نمونه

 P CC 3/13  83/23 2112 آسپرژیلوس نایجر

 12/29  1/22 *  آسپرژیلوس نایجر

 32/62  2/61 #  آسپرژیلوس نایجر

 20/62  0/09 آسپرژیلوس فلاووس

 22/12  1 فومیگاتوس آسپرژیلوس

 P CC 2/11  22/12 2163  اوریزیه آسپرژیلوس

 P CC 1/11 2182 اواموری آسپرژیلوس

 P CC 3/0  03/21 2262  ترئوس آسپرژیلوس

 38/60  3/2 موکور

 1/11 اسکوپولاریوپسی 

 .توسط هر جدایه و سویه DPPHمیزان احیای رادیکال های آزاد : 2جدول 

آسپرژیلوس نایجر  #جداسازی شده از خاک اطراف کارخانه ذوب آهن، آسپرژیلوس نایجر *
 جداسازی شده از خاک گلخانه
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خریداری شده               آسپرژیلوس ترئوس               خاک گلخانه و یک سویه                      

 توانستند با اختلاف معنی داری                                2262P CCاز کلکسیون با               

( بیشترین میزان ترکیبات آنتی اکسیدان را تولید                                                     1/12) 

نمایند. به این ترتیب این سه قارچ برای سنجش در مراحل                                                     

 بعدی مورد بررسی قرارگرفتند.                             

مقایسه            : ب( ارزیابی فعالیت آنتی اکسیدانی سه جدایه منتخب                                              

 0 C                                    0 بدست آمده برای سه عصاره قارچی با C         نمونه

در    آسپرژیلوس نایجر                 نشان داد که عصاره قارچ                           H استاندارد           

مقایسه با عصاره های دو قارچ دیگر دارای قدرت احیای                                                   

رادیکال آزاد بیشتری می باشد. بیشترین میزان فنل تام برابر                                                          

  میلی گرم در میلی لیتر عصاره مربو  به عصاره قارچ                                                 2/810
  و کمترین مقدار مربو  به عصاره قارچ                                  آسپرژیلوس نایجر                 

 میلی گرم در میلی لیتر عصاره(                                3/622) آسپرژیلوس ترئوس                 

می باشد. نتای  نشان داد که میزان فنل تام در عصاره با گذشت                                                           

 زمان و با نگه داری طولانی مدت، کاهش می یابد. نتای  بررسی                                                         

میزان فنل تام موجود در عصاره ها، به طور کامل با آزمون                                                       

هم      DPPHارزیابی فعالیت آنتی اکسیدانی عصاره به روش                                           

میلی        2/399بیشترین میزان احیای آهن  برابر                                    خوانی داشت.           

آسپرژیلوس           در گرم عصاره مربو  به عصاره قارچ                                       H گرم     

آسپرژیلوس             و کمترین مقدار مربو  به عصاره قارچ                                    نایجر     
  1/01بود. بیشترین میزان ترکیبات فلاونوئیدی برابر                                              فومیگاتوس         

میلی گرم کوئرستین در میلی لیتر عصاره مربو  به عصاره قارچ                                                            

و کمترین مقدار مربو  به عصاره                                 آسپرژیلوس فومیگاتوس                   

 محاسبه گردید.               آسپرژیلوس نایجر               قارچ      

،   DPPHنتای  بررسی فعالیت آنتی اکسیدانی به روش احیای                                               

فنل تام، ترکیبات فلاونوئیدی و احیاکنندگی رادیکال آهن آنتی                                                          

 نشان داده شده است.                    3اکسیدانی سه قارچ منتخب در جدول                                

  1/12استاندارد با سطح معنی داری                               مقایسه نتای  با آزمون                       

توسط        DPPHنشان داد که اختلاف معنی داری در میزان احیای                                            

سه قارچ منتخب وجود ندارد. اما تولید فنل تام توسط                                                  

به طور معنی               فومیگاتوس             آسپرژیلوس         و     نایجر         آسپرژیلوس         

بیشتر بود. میزان                    ترئوس         آسپرژیلوس         داری از تولید آن توسط                       

قارچ اختلاف معنی داری داشتند                               3احیا کنندگی آهن توسط هر                         

و کمترین            نایجر         آسپرژیلوس         و بیشترین مقدار آن متعلق به                             

بود. هم نین میزان                     فومیگاتوس             آسپرژیلوس         مقدار آن متعلق به                   

قارچ اختلاف معنی داری نشان داد                                 3تولید فلاونوئید توسط هر                        

و     فومیگاتوس             آسپرژیلوس         و بیشترین مقدار آن مربو  به                             

 بود.      نایجر       آسپرژیلوس         کمترین مقدار آن متعلق به                          

برای انجام بهینه سازی                           :  ( بهینه سازی به روش تک فاکتوری                               

با روش تاگوچی باید زمان مناسب برای تولید قارچ ها تعیین                                                        

گردد و بر اساس آن بهینه سازی انجام شود. به همین منظور                                                       

پ  از تلقیح قارچ به محیط زاپک و گرمخانه گذاری در دمای                                                       

درجه سلسیوس مقدار میانگین تولید ترکیبات آنتی اکسیدان                                                        22

روز پ  از تلقیح هر قارچ                           2و     9،   11،   12پ  از گذشت            

بررسی شد و مشخ  شد بیشترین تولید در مورد دو قارچ                                                  

روز و در            11    آسپرژیلوس فومیگاتوس                   و     آسپرژیلوس نایجر               

روز پ  از گرمخانه گذاری                           12    آسپرژیلوس ترئوس               مورد قارچ           

قارچ ها در محیط کشت تولید ترکیبات آنتی اکسیدان می باشد.                                                         

در بهینه سازی دما مشخ  شد بیشترین تولید در مورد دو                                                    

در دمای           آسپرژیلوس فومیگاتوس                   و     آسپرژیلوس نایجر               قارچ      

در      آسپرژیلوس ترئوس               درجه سلسیوس و در مورد قارچ                              22

  pH، بهترین          pHدرجه سلسیوس بود. در بهینه سازی                                  31دمای      

-2برای تولید ترکیبات آنتی اکسیدان توسط سه جدایه انتخابی،                                                        

2pH                                                     تشخی  داده شد. میزان تولید ترکیبات توسط هر جدایه

در شرایط ثابت و استفاده از شیکر آزمایش گردید و نشان داد                                                         

که در شرایط ثابت و بدون استفاده از لرزاننده، میزان تولید                                                          

ترکیبات آنتی اکسیدان در هر سه جدایه بیشتر می باشد. بنابراین                                                             

 این فاکتور در محاسبات تاگوچی حذف گردید.                                       

با بررسی میزان تولید ترکیبات آنتی اکسیدان به صورت خشک                                                       

 ، مشخ  شد میزان تولید ترکیبات                               DPPHو مایع با روش               

 رو  ها
آسپرژیلوس 

 نایجر

آسپرژیلوس 

 فومیگاتوس

آسپرژیلوس 

 ترئوس

 C 0 (mg/ml) 1/12  2/322 1/18  2/020 1/13  2/201 

 1/11  2/810 1/16  2/100 0/10  3/622 (mg/mlفنل تام )

 1/19  2/399 1/10  1/30 1/16  1/160 (mg/mlاحیاءکنندگی آهن )

 1/11  1/12 1/10  1/01 1/16  1/21 (mg/mlترکیبات فلاونوئیدی )

 .سه قارچ منتخب نتای  کلی فعالیت آنتی اکسیدانی: 3جدول 



 فاطمه مشکی  و همکاران. آسپرژیلوس   مقایسه و بهینه سازی تولید ترکیبات آنتی اکسیدان سویه های بومی و غیر بومی قارچ  .1389ها، سال دوازدهم شماره سوم پاییز  دنیای میکروب

 

244 

آنتی اکسیدان در هر سه جدایه در حالت مایع بیشتر می باشد.                                                         

بنابراین این فاکتور در محاسبات تاگوچی حذف گردید. در                                                     

 زمان مناسب برای بهینه سازی تولید ترکیبات                                            1شکل     

 آنتی اکسیدان توسط قارچ های منتخب با یکدیگر مقایسه                                                   

 شده است.        

دماهای مختلف برای تولید ترکیبات آنتی اکسیدان                                                2در شکل        

 توسط قارچ های منتخب با یکدیگر مقایسه شده است.                                             

توسط        pHمیزان تولید ترکیبات آنتی اکسیدان در هر                                          3در شکل        

 قارچ های منتخب با یکدیگر مقایسه شده است.                                        

میزان تولید ترکیبات را توسط هر جدایه در شرایهط                                                 0در شکل        

 ثابت و استفاده از شیکر با یکدیگر مقایسه شده است.                                                

میزان تولید ترکیبات آنتی اکسیدان توسط هر جدایهه                                                  2در شکل        

با یکدیگر مهقهایسهه                    DPPHبه صورت خشک و مایع با روش                           

 شده است.        

( نتای  بهینه سازی با استفاده از روش فهاکهتهوریهل جهزئهی                                                      د 
    16بالاترین نتای  به دست آمده از آزمهایهش ههای                                               :   )تاگوچی(          

تیمار مختلف طراحی شده با نرم افزار تاگوچی برای بهینه سهازی                                                             

، منبع کرین و مهنهبهع                      pHتولید ترکیبات آنتی اکسیدان از نظر دما،                                          

    3بهرای            DPPHنیتروژن بر اساس درصد احیای رادیکال آزاد                                           

مشاهده می شود. مقایسه میانگین ها بها                                           2قارچ منتخب در جدول                      

اختلاف معنهی داری مهیهان                            1/12در سطح معنی داری                         آزمون         

 قارچ نشان نداد.                     3توسط            DPPHمیزان احیای رادیکال آزاد                            

: آنالیز          تحلیل نتای  بهینه سازی ترکیبات آنتی اکسیدان                                           ه(      

جداسازی شده از                آسپرژیلوس نایجر                 واریان  ها در مورد قارچ                         

خاک مناطق کشاورزی اطراف کارخانه ذوب آهن نشان داد که                                                     

معنی دارترین اثر در ایجاد ت ییر در مقدار تولید ترکیبات آنتی                                                             

درصد و سپ               39/31با سهم          pHاکسیدان مربو  به میزان                        

درصد می باشد و ت ییرات                          30/822مربو  به منبع کربن با سهم                           

درصد( در تولید                  0/292دما در دامنه مطالعه شده ت ثیر کمی )                                   

دارد.       آسپرژیلوس نایجر                 ترکیبات آنتی اکسیدان توسط قارچ                                

  آسپرژیلوس فومیگاتوس                   آنالیز واریان  ها در مورد قارچ                                

جداسازی شده از خاک گلخانه نشان داد که معنی دارترین اثر                                                        

در ایجاد ت ییر در مقدار تولید ترکیبات آنتی اکسیدان مربو  به                                                             

درصد و سپ  مربو  به دما با                              22/202نوع منبع کربن با سهم                      

در دامنه مطالعه                   pHدرصد می باشد و ت ییرات                          18/299سهم     

درصد( در تولید ترکیبات آنتی اکسیدان                                       8/292شده ت ثیر کمی )               

بهینه زمان مناسب تولید ترکیبات آنتی اکسیدان بر اسهاس درصهد :  1شکل 

 .DPPHمهار رادیکال 

مقایسه فعالیت قارچی در دماهای مختلف برای تولید ترکیبات آنتی :  2شکل 

 .DPPHاکسیدان بر اساس درصد مهار رادیکال 

بهر   pHمیزان تولید ترکیبات آنتی اکسیدان در گستره های مختلهف : 3شکل 

 .DPPHاساس درصد مهار رادیکال 

میزان تولید ترکیبات آنتی اکسیدان در شرایط ثابت و اسهتهفهاده از :  3شکل 

 . DPPHشیکر بر اساس درصد مهار رادیکال 
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داشت. آنالیز واریان  ها در                              آسپرژیلوس فومیگاتوس                   از قارچ         

نشان داد             2262P CC    آسپرژیلوس ترئوس               مورد سویه قارچی                 

که معنی دارترین اثر در ایجاد ت ییر در مقدار تولید ترکیبات                                                           

درصد و سپ  مربو                     01/318آنتی اکسیدان مربو  دما با سهم                               

  pHدرصد می باشد و ت ییرات                          26/162به منبع کربن با سهم                     

درصد( در تولید                  12/392در دامنه  مورد مطالعه ت ثیر کمی )                                 

 نشان داد.           آسپرژیلوس ترئوس               ترکیبات آنتی اکسیدان از قارچ                              

: با توجه به              و( تعامل بین فاکتورهای آزمون در سه قارچ منتخب                                             

تعامل بین فاکتورها در آزمون تاگوچی مربو  به جدایه قارچی                                                         

مشخ  شد که بیشترین میزان تعامل مربو                                       آسپرژیلوس نایجر                 

درصد        01/02به میزان میان کنش بین دما و منبع کربن با میزان                                                

است و کمترین تعامل مربو  به میان کنش تعامل بین فاکتور                                                       

pH                  درصد می باشد. با توجه به تعامل بین                                      3/12و دما با میزان

فاکتورها در آزمون تاگوچی مربو  به جدایه قارچی                                               

مشخ  شد بیشترین میزان تعامل                               آسپرژیلوس فومیگاتوس                   

و منبع نیتروژن با میزان                           pHمربو  به میزان میان کنش بین                             

درصد است و کمترین تعامل مربو  به میان کنش تعامل                                                   39/2

 درصد        2/23بین فاکتور منبع کربن و منبع نیتروژن با میزان                                              

می باشد. با توجه به تعامل بین فاکتورها در آزمون تاگوچی                                                        

   2262P CC    آسپرژیلوس ترئوس               مربو  به سویه قارچی                     

مشخ  شد که بیشترین میزان تعامل مربو  به میزان میان                                                    

درصد        22/21کنش بین منبع کربن و منبع نیتروژن با میزان                                           

است و کمترین تعامل مربو  به میان کنش تعامل بین فاکتور                                                       

 درصد می باشد.                 1/22دما و منبع نیتروژن با میزان                             

ز( پیش بینی شرایط بهینه شده توسط روش آماری تاگوچی در                                                      

: با توجه به داده های به دست آمده در نرم                                          سه قارچ منتخب             

افزار تاگوچی برای تولید بهینه ترکیبات آنتی اکسیدان توسط                                                         

درصد، برای              80/28معادل         آسپرژیلوس نایجر               جدایه قارچی             

درصد و          93/61معادل         آسپرژیلوس فومیگاتوس                   جدایه قارچی             

معادل          2262P CC    آسپرژیلوس ترئوس               برای سویه قارچی                 

 درصد پیش بینی گردید. اما تولید واقعی ترکیبات                                                92/30

آنتی اکسیدان در این شرایط منت  به اخذ ترکیباتی با خاصیت                                                         

درصد توسط جدایه قارچی                         98/18آنتی اکسیدانی به میزان                        

درصد برای جدایه قارچی                         91/18،   آسپرژیلوس نایجر               

درصد برای سویه قارچی                        92/18و     آسپرژیلوس فومیگاتوس                   

گردید که همه نتای  در                         2262P CC    آسپرژیلوس ترئوس               

فاصله کمی از نتای  پیش بینی شده قرار دارند و اختلاف معنی                                                         

داری بین میزان تولید پیش بینی شده توسط نرم افزار تاگوچی                                                         

 (.    1/12و میزان تولید شده در آزمایش ها مشاهده نشد )                                           

 ( نتای  طیف سنجی اشعه ماورای بنفش )اسپکتروفوتومتر                                                    

: با استفاده از تکنیک طیف سنجی اشعه ماورای بنفش،                                                  (       

مقایسه میزان تولید ترکیبات آنتی اکسیدان به صورت خشک و مایع :  2شکل 

 .DPPHبر اساس درصد مهار رادیکال 
 .نمودار طیف سنجی اشعه ماورای بنفش: 6شکل 

 دما قارچ

(°C) 
pH 

نوع منبع 

 كربن

نوع منبع 

 نیتروژن

درصد احیای رادیکال 

 DPPHآزاد 

آسپرژیلوس 
 نایجر

 ساکارز 6 27
نیترات 

 سدیم
1/16  29/21 

آسپرژیلوس 
 فومیگاتوس

 ساکارز 6 27
نیترات 

 سدیم
3/11  21/21 

آسپرژیلوس 
 ترئوس

 ساکارز 7 25
عصاره 

 مخمر
3/20  21/12 

آسپرژیلوس 
 ترئوس

 ساکارز 6 27
نیترات 

 سدیم
3/46  71/12  

 نتای  میانگین سه تکرار

تعیین بهترین شرایط تولید ترکیبات آنتی اکسیدان توسط هر قارچ : 0جدول 

 .با استفاده از نرم افزار تاگوچی
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قارچ اثبات گردید.                     3تولید ترکیبات رنگی جدید در عصاره هر                                     

نانومتر بود. برای هر                        311تا      211بیشترین جذب در طول مو                         

سه عصاره محدوده طول مو  که در آن بیشترین جذب مشاهده                                                     

شد مشابه بوده است و این طیف در محیط کشت زاپک وجود                                                   

ندارد و همین نشان دهنده تولید ترکیبی جدید به صورت آزاد                                                        

شده در محیط کشت توسط قارچ های مورد بررسی می باشد.                                                   

نتای  حاصل از طیف سنجی اشعه ماوراء بنفش را در                                                 6شکل     

 . سه عصاره قارچی بررسی شده نشان می دهد                                    

 

 بح    

جداسازی           آسپرژیلوس         در تحقیق حا ر، شش جدایه قارچی                               

شده از خاک و چهار سویه کلکسیونی از سویه های مورد                                                  

استفاده در صنایع غذایی و بهداشتی بودند، از نظر تولید                                                      

ترکیبات آنتی اکسیدان مورد مقایسه قرار گرفتند. جدایه های                                                         

قارچی مورد بررسی برای تولید ترکیبات آنتی اکسیدان از مناطق                                                           

صنعتی و کارگاهی مانند زمین های کشاورزی اطراف ذوب                                                  

آهن، گلخانه های اطراف فولاد مبارکه و کارگاه مسگری                                                  

جداسازی گردیدند. با خشکاندن عصاره های قارچی، شاهد                                                   

درصد بودیم. این مس له نشان                              61کاهش فعالیت این ترکیبات تا                            

ترکیباتی                                                          می دهد ترکیبات آنتی اکسیدان تولید شده، احتمالا  

تشابه کمی به رادیکال پراکسی                               DPPHرادیکال         فرار می باشند.                

دارد اما به دلیل سهولت و سرعت این آزمون معمولا  این روش                                                        

 (.      12برای بررسی مقدار آنتی اکسیدان استفاده می شود )                                              

غربالگری و سنجش اولیه تولید ترکیبات آنتی اکسیدان بر اساس                                                          

آسپرژیلوس           نشان داد دو جدایه                     DPPHمیزان احیای رادیکال                     

  22/12)     آسپرژیلوس فومیگاتوس                   درصد( و           29/12)     نایجر     

  2262P CC      (21/03    آسپرژیلوس ترئوس               درصد( و سویه              

درصد( بیشترین میزان تولید را دارند. سپ  این سه قارچ از                                                        

نظر تولید میزان فنل تام، میزان احیای رادیکال آهن و میزان                                                          

آسپرژیلوس نایجر                 فلاونوئید مورد سنجش قرار گرفتند. جدایه                                       

آسپرژیلوس           و سویه          آسپرژیلوس فومیگاتوس                   نسبت به جدایه               
، بیشترین میزان ترکیبات فنلی، فعالیت                                      P CC    2262ترئوس       

آنتی اکسیدانی و قدرت احیای آهن را داشتند. اغلب با افزایش                                                          

 ترکیبات فنل تام خاصیت آنتی اکسیدانی بیشتر می شود.                                                   

ترکیبات فنلی با وزن مولکولی زیاد )تانن ها( توانایی زیادی                                                          

برای پاکسازی رادیکا ل های آزاد را دارند و این توانایی بیشتر                                                             

بستگی به تعداد حلقه های آروماتیکی و ماهیت گرو ه های جا                                                        

(. در پژوهش حا ر، پ  از                         20به جا شونده هیدروکسیل دارد )                            

دریافت شرایط پیشنهادی نرم افزار تاگوچی و انجام آزمایش ها،                                                           

درصد افزایش             12تا      11میزان تولید ترکیبات آنتی اکسیدان                                  

در      DPPHیافت. به این ترتیب که مقادیر احیای رادیکال آزاد                                                 

آسپرژیلوس           درصد، در            98درصد به           29از      آسپرژیلوس نایجر               
آسپرژیلوس           درصد، و در              91درصد به           20از      فومیگاتوس         

درصد افزایش یافت. سرستو و                             92درصد به           22از      ترئوس     

با استفاده              2111( در سال          Cerece    an   erran izفراندیز )         

جداسازی شده از خاک،                       آسپرژیلوس فومیگاتوس                   از قارچ         

فولین       در این پژوهش با روش                     ترکیب فنلی تولید کردند.                         

میلی گرم بر میلی                    2/69سیوکالتو مقدار فنل تام عصاره برابر                                    

( و     De iدوی )       2112(. در سال           10)     لیتر اندازه گیری شد                   

جداسازی           آسپرژیلوس ترئوس               همکاران نشان دادند که قارچ                              

شده از خاک، توانایی تولید ترکیبات آنتی اکسیدان را دارند. این                                                              

درصد        21قارچ ترکیباتی با نام ترییک اسید و ترموتین با قابلیت                                                     

 (.    22را تولید می کرد )                   DPPHاحیای رادیکال آزاد                    

( و همکاران توانستند از قارچ                               a he مات و )         2116در سال        

جداشده از خاک، نانو ذره نقره                                آسپرژیلوس سودودفلکتوس                     

تولید کنند و اثر آنتی اکسیدانی این نانوذره تولید شده را اثبات                                                               

  DPPHکنند. آن ها برای اثبات اثر آنتی اکسیدانی این ترکیب از                                                       

استفاده کردند. در بیشترین میزان غلظت، فعالیت آنتی اکسیدانی                                                            

(. در       26درصد گزارش گردید )                    92/19و  د رادیکالی برابر یا                        

( با استفاده از قار                        lmag -   ابوالمجد )            2110سال     

ترکیبات آنتی اکسیدان                             C       کائتومیوم مادراسن                   

تولید کرد و این تولید را بهینه سازی نمود. در این پژوهش                                                        

، منبع کربن و منبع نیتروژن به روش تک                                       pHعوامل زمان، دما،                

فاکتوری بهینه سازی شد. بهترین شرایط برای تولید ترکیبات                                                        

   6pHدرجه سلسیوس،                22آنتی اکسیدان در روز پانزدهم، دمای                                   

گلوکز به عنوان منبع کربن و نیترات سدیم به عنوان منبع                                                      
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نیتروژن تعیین گردید و پ  از انجام آزمون در این شرایط،                                                       

 درصد گزارش گردید                    DPPH   ،60میزان احیای رادیکال آزاد                          

( و همکاران از جدایه های                          ag a ناگدا )         2112(. در سال           22) 

در      پروسرا          کالوتروپی           جداسازی شده از گیاه                       آسپرژیلوس         

ترکیبات آنتی اکسیدان تولید کردند. میزان                                            PDمحیط کشت          

توسط عصاره متانولی این قارچ                               DPPHاحیای رادیکال آزاد                    

میکروگرم در میلی                    12درصد، میزان فنل تام برابر با                                91برابر با          

میکروگرم در میلی گرم                        131گرم و میزان فلانوئید برابر با                              

 (.      29عصاره، گزارش گردید )                    

 در روش طراحی آزمایش تاگوچی از تحلیل واریان                                            

( به عنوان ابزار تصمیم گیری برای تعیین میزان ت ییر                                                         ) 

در میانگین گروه های مورد آزمایش استفاده می شود. تحلیل                                                       

واریان  عموما  در طراحی آزمون ها بهترین سطح را مشخ                                                      

نمی کند، اما فاکتورهایی که میانگین نتای  آن ها با ت ییر                                                         

(. آنالیز           21و     18سطو ، ت ییر می کند را مشخ  می کند )                                   

جداسازی شده از                  آسپرژیلوس نایجر               واریان  در مورد قارچ                      

خاک مناطق کشاورزی اطراف کارخانه ذوب آهن نشان داد که                                                     

 معنی دارترین اثر در ایجاد ت ییر در مقدار تولید ترکیبات                                                        

درصد و          39/31با سهم          pHآنتی اکسیدان مربو  به میزان                             

درصد می باشد و                  30/822سپ  مربو  به منبع کربن با سهم                               

درصد( در            0/292ت ییرات دما در دامنه  موردمطالعه ت ثیر کمی )                                            

دارد.         آسپرژیلوس نایجر               تولید ترکیبات آنتی اکسیدان از قارچ                                    

جداشده          آسپرژیلوس فومیگاتوس                   آنالیز واریان  در مورد قارچ                             

از خاک گلخانه نشان داد که معنی دارترین اثر در ایجاد ت ییر در                                                              

 مقدار تولید ترکیبات آنتی اکسیدان مربو  به نوع منبع کربن                                                         

درصد(         18/299درصد( و سپ  مربو  به دما با )                                 22/202) 

 در دامنه مورد مطالعه ت ثیر کمی                                  pHمی باشد و ت ییرات                   

درصد( در تولید ترکیبات آنتی اکسیدان از قارچ                                               8/292) 

دارد. آنالیز واریان  در مورد سویه                                     آسپرژیلوس فومیگاتوس                   

خریداری شده از                   2262P CCبا      آسپرژیلوس ترئوس               قارچی       

کلکسیون کشت میکروبی نشان داد که معنی دارترین اثر در                                                     

 ایجاد ت ییر در مقدار تولید ترکیبات آنتی اکسیدان مربو  دما                                                           

  26/162درصد( و سپ  مربو  به منبع کربن )                                  01/318) 

در دامنه مطالعه شده ت ثیر کمی                                 pHدرصد( می باشد و ت ییرات                         

درصد( در تولید ترکیبات آنتی اکسیدان از قارچ                                               12/392) 

دارد. هم نین، با بررسی ت ثیرات متقابل                                         آسپرژیلوس ترئوس               

بین دو عامل مختلف می توان نتیجه گرفت که آیا اثر یک عامل                                                         

در فرایندهای بهینه سازی بستگی به شرایط عامل های دیگر                                                      

دارد یا خیر. این بخش توانایی های متفاوت تاگوچی را در                                                      

زمینه بهینه سازی نشان می دهد. زمانی که این تعامل بین                                                      

فاکتورها انجام شد و نسبت به میزان تولید ترکیبات آنتی                                                      

اکسیدان محاسبه گردید، در مجموع شش میان کنش مشاهده                                                   

آسپرژیلوس           شد که بالاترین میزان میان کنش در جدایه قارچی                                             

درصد(، در جدایه قارچی                         01/02، بین منبع کربن و دما )                       نایجر     

درصد(         39/2ومنبع نیتروژن )                 pHبین       فومیگاتوس             آسپرژیلوس         

، بین منبع             2262P CCآسپرژیلوس ترئوس                 و در سویه قارچی                 

درصد( شناسایی شد. کمترین                            22/21کربن و منبع نیتروژن )                     

 و دما         pH، مربو  به            نایجر         آسپرژیلوس         میان کنش در جدایه                   

بین       آسپرژیلوس فومیگاتوس                   درصد( در جدایه قارچی                        13/63) 

درصد( و در جدایه قارچی                          3/12منبع کربن و منبع نیتروژن )                          

درصد(         1/22بین منبع نیتروزن و دما )                          آسپرژیلوس ترئوس               

شناسایی گردید. این مطلب نشان می دهد که ت ثیر هر یک از                                                       

فاکتورها بر تولید ترکیبات آنتی اکسیدان وابسته به شرایط سایر                                                             

فاکتورها در بهینه سازی ترکیبات آنتی اکسیدان در جدایه های                                                          

 می باشد.            آسپرژیلوس         مختلف قارچ            

 از جمله توانمندترین                       آسپرژیلوس         سویه های          

میکروارگانیسم های مولد آنتی اکسیدانت ها شناخته شده اند. به                                                            

با      2111عنوان نمونه در پژوهشی سرستو و فراندیز در سال                                              

جداسازی شده از                  آسپرژیلوس فومیگاتوس                   استفاده از قارچ                 

را به         DPPHخاک، ترکیب فنلی تولید کردند که رادیکال آزاد                                             

(. در پژوهش دیگری که                      10درصد احیا می نمود )                     21/2میزان       

انجام شد از قارچ                    2111توسط الاسر و همکاران در سال                            

 جداسازی شده از خاک، ترکیبی                              آسپرژیلوس کاندیدیوس                   

آنتی اکسیدان با ساختار شیمیایی دی هیدروکسی متیل پیرانون                                                         

تولید شد. این ترکیب خاصیت  د میکروبی،  د قارچی و                                                  

 د هرپسی نیز داشت که قابل مقایسه با آنتی بیوتیک های                                                     
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 سیپروفلوکساسین، فلوکونازول، آلفاتوکوفرول و داروی                                                  

 د ویروسی آسیکلوویر بود. میزان احیای رادیکال آزاد ترکیب                                                         

  93/1سنجش شد و برابر با                      DPPHشناسایی شده با روش                    

 (.    28درصد به دست آمد )                 

جداسازی شده در بررسی حا ر                           آسپرژیلوس نایجر                 جدایه       

علاوه بر تولید قابل توجه ترکیبات آنتی اکسیدان نسبت به دو                                                         

قارچ دیگر دارای سازگاری و تحمل بالایی نسبت به شرایط                                                    

محیطی بود. عوامل زیادی در توجیه سازگاری نقش دارد که از                                                        

آن جمله می توان به توانایی ژنتیکی سویه، شرایط اقلیمی، نوع                                                           

آب و هوا، نوع خاک، میزان ارتفاع و سازگاری های محیطی را                                                        

نام برد که همه این موارد می تواند نقش بسیار مهمی بر میزان                                                           

بیان ژن های میکروارگانیسم ها و سایر موجودات زنده داشته                                                        

 (.  1باشند )       

 

 نتیجه گیری          

در پژوهش حا ر مشخه  گهردیهد جهدایهه ههای قهارچ                                           

توانایی تولید ترکیبات آنتی اکسیدان را بهه مهیهزان                                                  آسپرژیلوس         

بالایی دارند. بنابراین پیشنهاد می شود برای استفاده از مهنهابهع                                                            

طبیعی غیر از گیاهان و با هدف جایگزین کردن منابع بیولوژیک                                                          

به جای مواد و ترکیبات شیمیایی م ر، مهی تهوان از قهارچ                                                    

برای تولید ترکیبات آنتی اکسیدان در صنایهع                                          آسپرژیلوس نایجر                 

غذایی و بهداشتی استفاده نمود  همان طور که سویه های دیگهر                                                         

این قارچ هم اکنون در صنایع غذایی برای تولیهد بسهیهاری از                                                       

 . آنزیم ها و داروها استفاده می شوند                                 

 

 م ح ات ا  قی            

 نویسندگان تمامی نکات اخلاقی شامل عهدم سهرقهت ادبهی، 

انتشار دوگانه، تحریف داده ها و داده سازی را در این مهقهالهه 

 رعایت کرده اند.

 

 تشکر و قدردانی              

این پژوهش با حمایت دانشگاه آزاد اسلامی واحد فلاورجان از                                                       

طریق در اختیار قرار دادن امکانات آزمایشگاهی انهجهام شهده                                                       

است که بدین وسیله از رئی  و معاون پژوهشی این دانشهگهاه                                                      

 . سپاس گذاری می گردد                  

 

 تعار  در منافع              

 وجود ندارد.           
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Abstract 

Background & Objectives: Antioxidants reduce the risk of cardiovascular diseases, and stroke and 

prevent the development of cancer by neutralizing free radicals. The present study aimed to  

produce and optimize the production of antioxidant compounds by Aspergillus strains. 

Materials & Methods: Fungi samples were collected from different regions of Isfahan province or 

obtained from the Persian Type Culture Collection. Purified fungi samples were inoculated to the 

Czapek medium to produce antioxidant compounds. Screening and comparison of antioxidant 

properties of the selected strains were carried out using four assays including free DPPH 

(Diphenyl pycryle-Hydrazyl) radical reduction, iron radical recovery, and total phenol content and 

flavonoid content assays. Fungi antioxidant activity was optimized in terms of pH, temperature, 

and type of carbon and nitrogen sources by single factor and detailed factorial (Taguchi) designed 

experiments. 

Results: The highest antioxidant activity was observed in Aspergillus niger isolated from the soil 

of the Iron melting factory and the highest amount of flavonoid content was shown by Aspergillus 

fumigatus isolated from greenhouse soil. DPPH radical reduction rate by Aspergillus niger was 

89.9% in the optimum condition (pH 6, the temperature of 25°C, sucrose as carbon source and 

potassium nitrate as nitrogen source). Optimization by Taguchi designed experiments resulted in a 

10-15 percent increase in antioxidant compounds production. 

Conclusion: Autochthonous isolated fungi had high potential to produce antioxidant compounds 

and can be proposed to related industries. 
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