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 تأثیر آزوسپیریلوم و هورمون سایتوکنین بر خصوصیات 

 273فیزیولوژیك ذرت رقم 
 

2نادر جلیل نژاد  و 3محمودي، تورج  میر ساسان بشیري
 

 

 چكیده

به منظور بررسی تأثیر باکتری آزوسپیریلوم و هورمون سایتوکنین بر خصوصییا  يیيیووويیی ذ تر              

ر ميرعه تحقیقاتی شهرستان میاندوآب واقع در روستای یقنیعلی تپه اجیرا  د 2031ذ آزمایشی در سال 073رقم 

 12و  8شیاهدذ  )ياکتور های آزمایشی شامل کاربرد باکتری آزوسپیریلوم به صور  بذر مال در سه سطح . شد

بیود کیه بیه    ( میلی گرم بر ویتر 133میلی گرم بر ویتر و  233شاهدذ )و هورمون سایتوکنین در سه سطح ( گرم

تجيیه واریانس دادها نشان . صور  ياکتوریل در قاوب طرح بلوك های کامل تصاديی در سه تكرار  اجرا شد

داد بین سطوح کود زیستی از نظر اثر بر صفا  وزن خش  برگذ وزن بلالذ وزن چوب بلالذ تعداد دانیه در  

فت وزن بیلال و عملكیرد   همچنین به غیر از ص. ردیفذ عملكرد بیووويی ذ اختلاف معنی داری وجود داشت

در بیین تیمارهیای   . دانه اثر هورمون سایتوکنین بر کلیه صفا  مورد بررسی از وحاظ آمیاری معنیی دار بیود   

ترکیبی آزوسپریلیوم و سطوح سایتوکنین از وحاظ اثر بر صفا  شیاخ  کلرويییلذ وزن خشی  بیرگذ وزن     

. عملكرد بیووويیی ذ معنیی داری مشیاهدد شید     بلالذ وزن چوب بلالذ تعداد دانه در ردیفذ وزن هيار دانهذ

گرم در مقایسه با دیگر سطوح بالاترین شیاخ    12مقایسه میانگین سطوح آزوسپریلیوم نشان داد سطح تلقیح 

در بین سطوح . کلرويیلذ وزن بلالذ وزن چوب بلالذ تعداد دانهذ عملكرد بیووويی ذ را به خود اختصاص داند

م در ویتر در از وحاظ صفا  مقدار وزن خش  بیرگذ قطیر بیلالذ وزن چیوب     میلی گر 233سایتوکنین سطح 

در بین تیمار های ترکیبیذ سیطح تلقییح   . بلالذ کلريیل بالاترین مقدار صفا  مذکور را به خود اختصاص داد

ر میلی گرم در ویتر سایتوکنین در مقایسه با دیگر تیمارهیای ترکیبیی از نظی   233گرم آزوسپریلیوم همراد با  12

 28/10بیا متوسی    )صفا  شاخ  کلرويیلذ وزن خش  برگذ وزن بلالذ تعداد دانه در ردیفذ عملكرد دانه 

بنابراین استفادد از ترکییب میذکور میی توانید مییيان      .وحاظ آماری برتری معنی داری نشان داد( تن در هكتار

همچنین میيان آوودگی محی  مصرف کودهای شیمیایی را کاهش دادد و از يشارهای اقتصادی بر کشاورزان و 

 .زیست را بكاهد
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 و بررسی منابع علمیمه مقدّ
پری   غرتت  تریی   ازمهم یکی عنوان به ذرت

 .شرود  می محسوب جهان در استیاتژیک و توقع

 کیفری  و کمری  عملکید تولید منظور به گیاه ای 

 در را غراایی  مرواد  از مناسریی  یبباید تیک بالا،

 ,Malakuti and Gheibi)  باشرد  داشته اختیار

بیاي رسریدن بره عملکیديراي برالا در     (.2004

ذرت باید عوامل محیطی از جمله مواد غراایی  

برا اتتاراب   . بیاي رشد بهینه گیاه فریايم شرود  

ياي صحیح تغایه گیايان می توان ضم  روش

از کراي   حفاظت از محیط زیست، جلوگییي 

کیفیت آبها، کاي  فیسای  خاک و حفظ تنوع 

زیسرتی، کررارایی تهراده يررا را تیرش افررشای  داد    

(Beauchamp, 1986 .)  تأمی  عناصی غاایی بره

صورت کامتً متناسب با تغایه طییعی گیايران،  

کمک به تنروع زیسرتی، تیردید فعالیرت يراي      

حیاتی، بهیود کیفیت و حفرظ بهداشرت محریط    

وع، حفررظ و حمایررت از  زیسررت و در م مرر 

آب، خراک، منرابع اتری ي    )سیمایه يراي ملری   

از مهم تیی  دلایرل ضریورت   ( غییقابل ت دید

استفاده از کودياي زیستی محسوب می شروتد  

(Sharma, 2002.) حمیرردي(Hamidi, 2007 )

در تحقیق کاربید کودياي زیستی بری عملکرید   

داته و علوفه سیلویی دورگ ياي دییرس ذرت 

کره تلقریح برار برا کرود يراي        میاص تمرود 

درصدي عملکید  61بیولو یک موجب افشای  

درصردي   33درصدي ارتفاع بوتره،   61علوفه، 

درصردي   16عملکید داته در يکتار و يی بوته، 

درصردي وزن يرشار    61تعداد داته در برت  و  

 MehrPoyanet)مهیپویان و يمکاران .داته شد

al.,  2010 )   د ضم  بیرسری واکرن  دو يییییر

بی مصری  دو   370و  306سینگل کیاس ذرت 

توع مایه تلقیح حاوي باکتیي ياي تثییت کننده 

در منطقره  ( آزسپییلیوم و تیتیوکسری  )تیتیو ن 

میاته گشارش تمودتد که تأثیی فاکتور تلقریح بری   

عملکید داته ذرت، تعداد ردیف داته روي بت ، 

تعداد داته روي ردیف، وزن صد داتره و طرو    

 ,PurGhorban)پرور قیبران   .نی دار شدبت  مع

با تلقیح سوش ياي ماتلفی از براکتیي  ( 2009

ياي آزوسرپیییلوم، ازتوبراکتی و زودوموتاسردر    

تیررش تتی رره گیفررت کرره   KSC704ذرت رقررم 

بالاتیی  تعداد داته روي ردیرف میبروت تیمرار    

با ازتوبراکتی برا    611تلقیحی زودوموتاس سویه 

سرلیماتی  .ف برود داته در روي ردیر  31میاتگی  

 ,.SoleimaniFardet al)فررید و يمکرراران  

در بیرسی اثی براکتیي آزوسرپییلیوم بری    (2012

عملکید و اجشاي عملکید ذرت میايده تمرود  

اثی کود زیستی بی روي کلیه صفات بره غیری از   

شاخص بیداشت معنی دار بود و آزوسرپییلیوم  

به صورت معنی داري طو  بت ، ارتفاع بوتره،  

دیف در بت ، وزن يشار داته و عملکید تعداد ر

تیمررار گیايرران بررا  .بیولو یررک را افررشای  داد 

يا و تنظیم کننرده يراي رشرد یکری از     يورمون

يایی است که در جهت افشای  عملکرید  روش

شود تنظیم کننده يراي  در کیاورزي استفاده می

رشررد گیررايی، تیکییررات شرریمیایی يسررتند کرره 
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یستم فیشیولرو یکی  کاربید آتها در مقادیی کم، س

و برره عیررارت بهترری کررن  فیشیکرری گیرراه را در 

راسرررررتاي رشرررررد و تمرررررو تغیییمررررری   

تنظرریم کننررده .(Muniralzaman, 2000)دينررد

ياي رشد گیايی به روش ياي تیمار براور برا   

آتها و یا محلو  پاشی بیگی در اختیرار گیايران   

تنظریم کننرده يراي رشرد     . قیار داده مری شرود  

داخلی و خارجی يسرتند  گیايی شامل تیکییات 

تواتند رشد گیاه را در مسییياي ماتلرف  که می

تنظیم کنند  کاي  یا افشای  محصو  با تنظیم 

کننرررده يررراي رشرررد گیرررايی در ارتیرررات    

سایتوکنی  یک  .(Muniralzaman, 2000)است

کتس از يورمون ياي شناخته شده اسرت کره   

به عنوان تنظیم کننده اصلی رشد و تمو گیاه بری  

تقسیم سلولی، تکامل کلیوپتست، تمرایش   روي

جواته و رییه، رشد و آغازش مییسرتم سراقه،   

تحمررل تررن  و پیرریي اترردام يررا مرر ثی اسررت  

(Kurohaet al., 2009 ) و در تقرراطی از گیرراه

تولید می شود که مییسرتمی بروده یرا پتاتسریل     

رشد ينوز در آن حفرظ شرده اسرت و تقسریم     

خ مری  سلولی ينوز بره صرورت فعرا  در آن ر   

خالقی و يمکاران (. Lahotiet al., 2003)ديد 

(Khaleghiet al., 2012 ) در بیرسررررری

تاثییپییررتیماريورموتییاروکاربیدباکتییهایازادکنن

ديفسفیبی رشدذرت میايده کیدتد پی  تیمرار  

يورموتی بار با جیییلی  در مقایسه با شرايد و  

يورمون اکسی  به صورت معنری داري از وزن  

تعداد داته در بت ، عملکرید داتره، و   يشار داته، 

. عملکررید بیولو یررک بررالاتیي بیخرروردار بررود 

 ,Vaziri and Tavakoli)وزیرریي و ترروکلی 

میرررايده تمودترررد محلرررو  پاشررری   ( 2012

سایتوکینی  باعر  افرشای  تعرداد داتره و وزن     

عیسری زاده و  . يشار داته در گلیتگ بهراره شرد  

فتنررد دریا( Isa Zadeet al., 2013)يمکرراران 

کاربید يورمرون سرایتوکینی  تعرداد داتره، وزن     

يشار داته و عملکید داته را در گلیتگ افرشای   

باکتیي ياي محیک رشد ماتند آزوسپییلیوم .داد

در منطقرره ریشوسررفی از طییررق مکاتیسررم يرراي 

ماتلفی باع  افرشای  جواتره زتری و رشرد و     

 مکاتیشمهرراي از توسررعه گیرراه مرری شرروتد یکرری

 قییل از تولید فیتويورموتهایی ارتاثییگا مستقیم

 تولید از جیییلینو جلوگییي و سیتوکنی  اکسی ،

 ,.Chinnusamy et al)باشرد   مری  يورموتاتیل 

 ,.Abbasiet al)اسرری و يمکرراران عیّ .(2004

در بیرسررری اثررری تلقررریح بررراور برررا  ( 2015

آزوسرررپییلیوم و يورمرررون سرررایتوکینی  بررری  

اي خصوصیات مورفولو یکی، عملکرید و اجرش  

عملکرررید ذرت گرررشارش کیدترررد کررراربید    

آزوسپییلیوم به صورت مالوت با خاک يمریاه  

میلی گیم در لیتی سایتوکنی  در مقایسره   600با 

یا دیگی تیماريا بالاتیی  قطی ساقه، وزن خیک 

ساقه، تعرداد ردیرف در برت ، تعرداد داتره در      

ردیف و عملکید داتره را بره خرود اختصرا      

 ,.Lakzadehet al) لررک زاده و يمکرراران.داد

گشارش کیدتد کراربید آزوسرپییلوم بره    ( 2015

میلری   100صورت مالوت با خراک يمریاه برا    
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گیم در لیتی يورمون جییریلی  بییرتیی  تعرداد    

داته در ردیف، عملکید بیولو یرک و عملکرید   

در تهایت مطالعه . داته را به خود اختصا  داد

حاضررری بررره منظرررور بیرسررری خصوصررریات 

در واکررن   برره  370رت رقررم فیشیولو یررک ذ

سطوح ماتلف آزوسپییلیوم و سایتوکنی  ات ام 

 .گیفت

 

 ها مواد و روش

در مشرعره   6331آزمای  در سا  زراعری  

تحقیقررراتی جهررراد کیررراورزي شهیسرررتان  

کیلررومتیي میاترردوآب  5میاترردوآب واقررع در 

 11با طو  جغیافیرایی  ( روستاي یقنیعلی تپه(

درجه  31ی عیض جغیافیای دقیقه، 1درجه و 

متی از سطح دریرا   6613و ارتفاع  دقیقه 51و 

بره  . ات رام شرد  از توابع استان آذربای اتغیبی 

منظور تعیی  عناصی کم مصی  و پی مصری   

متیي تموته بیداري ساتتی 30از عمق صفی تا 

درج  6و تتایج ت شیه خاک در جدو  شماره 

آزمای  به صورت فاکتوریل بری پایره   . گیدید

ياي کامل تصادفی بود که در سره  طیح بلوک

فاکتور ياي آزماییری شرامل   . تکیار اجیا شد

عرردم )برراکتیي آزوسررپییلیوم در سرره سررطح  

( گیم بره صرورت برار مرا      15و  1مصی ، 

عدم ) ويورمون سایتوکنی  يم در سه  سطح 

در . بررود( mg/lit 600 ،mg/lit100مصرری  

ای  مطالعه قیل از کاشت باور بی اساس تروع  

با آزوسرپییلیوم تلقریح شرده و پر  از     تیمار 

خیک شدن آتها در سایه کاشت باور ات رام  

يمچنی  محلو  پاشی سرایتوکنی  در  . گیفت

تیمارياي میبوطه در میحله قیرل از گلرديی   

عملیرات تهیره زمری  از قییرل     . اعما  گیدید

شام، دیسک و تسطیح در تمام زمی  به طور 

شت یکسان ات ام گیفت پ  از تهیه تقیه کا

 70ردیف به فواصل 5يی واحد آزماییییامل 

فاصله يی واحرد  . متی بود 5ساتتی متی و طو 

ساتتی متری در تظری گیفتره     50آزماییی از يم

کیلوگیم کرود   30ينگام تهیه زمی  مقدار .شد

 دادن. فسفات آموتیوم بره زمری  اضرافه شرد    

 در يکترار  در کیلروگیم  100میشان کوداوره به

 در و بیگری  ت، شر  قیل از کاشر  میحله سه

کاشت در  گیفت ات ام تاجی گل ظهور زمان

تیمه دوم خیداد بره روش خیرکه کراري در    

خاک صورت گیفرت و بتفاصرله    cm 3عمق

اقرردام برره آبیرراري شررد دوره يرراي آبیرراري   

در ایرر  .روزه ات ررام شررد  61تررا  60بعرردي

کلیوفیررل بررا )پررژوي  صفاتیاخصررکلیوفیل 

 115تعیی  جاب عصاره در طو  موج يراي  

ترررراتومتی بررررا اسررررتفاده از روش    113و 

(Lichtenthaler, 1987)،    ، ارتفاع اولی  برت

وزن خیک بیگ، وزن بت ،وزن چوب بت ، 

تعداد داتره در ردیرف بتلرو وزن يرشار داتره      

عملکید بیولو یک و عملکید داتهاتدازه گییي 

اطمینران  بعرد از  ي يا داده  ت شیهواریات . شد

 شیرره واریررات ،  از بیقرریاري مفیوضررات ت 

آزماییات فاکتوریل در قالرب طریح     بیاساس
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و از   گیفرت   ات رام  تصرادفی   کامرل   يايبلوک

آزمون چند دامنه اي داتک  در سطح احتمرا   

 جهررت .شررد  يررا اسرتفاده  میرراتگی  جهرت % 5

 SAS9.2 ي افشارآمرار  تریم  از يرا  داده  ت شیره 

 .شد  استفاده

 
 سانتی متری خاك 3-03در عمق  خواص يیيیكی و شیمیایی خاك -2جدول 

Table 1. The physical and chemical properties of the soil at a depth of 30-0 cm 
pH EC 

(ds /cm) 
 کربن آوی

O.C% 

 نیتروين کل

%T.N 

P  

ppm 
K 

ppm 
 کلاس بايت خاك

Soil texture class 

 ووم رسی 295 7.22 0.11 1.11 1.48 7.79

Clay loam 

 

 و بحث نتایج

 شاخ  کلرويیل

در ایرر  بیرسرری سررطوح سررایتوکنیی  و اثرری       

% 6در سرطح  )متقابل آزوسپییلیوم در سایتوکنیی  

 600کرراربید (.1جردو   )معنری دار شررد  ( آمراري 

میلی گیم در لیتی بالاتیی  میشان شاخص کلیوفیل 

را به خود اختصا  داد و تسیت به سطح شرايد  

میلی  100و  600بی  سطح . درصد بالاتی بود 16

گیم در لیتی از تظری شراخص کلیوفیرل اخرتت      

از آت ا که یکری از اثریات   . معنی داري دیده تید

مهم سایتوکین  رشد و توسعه سلو  يرا و سرطح   

سیشینه گیاه است کسب چنری  تتی ره اي دور از   

 ,.Saidiet al)سرعیدي و يمکراران   . اتتظار تیرود 

کنی  گشارش کیدتد محلرو  پاشری سرایتو   ( 2005

. مقدار کلیوفیل و فتوسنتش را در گندم افشای  داد

در مقایسه میاتگی  اثی تیکیب تیماریازوسرپییلیوم  

تنها اخرتت  معنری دار   ( 3جدو  )در سایتوکنی  

عردم کراربید آزوسرپییلیوم و    )بی  سرطح شرايد   

و تیمارياي تیکییی شرايد برا سرطح    ( سایتوکنی 

د بره  میلی گیم در لیتری میرايده شر    100و  600

درصرد   11/0تحوي که سطح شرايد برا متوسرط    

. کمتیی  درصد کلیوفیل را به خود اختصا  داد

از آت ا که در تحقیق حاضی سطوح عدم اسرتفاده  

از کود زیستی آزوسرپییلیوم در تلفیرق برا سرطح     

میلی گیم در لیتی از شاخص کلیوفیل  100و  600

بالاتیي در مقایسه با دیگی سطوح بیخوردار بوده 

د می توان اظهرار داشرت تلفیرق سرایتوکنی  برا      ات

آزوسپییلیوم تتواتسرته اثری افشاییری و مثیتری بری      

زاده و لرک . مقدار شاخص کلیوفیل داشرته باشرد  

گررشارش ( Lakzadehet al., 2015)يمکرراران 

تمودتررد اثرری متقابررل تیماريرراي آزوسررپییلیوم و  

معنی  b و aيورمون جیییلی  بی محتوي کلیوفیل 

برره b و aبررالاتیی  مقرردار کلیوفیررل دار اسررت و 

( عدم تلقیح بار)تیکیب سطح شايد کود زیستی 

میلری گریم در لیتری جییریلی       100يمیاه با سطح 

 .اختصا  داشت
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 وزن خش  برگ 

در ایرر  مطالعرره اثرری سررطوح آزوسررپییلیوم و  

سایتوکنی  و اثی متقابل آزوسپییلیوم در سایتوکنی  

خیک بیگ بی وزن ( آماري% 6يمگی در سطح )

مقایسرره میرراتگی  اثرری (.1جرردو )معنرری دار بررود 

سطوح آزوسپییلیوم بی وزن خیک بیگ حاکی از 

کیلروگیم  1/1105با متوسط)گیم  15بیتیي سطح 

در مقایسه با دو سطح دیگی بود در ای  ( در يکتار

گیم آزوسپییلیوم در مقایسره برا    15تحقیق سطح 

و شايد وزن خیک بریگ را بره تیتیرب     1سطح 

 از(. 3جرردو  )درصررد افررشای  داد   7/1و  5/5

 گیفرت  تتی ره  تروان  می آزمای  ياي یافته بیرسی

 روي مسرتقیم  طرور  بره  تواتند کودياي زیستی می

 تولیرد  تیتریو ن،  جاب بوسیله افشای  گیاه رشد

 مفیرد  معردتی  مرواد  محلو  سازي فیتويورموتها،

اسررکینی و يمکرراران  (. Kinny, 1997)باشررند 

(Skineret al., 1978 ) گشارش کید که استفاده از

کود زیستی سیب افشای  توسعه رییره و جراب   

بهتی آب و مواد غاایی شرده و در رشرد روییری    

یشداترری و يمکرراران   . گیرراه تررأثیی مثیترری دارد  

(Yazdaniet al., 2009 ) گررشارش دادتررد تولیررد

يورمون ياي ماتلف از قییل اکسری  و جیریلی    

حضور کرود   علت اصلی افشای  رشد روییی در

کاپولینررگ و يمکرراران .يرراي بیولو یررک اسررت 

(Kapulniket al., 1982 )  سرینگ   -رويیترا شراو

(Rohitashav-Singh et al., 1993 ) افشای  وزن

خیررک برریگ ذرت برری اثرری تلقرریح بررا برراکتیي   

آزوسپییلیوم افشای  وزن خیک بیگ ذرت را در 

اثی تلقیح باور با باکتیي آزوسپییلیوم را گرشارش  

میلی  600در بی  سطوح سایتوکنی  سطح .دتمودت

گیم در لیتی و سطح شايد به تیتیرب برا میراتگی     

کیلرروگیم در يکتررار، 1131و  1/1716وزن برریگ 

بالاتیی  و پاینتیی  وزن خیک بیگ را بره خرود   

کییمری و يمکراران   (. 3جردو  )اختصا  دادتد 

(Karimiet al., 2013 )   اثی مواد محریک رشرد را

برریگ و سرراقه معنرری دار  برری وزن ترری و خیررک

گشارش کیدتد و اظهار داشتند بییرتیی  افرشای    

وزن ترری و خیررک برریگ و سرراقه میبرروت برره    

و سررپ  اکسرری  برروده  606برری  -مارمرراری ، ا 

مقایسه میاتگی  تیکیب تیماریازوسپییلیوم و .است

میلی گریم   600سایتوکنی  حاکی از بیتیي سطح 

يری سره    در لیتی يورمون سایتوکنی  در تیکیب با

گریم   1سطح آزوسپییلیوم بود به طوریکه سرطح  

گیم در لیتی سایتوکنی   600آزوسپییلیوم يمیاه با 

کیلرروگیم در يکتررار، 3/3636بررا متوسررط برریگ  

عدم کراربید  )بالاتیی  و سطح شايد يی دو تیمار 

 1111بررا متوسررط ( آزوسررپییلیوم وسررایتوکنی  

کیلوگیم در يکتار، کمتیی  وزن خیرک بریگ را   

با توجره بره   (. 3جدو  )ود اختصا  دادتد به خ

تتایج تحقیق حاضی می توان اظهار داشت که کود 

زیستی آزوسپییلیوم بره واسرطه افرشای  جراب     

عناصی غاایی پیمصی  و کم مصی  و يورمرون  

اکسی  به واسطه تحییک رشد روییی در تلفیرق  

با یکدیگی تواتسته اتد اثی مثیتی بری افرشای  وزن   

 Abbasiet)عیاسی و يمکاران . دبیگ داشته باشن

al., 2015 )    گشارش کیدتد اثری متقابرل تیماريراي
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آزوسپییلیوم و سایتوکنی  بی وزن خیک سراقه و  

 .بیگ از لحاظ آماري معنی دار تیود

 

  وزن بلال

ت شیه واریات  داده يا تیران داد اثری سرطوح    

آزوسپییلیوم و اثی متقابل سطوح آزوسرپییلیوم در  

معنی دار بود % 5وزن بت  در سطح سایتوکنی  بی 

با افشای  سطح تلقیح آزوسپییلیوم  از (.1جدو  )

گیم بی وزن بت  افرشوده   15و  1به ( شايد)صفی 

گریم در مقایسره برا     15شد به طوري کره سرطح   

و  3/3و شايد وزن بت  را به تیتیرب   600سطح 

اثرریات مثیررت کوديرراي .درصررد افررشای  داد 7/1

ای  جرراب آب و عناصرری زیسررتی از طییررق افررش

غاایی سیب افرشای  فتوسرنتش شرده و ایر  امری      

موجب تولید آسیمیتت ياي بییتی و بهیود رشد 

گیاه شده و در تتی ه وزن بت  در مقایسه با تیمار 

مقایسرره .عرردم تلقرریح افررشای  تیرران داده اسررت 

میاتگی  اثی سطوح تیمارياي تیکییی آزوسپییلیوم 

ی وزن برت  حراکی از   و سایتوکنی  از لحاظ اثی ب

گیم آزوسرپییلیوم در تلفیرق    15آن بود که سطح 

میلررری گررریم در لیتررری برررا میررراتگی    600برررا 

کیلوگیم در يکتار، بالاتیی  وزن بت  و 1/33371

( عردم کراربید آزوسرپییلیوم   )شايد آزوسپییلیوم 

میلی گیم در لیتی سرایتوکنی    100يمیاه با سطح 

یم در يکترار  کیلروگ  11161 با متوسط وزن برت  

. پرایینتیی  وزن بررت  را بره خررود اختصررا  داد  

سایتوکنی  عرتوه بری افرشای  تقسریم سرلولی و      

افشای  رشد طولی سرلو  مری تواترد در اتتقرا      

کیبويیدرات يا از منابع به مارازن تقر  داشرته    

در تحقیقرری میررابه عیاسرری و يمکرراران   .باشررد

(Abbasiet al., 2015 )   گشارش تمودترد تیکیرب

ري آزوسپییلیوم به صورت مالروت برا خراک    تیما

میلی گیم در لیتی بییتیی  وزن برت    600يمیاه با 

 .را در مقایسه با دیگی تیماريا به خود اختصا  داد

 

 وزن چوب بلال

در ت شیه واریات  داده يا میرايده شرد بری     

سطوح آزوسپییلیوم، سایتوکنی  و تیماريراي اثری   

ی  اختت  معنری  متقابل آزوسپییلیوم در سایتوکن

جردو ،  )آماري وجود داشت % 6داري در سطح 

مقایسه میاتگی  سطوح آزوسپییلیوم تیان داد (. 1

 13/31گیم  به تیتیب با متوسرط   1و  15سطوح 

گیم در مقایسه با سطح شايد با متوسط  51/36و 

گرریم از وزن چرروب بررالاتیي بیخرروردار   13/13

 ز طییق سراز کاربید آزوسپییلیوم احتمالاً ا. بودتد

 مهرار  رشرد،  کننرده  مرواد تنظریم   تولید کارياي و

 در گیراه  تغایره  بهیود گیايی و زاي بیماري عوامل

در بی  سطوح . باشد خیکیوته م ثی وزن افشای 

میلی گیم در لیتی با میاتگی   600سایتوکنی  سطح 

بررالاتیی  وزن چرروب بررت  را برره خررود   61/33

و سرطح  اختصا  داد يی چند بی  سطح ماکور 

از لحراظ   55/36میلی گیم در لیتی با متوسط  100

. آمرراري اختتفرری معنرری داري میررايده تیررد   

گریم   77/11پایینتیی  وزن چوب بت  با متوسط 

تعلرق  ( عدم استفاده از سایتوکنی )به تیمار شايد 
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بنرابیای  برا توجره بره تقر       (. 3جردو   )داشت  

سایتوکنی  در افشای  تقسیم سلولی و رشد طولی 

در  .اي دور از اتتظررار تیررودسررلولی چنرری  تتی رره

آزوسرپییلیوم و   مقایسه میاتگی  تیکیرب تیمراري  

گررریم  1سرررایتوکنیی  میررراص شرررد تلفیرررق  

میلری گریم در    600آزوسپییلیوم يمیاه با سرطح  

گیم برالاتیی  و   33/31لیتی با متوسط چوب بت  

عرردم اسررتفاده از )سررطح شررايد يرری دو تیمررار  

گیم  15/15با متوسط ( وکنی آزوسپییلیوم و سایت

لرک زاده و  . کمتیی  وزن چوب بت  را دارا برود 

گررشارش ( Lakzadehet al., 2015)يمکرراران 

کیدتررد اثرری تیماريرراي آزوسررپییلیوم و سررطوح   

دار و يورمون جیییلی  بی وزن چوب برت  معنری  

تیکیب تیماري آزوسپییلیوم به صورت مالوت با 

لیتری جییریلی     میلری گریم در   600خاک يمیاه با 

بالاتیی  وزن چوب بت  را بره خرود اختصرا     

 . داد

 تعداد دانه در ردیف

ت شیه واریات  داديا تیان داد اثیات اصرلی       

آزوسرررپییلیوم و سرررایتوکنی  و اثررری متقابرررل    

% 5آزوسپییلیوم و سایتوکنیی  در سرطح احتمرا    

آماري بری تعرداد داتره در ردیرف معنری دار برود       

ی  سررطوح آزوسررپییلیوم، تنهررا در برر(.1جرردو  )

اختت  معنی دار بی  سطوح کاربید آزوسپییلیوم 

و  1و سطح شايد دیده شد به تحوي کره سرطح   

گیم در لیتی تعداد داته در ردیف را در مقایسه  15

درصرد   1/1و  61/3برا سرطح شرايد بره تیتیرب      

می توان اظهار داشت ترأمی   . افشای  تیان دادتد

( اظ تور، آب و مرواد غراایی  از لح)ياي گیاه تیاز

در طرری دوره کاکررل ديرری و کمرری پرر  از آن و 

يمچنی  طی دوره پی شدن داته بی تعداد داتره در  

تلقریح  . بت  و وزن يشار داته اثریات مثیتری دارد  

ذرت با کود زیستی در ای  مطالعه موجب گیدیده 

که در میحله پیشدن داته يا، شییه پریورده کرافی   

ده وسریب افرشای  براروي  و    به داته يا منتقل ش

آتدریويمکاران .افشای  تعداد داته در ردیف شود

(Andryet al., 2001)  باکتییهراي  تمودترد  اعرتم 

و افشای   يا رییه طولی رشد طییق از ریشوبیومی

 سرطح  افرشای   سریب  غتت در اي رییه سیستم

 جراب  افرشای   تهایت در و خاک با رییه تماس

 یيگیرا  يورموتهراي  تولیرد  بواسطه عناصی غاایی

 در فتوسرنتشي  مرواد  تولیرد  افشای  باع  که بوده

 زاییی اتدامهاي به آن اختصا  روییی و میحله

 برت   در ردیرف  تعرداد  افشای  آن تتی ه که شده

  ,.Moradiet al)مریادي و يمکراران    .باشرد  مری 

دریافتنررد تلقرریح برراور بررا کررود زیسررتی  ( 2011

ه در کلرشا  آزوسپییلیوم موجب افشای  تعداد داتر 

و ( Abbasiet al., 2015)عیاسی و يمکاران . شد

در ( Lakzadehetal., 2015)لک زاده و يمکاران 

تحقیقررات جداگاترره اي اظهررار داشررتند کرراربید   

آزوسپییلیوم به صورت معنی داري تعداد داته در 

ردیف بت  را افرشای  داد کره يمسرو برا تترایج      

لیتی  میلی گیم در  100سطح  .تحقیق حاضی است

در مقایسه با دو سطح دیگی بالاتیی  تعرداد داتره   

کاربید سرطح   .در ردیف را به خود اختصا  داد

 دلیرل  به میلی گیم در لیتی سایتوکنی  احتمالا 100
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 مرواد  بییرتی  تحریک  اثری  بری  غراایی  مرواد  تأمی 

 را بره  شریایط  ایر   سیشینگی، افشای  و سلولشي

ییمری و  ک .کنند می فیايم گلديی میحله در ویژه

گشارش کیدتد ( Karimi1et al., 2013)يمکاران 

کاربید مواد محیک رشد تعداد داته در بت  را در 

مقایسه با شايد به صرورت معنری داري افرشای     

در تحقیقررری میرررابه عیاسررری و يمکررراران . داد

(Abbasietal., 2015 )   گشارش تمودتد اثری معنری

داري بی تعداد داته در ردیرف داشرت و موجرب    

مقایسه میاتگی  . ای  تعداد داته در ردیف شدافش

تیمارياي اثی متقابل آزوسپییلیوم و سرایتوکنی  از  

 15تظی اثی بی تعداد داته در ردیف تیان داد سطح 

میلی گریم در   600گیم آزوسپییلیوم در تیکیب با 

داتره در ردیرف    30/11لیتی سایتوکنی  با متوسط 

ا  داد، بالاتیی  تعرداد داتره را بره خرود اختصر     

کمترریی  تعررداد داترره در ردیررف تیررش برره تیکیررب 

میلری   100تیماري شايد آزوسپییلیوم يمریاه برا   

داتره در   1/11با متوسط )گیم در لیتی سایتوکنیی  

اختصرا  داشرت يری چنرد بری  تیمرار       ( ردیف

ماکور و تیکییات تیماري آزوسپییلیوم يمریاه برا   

میلرری گرریم در لیترری و سررطح شررايد  600سررطح 

نی  اختت  معنی داري از تظی تعداد داتره  سایتوک

لررک زاده و (. 3جرردو  )در ردیررف دیررده تیررد 

گرررشارش تمودترررد کررراربید ( 1065)يمکررراران 

 100آزوسپییلیوم به صورت بار مرا  يمریاه برا    

میلی گیم در لیتی جیییلی  بالاتیی  تعداد داتره در  

ردیف را در مقایسه برا دیگری تیماريرا بره خرود      

 .اختصا  داد
 

  ن هيار دانهوز

 در ای  بیرسری اثری سرطوح سرایتوکنیی  در          

بی وزن يشار داته معنی دار برود  % 6سطح احتما  

میلری   600در بی  سطوح سایتوکنی ، (.1جدو  )

گریم برالاتیی  و    13/160گیم در لیتی با متوسرط  

گیم کمتریی  وزن يرشار   37/615شايد با متوسط 

و  600ح بری  سرط  . داته را به خود اختصا  داد

میلی گیم در لیتی از لحاظ اثی بری وزن يرشار    100

داته از تظی اماري اخرتت  معنری داري میرايده    

میلی گریم   100و  600در ای  تحقیق سطح . تید

در لیتی مقدار وزن يشار داته را در مقایسه با سطح 

درصررد افررشای  داد  16و  30شررايد برره تیتیررب 

ثری کراربید   افشای  وزن يشار داته بری ا (.3جدو  )

يورمون سایتوکنی  تاشی از افشای  قدرت ماشن 

است با کاربید سایتوکنی  احتمرالاً میرشان تقسریم    

سلولی در بار افرشای  یافتره و موجرب افرشای      

سلو  ياي ذخییه اي بار می شرود عرته بری آن    

يورمون سیتوکنی  موجب افرشای  سرلو  يراي    

 ,. Taiz and Zeiger)ذخییه اي برار مری شرود    

( Saidiet al., 2005)سعیدي و يمکاران (. 2006

دریافتند کاربید سایتوکنی  در گندم، تعداد و وزن 

 .يشار داته را افشای  می ديد

 

 عملكرد بیووويی 

ت شیه واریات  داديا از تظری صرفت عملکرید    

بیولو یک تیان داد اثی اصرلی آزوسرپییلیومو  در   

آماري بی صرفت  % 6آماري و  در سطح % 5سطح 
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مقایسه میراتگی    (.1جدو  )کور معنی دار بود ما 

سطوح ماتلف آزوسپییلیوم از تظی اثی بری مقردار   

گریم برا    15عملکید بیولو یک تیران داد سرطح   

تر  در يکترار    13/10متوسط عملکید بیولو یک 

گرریم در يکتررار بررا متوسررط  1بررالاتیی  و سررطح 

ت  در يکتار پایینتیی  عملکید بیولو یرک   31/31

براکتیي  (. 1جردو   )اختصا  دادترد   را به خود

ياي افشاینده رشد از جمله آزوسپییلیوم در محیط 

رییه گیاه تواتایی ساخت و تیشرح مقردار مرواد    

بیولو یکی فعرا  ماتنرد اسرید تیکوتینیرک، اسرید      

، اکسری  و  Bپنتوتنیک، بیروتی  و ویترامی  يراي    

جیییلی  و غیی را دارتد که در افشای  رشد رییه 

( Kader et al., 2002)م ثیي دارتد  تق  مفید و

يمچنی  کودياي بیولو یک تواتایی تیدیل عناصی 

غاایی اصلی را از شکل غیری قابرل دسرتیس بره     

شکل قابل دستیس طری فیاینردياي بیولرو یکی    

داشته و من ی به توسعه سیستم رییه اي و جاب 

و اتتقا  بهتی مواد غاایی شده و در تهایرت رشرد   

. گیايی را افرشای  خواينرد داد  سیشینه و بیوماس 

اظهرار  ( Nanda et al., 1995)تاتردا و يمکراران   

داشرررتند تلقررریح ذرت برررا کوديررراي زیسرررتی  

داري در عملکید آزوسپییلیوم باع  افشای  معنی

 Wu)وو و يمکراران  . بیولو یک گیاه ماکور شد

et al., 2005 )  برا  برار  تلقریح  اظهار تمودترد کره 

 يراي  اتدام رشد ای باع  افش بیولو یک کودياي

 که شد ذرت در واجشاي عملکید وعملکید يوایی

 غراایی  عناصری  میرشان جراب   افشای  را آن دلیل

 از کوديراي بیولو یرک   مثیرت  تأثیی .کیدتد عنوان

 استیک مثل ایندو  رشد ياي يورمون سنتش طییق

 رشرد گیراه،   افرشای   باعر   و يرا  جیییلی  اسید،

رییره   تیشگس و زایی رییه و زتی جواته درصد

تیتک . شود می عملکید اجشاي افشای  بالاخیه و

دریافتنرد تلقریح   ( Tilaket al., 2005)و يمکاران 

ذرت و سررورگوم بررا برراکتیي آزسررپییلیوم مرراده  

خیک يوایی را تسیت به شیایط عدم تلقریح بره   

در برری  . درصررد افررشای  داد  65و  61تیتیررب 

د سطوح سایتوکنی  بالاتیی  و پرایینتیی  عملکری  

تر  در   71/33و  16/15بیولو یک به تیتیرب برا   

میلی گریم   600و  100يکتار به تیتیب به سطوح 

يورمون يرا و  (. 3جدو  )در يکتار تعلق داشت 

مواد محیک رشد می تواتد از طییق افشای  سطح 

بیگ و بالابیدن سطوح فتوسنتشي و تثییت بییرتی  

CO2   از طییق باز شدن بییتی روزته يا و افشای

عالیت آتشیم روبیسکو و بالابیدن فعالیرت آترشیم   ف

رشررد و تمررو را ( SPS)سرراکارز فسررفات سررنتتاز

و موجرب  ( Ashraf et al., 2005)تسییع تمروده  

. افررشای  عملکررید بیولو یررک در گیايرران شرروتد

 ,.Keshavarziet al)کیرراورزي و يمکرراران  

اظهار داشتند کاربید مواد محیک رشد بره  ( 2014

عملکید بیلو یک در ذرت را  صورت معنی داري

 . افشای  داد که يمسو با تتایج مطالعه حاضی است

 

 عملكرد دانه 

يا از تظی عملکید داتره   اریات  داده ت شیه و      

حرراکی از آن بررود اثرری متقابررل آزوسررپییلیوم و   



 

 

 22                                                          5931، بهار و تابستان 82، شماره هشتمسال  -مجله پژوهش در علوم زراعی 

      

بی عملکید داتره  % 5سایتوکنیی  در سطح احتما  

یرب  در ای  بیرسری تیک (. 6جدو  )معنی دار بود 

میلری گریم در    600گیم آزوسپییلیوم يمیا با  15

تر  در يکترار،    61/13لیتی سیتوکنی  برا متوسرط   

. بالاتیی  عملکید داته را بره خرود اختصرا  داد   

گریم   15بی  تیکیب تیماري مراکور و تیکییرات    

گرریم در لیترری میلرری 100آزوسررپییلیوم يمرریاه بررا 

 600گریم آزوسرپییلیوم يمریاه برا      1سایتوکنی ، 

میلی گیم در لیتی سایتوکنی  و شايد آزوسپییلیوم 

میلی گیم در لیتی سرایتوکنی    600يمیاه با سطح 

از تظی عملکید داته اختت  معنی داري دیده تید 

ترررروان تتی رررره گیفررررت  مرررری(. 1جرررردو  )

يررراي ماتنرررد آزوسرررپییلیوم   میکیواورگاتیسرررم

فیايمیوجابعناصیغااییوسوبستیاياییشرررردگیايیا 

باکتیي ياي جن  ازترو براکتی و   .ديندافشای  می

آزوسپییلیوم از مهمتریی  براکتیي يراي محریک     

باشند که عتوه بی تثییرت زیسرتی   رشد گیايی می

تیتیو ن و محلو  کیدن فسفی خاک با تولید قابل 

متحظه اي يورموتهاي تحییک کننرده رشرد بره    

ویژه اتواع اکسی  و جییلی  و سریتوکنیی  تمرو و   

ی را تحرت ترأثیی قریار مری     عملکید گیايان زراع

تترایج تحقیقرات   ( Herman et al., 2008)دينرد  

تیران  ( Akbari et al., 2009)اکییي و يمکراران  

دادتد که اثی تلقیح باور آفترابگیدان برا کوديراي    

بری عملکرید و   ( ازتوباکتی و آزوسپیییلوم)زیستی 

سایی صفات معنی دار بوده است بره طروري کره    

تلقریح شرده تسریت بره      میاتگی  عملکید گیايان

درصرد   3میاتگی  عملکید گیايران بردون تلقریح    

میادي و يمکاران گرشارش تمودترد   . افشای  دارد

اسرررتفاده از کوديررراي زیسرررتی ازتوبررراکتی و    

آزوسپییلیوم تسیت به عدم تلقیح عملکید داته در 

درصرد افرشای     3/61و  6/11کلشا را بره تیتیرب   

و اجرشاي   از جمله دلایل افرشای  عملکرید  .  داد

عملکید بی اثی کراربید يورمرون سرایتوکنی  مری     

سرایتوکنی  برا افرشای     . تواتد به دلایل ذیل باشد

بیان  تهاي درگیی در فیآیند چیخه سرلولی ماتنرد   

که تق  حیراطی در  dياي مولد سایکلی  توع  ن

تقسیم سلو  دارتد سیب تحییک و تسییع تقسیم 

 ,.Riou-Khamlichi et al)سرلولی مری شروتد    

يمچنی  سایتوکنی  می تواتد برا افرشای    (. 1999

تحلیرره قنررديا از آوتررد آبکرر  و اتتقررا  آتهررا برره 

آپوپتست و يمچنری  اثری بری تحییرک قنردياي      

ذخییه شده در واکوئل يا، به تأمی  مرواد غراایی   

بیاي داته ياي در حا  رشد کمک تموده و از ای  

طییق باع  حفرظ تعرداد بییرتیي از داتره يرا و      

ییه مواد بییتیي در آتهرا شرود کره تهایتراً بره      ذخ

يمچنری  بره   . افشای  عملکید داته من ی می شود

تظی می رسد سیتوکنی  از طییق ترأثیی مثیرت بری    

تقسرریم سررلولی در سررطح ماررشن فیشیولو یررک  

(Zhang et al., 2005 ) پتاتسرریل اترردازه ماررشن

فیشیولو یک را افشای  داده و با افشای  ظیفیرت  

ز طییررق تررأثیی مثیررت برری اجررشاي   فتوسررنتشي ا

فتوسنتشي ماتند کلیفیل و پریوتيی  محلرو  ترأثیی    

گااشته و غلظت سایی يورمون ياي دیگری رشرد   

وزیرریي و . را افررشای  داده اسررت   IAAماتنررد 

اثرری ( Vaziri and Tavakoli, 2012)ترروکلی 
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محلو  پاشی سطوح يورمرون سرایتوکنی  را بری     

رش تمروده و  عملکید داته گلیتگ معنی دار گرشا 

اظهار داشتند محلو  پاشری سرایتوکنی  عملکرید    

داته گلیتگ را تسیت به تیمار شايد بره صرورت   

سررعیدي و . معنرری داري افررشای  داده ياسررت  

گرشارش تمودترد   ( Saeidiet al., 2005)يمکاران 

محلو  پاشی يورمون سایتوکنی  به صورت معنی 

در ایر   . داري عملکید داته گنردم را افرشای  داد  

گیم آزوسپییلیوم يمیا  15مطالعه تیکیب تیماري 

میلی گیم در لیتی سیتوکنی  عملکرید داتره    600با 

گرریم  15را در مقایسرره بررا تیکییررات تیمرراري    

آزوسپییلیوم در تیکیب با سطح شايد سایتوکنی ، 

میلرری گرریم در لیترری سررایتوکنی  در  600تیکیررب 

تیکیب با سطح شرايد آزوسرپییلیوم و يمچنری     

و  11/5، 75/1يد دو تیمرار بره تیتیرب    سطح شرا 

بیای  اساس می تروان  . درصد افشای  داد 01/63

تتی ه گیفت تیکیب دو تیمار ماکور بی عملکرید  

داته اثی افشاییی داشته است که تیکیب دو تیمرار  

در مقایسه با کاربید جداگاته يی یک عملکید داته 

در تحقیقی میابه عیاسری و  .را افشای  داده است

اظهرار داشرتند   (  Abbasiet al., 2015)ران يمکا

کاربید آزوسپییلیوم به صورت مالوت برا خراک   

میلی گیم در لیتی سایتوکنی  برالاتیی    600يمیاه 

  .عملکید را به خود اختصا  دادتد

 

 

 

 نتیجه گیری

گرریم در  15در ایرر  بیرسرری سررطح تلقرریح       

مقایسه با دیگی سطوح برالاتیی  وزن برت ، وزن   

بررت ، تعررداد داترره در بررت  و عملکررید   چرروب

بیولو یک را به خود اختصرا  داد يمچنری  در   

میلری   600بی  سطوح ماتلف سایتوکنی  سرطح  

گیم در لیتی در از لحاظ صرفات مقردار شراخص    

کلیوفیل، وزن خیک بیگ و وزن چروب برت ،   

در بی  تیمار ياي تیکییری  . قیار داشت aدر گیوه 

آزوسرپییلیوم يمریاه برا    گیم  15تیش، سطح تلقیح 

میلی گیم در لیتری سرایتوکنی  در مقایسره برا     600

دیگی تیمارياي تیکییی از تظی صفات وزن خیک 

بیگ، وزن بت ، تعداد داته در ردیف و عملکرید  

داته از لحاظ آماري بیتیي معنی داري در مقایسه 

بنرابیای    . با دیگی تیماريابره خرود اختصرا  داد   

 600آزوسپییلیوم يمریاه برا    گیم 15تلقیح بار با 

میلی گیم در لیتی يورمون سایتوکنی  تواتد میرشان  

مصرری  کوديرراي شرریمیایی را کرراي  داده و از 

فیارياي اقتصادي بی کیاورزان و يمچنی  میشان 

 .آلودگی محیط زیست را بکايد
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 تجيیه واریانس صفا  مورد بررسی -1جدول 

Table 2. Analysis of  variance squares of the studied traits  

 

                          Mean of squares میانگین مربعا      

درجه  

 آزادی

میيان 

 کلرويیل

وزن چوب  وزن بلال وزن خش  برگ

 بلال

تعداد دانه در 

 ردیف

وزن هيار 

 دانه

عملكرد 

 بیووويی 

 عملكرد دانه

 منابع تغییر

S. O. v 

df chloroph

yll 

content 

leaf dry 

mater 

cob 

weight 

Wood  

cob 

weight 

grin 

number per 

row 

1000 

kernel 

weight 

biologica

l yield 

grain yield 

R 2 0.08تكرار  
 ns 4416

 ns **
123264 5.69

 ns 
0.83

 ns 1581.3
 ns 39.28

* 
**

5.02 

Azospirillum 2 0.08آزسپریلیم 
ns **

119744 *
614400

 *
15.51 *

7.81 476.30
 ns 

*
16.03 2.96

 ns 
 سایتوکنین

Citokynin 
2 

**
1.17 **

524032 480211
ns **

43.94 *
6.28 **

9992.2 **
104.84 2.30

 ns 

 سایتوکنین  ×آزوسپریلیوم

Azospirillum×Citokynin 
4 

**
0.98 **

28352 688704
* **

15.03 *
4.95 627.27

 ns 6.72
 ns 

*
3.33 

 خطا

Eror 
16 0.18 11901 182342 3.17 1.17 535.43 4.88 0.88 

 CV - 21.31 15.21 12.63 5.71 2.85 13.28 8.79 4.33)%( ضریب تغیرا 
ns احتمال درصد  2و  2به ترتیب عدم معنی داریذ معنی داری در سطح ** و * ؛ 

            Ns, * and **:Respetively no Significant, Significant at 5% and 1% levels probability 
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 مقایسه میانگین سطوح آزوسپریلیوم از وحاظ صفا  مورد بررسی -0جدول 

      Tab 3- Comparison of means Azesprilium levels of studied traits. 

 میيان آزوسپریلیم 

 کلرويیل

(mg/gr) 

وزن خش  

 برگ

((kg/ha 

 وزن بلال

(kg/ha) 

وزن چوب 

 بلال

(gr) 

تعداد دانه 

 ر ردیفد

وزن هيار 

 (gr)دانه 

عملكرد 

بیووويی  

(ton/ha) 

 عملكرد دانه

(ton/ha) 

Azospirillum 

 gr 
chlorophyll 

content 

leaf dry 

mater 

cob weight Wood  

cob 

weight 

grin 

number 

per row 

1000 

kernel 

weight 

biological 

yield 

grain yield, 

0 1.46 2734.4b 21473.1b 29.69b 45.72b 177.25 37.75ab 21.25 

 8  1.26 2956a 30848ab 32.32a 47.16a 179.45 36.34b 21.42 

25  1.38 2805.6b 32144a 31.54a 47.72a 165.90 40.63a 22.32 

 آماری هستند% 2میانگین دارای حروف مشترك ياقد اختلاف معنی دار در سطح 

Means of similar letters non signifificant in 5% Probability. 

 مقایسه میانگین سطوح سایتوکنین از وحاظ صفا  مورد بررسی 4جدول 

                  Tab 4- Comparison of means Cytokinins  levels of studied traits. 

 سیتوکنین

 

میيان 

 (mg/gr)کلرويیل

وزن خش  

 برگ

((kg/ha 

 وزن بلال

 ((kg/ha 

وزن چوب 

 بلال

(gr) 

تعداد دانه در 

 ردیف

وزن هيار 

 (gr)دانه 

عملكرد 

بیووويی  

(ton/ha) 

 عملكرد دانه

(ton/ha) 

Cytokininsmg/lit chlorophyll 

content 

leaf dry 

mater 

cob 

weight 

Wood  

cob 

weight 

grin 

number 

per row 

1000 

kernel 

weight 

biological 

yield 

grain yield, 

0 1.01b 2632c 31018.4a 28.77b 46.58a 210.69a 39.83a 20.12 

100 1.73a 3099.2a 32004a 33.14a 45.92b 165.38b 33.74b 21.39 

200 1.36ab 2761.6b 30576.8a 31.55a 46.85a 145.97b 41.15a 22.11 

 .آماری هستند% 2میانگین دارای حروف مشترك ياقد اختلاف معنی دار در سطح 

Means of similar letters non signifificant in 5% Probability. 
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 مقایسه میانگین اثر سطوح ترکیبی آزوسپریلیوم و سایتوکنین از وحاظ صفا  مورد بررسی -2جدول 

Tab 5- Comparison of means interaction between Azesprilium in  Cytokinins traits 

 میيان کلرويیل سیتوکینین آزوسپریلیوم

(mgr/gr) 

زن خش  و

برگ 

((kg/ha 

 وزن بلال

((kg/ha 

وزن چوب 

 (gr)بلال 

تعداد دانه در 

 ردیف

عملكرد  (gr)وزن هيار دانه 

 بیووويی  

(ton/ha) 

 عملكرد دانه

(ton/ha) 

Azospirillum 

 gr 

Citokynin 
mg/lit 

chlorophyll 

content 
leaf 

weight 
cob weight Wood  

cob 

weight 

grin 

number 

per row 

1000 kernel 

weight 
biological 

yield 
grain 

yield,  

0 

 

 

0 0.48b 2448.81e 29614.4cd 25.85c 46.7be 199.81ab 35.73ce 20.56cd 

100 2.10a 3085.6a 31623.2ac 31.23b 45.85ce 168.70bc 37b 21.96ac 

200 1.78a 2856.4ce 28823.2d 32b 44.85e 163.24be 40.53be 20.01d 

8 gr 
0 0.88ab 2668bc 30888.8bd 29.33b 47.38ac 221.72a 10.10be 21.43bd 

100 0.88ab 3131.2a 30842.4bd 29.33b 46.90ae 164.25bc 31.66e 21.52bd 

200 1.42ab 2668bc 30676bd 36.33a 47.19ad 152.39cd 37.26 21.30bd 

25 gr 
0 1.68ab 2578.4de 32571.2ab 31.14b 45de 211.33a 43.66ab 22.62ab 

100 1.60ab 3081.6ab 33386.4a 31.85b 48.90a 160.07bc 32.56de 23.18a 

200 0.87ab 2757.6cd 32234.4ab 31.62b 48.52ab 122.29d 45.66a 22.38ab 

 .آماری هستند% 2دارای حروف مشترك ياقد اختلاف معنی دار در سطح  های میانگین

Means of similar letters non signifificant in 5% Probability. 
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