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                اثرآرایش و تراکم کاشت بر عملکرد و اجزاء عملکرد گیاه داروئی سیاه دانه

( Nigella  sativa) 
  ت تپهرحسن زاده قو.. عبدا  و   ،  محسن رشدي1بهناز عبدالرحيمي

 
 :چکیده

زمایشی بهه  به منظور بررسی تاثیر آرایش و تراکم کاشت بر روی سه رقم مختلف گیاه داروئی سیاه دانه آ 

صورت فاکتوریل سه عاملی درقالب بلوک های کامل تصادفی با چهار تکرار در مزرعه تحقیقاتی ایستگاه ساعتلوی 

شهامل فاصهله ردیهف     (A)در این آزمایش فاکتور اول . مرکز تحقیقات کشاورزی استان آذربایجان غربی اجرا شد

سهانتی متهر و    6و  0، 0فاصله بوته در سهه سهطح    شامل (B)سانتی متر، فاکتور دوم  02و 02کاشت در دو سطح

کاشت به صورت هیرم کاری در دوم اردیبهشت مهاه  . شامل ارقام بافت، بوکان و اربیل عراق بود (C) فاکتور سوم

نتایج بدست آمده نشان داد که تاثیر آرایش و تراکم کاشت بر وزن کپسول، وزن کهل سهاقه   . انجام شد 8811سال 

. دانه، وزن هزار دانه و عملکرد دانه از لحاظ آماری در سطح احتمال یك درصد معنی دار بهود  ها، وزن برگ، وزن

بیشترین وزن کپسول، وزن ساقه، وزن برگ، وزن دانه و عملکرد دانه دررقم بافت تولید شد، ولی وزن هزار دانه در 

کیلهوگرم در هکتهار و در    8/8208ابهر  سانتی متهر بر  02عملکرد دانه در فاصله ردیف . رقم اربیل عراق  بیشتر بود

کیلوگرم در هکتار نسبت به سایر  8/0801کیلوگرم در هکتار و در رقم بافت  8/0808سانتی متر برابر  0فاصله بوته 

سانتی متر در رقم بافت بدست  0و فاصله بوته  02درکل بهترین عملکرد دانه در فاصله ردیف . تیمار ها بیشتر بود

 .آمد
 

 .تراکم کاشت، سیاه دانه، فاصله بوته، فاصله ردیف: لیدیهای ک واژه
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 و بررسی منابع علمی مهمقدّ

گیاهان دارویی مبداء علم داروسازی بوده       

و علوم مربوو  بود دارو هور روز بوا و و  و      

تولید ترویبات جدید رو بد پی رفت هستند ود 

اوثرشان بد صورت شویییایی و سونت ی تولیود    

وزه با توجد بد عوارض گوناگون امر. می گردند

و بسیار زیاد ترویبات شیییایی، بود اسوتداده از   

گیاهان بد جای دارو توجد خاصی مبووو  موی   

محققوویب بسوویاری م وورو  بررسووی   شووود و

ل  وو   اثرات درمانی ارزیابی گیاهان مختو

 Baghalian and naghdabadi). آنهوا هسوتند  

,1999) 
 از هوا،  بییواری  از بسیاری درمان امروزه       

 وود  گیرد می صورت مصرف داروهایی طریق

 آزمای گاه در و اختصاصاً دارند صنعتی من اء

 جانبی عوارض بد دلیل ولی تهید می شوند ها

 گیاهوان  بود  روز بد روز ها، ایب دارو از بعضی

 موی  توجود  آن بی وتر  های هوردآفر و دارویی

 موواد  وود  دهد ن ان می نی  جهانی آمار .شود

 داروهوای عرهود   از درصد پنجاه حدود همؤثر

 حتی و است طبیعی من اء دارای بازار بد شده

 نود رقم بد مووور درصد ها و ور از در برخی

 (.omid Beigi, 1994)است  رسیدهدرصد 

از  Nigella sativaسوویاه دانوود بووا نووام علیووی 

خانواده آلالد بوده از گیاهان علدی است ود بود  

د و ت و بهره برداری خاطر داند و گل آن مور

با گسوتر  مصوارف  آن در    ود قرار می گیرد،

پ شکی و ت آن در غرب آسیا و جنوب اروپا 

رو بود  و جنوب و ورهای حووزه بالکوان نیو     

 (.faravani and farsi, 1999)است  اف ایش

های سویاه ایوب گیواه ، جووهر      ددر دان 

ویتوامیب   و فورار  هیراه با مواد معطور و  روغب

(E ) ،(A ) ،(D )هووای جنسووی   و هورمووون

یو    اسوان  و دانود  در داند های سویاه  . است

ی  ماده تلخ  و 1ملانتیب گلوووزید سیی بد نام

غیر متبلور زرد رنگ محلو  در آب و الکل بود  

مقودار اسوان  دانود  در    . می باشود  2نام نیژلیب

 55حوودود  دانوود آن در درصوود و 5/1حوودود 

داند سیاه  درصد روغب وجود دارد بد علاوه در

داند در حدود ی  درصد ماده ای بد نام ملانی 

 در داند سیاه تخید دشتی. یافت می شود5ژنیب 

درصود   25تلوخ نیوژلیب و حودود     نی  مواده ی 

 ,omid Beigi) و اسوان  وجوود دارد  روغوب  

1994.) 
ی سیاه داند می تووان بود   یاز خواص دارو      

رفو  دنودان    درمان فراموشوی،  درمان سرگیجد،

درموان اموراض    رفو  لو ،   درمان آلرژی، درد،

درمان  تهید پادزهر برای رف  گ یدگی، پوستی،

درموان د    هوای ولیود،   درمان ناراحتی نازائی،

 تقویت گرد  خون، رمان هع  قلب،د پیچد،

 درموان اسوها  وغیوره نوام بورد      درمان میگرن،

(Hanahi and hatam, 1991.)  در هووویب

 روبووی دارداسووان  سوویاه دانوود اثوور هوود میک 

(Banayan et at. , 2008).  گلیکولیپیودهای و 

                                                 
1- Melanthin 

2- Nigeline 

3- Melanthigenin  
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 هسووتندخوووراوی سوویاه دانوود آنتووی سووپتی    

(Ramadan and morsal , 2003).  

پووائیب  در ارقووام مختلوو  و در تووراوم هووای   

واشت بد علت استداده نا مناسب گیاه از فضا و 

مواد غوائی، تداوم رشد روی ی گیواه افو ایش   

رد گیاه پائیب می آید و در یافتد در نتیجد عیلک

علت عودم ندوون نوور    د تراوم های و ت بالا ب

های  ساید اندازی برگ و وافی بد درون وانوپی

بالائی، باز هم عیلکرد گیاه نوامطلوب خواهود   

آرایش وتراوم واشت از مهیتوریب عوامول   . بود

تاثیر گوار برروی می ان محصو  از لحاظ ویی 

سبت بود منطقود   هر منطقد ن و ویدی می باشد و

دیگر و هر محصو  نسبت بد محصوو  دیگور   

نتایج تحقیقوات بسویاری از   . متداوت می باشد

محققان حواوی از ایوب امور موی باشود وود بوا        

انتخاب تراوم و آرایش واشت مناسب می توان 

باعووا ازدیوواد محصووو  و افوو ایش ویدیووت    

 ; Azarakhsh et at , 2006)محصوو  شود   

Hasanzadeh et al, 2007). 
اگر تراوم بوتد از حد مطلوب ویتر باشود        

از امکانات محیطی موجوود بود نحوو مطلووب     

اسووتداده نیووی شووود ووود خووود باعووا ووواهش 

اگر می ان تراوم بوتد بویش  . محصو  می گردد

از حد بهیند باشود عوامول محیطوی موجوود از     

جیلوود رطوبووت، نووور و مووواد غوووایی در حوود 

نیوی گیورد   مطلوب در اختیار هور بوتود قورار    

(Baskin and baakin , 2001 ; barar et at. , 

1991.) (samsam shariat , 1999)  پی وونهاد

ورد ود بهتریب فاصلد ردی  برای و ت سویاه  

موودی در  . سانتی متر می باشود  05 – 55داند 

م اهده ورد ود در فاصولد ردیو     1501سا  

سووانتی متوور بی ووتریب وزن ه اردانوود و در   05

سانتی متر ویتریب وزن هو ار   05 فاصلد ردی 

در ایوب تحقیوق بود بررسوی     . آمدداند بد دست 

توراوم واشوت بور خصوصویات      تاثیر آرایش و

 ر آرایوش و ه داروئی سیاه داند و بررسوی اثو  گیا

 .پرداختد شدتراوم واشت بر عیلکرد داند 

 

 ها مواد و روش

بوود  1511آزمووایش درسووا  زراعووی   

 لوب بلوو   صورت فاوتوریل سد عواملی در قا 

های وامل تصادفی با چهوار تکورار در م رعود    

تحقیقوات   تحقیقاتی ایسوتگاه سواعتلوی مروو    

 25و اورزی استان آنربایجان غربوی واقو  در  

. ویلومتری جواده ارومیود، سولیاج اجورا شود     

و  25 دو فاصلد ردیو   شامل(A)  فاوتور او 

شووامل سوود  (B)سووانتی متوور، فوواوتور دوم  05

 سانتی متور و  0 و 0، 2 فاصلد بوتد روی ردی 

شامل سد رقم بووان ، بافوت   (C)فاوتور سوم 

 .و اربیل بود

ابتدا زمیب مورد نظر شوخم و دیسو     

وورت وود    0سپ  توسط ووارگر بود   . زده شد

متر و طوو    5/1عرض هر ورت با ورت دیگر 

متر بود ورت بدی شود سوپ     5/2هر ردی   

ردی  بوا فاصولد    20ردی  ود  50هر ورت بد 

 2ردیو  دیگور آن دارای    20سانتی متر و  05

سانتی متر از هوم   25ردی  واشت و در فاصلد
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قرار داشتند تقسیم بندی شد ود ایب تقسوییات  

 .متر مرب  انجام شود  055در زمینی بد مساحت 

بود   1511واشوت در روز دوم اردیبه وت مواه    

و در فصل رشود  شد  صورت هیرم واری انجام

قبیوول آبیوواری و مراقبووت هووای لازم زراعووی از 

. عیلیات وجیب علو  هوای هورز انجوام شود     

آبیاری با رو  سنتی و بد صوورت غورآ آبوی    

روز یو  بوار و    0 -0بد طور متوسوط در هور   

نوبت یعنی ده روز بعد از  5 درعیلیات وجیب 

یو    ،ی  هدتد بعد از سب  شدن ،اولیب آبیاری

 ، ده روز بعد از گل دهی، هدتد قبل از گل دهی

یوه دهی جهت مبارزه با علو  هوای   در زمان م

در پایان فصل رشود بوا نیونود     .هرز انجام شد

بوتد بد طور تصادفی از هروورت،   0برداری از 

طو  شاخد هوای فرعوی،   تعداد و  ارتداع بوتد،

وزن وپسو  ها، وزن ساقد های فرعوی   وتعداد 

اصلی، وزن برگ ها، وزن دانود و وزن هو ار    و

ها  داده. حاسبد گردیدیا مشده داند اندازه گیری 

موورد تج یود     SASوامپیوتری   ارف ا توسط نرم

با آزمون چند  اریان  قرارگرفت و میانگیب هاو

 .تووی مقایسد گردیددامند ای 

 

 بحث و نتایج

نتایج حاصل از تج ید واریان  داده های 

دست آمده ن ان داد ود اثور فاصولد ردیو     د ب

ولی بور  . دواشت بر وزن ه ارداند معنی دار نبو

وزن داند،  وزن وپسو ، وزن ساقد، وزن بورگ  

و عیلکرد داند در سطح احتیوا  یو  درصود    

هیچنیب اثر فاصلد واشوت بویب   . معنی دار بود

بوتد بر وزن داند، وزن وپسو ، وزن ساقد، وزن 

بورگ و عیلکوورد دانود درسووطح احتیوا  یوو     

درصد معنی دار بووده ولوی بور وزن ه اردانود     

اثر رقم واشت بر هیود صودات    .معنی دار نبود

سوطح احتیوا  یو  درصود     مورد آزمایش در 

نتایج حاصل از اثر متقابل فاصلد . معنی دار بود

از لحواظ آمواری   فاصلد ردی  واشوت   × بوتد

بروزن داند، وزن سواقد، وزن بورگ و عیلکورد    

داند در سطح احتیا  ی  درصد معنی دار بوده 

رصود  وزن وپسو  در سطح احتیا  پنج د و بر

معنی دار بوده و بر وزن هو ار دانود معنوی دار    

رقم × اما اثر متقابل فاصلد ردی  واشت . نبود

بر وزن ه ارداند، وزن داند، وزن وپسو  و وزن 

برگ معنی دار نبوده و بر وزن ساقد و عیلکرد 

. داند در سطح احتیا  پنج درصد معنی دار بود

ر رقوم بو  × هیچنیب اثر متقابل فاصلد بیب بوتد 

وزن داند و عیلکرد داند در سطح احتیا  پونج  

درصوود و بوور وزن وپسووو ، وزن سوواقد و وزن 

برگ در سطح احتیوا  یو  درصود معنوی دار     

فاصلد ردی  × اثر متقابل فاصلد بیب بوتد . بود

رقم از لحاظ آماری بر هوی  یو  از    × واشت

 .(1جدو  )صدات معنی دار نبود 
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 اثر فاصله ردیف کاشت و فاصله بوته و رقم بر روی خصوصیات سیاه دانهتجزیه واریانس :   8جدول 

Table. Analysis of Variance effect of planting row distance and plant distance and culivar on 

characteristics of nigella Sativa. 

 .در سطح احتیا  ی  درصد معنی داربوده وبدون علامت عدم معنی داربودن را ن ان میدهد** در سطح احتیا  پنج درصد و*

*,**Sighificant at %5 and%1 respectively, ns, han significant.

 

مقایسد میانگیب های تاثیر فاصولد ردیو  واشوت    

ن ووان داد ووود  وزن سوواقد و وپسووو  در فاصوولد  

 وعیلکرد سانتی متر بی تر بود 05ردی   واشت 

 

دانوود، وزن دانوود و وزن بوورگ در فاصوولد ردیوو   

 (.2جدو )سانتی متر بی تر بود  25واشت 

 
 

 .باشددرصد بر اساج آزمون تووی می 5ا  ف معنی دار در سطح احتیحروف م ابد در هر ستونی ن ان دهنده عدم وجود اختلا

Shmilar letters in each column non significant at the %5 level a ccording to tukey’s test.

  

 

 

 

 

 

 منابع تغییرات

s.o.v 

درجه 

 آزادی

d.f 

 Mean of squares       میانگین مربعات

 وزن هزاردانه

Weight of 

1000 grain 

 وزن دانه 
Grain weight 

 وزن کپسول 

Pod weight 
 وزن ساقه 

Stem weight 
 وزن برگ 

Leaf weight 
 عملکرد دانه 

Grain weight 

  تکرار

Rep 
3 ** 323/0 ** 8 /2016 ** 6/375745 * 20172/9 * 11679/9 ** 4502521/5 

 (A)فاصله ردیف 

Row distance 
1 0/016 ** 1/14365 ** 7/2222534 ** 352870/0 ** 237567/2 ** 10776635/2 

 B))فاصله بوته  

plant distance 
2 0/029 ** 6/15533 ** 7/3067512 ** 542556/9 ** 343965/8 ** 12047038/9 

 (C)رقم         

cultivar 
2 ** 147/4 ** 1/15079 ** 3/2843031 ** 535237/1 ** 194189/9  **12291203/9 

AB 2 0/057 ** 1/1395 * 9/202477 ** 33053/4 ** 36097/8 ** 1134478/6 

AC 2 0/087 0/646 8/90738 * 18075/8 8121/2 * 825344/2 

BC 4 0/044 * 4/834 ** 1/216556 ** 41360/8 ** 17895/0 * 8241861/1 

ABC 4 0/024 8/4 4030/5 975/2 4307/4 87131/9 
 خطا

     Erroe 
51 0/058 247/1 47236/8 5069/1 3200/0 211135/8 

 (درصد) تغییرات ضریب

(c.v) 
 -8/59 33/38 33/00 26/89 27/12 29/90 

 . خصوصیات سیاه دانه تاثیر فاصله ردیف کاشت بر:  0جدول  

 Table 2: Effect of planting rowdistance on characteristics of Nigella sativa. 
 فاصله ردیف

 (سانتی متر) 

Row distance 

 وزن دانه 

 (گرم در متر مربع)

Grain weight 

 وزن کپسول

 (گرم در متر مربع)

Pod weight 

 وزن ساقه

 (گرم در متر مربع)

Stem weight 

 وزن برگ

 (گرم در متر مربع)

Leaf weight 

 عملکرد دانه

 (لوگرم در هکتارکی(

Grain weight 

40  b 32/9  a 482/7  a 334/7  b 151/0  b 1149/4 

20  a 61/2  b 834/1  b 194/7  a 265/9  a 1923/1 
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در سیاه  مقایسد میانگیب های تاثیر فاصلد بیب بوتد

، ، وزن وپسوو  ن ان داد ود میو ان وزن دانود  داند 

عیلکورد دانود در فاصولد     و د، وزن برگوزن ساق

فواصول   سانتی متر نسبت بد سوایر  2بیب دو بوتد 

یتریب وسانتی  0بی تر بود و در فاصلد واشت 

مقدار بود ولی در بقید صدات تداوتی در گروه 

بندی آن ها وجود نداشت و از لحواظ آمواری   

 (.5جدو ) در ی  گروه قرار داشتند
 خصوصیات سیاه دانه بین بوته بر تاثیر فاصله کاشت:  8جدول 

Table 2: Effect of planting distance within plant on characteristics of Nigella sativa

 .درصد بر اساج آزمون تووی می باشد 5حروف م ابد در هر ستونی ن ان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتیا   

 Similar letters in each column non significant at the %5 level according to tukey’s test.

 

مقایسد میانگیب های تاثیر رقوم بور روی    

اد ود رقم اربیل عراآ بد طور وزن ه ارداند ن ان د

معنی داری، دارای وزن ه ارداند بی تری نسبت بد 

سایر ارقام بوده و ایب می ان در رقم بافت ویتریب 

 هیچنیب مقایسد میانگیب های تاثیر رقم . مقدار بود
 

 

واشووت  ن ووان داد ووود وزن دانوود در بوتوود، وزن  

وپسو ، وزن ساقد، وزن برگ و عیلکورد دانود در   

بافت بطور معنی داری بی وتر از سوایر ارقوام    رقم 

بوده و ایب میو ان در رقوم اربیول عوراآ ویتوریب      

 (.0جدو   ) مقدار بود

 .تاثیر رقم کاشت بر خصوصیات سیاه دانه:  0جدول 

Table 4: Effect of cultivar on characteristics of Nigella sativa. 

 .اج آزمون تووی می باشددرصد بر اس 5حروف م ابد در هر ستونی ن ان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتیا   

Similar letters in each column non significant at the %5 level according to tukey’s test.

 

 فاصله بوته

 (سانتی متر) 

Plant distance 

(cm) 

 وزن دانه 

 (گرم در متر مربع)

Grain weight 

 وزن کپسول

 (گرم در متر مربع)

Pod weight 

 وزن ساقه

 (در متر مربع گرم)

 Stem weight 

 وزن برگ

 (گرم در متر مربع)

Leaf weight 

 عملکرد دانه

 (کیلوگرم در هکتار(

Grain weight 

2  a 75/8  a 1062/3  a 434/4  a 344/8  a 2341/1 

4  b 37/8  b 530/3  b 211/6  b 160/0  b 1260/7 

6  b 27/5  b 382/6  c 148/1  b 120/6  b 1006/9 

 رقم واشت

Cuhivars 

cultivar 

 وزن ه ار داند

Weght of 1000 

grains 

 وزن داند 

 (گرم در متر مرب )

Grahn weight 

 وزن وپسو 

 (گرم در متر مرب )

Pod weight 

 وزن ساقد

 (گرم در متر مرب )

Stem weight 

 وزن برگ

 (گرم در متر مرب )

Leat weight 

 عیلکرد داند

 (ویلوگرم در هکتار(

Grain yield 
 اربیل عراق

Arbil 
 a 3/27  c 19/52  b 270/4  c 106/8  c 108/5  c 749/3 

 بوکان

Bokan 
 b 2/65  b 53/18  a 778/0  b 283/7  b 234/3  b 1711/3 

 بافت

Baft 
 b 2/49  a 68/53  a 926/9  a 403/6  a 282/7  a 2148/1 
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فاصولد  × مقایسد میانگیب هوای اثور متقابول رقوم      

ردی  واشت ن ان داد ود اثر متقابل دو فواوتور بور   
(. 1جدو  )بود وزن ساقد و عیلکرد داند معنی دار 

بافوت و   بی تریب وزن ساقد و عیلکرد داند در رقوم 

سانتی متر تولید شدند و ویتوریب   25فاصلد ردی  
وزن ساقد و عیلکرد داند در رقوم اربیول و فاصولد    

(.5جودو   )سانتی متور بود دسوت آمود      05ردی  

 سیاه دانهت خصوصیامقایسه میانگین های اثر متقابل رقم در فاصله ردیف کا شت بر:  5جدول

Table 5: Comarison of means interaction effect cultivar on planting row distance on character 

istics of Nigella sativa. 

 .درصد بر اساج آزمون تووی می باشد 5حروف م ابد در هر ستونی ن ان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتیا  
Similar letters in each column non significant at the %5 level according to tukey’s test.

مقایسد میانگیب های اثور متقابول فاصولد     
رقم واشت ن ان داد ود بی تریب وزن × وتد بیب ب

داند،   وزن وپسوو ، وزن سواقد و وزن بورگ در    
سوانتی متور و ویتوریب     2رقم بافت با فاصلد بوتد 

وزن وپسووو ، وزن سوواقد، وزن  مقوودار وزن دانوود،

سوانتی متور    0برگ در رقم اربیل با فاصولد بوتود   
اما بی وتریب عیلکورد دانود در رقوم     . تولید شدند

سانتی متر وویتوریب مقودار    2و فاصلد بوتد بافت 
 0و  0عیلکرد داند در رقم اربیل با فاصلد ردیو   

 (.0جدو   )سانتی متر بدست آمد
   

 .مقایسه میانگین های اثر متقابل رقم درفاصله کاشت بین بوته بر خصوصیات سیاه دانه:  6جدول 

 Table 6: Comarison of means interaction effect cultivar on planting distancewithin plant on 

Characteristics of Nigella sativa. 
 

 (سانتی متر)فاصله ردیف    

Row distance (cm) 
 رقم کاشت

Culti Var 
 (گرم در متر مربع)وزن ساقه 

Stemweight (gr/m2) 
 (یلوگرم در هکتارک( عملکرد دانه

Grain yield (kg / ha) 

 Arbel =   d 68/0  d 575/3 اربیل عراق 02
 Bokan=    c 202/7  bc 1237/7 بوکان 02
 Baft =  bc 313/4  b 1634/9بافت 02
 Arbel =   cd 145/5  c 923/3 اربیل عراق 02

 Bokan=    b 364/7  ab 2184/8 بوکان 02

 Baft =  a 493/9  a 2661/2بافت 02

 (سانتی متر)فاصله بوته 

Plant distance (cm) 

 رقم کاشت

Culti Var 
 وزن دانه 

Grain weight 
 وزن کپسول 

Pod weight 
 وزن ساقه 

Stem weight 
 وزن برگ 

Leaf weight 
 عملکرد دانه 

Grain weight 

 Arbel =   d 35/3  c 471/7  d 186/9  bc 182/5  d 1174/4 اربیل عراق 0
 Bokan=    b 86/6  a 1328/4  b 473/5  a 409/9  b 2690/7 بوکان 0
 Baft =  a 105/6  a 1386/8  a 642/8  a 442/0  a 3158/2بافت 0
 Arbel =   ef 14/1  d 200/1  e 82/6  cd 88/5  f 502/6 اربیل عراق 0

 Bokan=    cd 44/4  bc 630/5  cd 231/6  bc 167/8  cd 1476/5 بوکان 0

 Baft =  c 54/9  b 760/3  c 320/7  b 223/8  c 1803/1بافت 0

 Arbel =   f 9/0  e 139/3  f 50/8  d 54/4  f 570/9 اربیل عراق 6

 Bokan=    c 28/4  cd 375/1  de 164/1  c 125/1  e 966/7 بوکان 6

 Baft =  cd 45/1  bc 633/4  cd 247/3  bc 182/3  cd 1483/0بافت 6

 .درصد بر اساج آزمون تووی می باشد 5حروف م ابد در هر ستونی ن ان دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتیا  

Similar letters in each column non significant at the %5 level according to tukey’s test. 
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مقایسد میانگیب های اثر متقابل فاصلد بویب          

فاصلد ردی  واشت ن ان داد ود بی تریب  ×بوتد 

وزن داند، وزن وپسوو ، وزن سواقد، وزن بورگ و    

 2با فاصلد بوتد  25عیلکرد داند در فاصلد ردی  

سانتی متر تولید شد وویتریب مقدار ایوب صودات   

سوانتی متور    0تود  و فاصلد بو 05در فاصلد ردی  

 (.0جدو )بود 

 

 مقایسد میانگیب های اثر متقابل  تاثیر فاصلد واشت بیب بوتد برخصوصیات سیاه داند:  0جدو  
Table 7: Comarison of means interaction effect planting distanceWithin plant on Characteristics of 

Nigella sativa 

 .درصد بر اساج آزمون تووی می باشد 5دهنده عدم وجود اختلاف معنی دار در سطح احتیا  حروف م ابد در هر ستونی ن ان 
Similar letters in each column non significant at the %5 level according to tukey’s test. 

 

هیبستگی سواده بویب وزن بورگ بوا وزن      

ساقد و وزن وپسو  در سطح احتیا  ی  درصود  

بود و با وزن ه ار داند در سوطح   هیبستگی مثبت

. احتیووا  یوو  درصوود هیبسووتگی مندووی داشووت 

هیبستگی ساده بویب وزن سواقد بوا وزن وپسوو ،     

وزن داند و عیلکرد دانود در سوطح احتیوا  یو      

درصد مثبت بود و بوا وزن هو ار دانود در سوطح     

. احتیووا  یوو  درصوود هیبسووتگی مندووی داشووت 

د و هیبستگی ساده بیب وزن وپسوو  بوا وزن دانو   

عیلکرد داند در سطح احتیا  ی  درصود مثبوت   

بود و با وزن هو ار دانود در سوطح احتیوا  یو       

هیبسوتگی سواده   . درصد هیبستگی مندی داشوت 

بیب وزن داند با عیلکرد داند در سطح احتیا  ی  

درصد مثبت بود و بوا وزن هو ار دانود در سوطح     

. احتیووا  یوو  درصوود هیبسووتگی مندووی داشووت 

وزن ه ار داند با عیلکرد داند هیبستگی ساده بیب 

 (. 1جدو  )در سطح احتیا  ی  درصد مندی بود

 

 

 

 

 

 

 

 (سانتی متر)فاصله ردیف 

Row distance (cm) 

 (سانتی متر)فاصله بوته 

Plant distance 

(cm) 

 وزن دانه 

Grain weight 

 وزن کپسول 

Pod weight 

 وزن ساقه 

Stem weight 

 وزن برگ 

Leaf weight 

 عملکرد دانه 

Grain weight 

40 2  b 52/9  b 780/8  b 321/6  B 242/6  b 1710/3 
40 4  c 27/7  d 413/0  cd 161/3  Cd 129/2  d 944/4 
40 6  d 18/1  e 254/4  d 101/2  D 84/3  e 793/4 
20 2  a 98/7  a 1343/9  a 547/2  A 447/0  a 2971/9 

20 4  b 47/8  bc 647/6  bc 262/0  Bc 193/8  bc 1577/1 

20 6  bc 39/9  c 510/8  c 195/0  C 156/9  c 1220/3 
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 هیبستگی ساده بیب صدات اندازه گیری شده:   1جدو  

Table 8: simple Correlation Within measured Traits. 
 

 

 .به ترتیب در سطح احتمال پنج و یك درصد معنی دار می باشد **و *

*’** respectively at the %5 and %1 sighificant. 
      

در بررسووی اثوورات متقابوول رقووم در ردیوو         

بووا افوو ایش فواصوول واشووت وزن سوواقد ووواهش  

 دسووت آمووده ازتحقیقووات یافتوود ووود نتووایج بوود  

 (Mirshekari,2004) 1515سوووا  میرشوووکاری در

با تحقیوق بور روی اثور تواریخ واشوت و توراوم       

بوتد بور عیلکورد و اجو ای عیلکورد و اسوان       

زیره سب  در شورایط آب و هووایی تبریو ، ایوب     

بررسووی جوودو   .مسووالد را تصوودیق ووورده بووود

مقایسوود میووانگیب فاصوولد ردیوو  بوور عیلکوورد   

سووانتی  25داد ووود فاصوولد ردیوو  دانوود ن ووان 

متوور دارای بووالاتریب عیلکوورد دانوود و فاصوولد    

سوانتی متور دارای ویتوریب عیلکورد      05ردی  

داند بوود چنوان وود م واهده شود، در ایوب موورد        

گرفتد شد وود هور چود گیواه در توراوم       هم نتیجد

بالا قورار گرفتود باشود بود علوت وجوود رقابوت،        

منوواب   هوور بوتوود سووعی مووی ونوود بووا اسووتداده از 

محیطووی بهتوور و بی ووتر، میوو ان شووا  و بوورگ   

های خود را توسعد دهود و توسوعد ایوب عامول     

باعووا موواده سووازی بی ووتر و انتقووا  مووواد      

سووی انودامهای هووایی بود     آسیییلد فراوان بود  

هووا شووده در نتیجوود دانوود هووا    خصوووص دانوود 

ب رگتوور و عیلکوورد دانوود بووالاتری خواهنوود     

  (.2جدو  )داشت 
 1511در سوووووا   مقووووودم نخووووو ری        

(nakhzar moghaddam, 2009)   بووا بررسووی
اثر تراوم بوتد و مرحلد تونش آبوی بور عیلکورد     
و اجوو ای آن در زیووره سووب  بوود ایووب نتیجوود     

ود با افو ایش توراوم، عیلکورد دانود     رسیده بود 
هیچنوویب جوودو  مقایسوود  . افوو ایش مووی یابوود 
ردیوو  در بوتود ن ووان داد   میوانگیب اثوور متقابول  

ب عیلکوورد دانوود در فاصوولد ردیوو  ووود بی ووتری
سوانتی متور بدسوت آمود،      2با فاصولد بوتود    25

 0و فاصوووولد بوتوووود  05در فاصووولد ردیوووو   

 
 وزن برگ

Leaf weight 

 وزن ساقد

Stem weight 

 وزن وپسو 

  Pod weight 

 اه داند وزن

Grain weight 

 وزن ه ار داند

Weight of 1000 

grain 

 وزن ساقه

Stem weight 
0/98**     

 وزن کپسول

  Pod weight 

0/98** 0/98**    

  وزن دانه

Grain weight 

0/98** 0/99** 0/99**   

 وزن هزار دانه

Weight of 1000 grain 
-/0/53* -0/61** -0/63** -0/62**  

 عملکرد دانه

Grain weight 

0/98** 0/98** 0/99** 0/99** -0/93** 
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ویتووووریب عیلکوووورد دانوووود بوووود دسووووت    

بود طوور ولوی افو ایش عیلکورد       (.0جدو )آمد
داند را موی تووان بود توسوعد شوا  و بورگ هوا        
ود در نتیجد ندون نور بی وتر بود داخول ووانوپی     

  بهتور و مواده سوازی بهتور و     ود موجب فتوسنت
هووا بوود انوودام هووای هوووائی و توواثیر   انتقووا  آن

ر افو ایش قطور وپسوو ، تعوداد     مثبت آن هوا بو  
، افوو ایش تعووداد دانوود هووای داخوول    وپسووو 

وپسووو  هووا و وزن آن هووا نسووبت داد البتوود     
نقش سایر عوامل نظیور مسوهلد ژنتیو  ارقوام و     

نی بسوویار مسووهلد ترویوود و تهویوود و رطوبووت   
در ایوب میوان گیواهی موفوق اسوت      . سوت مهم ا

ود در رقابوت بور سور بود دسوت آوردن منواب ،       
افو ایش وزن هو ار دانود    . بهتر عیل ورده باشود 

در سوووا   و هیکووواران را برومنووود رهوووا زاده
1511 (Bromand Rezazadeh ,2009)   بوووا

بررسی تاثیر تاریخ واشوت و توراوم گیواهی بور     
خصوصوویات مورفلوژیوو  و درصوود اسووان     

افوو ایش . ددنوودارویووی زنیووان تصوودیق ور گیوواه
وزن بوورگ هووا، تعووداد  )هوور ووودام از صوودات  

در ایووب ( سوواقد هووا ووپسووو  هووا در بوتوود    

آزموووایش باعوووا افووو ایش وزن هووو ار دانووود  
گ ت، چون با اف ایش تعوداد سواقد هوا، تعوداد     
بوورگ هووا افوو ایش یافتوود و سووطح سووب یند ای   
گیاه بی تر شوده و بود تبو  آن فرآینود فتوسونت       

غوووا سووازی بوود خوووبی صووورت گرفتوود و    و 
موجووب افوو ایش وزن و حجووم دانوود گ ووتد ووود 

در داد ایووب مسووائل وزن هوو ار دانوود را افوو ایش 
ایووب آزمووایش نتووایج ن ووان داد ووود بووا ووواهش  
تراوم و رسیدن نوور بهتور بود ووانوپی، اسوتداده      
گیوواه از منوواب  طبیعووی رشوود روی ووی گیوواه     

یواه  اف ایش یافتد یعنی شوا ، بورگ و وپسوو  گ   
و بووا ایجوواد فتوسوونت  بی ووتر در    زیوواد شووده  

ها و انتقا  مواد آسییلد بی وتر بود دانود هوا      برگ
شووده و باعووا افوو ایش وزن وپسووو  هووا مووی   

پوواپری مقوودم فوورد و بحرانووی در سووا   . گووردد
1510 (papri Moghaddam Fard and 

Bohrani, 2005)  بووا بررسووی ووواربرد نیتووروژن
ایووب نتیجوود و تووراوم بوتوود در گیوواه ونجوود بووا  

وپسووو   رسوویدند ووود بووا ووواهش تووراوم، تعووداد
 .اف ایش یافت و وزن وپسو  در بوتد

 

 تیجه گیری ن

از بیب ارقام مورد آزمایش، رقم بافت بهتر بوود  

 .زیرا بی تریب می ان عیلکرد داند را تولید وورد 

سوانتی   25از بیب فواصل واشت، فاصلد ردی  

از بیب و ر سانتی مت 05متر بهتر از فاصلد ردی 

سوانتی متور    2فواصل بوتد واشت، فاصلد بوتد 

از بیب  .بهتری داشت زیرا عیلکرد داند بهتر بود

و  25آرایش های مختل  واشت فاصلد ردی  

. بوود سانتی متور بورای و وت مناسوب      2 بوتد

هیچنیب با رشد ایوده آ  ایوب گیواه در پولات     

هووای آزمای ووی، و ووت ایووب گیوواه در ارومیوود 

بوده و علی رغم ایب ود در منطقد  موفقیت آمی 

و ت نیی شود می توان آن را در شورایط آب  

 .و هوایی ارومید توصید ورد
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