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389 . "���� ���� �
��� Cyprinus carpio  C� �5; C� �2*�� "��  ����� �� D=��  �8����

�� "���� EC� gr100±kg 1 �#��� �� ��G � !�� �!�&?;��C  HI*�� �#�;��) . ����� 9;� ��

�;����� "������ ����� �� ����� !�&*�� HPLC �� !��J*�� C� K�� PICO/TAG9�:���	 . 

�� K�� A��������� .  TVN�� K�� A���L� .6��� �� K��) Bligh & dyer, 1959  (.  7����

K�� ��  E�� � !��� K�� ���*8��$ "�� E��C ��0�90�120�150�180 C��!C��#� "��) �#��  . P;�*#

 �� 7���� � �*8��$ .���6 .9�:���	 ���I� �
��� ���� ���� !C�� �#��#�� �� ��� E�?# ��G�Q

 ����� R����02/0�2/16 .01/0�1/4  .012/0�01 /1 .03/0�69/78  E�;�	 �� �� 7�� !��� �G��

 !���180  �� R���� ��  !C��03/0 �1/14  .03/0�02/2  .03/0�08/1 .01/0�3/77 ���� �G�� .

 9��U�� �
��� ���� ���� !C�� �#��# �� ����� 9;� �� Cyprinus carpio ���� 17��������� 

�;����� �� �� 9 ����� ���� "���V � 8 ��W "���V��X ���. �� 9;� E��� Y������) 9;�*?�� 

���I� � 9�:*8�� 9;�*�� ���I� �� 7���. 7@8# ����� "������ "���V �� ��X "���V09/1 

!��� ��L� 7��"���V ����� "������ Z(EAA)   "���V��X �)NE ( R���� ��)35/77  �

4/70 (��� !C�� �#��# �� [�) �� [�) ���� . ����� "������ Z��L� �� �;��) \2?� !��� E�;�	 ��

 "���V(EAA) 13/61 )[�) �� [�) ���� ( 7�� !����)05/0� P .( ��X "����������� Z��L�

���V ")NE ( ��85/61  �#�$��� �� "���%&# !��� E�;�	 �� [�) �� [�) ����18-  �*#�� �+��

7�� !���� ���)) .05/0� P. (���I�TVN  ����� !C�� �#��# ��03/0�2/11  [�) �G �� [�) ����

 �� �#�$��� �� !��� E�;�	 �� �� ���01/0�26/14 ���� 7�� !���� [�) �G�� [�)) .05/0� P . (

 ]^� �� �� "������ ������� "���V "�� ����� ���� "���%&# !��� E�;�	 �� 9;� �����95  �G��

 C�� C� ������� 9;� �� �#��� E�?#150 �� Z��� . ���I� 9��U��TVN  ���6 � 9�:���	 .

 ���������*��� "������.  ]^� �� ������ �������95  "��� �G��TVN  C�� ��180  9�:���	 �

 C�� C�135  C�� C� ���6 �120 �� Z���. 
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 ��0 �" �`�N �.,0 a�T ( ]*^ ���.9�( E� (� ;�� �" ��S"3 � ���
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 �J ;�( �.  ;"�b» �+
(

 �3«(� ��4
 *9be# .*!9�: �*# � ��# ��*�!�J .�0�
 ��N ]��f
�0 ��� �"*^ ����3 E9�� �� -��) 

.(Cunnane,  1994H# g�5 �� E9�h��( *bi
 j���
 .5 �� �3 ��(.4+0 � ��N ��,� ��� ;� .( 

Conner,1997)  ��	( jT� �*b�
 �M0 �" ��S"( P*Q
 ��(S
 �" ��*
 *�,9" ��� 3 E(*"��"

.  .�(�N ���
 P*Q
 �� �.�(S� ����_�L# . �Al# ���� �(��J�.0( ;�� *9N( ��4G�� �m �/9n�	03 2(

Q
 o��*� ��� ( *" 819  � �( �" ���U .�" -.0�(�*p0 q��#( ��*
 ��9
 �� �3 ��� ����3*� � ���
 P*

��" �403 ��94" ;9�9J g�5 �" P*Q
 �(2�" �" 8r�QM
 E( *�4" �^ *� � �_*�), 2004   Moini& 

Pazira(. 

 [�5 �� �J ��,: jT� �403 �*A� ��!� ;9`�N -���0�) E9F#�*� E9
e# �� ��S"3 ;9��( �Y� ���

[L0 � .��*" ��N �(S9
 [U(.5 �" 8�H�_ �# ��  ��9" �9� �`�N 8(.94�# �403 ��(.4+0 �    . 

.0*b�
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 �*A� ��!� *" 8�(*5 �)�� ���) 2( ��.H�
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(�� . E9�� �" �J ;�( � �� ���	0(

��0�� �)�� *�` *2 �" 8�(*5 �)�� ����3 �
 [�� �" �*9:��) �� ]�*/9
 �(S�( � . � 2( �(*: 

 .3 �
 ���," ���
 ��(.4+0 ��4 ��  E*# ��(.�
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 2( �2�*
( E(*"��" -���3

)Boonsumrej et al., 2007 .( ���:.0�
 ��
2 �(S�( -���� .�	�
 ��� ����(*� ��(.4+0 2( P.�

 E( ]��f
 ;9�9J g�5 � ��!� 2( �*9:��) ��p�
 �" �"�*/9
 � ��S03 ��� ;9G�H� ���J �

M
 . �" �
 8r�Q)1990-.( Sikorski et al.   8��` �" -���� ��� ���3*� � ���
 ��(.4+0

 �403 ;��" �� �#(*99l# a��	
 2�*" jT� .�	�
 

��(� ��QM
 ��40 ;9�9J *" ���2 *9b�# �J ��*: �
 . �� (� .�	�
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 O ;9�9J g�5 � ��(.��

[
�� .�^ s*m 2( �(�# �
 ��(���T0( ����  2( .�#��T� [
(�� E( E*# �4
 �J ���0 E99H# : ���J

 E9F#�*� ;9��
 *99l# -�� �"*^ �.  .�# � ��9�(.9!J( -;"�m�)Protein denaturation( *99l# -

��QM
 o0� . j9J*# �J ��*: �
 tC,
 -��(.4+0 ���� ��m �� ���
 8(*99l# ����	
 �" �)�# �"

 *" ���2 *9b�# ���
 �." ��9�9  ��(� ���	0( ���� ��m �� �3 ;9�9J g�5 � �3 �.  .�	�
 ;9�"�U

 �� �403 ���:.0�
 (AG � ;�( ]*^ �J ��9��
 2( *��*�*� ��9!" ]*^ ��9��
 �� 8(*99l# E( 8.  �J

 ;�( *��J S90 �0�N�*�)Huidobro & Tejado, 2004 .(E( 2(  .�
2�90 ��N S90 ���	0( .�(*� ��
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 . ��(.4+0 2( P.�
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 ��QM
 ��!� jT�(Tsironi et al.,2009)  . �!5 ;9�9J � (AY ; (.4" E(*"��"

� ��� ����(*� [9G� E9�� �" . �" �
 8r�QM
 E( ��:.��J P*Q
 �(*" �.��J �(*+0 ���J�� �� ���
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 ��� @�� *b( �*9: �2(.0(

. �" �
  ;9��()1990-.( Sikorski et al. 

�(.4+0 �m �� ��.9�(��9
3 8(*99l# ���*" ��9
2 �� � v��N �� �J.0( 8�L9LM#  �0�N�*� �� �

�J ��� ���*" �" �(�# �
 ���) 2( �J ;�( ���*: 8��` �(*( ��,J [N(�Castrillon   �� �(��/�� �

 ���1995 ���	0( ;G�5 �� ��(.4+0 �m (� E���� ��9
( ���.9�( 8�T9J*#20-  �(*: ��0�� �)��

���0 ��� ( -.0�(� �(*U ���*" ���
 .E9�h��Alvares   ��� ��1999  ��.9�(��9
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� �� ���	0( *9b�18 –  ��9
( .9�( 8(*99l# ��� �0�N�*� �� �(*: ��0�� �)��

 �G��H
 ��IJ ; �: �m �0�N�*� ��180   �" x�"*
 �0(� ���S�( �(*" �
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( � . �" �
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�� K��� ���� 

�� ��(;,4T ��� 1389 -  ���
��IJ �G��H
 Cyprinus carpio  2( �/ 2( *C��( ��� � ��*� 

  E9+0�9
 �" *!�"�" �� RU(�02� �±kg 1 .�*: �94# . yI� 2( �/�� �0��0 �" 3��+,�
2 �m�"*
 �(*" 

��9� �.  � ���*" ��� �2�# �0��0 ��� �2r  [L��
  � .�*:*�� �.  ��9� 2( y� �� �0��0  ��
� ��

18-  8.
 �"6 .0.  ��(.4+0 ��
 . ��� ��
2 �� �� �0��0 ���*") 0  -90  -120 -150  �180 ( 2��

.  ��	0(.  �� ��
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.�*: .��
� �� � �.  v��N �S*� 2( �� ��9� -tC,
 ��� ��
2 2( y� 4  �(*U ��hC �(*: ��0�� �)��

.0�*: �(�2���	0( �# .���*:.E99H# � �2(.0( �*9: E9F#�*� �" @��  �(.�J�*J�
 .  ��	0()�0(�*� - 

1377.( �(S9
 �"*^ �" @��) Bligh & Dyer, 1959 ( - ��( @�� �" ;"�m�)�0(�*� - 1377( � 

*�!J�N  ���J @�� �")�0(�*� - 1377 (.  �"�2�(. 

�� ��� ���.9�( ��9
3 �" ��9�� ��+��� HPLC �" ������( 2( @�� PICO/TAG.  ��	0( . 2(
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2- ���� ��
� :c°38        

3- O9� �0���( :1�2  

4-8.
:12   �L9U� 
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5-  s�S# �	5:4 *�9G ��9
 

6- �0��0 �N*^ 8.
:5      �90�b 

7-  a��#�(v�( :20       

8-  E9�!C0 ��(�2�" ��
2v�(  : 75/1 – 10/2 �L9U�                       

9-  E*N3 ��(�2�" ��
2v�(  :7/10 – 7/11 L9U�� 

E99H# �2(.0( � �*9: TVN�" @�� �(.�	J .  ��	0()(AOAC,1984 . �(S9
 E99H# �(*"TVN �"

 -�(.	J *9fL# EG�"10  � ; �: �0��0 �*:4  � �S9�
 .9!J( �*:300  �HfU .�^ � ]3 *�9G ��9


 ��+��� �.��J �*� ;�!U *2 �� �.0*9: P*{ �(��� �" *�
 EG�( O �� � .�*: ���_( @�) o��

;�*:  �(*U .25  ���M
 2( jH/
 *�
 ��0��2  � O��" .9�( .`�� ���_( S
*U [9�
 P*H
 2( �*fU .�^

.  . 8.
 �" *9fL# EG�" ���M
 � �.  ���
3 *9fL# ��+���25  ��	0( *9fL# [�� � �.  �.0� �) �L9U�

.�*: . O���G�� .9�( �" �.  *9fL# ���M
 � ��!  *fL
 ]3 �" (� �*T
 [N(�  �4�0( ��1/0  *�9# ��
*0

.  . �*9: �2(.0( �(*"pH -100 2( �*: �" �.  �z��� �0��90  �" � .�*: x��C
 *fL
 ]3 *�9G ��9


 ��+��� 2( ������(pH    �G��9	� *�
)sp – vol  ���G3 (.  �*9: �2(.0()Tsirponi et al., 2009.( 

�(S�( �*0 2( ������( �" �,�
23 ��� ��*: E9" 8���#) SPSS ( 11.05  y0��(� S9G�03 ��
23 |��#

 ��*f/(One-way ANOVA) E9+0�9
 �!�L
 E9" P1�N( S90 � ��
23 |��# ��  �J�# ���

(Tukey-HSD)  ���9�m( }f� �� E/0(� �95  �(*U ��
23 ���
 -��
23 ���� ���� �� .`��

;�*:)(Zar, 1984. 
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 8.
 �" �.  ��(.4+0 �G��H
 ��IJ ��Z� j9J*# ��9�9  S9G�03 ~��0180  ��
� �� 2��18- �)��

���� (.0 ;"�m� � *�!J�N �(S9
 *" �*9b�# ���:.0�
 ��
2 �(S�( �J �(� ��,0 �(*: ��0-  ��� *" �
(

 ;�( �� (� ��(���H
 *9b�# �(*� ���2�" � E9F#�*� .9!J(*� �"*^ 8(*99l#)05/0�P.( 

 �m �� �0�N�*� �� ��(.4+0 ��m ��6  ���*_ ���.9�(��9
3 a��	
 ��
)EAA ( 2(35/77  ��

 �" �2�# �0��013/61 �*:*" �*: ��9
  .9��)05/0�P .( ���*_ *9Y ���.9�(��9
3 a��	
)NE (

2(4/70 �*:*" �*: ��9
  �" �2�# �0��0 ��85/61 �*:*" �*: ��9
  8(*99l# � ;�( �.9�� ���� ���� ��

 .,0 �.�  [5(*
 2( O �9� �� �(� ��H
)05/0�P .( .9�( �(S9
 �J ;�*: �	9�0 �(�# �
 E( *"��"

;�( ���� ���J ���*_ *9Y � ���*_ ��� ��9
( . ��9
3 ���.9�( E9" �� �(� ��H
 ���J ��TG(

 2�� �� ��(���T0( ���� ��m �� ���*_180 }f� ��95  .  �.� .`��)05/0�P .( E*�,9" *99l#

��" E9G�*� �" x�"*
  8(*99l# E*��J � ES9G �" x�"*
 �(� ��H
 ) ��.)1.( 
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A��+1-  ��L�� �
��� ���� ���� ����� "������ 9�&#���) [�) �� [�) ����) ( 9�&#���� C� _��`#�

���� ( ��180  �� "���%&# C��18- ���) �*#�� �+�� 

 ����� Z�#

���� 
!C�� �#��# 

 a	 ��G��b�

 ���L#� C�

)7%?@;���( 

 C� a	90 

C�� 

 C� a	120 

C�� 

 C� a	150 

C�� 

 C� a	180 

C�� 

Ala 98/6�03/0 82/6�01/0 58/7�02/0 77/5�05/0 91/5�03/0 

31/6�

03/0 

Asp 33/14�1/0 1/15�02/0 

42/13�

03/0 

57/12�

03/0 

91/11�

12/0 

58/11�

1/0 

Cys 48/1�03/0 09/1�03/0 87/0�0/0 3/1�03/0 2/1�005/0 

02/1�

03/0 

Glu 2/25�04/0 

01/25�

01/0 

98/24�

03/0 

41/23�

03/0 9/22�15/0 2/22�3/0 

Gly 44/6�01/0 23/6�04/0 1/7�06/0 7/6�03/0 2/6�1/0 8/5�02/0 

Pro 63/6�00/0 71/6�5/0 9/5�04/0 98/5�04/0 3/6�05/0 

52/6�

13/0 

Ser 79/4�04/0 65/4�03/0 48/5�05/0 1/5�05/0 86/4�03/0 

2/4�

007/0 

Tyr 55/4�03/0 4/4�03/0 3/4�13/0 28/4�03/0 25/4�03/0 

22/4�

04/0 

 a��	


NE 4/70 01/70 63/69 11/65 53/63 85/61 
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