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 ( 7831 -7831)  در تالاب انزلی Perca fluviatilisان خحاج طر سوف بررسی مراحل تولید مثل ماهی

 

*آریا اشجع اردلان
 3لیلا صادق و  2یعبدالرحیم وثوق، 1

  واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامی ،دانشکده علوم و فنون دریایی -2

 

 

 چکیده

 ـ  .در تالاب انزلی صورت گرفت 6333ا ت 6331این مطالعه بر روی ماهی سوف حاج طرخان از سال  ه نمونه بـرداری ب

 Perca fluviatilis) ان نمونه ماهی سوف حاج طرخ ـ 252. صورت ماهانه و با استفاده از تور گوشگیر انجام گرفت 

، وزن  (میلـی متـر  )، طـول ننگـالی   (میلی متـر ) طول کل :پارامترهای اندازه گیری شده عبارت بودند از . صید شد( 

میانگین طول ننگالی و وزن بدن برای نرهـا و مـاده   .  (میکرون) و قطر تخمک (گرم) ، جنسیت ، وزن گناد(گرم)بدن

در این مطالعه هفت مرحله رسیدگی جنسـی تشـخید داده شـد    . گرم بود 39/661میلی متر و  2/699ها به ترتیب 

 قابل نمونه 256جنسیت در .درصد قرار داشتند 2/38ا فراوانی که بیشترین نمونه ها در مرحله یک رسیدگی جنسی ب

 ـ . از صید را تشکیل می دادند درصد 13و ماده ها  درصد33نرها .  بودتشخید  :  6ه نـر  نسبت جنسی ماهیان مـاده ب

 3/29 ± 68/9میکـرون انـدازه گیـری شـد ، و میـانگین قطـر تخمـک         59/22تـا   62اندازۀ قطر تخمک از . بود 3/6

 . بدست آمد 83/35822هم آوری مطلق . میکرون بود

 واژگان کلیدی

 . تالاب انزلی ،تولید مثل ،رسیدگی جنسی ،Perca fluviatilis ،حاج طرخانسوف 

ashjaardalan@yahoo.com_ A: * مکاتبه  مسئول 
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 مقدمه

های بـا   بآمحدود به  عمدتاً ست کهاهای شیرین  آب نماهیا جزء( Perca fluviatilis) حاج طرخانماهی سوف 

 ،ی در اسـترالیا یاما نماینـده هـا   ،می باشد( آمریکای شمالی ب آسیا ورال و غمش اروپا وسراسر ) دمای نیمکره شمالی

ه جنوب دریای خـزر تنهـا در تـالاب انزلـی و رودخانـه هـا و       ضهای ایران در حو در آب. داردنیوزلند و جنوب آفریقا 

 (. 6336 ،مستجیر و وقیثو) آبگیرهای اطراف آن وجود دارد

رنـ  بـدن ایـن مـاهی متویـر و تـا        ،لکه تیره بر روی بدن می باشـد  8تا  5بدن این ماهی سبز مایل به زرد و دارای 

ایـن  .(6339یان،دمحم) لغ می شونداسالگی ب 3تا  6ده ها در و ما 3تا  2نرها در . حدودی از رن  آب تبعیت می کند

های خود را به شکل یک نـوار   کرودخانه طی کرده و به هنگام تخم ریزی جنس ماده تخممسافتی را در طول  ماهی

نهـا را بـارور مـی    آسپس یک یا نند ماهی نر بـا اسـپرم خـود    . ها و گیاهان آبزی می ریزد توری شکل بر روی سن 

 (.6336، مستجیر و وثوقی) سازند

این ماهیان به صورت گروهی .صورت جفت می باشدب بیضهن به صورت منفرد و اتخمدPerca fluviatilis در ماهی

 اکسـیژن  را تـا حـدی تحمـل مـی کننـد       بـود آلـودگی آب و کم ( Sulistyo et al, 1998)  تخم ریزی می کنند 

 ،  Perca fluviatilisبـر روی بلـوج جنسـی سـوف      6896در سال  Treasurerو  Hollidey. (6339 ،عباسی )

Jamet   وDesmolles  و  6882در سالLeccren  حـاج  وف س ـرسیدگی جنسی بر روی شاخد  6856در سال

مطالعاتی را در زمینه توییـرات کلـی    2222و  6899و همکارانش در سال  Sulistyo. مطالعاتی انجام دادند طرخان

 Miguad.انجام دادند حاج طرخانپلاسما در محیط های زیست طبیعی سوف  در سیفصلی میزان استروئیدهای جن

ایی م ـد و های نوری در مورد تاثیر رژیم 2223و در سال خارج فصلی  تخم ریزی تحقیقاتی در مورد حالات (2002) 

در مورد سنتز  2223ن تحقیقات دیگری را در سال یهمچن. و تخم ریزی این گونه سوف انجام دادند نزژبر روی گنادو

 .مـاده انجـام دادنـد    حاج طرخـان ن در ماهی سوف واوولاسی دینآت ها و فریسواستروئیدهای جنسی در بلوج نهایی او

و در سـال  را مـورد بررسـی قـرار دادنـد      نزبر روی گنادوژ( ه نوریدور)تاثیر فتو پریود  2222همین محققین در سال 

ایـن  . انجـام دادنـد   fluviatilis  Perea دربرروی فراینـد تولیـد مثـل    بررسی هایی در مورد تاثیر فتوپریود  2225

در طول سال در تالاب انزلی انجام شد و مراحل  حاج طرخانتحقیق با هدف بررسی وضعیت تولید مثلی ماهی سوف 

 .رسیدگی جنسی آن بصورت ماهانه مطالعه گردید
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 ها مواد و روش

 28دقیقه عـر  شـمالی و    29درجه و  33) مربع در جنوب دریای خزر کیلومتر  269با مساحتی حدود  تالاب انزلی

شرقی و سـیاه کشـیم کـه     ،غربی ،در استان گیلان واقع شده و به نهار بخش مرکزی( دقیقه طول شرقی 25درجه و 

   (        6شکل شماره)قسیم می گردد تدر بخش جنوب غربی واقع شده 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ـ تالاب انزلی  6شکل                                           

صـید  ( سواحل بنـدر انزلـی  ) تالاب بخش غربی  از عموماً 6391-93در سال  تحقیقهای مورد مطالعه در این  نمونه 

اردیبهشـت مـاه    65تـا   6391خـرداد مـاه    65در تالاب انزلـی از   حاج طرخاننه برداری از ماهی سوف ونم. شده اند

نمونه . صورت ماهانه در یک ایستگاه در بخش غربی تالاب در روز پانزدهم هر ماه انجام شد ماه به 62به مدت  6393

در . انجـام گرفـت   میلی متـری  69-22با نشمه ( Gill net)ه از تور گوشگیر دحقیق با استفاتبرداری ماهیان در این 

بـه صـورت    (2شکل شـماره  )Perca fluviatilis    حاج طرخانماهی سوف عدد  32تا 22هر نمونه برداری تعداد 

. منتقل شـدند ( تهران)علوم و فنون دریایی  کاملا تصادفی انتخاب شدند و بعد از منجمد کردن به آزمایشگاه دانشکده

 . نمونه مورد بررسی قرار گرفت 252در کل مدت نمونه برداری تعداد 

 



 98 پاییز/مسوشماره /مپنجسال /های علوم و فنون دریـایــی مجله پژوهش  

 
07 

 

  طرخانـ  ماهی سوف حاج  2شکل 

 

 

ها از خط کـش بـا    سپس جهت تعیین پارامتر های طولی و وزنی ماهی. یی شدندماهی های منجمد شده ابتدا یخ زدا

مراحـل رسـیدگی    ماهی ها جهـت تعیـین  . گرم استفاده گردید 26/2 از ترازوی دیجیتالی با دقت و دقت یک میلیمتر

بنـدی  ای درجه در این بررسی برای تعیین مراحل رسیدگی جنسی از جدول هفت مرحله. جنسی کالبد شکافی شدند

 .(  6883بیسواس ، ) استفاده گردید Kesteven رسیدگی جنسی

 256لـاا   ،ماهی های نمونه برداری شده قابل تشخید بود بقیهجنسیت در  ماهی  3به غیر از  لازم به ذکر است که 

بـرای  ماهی مـاده فقـط    659در این بررسی از مجموع . نمونه برداری شده مورد بررسی های بعدی قرار گرفتند ماهی

برای این تعداد در هر مـاه تعـدادی از تخمـک هـا توسـط نـاقوی       . عدد از آنها قطر تخمک قابل اندازه گیری بود 39

. درصد تثبیـت گردیـد   62در فرمالین  برداشته شد و (دو انتهای تخمدان و وسط آن)مختلف تخمدان  نقاط تشریح از

 32قطـر   ،2×62هز به عدسی مـدرج و بـا بزرگنمـائی    پ مجوبا استفاده از میکروسکو  هروی یک لام پخش شد سپس

به عنوان میانگین قطر تخمک سپس میانگین این تعداد . عدد تخمک به طور تصادفی اندازه گرفته شده و ثبت گردید

 (. 6883،بیسواس)محاسبه شد 

خل محلول گرم وزن گردید و سپس دا26/2وری مطلق کل تخمدان توسط ترازوی دیجیتال با دقت آجهت تعیین هم

بـار توسـط    3تـا   2در حدود دو ماه تخمدان در داخل محلول گیلسون باقی ماند که هفته ای . گیلسون قرار داده شد

تـا   3حدود  ه وها جداسازی شد همزن شیشه ای به هم زده می شدند و پس از دو ماه محلول را صاف کرده و تخمک

سـپس  . شدندت بدست آوردن وزن خشک تخمدان آنها وزن جه .خشک شوند روز در معر  هوا قرار داده شدند تا 9

g 26/2های موجود در  ها برداشته شده و تعداد تخمک از تخمکg 26/2 این کـار  .وزن خشک تخمدان شمارش شد

  .مرتبه تکرار شد 3
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 :وری مطلق بدست آمدآ فرمول زیر هم طبق

 

عدد سه میانگین
1
خشک وزن

آوریهم  
%

 

ن یا طول ماهی بـه دسـت آمـد و طبـق فرمـول زیـر       زوه های هر ماهی ب ی نسبی ماهی از روی تعداد تخمکروآ هم

 (.6883بیسواس، )محاسبه شد 

 
بدن طول

تخمکها کل تعداد
                   نسبی آوریهم  

بدن وزن

تخمکها کل تعداد
آوریهم    نسبی 

 :از فرمول زیر استفاده شد Kبرای به دست آوردن ضریب کیفیت یا ضریب ناقی یا فاکتور 

3

510

L

W
CfK


 

K = (ضریب ناقی)ضریب کیفیت 

W =(گرم) وزن ماهی 

L =طول ماهی 

 ابتـدا  ،که در واقع یک روش غیر مستقیم برای تخمین فصل تخم ریزی گونه ها اسـت ( GSI) خداجهت محاسبه ش

  گـرم تـوزین شـد و سـپس از فرمـول زیـر جهـت محاسـبه         26/2وزن گناد هر ماهی با ترازوی دیجیتـال بـا دقـت    

GSIاستفاده شد: 

 ( 6883،بیسواس) 

100
 (مرگ)بدن وزن
 (مرگ)گناد وزن

 GSI 

مورد توجه قرار ... ها، و شکل گناد، اندازه، رن ، میزان عروق خونی، وضعیت تخمک مانندسکوپی گنادها، میکروبرش 

پس از تشریح و تعیین جنسیت، مراحل رسیدگی جنسی بصورت ماکروسکوپی با اسـتفاده  (. 6883بیسواس، )گرفتند 

اصل از بررسی در فرم های مخصوصی که از پیش ثبت داده های ح(.6883بیسواس، )از کلید شناسایی تعیین گردید 

بین نتایج مربـوط   اتاختلاف.ندد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتمور Exel , SPSSشده و سپس توسط برنامه های 

 .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت T-studentو  ANOVAبه جنس نر و ماده توسط آزمون 
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 نتایج

از کالبد شکافی برای تعیین مراحل مختلف رسیدگی جنسی در سوف ماهیان نر و  نتایج حاصل از بررسی گنادها پس

 . ارائه شده است (6)ماده در جدول 

نر و ماده در مراحل مختلف جنسی در طول مدت نمونـه   حاجی طرخانسوف  ماهی فراوانیتعداد و درصد  -6جدول 

 ( 6391-93)، در تالاب انزلی  برداری

 نسیمراحل رسیدگی ج فراوانی

 کل 3 1 5 2 3 2 6

 83 6 2 1 26 1 66 22 تعداد ماهیان نر

 622 6/6 3/2 5/1 1/22 5/1 9/66 3/23 (درصد)فراوانی 

 659 29 62 9 22 62 26 55 تعداد ماهیان ماده

 622 3/63 1/3 6/5 8/63 1/3 3/63 9/32 (درصد)فراوانی 

 256 28 61 62 23 69 32 88 کل

 622 1/66 2/1 1/5 6/63 2/3 3/62 2/38 (درصد)فراوانی 

 

 

در این تحقیق مهمترین  فاکتورهای بیومتریک ماهیان ماده در کلیـه مراحـل رسـیدگی جنسـی مـورد بررسـی قـرار        

آوری مطلـق  بطـور    قطـر تخمـک و هـم    ،وزن تخمـدان  ،وزن بـدن  ،به همین دلیل پارامترهای طول ننگالی. گرفت

 . بشرح زیر آورده شده است(  9تا  2 ) های رفتند و نتایج آن در جدولار گجداگانه مورد بررسی و مطالعه قر

 

 

 رسیدگی جنسی 6در سوف ماهیان  ماده در مرحله  شده فاکتورهای بیومتریک -2جدول 

 انحراف معیار میانگین تعداد نمونه شاخد ها

 81/6 95/63 55 (سانتیمتر ) طول ننگالی 

 3/22 58/622 55 (گرم ) وزن ماهی 

 28/2 23/2 55 (گرم ) زن تخمدان و

- - -  (میکرون ) قطر تخمک 

- - -  هماوری مطلق

- - -  همآوری نسبی
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 رسیدگی جنسی  2در سوف ماهیان  ماده در مرحله  شده فاکتورهای بیومتریک  -3جدول 

 انحراف معیار میانگین تعداد نمونه شاخد ها

 12/2 33/69 26 (سانتیمتر ) طول ننگالی 

 88/8 98/622 26 (گرم ) وزن ماهی 

 629/2 13/2 26 (گرم ) وزن تخمدان 

- - -  (میکرون ) قطر تخمک 

- - -  هماوری مطلق

- - -  همآوری نسبی

 

 رسیدگی جنسی  3در سوف ماهیان  ماده در مرحله شده فاکتورهای بیومتریک   -2جدول 

 انحراف معیار میانگین تعداد نمونه شاخد ها

 12/2 33/69 26 (سانتیمتر ) ننگالی طول 

 88/8 98/622 26 (گرم ) وزن ماهی 

 629/2 13/2 26 (گرم ) وزن تخمدان 

- - -  (میکرون ) قطر تخمک 

- - -  هماوری مطلق

- - -  همآوری نسبی

 

 رسیدگی جنسی  2در سوف ماهیان  ماده در مرحله شده فاکتورهای بیومتریک   -5جدول 

 انحراف معیار میانگین د نمونهتعدا شاخد ها

 61/6 25/22 22 (سانتیمتر ) طول ننگالی 

 23/22 36/635 22 (گرم ) وزن ماهی 

 62/3 62/9 26 (گرم ) وزن تخمدان 

 23/2 32/32 68 (میکرون ) قطر تخمک 

 5/62252 12/39282 66 هماوری مطلق

ــبی   ــآوری نس ــه  ) هم ــبت ب نس

 (طول
66 25/633 62/13 

 29/93 31/213 66 (نسبت به وزن) سبی همآوری ن
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 رسیدگی جنسی  5در سوف ماهیان  ماده در مرحله شده فاکتورهای بیومتریک     -1جدول 

 انحراف معیار میانگین تعداد نمونه شاخد ها

 83/2 21/68 9 (سانتیمتر ) طول ننگالی 

 15/21 91/628 9 (گرم ) وزن ماهی 

 59/3 55/62 9 (گرم ) وزن تخمدان 

 25/3 38/33 9 (میکرون ) قطر تخمک 

 1/8255 13/23332 3 اوری مطلق هم

ــه ) آوری نســبی  هــم نســبت ب

 (طول
3 16/632 98/22 

ــه ) آوری نســبی  هــم نســبت ب

 (وزن
3 25/262 83/93 

 

 رسیدگی جنسی  1در سوف ماهیان  ماده در مرحله شده فاکتورهای بیومتریک     -3جدول 

 انحراف معیار میانگین هتعداد نمون شاخد ها

 98/2 263/68 62 (سانتیمتر ) طول ننگالی 

 68/61 19/663 62 (گرم ) وزن ماهی 

 52/1 19/2 62 (گرم ) وزن تخمدان 

- - -  (میکرون ) قطر تخمک 

- - -  هماوری مطلق

- - -  همآوری نسبی

 

 رسیدگی جنسی  3حله در سوف ماهیان  ماده در مرشده فاکتورهای بیومتریک     -9جدول 

 انحراف معیار میانگین تعداد نمونه شاخد ها

 21/6 38/68 29 (سانتیمتر ) طول ننگالی 

 65/23 93/628 29 (گرم ) وزن ماهی 

 23/2 91/2 23 (گرم ) وزن تخمدان 

- - -  (میکرون ) قطر تخمک 

- - -  هماوری مطلق

- - -  همآوری نسبی
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 :قطر تخمك

ماهی ها تخم ریزی کـرده  قبل از این مرحله رسیدگی جنسی تخمک ها قابل اندازه گیری نبوده زیرا در مرحله ششم 

قطر تخمک قابل اندازه گیری بود کـه   انماهیاز د دع 39فقط برای  ،ماهی ماده  652در این تحقیق از مجموع  .بودند

باقی مانده بـود کـه قابـل    تخمک در تخمدان  در اسفند ماه تعداد بسیار اندکی .بهمن تعلق داشتند تاماههای مهر به 

 . شهریور در داخل تخمدان تخمکی مشاهده نشدتا  ای فروردینهنبود همچنین در ماه اندازه گیری

 

های مختلف نمونـه   میانگین و انحراف معیار قطر تخمک های سوف ماهیان ماده در ماه ،حداکثر  ،حداقل   -8دولج

  (n=39) (6391-93) .طرخان حاجبرداری  در ماهی سوف 

ــه -مـــاه نمونـ

 برداری

 تعداد ماهیان

 بررسی شده

حــــداقل قطــــر 

 (میکرون)تخمک 

ــر   ــداکثر قطـ حـ

 (میکرون)تخمک 

ــر  ــانگین قطـ میـ

 (میکرون)تخمک 
 انحراف معیار

 3/6 52/63 12/68 62 66 مهر

 1/2 22/29 32/33 25/22 66 آبان

 66/3 38/32 59/39 51/32 9 آذر

 25/3 38/33 95/22 96/32 9 بهمن

 68/9 3/29 95/22 62 39 کل

 

وجـود  های مختلف از نظر میانگین قطر تخمک اختلاف معنی دار آمـاری   که بین ماه دادآزمون آنالیز واریانس نشان 

 ± 25/3در مهر ماه بـه    مترمیکرو 52/63 ± 3/6نتایج نشان داد که میانگین قطر تخمک ها از   .(P<0. 05)داشت 

قطر تخمک ها در طول ماه های مطالعه شـده دارای یـک نقطـه    . در بهمن ماه  افزایش یافته است  مترمیکرو 38/33

 . بوداوج در بهمن ماه 

 :(GSI)شاخص رسیدگی جنسی 

 ( 62 ) لیان نر و ماده بررسـی شـده در جـدو   در سوف ماه ( GSI) نتایج حاصل از بررسی شاخد رسیدگی جنسی 

       .آورده شده است
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در ماهیان سوف در ماههای مختلف به تفکیک جنسیت ( GSI)میانگین درصد شاخد رسیدگی جنسی  -62 جدول

(93-6391 ) 

مــاه نمونــه 

 برداری

 جنسیت

 دهما نر

 تعداد
شــاخد رســیدگی 

 (GSI)جنسی 
 تعداد انحراف معیار

شاخد رسـیدگی  

 (GSI)جنسی 
 انحراف معیار

 63/2 25/2 65 25/2 66/2 5 خرداد

 68/2 22/2 26 22/2 29/2 9 تیر

 25/2 32/2 62 26/2 23/2 63 مرداد

 63/2 1/2 26 25/2 63/2 66 شهریور

 23/2 11/6 62 59/6 85/6 5 مهر

 32/2 23/2 62 31/3 63/1 5 آبان

 15/2 99/3 8 22/6 23/3 65 آذر

 52/6 26/66 9 32/6 52/5 1 بهمن

 66/5 83/3 66 29/6 23/2 2 اسفند

 62/2 11/2 23  -  فروردین

 33/2 31/2 5 22/2 66/2 61 اردیبهشت

 21/3 65/2 655 69/3 21/2 99 کل

 

کـه بـین    داددر ماههای مختلف نشـان   و همینطور مادهسوف نر ماهیان  GSIنتایج آنالیز واریانس یکطرفه میانگین 

 .(P<0. 05) وجود دارداختلاف معنی دار آماری  GSIهای مختلف مورد بررسی از نظر میانگین  ماه

وجود دو به دو اختلاف معنی دار آماری   GSIاز نظر میانگین  مختلفهای  که بین ماه نمودو آزمون دانکن مشخد 

  .داشته است

 

 :(CF)ریب کیفیت یا ضریب چاقی ض

 .آورده شده است(  66) در جدول شماره نتایج حاصل از بررسی ضریب ناقی
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های مختلف به تفکیک جنسـیت در   ماهیان سوف در ماه ( CF)میانگین ضریب کیفیت یا ضریب ناقی  -66جدول 

 6391-93سال 

مــاه نمونــه 

 برداری

 جنسیت

 ماده نر

 تعداد
میـــانگین ضـــریب 

 (CF)یناق
 تعداد انحراف معیار

میــانگین ضــریب  

 (CF)ناقی
 انحراف معیار

 63/2 33/6 65 25/2 33/6 1 خرداد

 28/2 33/6 26 28/2 3/6 9 تیر

 66/2 99/6 62 63/2 92/6 62 مرداد

 29/2 3/6 26 66/2 36/6 66 شهریور

 63/2 18/6 62 62/2 18/6 1 مهر

 66/2 16/6 63 22/2 36/6 1 آبان

 28/2 12/6 8 63/2 11/6 65 آذر

 62/2 32/6 9 23/2 11/6 1 بهمن

 66/2 15/6 62 62/2 655/ 2 اسفند

 63/2 33/6 29 - 23/2 6 فروردین

 61/2 19/6 5 29/2 32/6 61 اردیبهشت

 63/2 32/6 659 63/2 36/6 83 کل

 

 . برای آنالیز این نمونه کنار گااشته شدبا توجه به اینکه در ماهیان نر در فروردین ماه یک نمونه وجود داشت بنابراین 

 های مختلف نشان می دهد کـه بـین مـاه    ماهیان سوف نر در ماه  نتایج آنالیز واریانس یکطرفه میانگین ضریب ناقی

و آزمـون   (P<0. 05) وجود داشـت اختلاف معنی دار آماری  ضریب ناقیهای مختلف مورد بررسی از نظر میانگین 

 . ی داشته استانگین ضریب ناقی اختلاف معنی دارها از نظر می با سایر ماه ماهاسفند هاتنکه  کرددانکن مشخد 

هـای مختلـف مـورد     که بین ماه دادهای مختلف نشان  ماهیان سوف ماده در ماه میانگین ضریب ناقی بررسی نتایج

 .(P<0. 05) وجود داشتاختلاف معنی دار  ضریب ناقیبررسی از نظر میانگین 

 .مرداد ماه با سایر ماه ها بودضریب ناقی دارکننده اختلاف معنی انکن مشخد آزمون د و

 

 :آوری مطلق  هم

 .ارائه شده است( 62)درجدول شماره آذر و بهمن  ،آوری مطلق در سه ماه آبان  هم نتایج بررسی
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 هم اوری مطلق -62جدول 

 

 

 

 

 

 

  

 .(P>0. 05) دیمشاهده نگرددر هم اوری مطلق اختلاف معنی دار آماری ز واریانس یکطرفه با توجه به آزمون آنالی

 ونتیجه گیری بحث

افـزایش   5بـه   2تخمک و میـانگین وزن تخمـدان از مرحلـه     قطرنشان داد که میانگین  عوامل زیست سنجیبررسی 

 ،تخمـدان در اوج رسـیدگی   ،بلوج جنسی 5نشان داد که در مرحله  نتایج. کاهش یافته است 1به  5از مرحله  و داشته

و در ایـن اوج   بـود  بالاترین میزان وزن و قطر تخمک ها نیز بـه بـالاترین انـدازه در نمونـه هـای صـید شـده رسـیده        

 . ماهیان به یکباره آماده تخم ریزی می گردند ،گیرسید

 38/33حـدود  دردر بهمن ماه  وحداکثر انبه دست آمد مترمیکرو 3/29±68/9تخمک  قطرمیانگین حاضر در تحقیق

 . گردیداندازه گیری  مترمیکرو

 . جنسی می رسندسوف ماهیان نر زودتر از سوف ماهیان ماده به بلوج  ،نتایج نشان دادند که در فصل تولید مثل

می توان نتیجه گرفت کـه نـوع تخـم ریـزی      GSI با توجه به نتایج بدست آمده در خصوص مقدار تخمک و وضعیت

 . می باشددر اسفند ماه  زمان آن بصورت دفعه ای و

 به طوریکه در صورت گرم شـدن یکبـاره آب  . زمان تخم ریزی سوف ماهیان تا اندازه زیادی بستگی به دمای آب دارد

ولی اگر گرم شدن آب از اسفند ماه تـا فـروردین مـاه بـه صـورت تـدریجی       . خم ریزی در اسفندماه صورت می گیردت

 . صورت گیرد تخم ریزی در فروردین ماه انجام می شود

(6856 )Leccren  در دریانـــهWindermer ،desmolls  وJamet  در دریانـــه  6882در ســـالAydat  و

Sulistyo  نه در دریا 1998در سالLindre     در فرانسه زمان تخم ریزی سوف ماهی را در اواسط اردیبهشـت مـاه

 حداقل حداکثر میانگین و انحراف معیار 

 22522 38812 28923 ±  21/8236 ابان

 23513 36222 26322 ± 25/65222 اذر

 61251 33592 13/23332  ±  12/8255 بهمن
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در Gubierو 6893 در سـال  Craigو 6892در سـال  Tresurer , Holliday .با افزایش یکباره دما گزارش کردند

 .م کردندرا در اروپای غربی از اوایل فروردین تا اواخر اردیبهشت اعلا حاج طرخانزمان تخم ریزی سوف  6885 سال

Miguad  را از اواسط فروردین تـا اواسـط اردیبهشـت مـاه      حاج طرخانفصل تخم ریزی ماهی سوف  2222در سال

مهمترین عامل کنترلی در مورد نرخه تولیـد مثلـی و تخـم     دما به نظر می رسد ،محیطی عواملاز بین . گزارش کرد

 (.Bromage، 1993؛  Migaud ، 2003 ; , 1979   Scott) ریزی در گونه های مختلف باشد

(Kjorsvik و6882در سال و همکاران  Bromage   وRoberts   6885در سـال)    سـایر فاکتورهـا   عنـوان کردنـد

و بـر کیفیـت    گااشتهیر أثهای پرورشی ت استرس قادرند بر ماهیو  ،وضعیت پرورشی ،ژنتیکی ،توایه ای عواملنظیر 

و منطقه ای نیز مـی توانـد بـر     یای بومهفاکتور. (Migaud ، 2003). داشثر بمؤتولید مثل و کیفیت گامتی در آنها 

های بهاری در رودخانه های بزرگ که سوف را قادر می سازد تـا   مانند سیلاب داشته باشدروی زمان تخم ریزی تاثیر 

 (.Balon، 1963) از مناطقی که به زیر سیلاب رفته اند برای تخم ریزی استفاده کند

زمـان تخـم گـااری و ترکیـب غـاایی بـر روی        برماهی  سنتاثیر  Abi- Ayad   (1997 )پایی در ماهی سوف ارو

 .( Migaud ، 2003 )  است شده کیفیت تولید مثلی نشان داده

زمـانی کـه    یـد مثـل  هرننـد تول  ،شروع تکامل گنادی همراه با کاهش دمای آب و دوره نوری در فصل پائیز می باشد

تنوعـات دوره نـوری ممکـن اسـت در طـی اواخرمرحلـه بلـوج        . ش می یابد رخ می دهـد دمای آب و دوره نوری افزای

انات دمای آب سبنابراین به نظر می رسد که نو. اسپرماتوزوآ و یا دوره ذخیره آنها عامل اصلی و تعیین کننده ای باشد

 ده آنهـا باشـد  بخصـوص در جـنس مـا    سوف ماهیـان عامل محیطی کنترل کننده سیکل تولید مثلی سالیانه در  یک

(Sulistyo et al، 2000 .) 
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