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 چكیده 
در سه ( molitrix Hypophthalmichthys)كپور نقره اي بررسی فيتوپلانکتون و رژیم غذایی ماهی 

هاي  واقع در محدوده مركزي استان مازندران به منظور شناسایی گونه بندان اسفندان، محمدآباد و عرب محله آب
از هر ( شامل سطح، ميانی و عمق)صورت تركيبی  ليتر و به 2آن با بطري روتنـر به حجم  مختلف فيتوپلانکتونی

متر و یک بار در پانزدهم هر ماه  4متر و عرب محله  3متر، محمد آباد  4هاي اسفندان  با عمق آب بندانایستگاه 
 براي بررسی. تثبيت و به ازمایشگاه منتقل گردیدند( درصد 4)با فرمالين  نمونه هاي فيتوپلانکتون. صورت گرفت

هاي خرداد، تير و مرداد سال  طی ماه انقطعه ماهی كپور نقره اي در هر آب بند 45محتویات دستگاه گوارش، 
، (گونه 10)، كلروفيتا (گونه 11)گونه شامل سيانوباكتریا  58جمعاً  در بررسی فيتوپلانکتون .صيد شد 1331

در اسفندان، محمد  اي فيتوپلانکتون تركيب گونه. شناسائی گردید( گونه 2)و ائوگلنوفيتا ( گونه  13)باسيلاریوفيتا 
در آب بندان  بيشترین درصد حضور فيتوپلانکتون. گونه بود 41و  44، 44ه طی مدت مطالعه شامل آباد و عرب محل

و اوگلنوفيتا ( درصد 13)، سيانوباكتریا (درصد 34)، كلروفيتا (درصد 33)اسفندان به ترتيب مربوط به باسيلاریوفيتا 
، (درصد 33)، كلروفيتا (درصد 4)وفيتا و كمترین درصد حضور در آب بندان محمدآباد مربوط به اوگلن (درصد 5)

بندان  و زیتوده فيتوپلانکتونی در سه آب ميانگين تراكم. بود( درصد 33)و باسيلاریوفيتا ( درصد 21)سيانوباكتریا 
در سه آب بندان مورد . ميلی گرم در ليتر بود 0/3±3/8عدد در ليتر و  4/2±3/8×183به ترتيب  مورد بررسی

هاي مختلف بين تراكم  اما در ماه(. P>85/8)نکتونی اختلا  معنی داري نداشتند بررسی تراكم فيتوپلا
هاي فيتوپلانکتونی در  ميانگين درصد گروه(. P <85/8)فيتوپلانکتون سه آبندان اختلا  معنی داري مشاهده شد 

، (33/30و  11/43)كلروفيتا : به ترتيب شامل( فيتوفاگ)اي  ابتدا و انتهاي محتویات روده ماهی كپور نقره
بيشترین . درصد بود( 4و  44/3)و اوگلنوفيتا  (11/20و  34/21)، سيانوباكتریا (34/23و  40/20)باسيلاریوفيتا 

 44تراكم فيتوپلانکتون تغذیه شده در ابتدا و انتهاي روده ماهيان مورد بررسی، مربوط به گروه كلروفيتا به ترتيب با 
اي بيشتر از گروه كلروفيتا و باسيلاریوفيتا در  ایج تحقيق حاضر، ماهی كپور نقرهبر اساس نت. درصد بود 33 درصد و

 .مقایسه با گروه سيانوفيتا و اوگلنوفيتا تغذیه می كند
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 مقدمه

موجودات گياهی شناوري هستند كه  فيتوپلانکتون

آن ها داراي . حركت مستقلی در مقابل جریان آب ندارند

هاي فتوسنتزي بوده و لذا قادر به انجام فتوسنتز و  رنگدانه

(. 1338و ذوالریاستين، شاپوري )باشند  توليد مواد آلی می

بر اساس ساختار رنگ به شاخه هائی شامل،  فيتوپلانکتون

 ، كلروفيتاCyanobacteria) )سيانوباكتریا 

(Chlorophyta) باسيلاریوفيتا ،(( Bacillariophyta  ،

 (Euglenophyta) و ائوگلنوفيتا( Pyrrophyta)پيروفيتا 

آب هاي شور،  شوند، گروه سيانوباكتریا عموماً در می تقسيم

شيرین و خاک مرطوب، مناطق قطبی و حتی چشمه هاي 

آب گرم زندگی كرده و گاهی نيز با برخی موجودات 

در خصوص اهميت ویژه . همزیستی درونی یا بيرونی دارند

گروه سيانوباكتریا باید اشاره شود كه انواع مشخصی از آنها به 

آن  .سمی هستند Microsystisویژه گونه هایی از جنس 

اي عبور  ها بدون آنکه خودآسيبی ببينند از روده كپور نقره

. می كنند و مواد مغذي را از روده ماهی جذب می كنند

آبی  -بنابراین در بعضی از موارد بلوم جلبک هاي سبز

. اي تشدید می شود به وسيله ماهی كپور نقره( سيانوباكترها)

 همچنين به نظر می رسد كه ميکروسيستيس از گروه

اي سموم بيشتري  سيانوباكتریا در حضور ماهی كپور نقره

انواع (. Kolar et al., 2007)توليد می نماید 

فيتوپلانکتون به طور مستقيم و غير مستقيم مورد تغذیه 

موجودات دیگر قرار می گيرند از فيتوپلانکتون به طور غير 

مستقيم براي توليد روتيفر استفاده می شود و از این موجود 

راي تغذیه نرم تنان، لارو و بچه ماهيان مورد تغذیه استفاده ب

 (. Kolar et al., 2007)می شود 

ميلی متر از  114اي تا طول  رژیم غذائی كپور نقره

زئوپلانکتون است ولی به مقدار كمتري از فيتوپلانکتون 

 ,Sobolevو Herodek et al., 1989)تغذیه می كند 

1970 .)Wang   معتقدند كه كپور ( 1303)و همکاران

ميلی متري از ناپلی و روتيفر، و در  0/10اي تا طول  نقره

ميلی متري از كلادوسرها و كوپه پودها و  23تا  0/10طول 

ميلی متر به بالا منحصراً از فيتوپلانکتون تغذیه می  23از 

با بررسی تغذیه ماهی كپور ( 2882)و همکاران  Xie. كند

این ماهی بطور فعال از جمعيت اي نشان دادند كه  نقره

فيتوپلانکتون و زئوپلانکتونی محيط تغذیه می كند و مقادیر 

هاي مختلف ماهی كپور  مختلف مواد مغذي در زیتوده

با توجه به اینکه در . اي در استخر موثر نبوده است نقره

خصوص فيتوپلانکتون آب بندان هاي منطقه مورد بررسی 

ذا به منظور بررسی دقيق تر اطلاعات اندكی وجود دارد، ل

انواع فيتوپلانکتون و رژیم غذائی ماهی كپور نقره اي، اجراي 

هد  از انجام این . به نظر می رسيد این تحقيق ضروري

تحقيق شناسائی گونه هاي فيتوپلانکتونی و بررسی تراكم 

آنها در آب بندان هاي اشاره شده، به همراه بررسی محتویات 

ه اي در طی ماه هاي خرداد، تير و مرداد روده ماهی كپور نقر

 .بود 1331سال 

 

 هامواد و روش 

این بررسی در سه آب بندان منطقه مركزي استان 

 N 33 ˚ 43/ 43//اسفندان با مشخصات جغرافيایی )مازندران 

 ، محمد آباد با مشخصات جغرافياییE 53 ˚ 84/ 5/1//و  

//4/34 /44 ˚ 33 N   53 ˚ 18/ 3/14//و E  و عرب محله با

 ˚ 83/ 4/24//و  N  33 ˚ 41/ 2/88// مشخصات جغرافيایی

53 E )در هر آب بندان دماي آب با . انجام شده است

در سه ( سانتی گراد 81/8با دقت )استفاده از ترمومتر 

مدت . ارزیابی شد( ورودي، خروجی و مركزي)ایستگاه 

ر سال د( خرداد، تير و مرداد)بررسی در سه ماه گرم سال 

هاي اشاره شده  در طول دوره پرورش در آب بندان 1331

 . بود

از بطري روتنـر به  براي نمونه برداري فيتـوپلانکتـون،

هاي آب  نمونه(. Sourina,1987)ليتراستـفاده شد  2حجم 

ها  جهت شناسائی و تعيين فراوانی و زیتوده فيتوپلانکتون

و عمق از هر  هاي سطحی، ميانی صورت تركيبی از نمونه به

لازم به یادآوري است كه عمق آب . ایستگاه صورت گرفت

 4متر و عرب محله  3متر، محمد آباد  4هاي اسفندان  بندان

بنابراین از هر ایستگاه آب بندان یک نمونه تركيبی . متر بود

شامل آب هاي سطح، ميانی و عمق از هر كدام یک بار )

خلوط شده و سپس نمونه برداري آب صورت گرفت و با هم م

یکبار در پانزدهم )به صورت ماهانه ( یک ليتر برداشت شد

نمونه هاي . در هر مرحله انتخاب شده است( هر ماه 

تثبيت ( درصد 4)فيتوپلانکتون جمع آوري شده با فرمالين 

(Sourina,1987 )و سپس به ازمایشگاه منتقل گردیدند . 

ها به  تدا نمونههاي فيتوپلانکتون، در اببراي بررسی نمونه

شدند تا كاملاً رسوب  روز در تاریکی نگهداري  18مدت 

سپس با سيفون آب، لایه فوقانی كه فاقد هرگونه . یابند

مابقی نمونه طی چند مرحله . بود، تخليه شد فيتوپلانکتون 
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و سرعت  Labofuge200دقيقه با دستگاه  5به مدت 

 25ها به  مونهدور در دقيقه سانتریفوژ شدند تا حجم ن 3888

ها در  براي بررسی كمی نمونه. ميلی ليتر برسد 38 -

آزمایشگاه، پس از تعيين رقت یا غلظت در مرحله كيفی، 

ساعت رسوب داده شد و سپس با  24ها به مدت نمونه

ميلی ليتر از هر نمونه برداشت /. 1پت پيستون استفاده از پی

آميزي و با رنگ( درصد 2)گردید و با استفاده از ایوزین 

ميکروسکوپ اینورت شناسایی و شمارش شد 

(Edmondson, 1959 .) در مرحله بعدي تراكم در واحد

حجم با شمارش تعداد فيتوپلانکتون و ضرب آنها در ضریب 

 :محاسبه شد( نسبت به حجم آب بررسی شده)حجمی 

 

نسبت به حجم آب بررسی )ضریب حجمی ×  حجم آب

 (تعداد در ليتر)تراكم = تعداد نمونه×(شده

تر از روي شکل  و زیتوده هر گونه با محا سبه وزن

 : هندسی به دست آمد
 

زیتوده = تراكم× (از روي شکل هندسی)وزن هر نمونه 

 (ميلی گرم در ليتر)

 

فيتوپلانکتونی در آب بندان ها،  هاي براي شناسائی گونه

 ,.Clesceri et alاز كليد شناسائی ذیل استفاده گردید 

 ,.Hartley et al)؛  Wetzel & likens 2000؛(2005

1996. 

 

اي در هر آب  قطعه ماهی كپور نقره 45همزمان تعداد 

براي زیست سنجی طول ماهيان با خط . بندان صيد شد

كش با دقت یک دهم ميلی متر و وزن آن ها با ترازوي 

جهت . دیجيتال با دقت یک هزارم گرم اندازه گيري شد

هاي  اي در آب بندان كپور نقره بررسی تغذیه ماهيان

پرورشی، همزمان با شروع فصل گرما در طی ماه هاي 

 5خرداد، تير و مرداد در هر مرحله از نمونه برداري، تعداد 

. گرم صيد گردید 553عدد از هر آب بندان با ميانگين وزنی 

براي بررسی محتویات روده، كل طول روده ماهيان به سه 

كه در این تحقيق قسمت ابتدایی قسمت مساوي تقسيم شد 

ليتر آب  ميلی 48و انتهایی روده هر ماهی جداگانه در 

،  2معمولی كاملاً تخليه شده و سپس توسط پيپت استمپل

                                                 
 

cc1/8 با  از آن را بر روي لام معمولی منتقل شد و سپس

هاي  درجه بر روي نمونه 45قرار دادن لامل با زاویه 

م توسط ميکروسکوپ فيتوپلانکتون موجود بر روي لا

براي . شناسایی و شمارش شد X-40معکوس با بزرگنمائی 

مقایسه ميانگين هاي تراكم فيتوپلانکتون در آب بندان ها و 

و براي  SPSS VER. 15ماه هاي مختلف از نرم افزار 

تجزیه و تحليل داده ها از روش آناليز واریانس یکطرفه 

(One Way ANOVA )استفاده شد. 

 

 نتایج

ركيب فيتوپلانکتونی آب بندان هاي اسفندان، محمد ت

طی ماه هاي خرداد، تير ( استان مازندران)آباد و عرب محله 

، (گونه 11)گونه و شامل سيانوباكتریا  58و مرداد در مجموع 

و اوگلنوفيتا ( گونه  13)، باسيلاریوفيتا (گونه 10)كلروفيتا 

در اسفندان،  اي فيتوپلانکتونی تركيب گونه .بود( گونه 2)

و  44، 44محمد آباد و عرب محله طی مدت مطالعه شامل 

هاي خرداد، تير و مرداد به ترتيب  گونه بود و در طی ماه 41

 (.2و  1جدول هاي )گونه شناسائی گردید  33و  30، 40
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  1331در محدوده مركزي مازندران در سال  تعداد گونه هاي فيتوپلانکتون -1جدول 

 گروه فيتوپلانکتونی
 نام آبندان 

ماه هاي نمونه 

 Euglenophyta Bacillariophyta Chlorophyta Cyanophyta برداري

 اسفندان 0 15 13 2

 محمد آباد 18 13 13 2 خرداد

 عرب محله 11 18 12 2

 اسفندان 3 11 12 2

 محمد آباد 18 12 4 2 تير

 عرب محله 3 3 3 2

 اسفندان 18 13 18 1

 محمد آباد 3 12 3 2 مرداد

 عرب محله 0 13 18 1

 

در نمونه هاي آب آبندان ها و ماه هاي مورد مطالعه در محدوده مركزي  تعداد و وضعيت حضور گونه هاي فيتوپلانکتونی -2جدول 

 1331مازندران، 

 

 اسفندان محمد آباد عرب محله 

دفعات  فيتوپلانکتون

 حضور
 خرداد تير مرداد خرداد تير مرداد خرداد تير مرداد

          CHOLOROPHYTA 

4 + + + + + + + - + Ankistrodesmus falcatus 

3 + - + + - + + - + 
Ankistrodesmus 

convolutus 

3 + + + + + + + + + 
Chlamydomonas 

reticulata 

3 + + + + + + + + + Chlorella  sp. 

2 - - - + - + - - - Closteridium lunula 

0 + + + - + + + + + Closterium kuetzingii 

1 - - - - - - - - + Cosmarium circulare 

4 - - - - - + + + + Cosmarium botrytis 

4 + + - + + + + - + Crusigenia  tetrapedia 

3 + - - + + + - + + Crusigenia leauterbornii 

3 + + + + + + + + + Oocystis    borgai 
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4 + - + + - + + + + Oocystis    parva 

2 - - - - + - - + - Pediasttrum  duplex 

3 + + + + + + + + + scenedesmus  acuminatus 

1 - - - - - + - - - scenedesmus  dimrophus 

4 + - - + + + + + + scenedesmus  obliqnus 

3 + + + + + + + + + scenedesmus  quadicauda 

4 + + + - + + + - + Sherederia     setigera 

          CYANOBACTERIA 

5 - - + + + + + - - 
Anabaena   spiroides         

      

3 + + + + + + + + + Anabaena   flos-aquae 

3 + + + + + + + + + Gloecapsa turgii 

3 + + + + + + + + + Gloecapsa sp. 

3 + + + + + + + + + Lyngbya sp. 

3 + + + + + + + + + Mersmopodia  punctata 

3 - + + - + + + + - Mersmopodia  elegans 

3 + + + + + + + + + Microcystis pulverea 

1 - - + - - - - - - Microcystis  aeruginosa 

3 + + + + + + + + + Oscillatoria limosa 

3 + + + + + + + + + Spirulina sp. 

          BACILLARIOPHYTA 

1 - - + - - + - - - Amphura  ovalis 

2 - - - - - + - - + 
Cyclotella menenghiniana 

    

0 + - + + + + + + + Cocconeis   placentula 

2 - - - - - + - - + Cocconeis  scutellum 

3 - - + - - + - - + Cymatopleura  solea 

3 - - - - - + + - + Cymbella  cymbiformis 

0 + + + + - + + + + Fragilaria  intermedia 

5 + - + - - + - + + 
Gomphonema  

acuminatum 

1 - - - - - + - - - Melosira moniliformis 

3 + + + + + + + + + Navicula  placentula 

3 + + + + + + + + + Navicula  sp. 

3 - - + + + - + + + Nitzschia acicularis         

5 - - - + + - + + + Nitzschia reversa 

4 - - + - - + - + + Nitzschia sigmaidea 
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0 + + + + - + + + + Nitzschia sp. 

4 + - - - - + - + + Pinularia  braunii 

0 + + - + + + + + + 
Stephanodiscus  

binderanus 

1 - - + - - - - - - Stephanodiscos hantzschii 

3 + + + + + + + + + Synedra ulna 

2 + - - - - + - - - Tabellaria  intermedia 

          EUGLENOPHYTA 

3 + + + + + + + + + Euglena acus 

4 -  + + + + + - + + Phacus longcauda 

 

، (درصد 33)در آب بندان اسفندان، باسيلاریوفيتا 

و اوگلنوفيتا ( درصد 23)، سيانوباكتریا (درصد 33)كلروفيتا 

مشاهده گردید و در آب بندان محمدآباد كلروفيتا ( درصد 5)

 33)و باسيلاریوفيتا ( درصد 21)سيانوباكتریا ، (درصد 33)

 .مشاهده شد( درصد 4)و اوگلنوفيتا ( درصد

ميانگين تراكم و زیتوده آب بندان اسفندان به ترتيب 

ميلی گرم در ليتر،  1/3±4/8عدد در ليتر و  2/8±5/1×183

عدد در ليتر  2/3±4/8×183آب بندان محمد آباد به ترتيب 

ليتر و آب بندان عرب محله به  ميلی گرم در 2/3±2/8و 

ميلی گرم  4/2±4/8عدد در ليتر و  3/2±5/8×183ترتيب 

بنابراین آب بندان محمد آباد داراي بيشترین . در ليتر بود

ميزان تراكم فيتوپلانکتون بود، در حاليکه بالاترین ميزان 

 . زیتوده فيتوپلانکتون در اسفندان مشاهده گردید

اهيانه فيتوپلانکتونی در آب بررسی تراكم و زیتوده م

آباد در  هاي مورد مطالعه نشان داد كه آب بندان محمد بندان

تير ماه داراي بيشترین ميزان تراكم و زیتوده به ترتيب با 

ميلی گرم در ليتر  2/3±0/8عدد در ليتر و  4/8±0/3×183

بوده در حاليکه كمترین ميزان تراكم و زیتوده به ترتيب با 

عدد در ليتر در خرداد و در آب بندان  83/8±3/8×183

ميلی گرم در ليتر در آب بندان  5/1±1/8عرب محله و 

طور كلی نتایج نشان داد  به. اسفندان در خرداد به ثبت رسيد

ها در دماي  كه كمترین ميزان تراكم و زیتوده فيتوپلانکتون

و بيشترین ميزان ( درجه سانتی گراد 5/24±0/8)پائين آب 

درجه سانتی  3/31±0/8ها در دماي  وپلانکتونجمعيت فيت

بيشترین ميزان ميانگين تراكم و زیتوده . گراد بود

هاي مورد بررسی مربوط به  ها در آب بندان فيتوپلانکتون

 5/1عدد درليتر، و زیتوده  3/1×183سيانوباكتریا با تراكم 

هاي كلروفيتا با تراكم  همچنين گروه. ميلی گرم درليتر بود

عدد  4/8×183عدد درليتر، باسيلاریوفيتا با تراكم  4/8×183

عدد درليتر  882/8×183درليتر و اوگلنوفيتا با تراكم 

هاي بعدي را تشکيل دادند كه اختلا  معنی داري بين  گروه

 (. 2و 1شکل ( )<85/8P)آنها وجود نداشت 
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  1331هاي مورد مطالعه در محدوده مركزي مازندران،  در آب بندان مقایسه تراكم فيتوپلانکتون -1شکل 

 ( آنتک ها نشان دهنده انحرا  معيار است)
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 1331هاي مورد مطالعه در محدوده مركزي مازندران،  در آب بندان مقایسه زیتوده فيتوپلانکتون -2شکل 

 ( آنتک ها نشان دهنده انحرا  معيار است) 

 

( خرداد تا مرداد)داده هاي تراكم در طی مدت بررسی 

نشان داد كه ميزان تغذیه گروه سيانوباكتریا در آب بندان 

ها بود، به طوري  اسفندان در خرداد ماه بيش از سایر گروه

بوده ( درصد 31)انوباكتریا كه غذاي خورده شده از گروه سي

 28)حدود ( طی مراحل گوارش)در حاليکه در انتهاي روده 

اي در طی مدت مطالعه  تغذیه ماهی كپور نقره. بود( درصد 

نشان داد كه در آب بندان محمد آباد كه ( خرداد تا مرداد)

ميزان تغذیه از گروه سيانوباكتریا در ابتداي بررسی در خرداد 

ها بود به طوري كه غذاي خورده شده  ایر گروهماه، كمتر از س

بوده در حاليکه در انتهاي ( درصد 38)از گروه سيانوباكتریا 

در آب . بود( درصد 41)حدود ( تغذیه انجام شده)روده 

 32)بندان عرب محله، گروه سيانوباكتریا در خرداد ماه با 

در ابتداي دستگاه گوارش تقریبا بدون تغيير قابل ( درصد

 .باقی ماند( درصد 31)حظه در انتهاي روده ملا

هاي تراكم  بطور كلی نتایج حاصل از داده

در آب بندان و مقایسه آن با درصد تغذیه  فيتوپلانکتون

اي در دستگاه گوارش نشان داد كه  توسط ماهی كپور نقره

 58گروه سيانوباكتریا كه بيشترین فيتوپلانکتون با حدود 

مورد مطالعه را تشکيل می  هاي درصد جمعيت آب بندان

( درصد 21ابتداي روده )دادند، ولی در تغذیه ماهی فيتوفاگ 

نقش كمتري نسبت به سایر گروه هاي فيتوپلانکتون داشته 

 20در حاليکه در انتهاي دستگاه گوارش حضوري . است

از طر  دیگر، گروه كلروفيتا كه در . درصدي داشته اند

نسبت ( درصد 13)تري بندان داراي جمعيت كم محيط آب

درصد  43به گروه سيانوفيتا بود، در ابتداي دستگاه گوارش 

درصد  30محتویات تغذیه اي را تشکيل داد و در انتها نيز به 

اي از این  رسيد كه حاكی از مصر  عمده ماهی كپور نقره

در  هاي تراكم فيتوپلانکتون نتایج مقایسه داده. گروه می باشد

تگاه گوارش نشان داد كه ماهی كپور بندان و دس محيط آب

 (.4و  3شکل )اي بصورت انتخابی تغذیه نموده است  نقره
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هاي مورد مطالعه در  اي در آب بندان هاي مختلف فيتوپلانکتونی در ابتداي روده ماهی كپور نقره درصد فراوانی گروه -3شکل 

 1331محدوده مركزي مازندران، 
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هاي مورد مطالعه در  اي در آب بندان هاي مختلف فيتوپلانکتونی در انتهاي روده ماهی كپور نقره درصد فراوانی گروه-4شکل 

 1331محدوده مركزي مازندران، 

 

 بحث و نتیجه گیری

بندان اسفندان، محمدآباد و عرب  در نمونه هاي آب 

محدوده مركزي استان مازندران و نيز  واقع در محله

هاي  ماهی كپور نقره اي، گروه ( ابتدا و انتها)محتویات روده 

: مختلف فيتوپلانکتونی شامل

 (Cyanobacteria)سيانوباكتریا

، باسيلاریوفيتا  (Chlorophyta)كلروفيتا ،

(Bacillariophyta) اوگلنوفيتا ،(Euglenophyta) 

 .مشاهده گردید

ندان مورد بررسی تراكم فيتوپلانکتونی در سه آب ب

هاي  ، اما در ماه(P>85/8)اختلا  معنی داري نداشت 

 <85/8)ها اختلا  معنی داري مشاهده شد  مختلف بين آن

P .) بيشترین تراكم مربوط به گونهLyngbya sp.  از ،

شاخه سيانوباكتریا در تير ماه و در آب بندان عرب محله با 

این گونه در . بدست آمد( د در ليترعد 22/1×183)تراكم 

مرداد در آب بندان اسفندان بيشترین تعداد را داشت 

علت (. ، نتایج آزمون دانکن P <85/8()عدد در ليتر 4×183)

افزایش سيانوباكتریا می تواند بدليل فقر غذائی محيط 

هایی با  در چنين شرایطی گونه(. 2و  1شکل )پرورش باشد 

چک فيتوپلانکتونی بيشتر ظهور پيدا اندازه هاي بسيار كو

 (.Kolar et al., 2007)كنند  می

در كل، تراكم فيتوپلانکتونی در ماه تير بيشتر از ماه 

مرداد و خرداد بود با این تفاوت كه با ماه مرداد اختلا  

و با ماه خرداد داراي ( P >85/8)معنی داري نداشت 

امر می تواند علت این (. P <85/8)اختلا  معنی دار بود 

افزایش دماي آب در ماه مرداد باشد كه باعث افزایش تراكم 

 (.1شکل )فيتوپلانکتونی گردیده است 

فيتوپلانکتون درنمونه هاي ماهيان در سه آب بندان 

ماهيان كپور ( ابتدا و انتها)مورد بررسی در محتویات روده 

: اي از چهار گروه مختلف فيتوپلانکتونی شامل نقره
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، (Chlorophyta)كلروفيتا  ،(Cyanophyta)اكتریا سيانوب

و اوگلنوفيتا ( Bacillariophyta)باسيلاریوفيتا 

(Euglenophyta )بود. 

در بررسی آب و محتویات ( 1302)تهامی و همکاران 

اي در آب بندان منطقه بهشهر  روده بچه ماهيان كپور نقره

فيتوپلانکتونی هاي  استان مازندران نمونه هایی از گروه

سيانوباكتریا، كلروفيتا، كریزوفيتا، و اوگلنوفيتا را مشاهده 

را تنها در محيط ( Pyrrophyta) اما گروه پيروفيتا. كردند

و در محتویات دستگاه گوارش بچه . آب مشاهده نمودند

 اما در تحقيق حاضر از شاخه. ماهيان مشاهده نشده بود

حتویات دستگاه گوارش پيروفيتا نه در محيط آب و نه در م

كه این امر ممکن است مربوط به . ماهی مشاهده نگردید

زیرا كه تحقيق . ویژگی هاي منطقه مورد مطالعه حاضر باشد

در منطقه شرق استان مازندران و ( 1302)تهامی و همکاران 

تحقيق حاضر در قسمت مركزي این استان در زمان مشابه 

ه برداري در فصل در صورتی كه هردو نمون. صورت گرفت

با این تفاوت كه ماهيان . گرما و در دوره پرورش انجام شد

بيشتر از )هاي پرواري  مورد بررسی در این تحقيق، نمونه

و ماهيان مورد بررسی توسط تهامی و همکاران ( گرم 388

علت عدم . بود( گرم 3-3)اي  بچه ماهی كپور نقره( 1302)

زه ماهی در انتخاب مشاهده می تواند بدليل تغيير اندا

در صورتی كه زحمتکش . هاي فيتوپلانکتونی باشد گونه

نيز در بررسی آب محيط هاي پرورش و ( 1344)كومله 

 . اي ، هر پنج گروه فوق را مشاهده كرد تغذیه ماهی كپور نقره

در این بررسی فراوانی گروه سيانوباكتریا بيشتر از دیگر 

ی رسد كه یکی از دلایل به نظر م.ها ارزیابی گردید و  گروه

. اي باشد می تواند عدم هضم سيانوباكتریا در روده كپور نقره

كند و انواع  اي فيتوپلانکتون را فيلتر می ماهی كپور نقره

اي هضم نمی شود  سيانوباكتریا كه در روده ماهی كپور نقره

از یک سو با استفاده مواد مغذي روده و با رشد بيشتري به 

گردد و از سوي دیگر با مصر  نشدن این  محيط آبی بر می

ها در محيط طبيعی  اي فراوانی آن گروه توسط كپور نقره

 ,.Kolar et al)ها بيشتر می شود  نسبت به سایر گروه 

2007.) 

بطور كلی درصد حضور گروه سيانوباكتریا در انتهاي 

روده كمتر از ابتداي روده بود، و از طرفی در درون اب بندان 

د مطالعه نيز ميزان سيانوباكتریا بيش از سایر گروه هاي مور

، (ها درصد جمعيت فيتوپلانکتون آب بندان 45-33)ها بوده 

اي داراي  رسد كه ماهی كپور نقره بنابراین به نظر می

خاصيت انتخابی غذا بوده و از گروهی از فيتوپلانکتون كه در 

به  محيط پرورش این ماهی از تراكم كمتري برخوردار بوده

زیرا كه با وجود تراكم . نسبت بيشتري تغذیه نموده است

زیاد گروه سيانوباكتریا در محيط آب بندان ماهی كپور 

اي از این گروه كمتر تغذیه نموده و از گروه كلروفيتا كه  نقره

در محيط آب بندان تراكم كمتري از گروه سيانوباكتریا را 

این حاكی از دادند بيشتر تغذیه نموده است و  تشکيل می

اي ماهی فيتوفاگ  بودن رژیم تغذیه( selective)انتخابی 

نيز نشان ( (Xie,   1999همچنين، نتایج مطالعات . است

هاي موجود در روده داد كه بيشترین ميزان فتيوپلانکتون

هاي خرداد تا كه در طی ماه( فيتوفاگ)اي ماهی كپور نقره

ميکرومتر  0-28دازه مرداد مورد مطالعه قرار گرفت داراي ان

گرچه فيتوپلانکتونهایی . ها بودندهاي دیاتومهبوده كه از گروه

ميکرومتر و نيز كوچکتر از آن نيز در  5/4-18با اندازه 

 .محتویات روده این ماهی یافت شدند
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