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چكيده
ترين قطبترين شهرهاي جهان) و بزرگ(يكي از پرجمعيت واقع شدن رودخانه دركه در شمال شهر تهران

ها قرار گيرد. هدف اين مطالعه بررسيباعث شده است كه اين رودخانه در معرض انواع آلودگي صنعتي ايران،
و كشاورزي است. بدين منظور از آب رودخانه در دو̜ي دركه در رابطه با مصارف آشاميدني كيفيت آب رودخانه

تا پل شهرك آزمايش نمونه برداري شد و يك ايستگاه حدفاصل شاه نشين 12در  1389فصل تابستان و پاييز سال 
ه شد. در اين تحقيق خواص فيزيكي و شيميايينمونه نيز از برف واقع در ارتفاعات توچال به عنوان شاهد برداشت

 ,pH, EC ,DO, BOD, COD, TDS, Ca2+, Mg2+, Na1+,CO2كلقليائيت كل، قليائيت فنلي، سختي  ،آب شامل دما

HCO3
-, Fe+2, Cl-, CO32-, PO4

3-, SO4
هاي انجام شده و مقايسه پارامترهايگيري گرديد. بررسي آزمايشاندازه -2

دهد كه آب رودخانه تنها در بخش چشمه دركه قابل شرب بوده و دراستانداردهاي جهاني نشان ميكيفيت آب با 
شود، اما براي مصارف صنعتي و كشاورزي مناسب و براي مصرفها از كيفيت شرب خارج ميساير ايستگاه

بايد تصفيه گردد. آشاميدني حتماً

ي فيزيكي و شيمياييتوچال، پارامترهادركه، ارتفاعات ي چشمه و رودخانه :واژگان كليدي

fereshtefarivar@yahoo.comنگارنده پاسخگو: *
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  مقدمه

آب مايه حيات انسان و ديگر موجودات روي زمين 
مشهود  آن در اقصي نقاط جهان كاملاًبوده و كمبود 

افزايش سطح توقعات ، ولي رشد سريع جمعيت .است
نياز انسان ، و رشد صنعتي گسترش تكنولوژي، زندگي

 است درحالي و اين مناسب بالا برده را به آب با كيفيت
كه متاسفانه ميزان آلودگي منابع آبي روز به روز 

از  درصد 1كمتر از . با توجه به اينكه ابدي يمافزايش 
جهان در جهت رفع  يها آبكل منابع و ذخاير 

 ،رديگ يمبشر مورد استفاده روزمره قرار  يها يازمندين
مچنين و ه از آب صرفه جويي و مصرف بهينه لذا

در كشورهاي  خصوصاً ها آنحفاظت كمي و كيفي از 
برخوردار  يا ژهيوكشور ايران از اهميت  نندكم آبي ما

از جمعيت جهان در  درصد 1در حالي كه حدود  .است
درصد از منابع آب  36/0تنها  ،كنند يمايران زندگي 

برآوردهاي علمي  شيرين جهان در كشور ما وجود دارد
ايران تا  ،كه با افزايش تدريجي جمعيت دهد يمنشان 

طور جدي با مشكل كمبود آب روبه ه دو دهه آينده ب
اي جهاني نشان داده هضمن پژوهش رو خواهد شد در

است كاهش منابع آب در كشورهاي خاور ميانه و 
نقش  ،برداري از منابع آب در منطقهه رقابت بر سر بهر

. يك از اين كشورها دارد روز افزوني در امنيت ملي هر
به  تواند يمبه همين علت در آينده آب در خاور ميانه 

(شاطر  تر از نفت تبديل شودارزنده و حياتي يا هيسرما
درصد منابع  70قابل توجه است كه بيش از  .)1374لو،

آب قابل دسترس در خاور ميانه به آبياري در بخش 
اهميت . )1381(نصرتي،كشاورزي اختصاص دارد 

  ،بخش كشاورزي براي افزايش درآمدهاي ملي
غذا و در واقع براي تضمين اقتدار  نيتأمزائي و اشتغال

سياسي اين  –اقتصاديهاي و امنيت ملي و هدف
بي توجهي به مسائل  پوشيده نيست. يكشورها بر كس
لوده كردن آب ، آمصرف بي رويه، مربوط به آب

و  ،وها و ديگر منابع از يك سدرياچه ،هارودخانه
ي آب از سوي افزايش روز افزون جمعيت مصرف كننده

در مين آب مورد نياز أموجب شده است كه كار تر، ديگ

دشوارتر شود. بي ترديد ادامه اين روند در آينده  كشور
در جهان توسعه  بر شدت بحران كم آبي خواهد افزود.

   ر آب را در ها روزانه صدها ليتانسان ،يافته امروز
رسانند. بيشتر اين آب مي هاي خود به مصرفخانه

كمي از آن براي  نظافت و مقدار نسبتاً ،براي شستشو
. در كشاورزي و صنعت نيز دروميكار ه آشاميدن ب

ويژه براي تهيه مواد و توليد ه مقادير بسيار زيادي آب ب
بنابراين  .رودمي كاره دارويي و پوشاك ب، مواد غذايي

ها بايد بخش مين آب مورد نياز براي همه اين فعاليتأت
هاي كلان يك ريزيها و برنامهي سياستگذاريعمده

توسعه چون ميهن  كشور توسعه يافته و يا درحال
است  ذكرشايان  اسلامي ما را به خود اختصاص دهد.

ها بدون همكاري آگاهانه و مسئولانه ريزياين برنامه
    شهروندان يك جامعه به نتيجه نخواهد رسيد.

را به يك مايع زندگي بخش تبديل  بي كه آيهاويژگي
اي كشنده مبدل تواند آن را به مادهمي ،كرده است

     ايي در آب حل ياز مواد شيم بسياريسازد. زيرا 
ي به جاي ديگر انتقال يشوند و يا به كمك آب از جامي
هاي روان و آلودگي آب كيفيت و موضوع .يابندمي

از اهميت  ،دنداركه موارد استفاده متعددي  باسطحي 
در اين زمينه  متعددي تحقيقات ،بودهاي برخوردار ويژه

مطالعات توان به كه از جمله آنها مي گرفته استانجام 
بررسي كيفي آب خام و تصفيه شده  در زمينهنكودري 

 ري جهانشاهي با موضوع، صد)1378(رودخانه كرج 
، خلج )1380(رودخانه كارون  آب يتبررسي كيف
مطالعه بر روي الگوي آلودگي فلزات و معصومي 

. نموداشاره ) 1386(ر رودخانه كن سنگين شاخص د
لذا در اين تحقيق به بررسي كيفيت آب رودخانه دركه 

  واقع در شمال شهر تهران پرداخته شد.
  

  ها روشمواد و 
  نمونه برداري

دو  طي عمليات ميداني طي pHدر تحقيق حاضر، 
ايستگاه  12در  1389فصل تابستان و پاييز در سال 

مورد نمونه تا پل شهرك آزمايش  حدفاصل شاه نشين
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و يك نمونه از برف واقع در برداري قرار گرفت 
جدول شد ( برداشته ارتفاعات توچال به عنوان شاهد

و  يا شهيشاز آب با استفاده از ظروف نمونه برداري ). 1
پلي اتيلني استريل شده انجام شد و در آزمايشگاه 

قليائيت كل، قليائيت  گيري پارامترهايآزمايشات اندازه
 ,pH, EC, DO, BOD, COD, TDSفنلي، سختي كل

Ca2+, Mg2+, Na+, CO2, HCO3
-,Fe+2, Cl-, CO32-, 

PO4
3-, SO4

طبق  استاندارد يها روشبر اساس  -2
 (2005 , استانداردهاي سازمان آب و فاضلاب ايران

(Standard Methods  روي هر نمونه  بار تكرار بر 3با
آب در محل نمونه  يها نمونه هتاسيدي انجام گرفت.

آب  (EC)هدايت الكتريكي  متر pHبرداري توسط 
گيري شد. دماي توسط دستگاه هدايت سنج اندازه

وسيله ه وسيله و دماي عمقي آب به ب سطحي آب
از  DOگيري و براي اندازه گيري شدترميستور اندازه

 GENWAY model9070دستگاه اكسيژن متر 
  استفاده گرديد.

  
  ي تهراني دركههاي رودخانهموقعيت مكاني ايستگاه -1جدول

  متر)ارتفاع ( N E  موقعيت مكاني  ايستگاه
  3680  51˚َ  24 194 "  35 ˚ 53' 400"  ايستگاه هفتم تله كابين  برف
53 ˚ 35َ  493"  شاه نشين  اول  " 194  َ24 ˚51  3500  
  2910  51˚ 23َ  994"  35 ˚ 51َ  490"  ايستگاه پنجم تله كابين  دوم
  2510  51˚ 23َ  223"  35 ˚ 50َ  224 "  جوزك  سوم
  2205  51 ˚ 23َ  834"  35˚ 49َ  331"  هفت حوض  چهارم
  2040  51 ˚ 22َ  918"  35 ˚ 48َ  785 "  دركه  پنجم
  1919  51 ˚ 22َ  951"  35˚ 48َ  َ 747"  ابتداي دركه  ششم
  1710  51 ˚ 23َ  207"  35 ˚ 47َ َ  601"  قبل از زندان اوين  هفتم
  1708  51˚ 23َ  197"  35 ˚ 47َ  550"  بعد از زندان اوين  هشتم
  1700  51˚ 23َ  359"  35 ˚ 46َ  943"  رودخانه آتي ساز  نهم
  1680  51 ˚ 23َ  183"  35 ˚ 45َ  965"  خ شهيد ديندار -اسلام آباد  دهم

  1603  51˚ 22َ  321"  35 ˚ 43َ  706"  137جنب كلانتري   ياردهم
  1601  51 ˚ 22َ  130"  35 ˚ 43َ  841"  پل آزمايش  دوازدهم

  
TDS  براساس روش وزني و از طريق تبخير و توزين

توسط  +Naگيري شد. غلظت خشك اندازه ي ماندهيباق
به  +Ca2+, Mg2  و غلظت Flame photometerدستگاه 

HCO3 وCO2  روش كمپلكسومتري و
-

SO4  و 
از 2-

از روش -Cl  گيريبراي اندازه طريق تيتراسيون و
moher  استفاده شد. قليائيت كل، قليائيت فنلي از

ه روش بگيري فسفات آب طريق تيتراسيون و اندازه
 در روز و 5در مدت  BOD انجام شد. SnCl2كاهش 

گيري شد و انداره CODگراد و درجه سانتي 20ت ارحر
 استفاده گرديد. EDTAگيري سختي آب از براي اندازه

  نتايج 
ميانگين كل غلظت اكسيژن  در طول رودخانه دركه

حداقل مقدار  ،گرم در ليترميلي 23/8 ل در آب،محلو
گرم در ليتر و ميلي 8/6برابر با  9 آن در ايستگاه

گرم يليم 12،1/9شماره در ايستگاه  مقدار آن بيشترين
در طول  ).1(شكل  ديگردگيري در ليتر اندازه

، حداكثر مقدار آن pH=8/7دركه، ميانگين  ي رودخانه
در  1/7در ايستگاه يازده و حداقل مقدار آن  59/8

  ).2(شكل  ديگردايستگاه ثبت 
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 1389زمستان پاييز و  –دركه  ي رودخانههاي مورد مطالعه در در ايستگاه DOميانگين ميزان  -1شكل

  

  
  دركه ي رودخانه مورد مطالعه در هايبه تفكيك ايستگاه1389زمستان در فصول پاييز و  pHميانگين  -2شكل

  
و حداقل  12در ايستگاه  EC 1350حداكثر مقدار 

 ECدر ايستگاه برف بوده است. مقدار ميانگين  20آن 
است (شكل متر مربع بوده ميكروزيمنس بر سانتي 582

3.(  
  

  
  1389زمستان پاييز و  يها فصلدر  دركه ي رودخانه يها ستگاهيابه تفكيك  EC ميزان ميانگين -3شكل

  
در  1389زمستان در فصول پاييز و  TDSميانگين 

گرم در ليتر، ميلي 3/324 ،مورد مطالعه يها ستگاهيا
گرم در ليتر در ايستگاه سوم و ميلي 142حداقل آن 

 12گرم در ليتر در ايستگاه ميلي 680حداكثر آن 
  ).4شكل شد (گيري اندازه
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  1389زمستان دركه در فصول پاييز و  ي رودخانههاي به تفكيك ايستگاه TDSميزان ميانگين  -4شكل

  
 47/1با  برابر 5BODرودخانه ميانگين  ايندر 
گرم در ميلي 50آن  حداكثر مقدارگرم در ليتر، ميلي
 آن (پل آزمايش) و حداقل ميزان 12در ايستگاه  ليتر

شد (شكل مشاهده  2گرم در ليتر در ايستگاه ميلي 2/0
5.(  

  

  
  1389زمستان دركه در فصول پاييز و  ي رودخانههاي به تفكيك ايستگاه BODميزان  نيانگيم -5شكل

  
برابر  رودخانه در طول CODمقدار ميانگين 

 5/251 آن گرم در ليتر و حداكثر مقداريليم 52/123
 1/50و حداقل مقدار  11گرم در ليتر در ايستگاه ميلي

آمد (شكل دست ه بگرم در ليتر در ايستگاه اول ميلي
6(.  

  

  
  1389زمستان دركه در فصول پاييز و  ي رودخانههاي به تفكيك ايستگاه CODميزان  نيانگيم -6شكل
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 9/3ين كل سديم دركه ميانگ ي رودخانهدر طول 

ليتر و گرم در يليم 1، حداقل آن گرم در ليترميلي
گرم در ليتر به ترتيب در ميلي 49/6حداكثر 

يانگين م .گيري شداندازه 12و  1شماره  يها ستگاهيا
 60حداكثر ميزان  ،14/21كل كلر موجود در آب 

 3و حداقل ميزان  12گرم در ليتر در ايستگاه ميلي
دامنه  .دست آمده ب 1گرم در ليتر در ايستگاه ميلي

گرم در ليتر ميلي 56/82تا  30مقدار كلسيم از نوسان 
گرم ميلي 86/47(ميانگين  12و ايستگاه  4در ايستگاه 

حداكثر مقدار  ).7شكل (گيري شد اندازه در ليتر)
گرم ميلي 5گرم در ليتر و حداقل ميلي 48/26 منيزيم

 30/10كل و ميانگين  2و  12در ليتر در ايستگاه 
شد مشاهده در طول رودخانه دركه  گرم در ليترميلي

 ي رودخانهكربنات در طول ميانگين كل بي .)8(شكل 
گرم در ليتر، دي اكسيد كربن با ميلي 45/131دركه 

و حداقل  12گرم در ليتر در ايستگاه ميلي 28حداكثر 
گرم در ليتر در ايستگاه دوم و ميانگين كل ميلي 9/1

گيري شد. ميانگين كل گرم در ليتر اندازهميلي 88/8
گرم در ميلي 25/29ت در آب رودخانه دركه سولفا

گرم در ليتر در ايستگاه اول و ميلي 10ليتر، حداقل آن 
ه ب 11گرم در ليتر در ايستگاه ميلي 1/76حداكثر 

گرم در ميلي 1/58كل ميانگين سختي  دست آمد.
و  4گرم در ليتر در ايستگاه يليم 35ليتر، حداقل آن 

مشاهده  12گرم در ليتر در ايستگاه يليم 95حداكثر 
  .)9شد (شكل 

  

  
  1389زمستان دركه در فصول پاييز و  ي رودخانه يها ستگاهياميزان ميانگين كلسيم به تفكيك  -7شكل

  

  
  1389پاييز و زمستان  يها فصلدركه در  ي رودخانه يها ستگاهياميزان ميانگين منيزيم به تفكيك  -8شكل
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  1389زمستان دركه در فصول پاييز و  ي رودخانه يها ستگاهياميزان ميانگين سختي كل به تفكيك  -9شكل

  
     اتريس ضرايب همبستگي ميان اساس م بر

گيري شده در رودخانه دركه، روابط هاي اندازهمتغيير
هاي مورد از متغيير يا پارهمستقيم و معكوس ميان 

مطالعه نسبت به هم و مستقل بودن گروهي ديگر 
در نهايت ميانگين  ).3و  2جدول ( ديگردمشخص 

گيري مقادير پارامترهاي شاخص كيفيت آب، اندازه
 شده در رودخانه دركه با استاندارد جهاني پارامترهاي

  ).3جدول ( ديگردمقايسه  يها آب
  

  گيريبحث و نتيجه
بر اساس نتايج تحقيق حاضر ميزان اكسيژن در 

مختلف بالا و اغلب در حد اشباع و بين  يها ستگاهيا
در نوسان بوده است. دليل آن  1/9تا  8/6 يها غلظت

شيب زمين و دبي پايين آب رودخانه است و به نظر 
هوادهي در رودخانه به صورت مكانيكي انجام  رسد يم
. كاهش اكسيژن رودخانه در برخي مناطق رديگ يم

صنعتي  -احتمالاً به دليل ورود پساب مناطق مسكوني 
افتد ولي اين كاهش به دليل هوادهي توسط اتفاق مي

. شود يمجبران  نيروي گرانشي منطقه، با فاصله كوتاه
) ميزان Gautier )2000و Boyd  بنديبر اساس طبقه

 يها آباكسيژن رودخانه دركه در حد استاندارد 
  ).2جدول دارد (سطحي قرار 

BOD5 گيري مقدار اكسيژني است كه توسط اندازه
در اكسيداسيون هوازي مورد نياز  ها سميكروارگانيم

از  رودخانه دركهدر طول  BOD5 ميزاناست. 

فقط افزايش  استانداردهاي موجود بيشتر نيست
و  باشد يم گيرچشم 12در ايستگاه  BOD5ناگهاني 

تصفيه نشده  يها فاضلابورود پساب و  تواند يمعلت 
پاساژهاي خيابان جواد فاضل باشد. براساس مطالعات 

Chapman و  Kimastach  محدوده ،1992در سال 
BOD5  و 2بدون آلودگي، كمتر از  يها آببراي ،

شهري و يا كشاورزي به آنها  يها پسابكه  ييها آب
تصفيه  يها پساب، و در mg.l-110-15 ،شود يموارد 
. لذا براساس رسد يمگرم در ليتر ميلي 600تا شده 

) با استاندارد 47/1دركه (رودخانه  BOD5 مقايسه
 يها آبسطحي، آب اين رودخانه در دسته  يها آب

 BODنيز همانند  CODبسيار تميز قرار دارد. تغييرات 
در طول رودخانه داراي نظم خاصي نبوده، با عبور 
رودخانه از مناطق مسكوني، صنعتي و يا تفريحي به 

 CODآلي به رودخانه ميزان  يها ندهيآلاعلت ورود 
و  Miller. نتايج مشابهي توسط ابدي يمافزايش 
Semens )2002 گزارش شد و بيان گرديد كه پساب (

ش ماهي باعث مواد آلي خارج شده از مزارع پرور
  .شود يم ها رودخانهدر  CODافزايش ميزان 

در رودخانه دركه و در دوره مطالعه، مقدار ميانگين 
TDS ،3/324 142گرم در ليتر، حداقل آن ميلي 
 680گرم در ليتر در ايستگاه سوم و حداكثر آن ميلي
گيري گرديد. اندازه 12گرم در ليتر در ايستگاه ميلي
، TDSبت و قوي ميان مقادير نين همبستگي مثچهم

بيكربنات و فسفات مشاهده گرديد، لذا افزايش شديد 
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شستشو و ورود  يها تيفعالاين پارامتر ناشي از 

. در باشد يمانساني و صنعتي در اين منطقه  يها پساب
رودخانه ريجاب نيز در آب مناطق پايين دست مزارع 

 520از  TDSپرورش ماهي يك افزايش قابل توجه در 
حسيني و ( ديگردميلي گرم در ليتر گزارش  621تا 

 ).1392همكاران، 

در طول رودخانه دركه نشان  pH  گيرينتايج اندازه
كه نوسانات ميزان اين پارامتر اندك و همانند  دهد يم

ايران داراي خاصيت بازي است. طبق  يها رودخانهاكثر 
 pH ) ميزان استانداردGautier )2000و  Boydنظر 

است و بر اين اساس  5/6-5/9سطحي  يها آببراي 
pH  جدول دارد (رودخانه دركه در حد استاندارد قرار

نيز  )2010همكاران (و  Varedi ي مطالعه). در 2
در  pHدار آماري ميان مقادير اختلاف معني

  مختلف در رودخانه هراز مشاهده نشد. يها ستگاهيا
سديم و كلر عناصري هستند كه به طور طبيعي در 

آلوده به  يها آبروي زمين وجود دارند.  يها آبانواع 
ناشي از عمليات برف روبي و  يها روانابعلت ورود 
صنعتي به ويژه صنايع ساخت  يها فاضلابذوب برف، 

منبع  نيتر مهم شهري يها فاضلابو  ها كنندهنرم 
و همكاران  Garrels. برطبق نظر باشد يمكلريد 

نيز يكي از عوامل افزايش  ها سنگهوازدگي  )1973(
. تغييرات سديم و كلر در باشد يم ها رودخانهكلر در 

در  ها ونيطول رودخانه دركه و افزايش ناگهاني اين 
صنعتي و  يها پساببه علت ورود  ها ستگاهيابرخي 

شناسي گچي نمكي در كشاورزي و سازندهاي زمين
) Gray)1994 . بر اساس نظر باشد يم ها ستگاهيااين 

ميزان سديم و كلر رودخانه دركه در حد استاندارد 
  ).1381اسماعيلي ساري،اروپاست (آشاميدن اتحاديه 

كلسيم و منيزيم عناصري هستند كه رفتارهاي 
مسئول در ميزان سختي  يها ونيكاتمشابهي داشته، 

 Grayي بند. بر اساس تقسيمروند يمآب به شمار 
)، كلسيم و منيزيم رودخانه دركه درحد 1994(

استاندارد آشاميدن اتحاديه اروپا هستند (اسماعيلي 
  ).1381ساري،

كربنات موجود در آب رودخانه دركه بيانگر 
منطقه بوده، به طور  يها سنگهوازدگي شيميايي 

HCO3كه احتمال ورود  ييها واكنشخلاصه 
- ،Ca2+  و

Mg2+ واكنش ورود دي اكسيد  دهد يمزايش فرا ا
كربن به داخل آب رودخانه و يا آب باران، انحلال آن 
در آب، توليد كربنيك اسيد و انحلال كربنات موجود 

بستر و اطراف رودخانه باعث آزاد شدن  يها سنگدر 
. سختي نيز معمولاً به شود يمدر آب  كربناتبي

كلسيم و منيزيم موجود در آب  يها وني ي واسطه
. عناصر چند ظرفيتي نظير استرانسيم، شود يمتعريف 

آهن، آلومينيوم، روي و منگنز نيز قادر به رسوب دادن 
هستند. در باره  مؤثردر ايجاد سختي آب  صابون بوده

منيزيم  -دركه سختي غالباً برحسب كلسيم ي رودخانه
و مثبت  همبستگي قوي . در رودخانه دركهباشد يم

ميان ميزان سختي كل، بيكربنات و غلظت منيزيم 
است  ييها ونيآنكربنات نيز يكي از مشاهده گرديد. بي

است. آزاد  ثرؤكه در ميزان سختي و قلياييت آب م
HCO3  شدن كلسيم، منيزيم و

 ينيزماز منابع -
منجر به  تواند يمطبيعي) و ورود آنها به آب نيز (

افزايش غلظت بيكربنات در آب گردد. علاوه بر 
شهري به  يها فاضلابساختارهاي زمين شناسي، ورود 

 يها فاضلابآب رودخانه و همچنين تصفيه نادرست 
 توان يمسطحي را  يها آبصنعتي و وارد شدن آن به 
رجايي و دانست (كربنات از دلايل بالا بودن بي

   ).1390همكاران،
اصلي در هيدروسفر  يها ونيآني از سولفات يك

). FAO، 1970( اطراف زمين و همچنين در باران است
، مواد موجود در اتمسفر ها سنگعلاوه بر هوازدگي 

يكي از منابع اصلي وجود سولفات در آب 
. افزايش ناگهاني سولفات در آب در هاست رودخانه

 يها يآلودگبه علت ورود  تواند يم ها ستگاهيابعضي از 
صنعتي، شهري و از طريق هواي آلوده در اين مناطق 

قابليت هدايت الكتريكي در درجه اول  به رودخانه باشد.
بستگي دارد كه  يا منطقهبه خصوصيات زمين شناسي 

). 1392حسيني و همكاران،است (آب در آن جاري 
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و  750با ميزان  7افزايش هدايت الكتريكي از ايستگاه 
و  11 يها ستگاهياخصوصاً در  حداكثر هدايت الكتريكي

نشانه ورود يك منبع آلودگي  تواند يم 1350تا حد  12
در  صنعتي به رودخانه باشد. يها ندهيآلابه خصوص 

 )، مقدار متوسط1392همكاران (و  حسينيمطالعه 
EC  در مدت  مختلف رودخانه ريجاب يها ستگاهيادر

متر بر سانتي زيمنس ميكرو 820-467بررسي بين 
و  Varedi گيري گرديد. همچنين در مطالعهاندازه

بر روي خصوصيات فيزيكوشيميايي  )2010همكاران (
آب رودخانه هراز نشان داده شد كه مزارع پرورش 

 EC  داري در ميزانآلا باعث افزايش معنيماهي قزل
لت ايا يها رودخانهاين رودخانه شده است. در  در

متر س بر سانتينزيم ميكرو 10-910بين   ECمتحده،
  . )EPA, 1996( ديگردگزارش 

  

   
  1389دركه در فصول پاييز و زمستان  ي گيري شده در رودخانهميزان شدت همبستگي بين پارامترهاي اندازه -2جدول

  
  
  )1381اسماعيلي ساري،دركه (گيري شده در رودخانه سطحي و مقايسه با پارامترهاي اندازه يها آباستاندارد پارامترهاي  -3جدول

  منبع  استاندارد  مقدار در رودخانه دركه  پارامتر
 Boyd and  <5  23/8  گرم در ليتر)(ميلي ژنياكس

Gautier(2000) 

pH 8/7  5/9-5/6  Boyd and 
Gautier(2000)  

BOD  
  47/1  گرم در ليتر)(ميلي

  تميز اريبس 2-0
  نسبتاً آلوده 5-2
  شديداً آلوده <5

EPA(1996)  

 Gray, 1994  25  14/21  گرم در ليتر)كلر (ميلي

  Gray, 1994  100  86/47  گرم در ليتر)(ميلي ميكلس
  Gray, 1994  30  30/10  گرم در ليتر)(ميلي ميزيمن

  Gray, 1994  20  9/3  گرم در ليتر)(ميلي ميسد
  Gray, 1994  250  25/29  گرم در ليتر)(ميليسولفات 

EC 150-500  582  متر)بر سانتي زيمنس(ميكرو  Kelly et al., (1998) 
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داخلي آمريكا نشان  يها آبمطالعات انجام شده در 

 910-100 الكتريكي با قابليت هدايت ييها آبداد كه 
تي است لامتر داراي ارزش شيسانتي بر زيمنس ميكرو

و خارج از اين محدوده بيانگر مناسب نبودن آنها براي 
بر  .باشد يممهرگان خاصي از ماهيان و بي يها گروه

 EC) 1998همكاران (و  Kelly مقايسه تحقيقاساس 
به بعد يعني از قبل از  7در رودخانه دركه از ايستگاه 

زندان اوين، بالاتر از حد استاندارد و در محدوده 

   آلوده قرار دارد. يها آب
دست آمده و مشاهده همبستگي ه بر اساس نتايج ب

قوي ميان پارامترهاي قليائيت كل، سختي كل، 
 TDSو  CO2،Mg2+ ،Na+ ،-Cl ،COD سولفات، فسفات

رودخانه دركه پس از وارد شدن به مناطق مسكوني، 
شهري و صنعتي دچار آلودگي شده و براي آشاميدن 

از آن  توان يم). در صورتي كه 4جدول است (نامناسب 
  كشاورزي و مزارع استفاده نمود. يها نيزمبراي آبياري 

  
  1389در سال  دركه و مصارف آن ي رودخانهبندي مربوط به وضعيت كيفيت آب جمع -4جدول

مناسب براي  قابل آشاميدن  موقعيت مكاني  ايستگاه
  منشاء آلودگي آبياري

  ------   مناسب  مناسب  ايستگاه هفتم تله كابين  برف
  ------   مناسب  مناسب  شاه نشين  اول
  ------   مناسب  مناسب  ايستگاه پنجم تله كابين  دوم
  كوهنوردان  مناسب  نامناسب  جوزك  سوم

شويندهاي  ،مدفوعي ،آلي يها فاضلابتخليه   مناسب  نامناسب  هفت حوض  چهارم
  فسفاته و زباله

آلي، مدفوعي، شويندهاي  يها فاضلابتخليه   مناسب  نامناسب  دركه  پنجم
  فسفاته و زباله

آلي، مدفوعي، شويندهاي  يها فاضلابتخليه   مناسب  نامناسب  ابتداي دركه  ششم
  فسفاته و زباله

آلي، مدفوعي، شويندهاي  يها فاضلابتخليه   مناسب  نامناسب  قبل از زندان اوين  هفتم
  فسفاته و زباله

شويندهاي  ،مدفوعي ،آلي يها فاضلابتخليه   نامناسب  نامناسب  بعد از زندان اوين  هشتم
  و عوامل بيماري زا ها موش ،زباله ،فسفاته

آلي، مدفوعي، شويندهاي  يها فاضلابتخليه   نامناسب  نامناسب  رودخانه آتي ساز  نهم
  و عوامل بيماري زا ها موشفسفاته، زباله، 

خ شهيد  -اسلام آباد  دهم
آلي، مدفوعي، شويندهاي  يها فاضلابتخليه   نامناسب  نامناسب  ديندار

  و عوامل بيماري زا ها موشفسفاته، زباله، 

آلي، مدفوعي، شويندهاي  يها فاضلابتخليه   نامناسب  نامناسب  137 جنب كلانتري  ياردهم
  و عوامل بيماري زا ها موشفسفاته، زباله، 

آلي، مدفوعي، شويندهاي  يها فاضلابتخليه   نامناسب  نامناسب  پل آزمايش  دوازدهم
  و عوامل بيماري زا ها موشفسفاته، زباله، 

  
توجه به كمبود منابع آبي در ايران، درصورتي كه  با

به رودخانه جلوگيري شود و رودخانه  ها فاضلاباز ورود 
زيربط سرپوشيده شود  يها ارگانتوسط شهرداري و 

از آن به عنوان يكي از منابع اصلي آب شرب  توان يم
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  روستاهاي اطراف و توابع استان تهران استفاده نمود.
  

  سپاسگزاري
 علوم و يها پژوهشاز مسئولين محترم دفتر مجله 

و سركار فنون دريايي به ويژه جناب آقاي دكتر وثوقي 
  .گردد يمتشكر و سپاسگزاري نم مهندس شيرواني اخ
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