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خارک،  پتروشیمی پایانه پیرامون دریا وآب ها کشتیرازه ت آب وشیمیایی فیزیکی بررسی خصوصیات

 خلیج فارس
 

3و غلامرضا دلبر 2، بهروز امرایی*1یتنگستانعادل 
 

 بوشهر ایران خارکدانشگاه آزاد اسلامی واحد  .3و1

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد خارک بوشهر ایران ،گروه دریانوردی حمل و نقل دریایی.2

 11/09/1396تاریخ پذیرش:                03/04/1396تاریخ دریافت:  
 

 چکیده

ها می باشد. براساس  های سرزمینی، آلودگی بوسیله آب ترازه کشتی در آلودگی زیست محیطی آب ائلمهم ترین مسیکی از امروزه 

از جمله مناطق مورد تهدید در جهان به شمار می رود. با توجه به حجم  خارکتقسیم بندی سازمان جهانی دریانوردی، جزیره 

 نمونه در این پژوهش می باشد. اشاره شده، این پایانه نیز متاثر از موضوع محصولات در پایانه پتروشیمی خارکعملیات بارگیری 

در خارک پایانه  به وارده های کشتی مخازن ترازه آب های نمونه خارک و پتروشیمی پایانه محدوده در دریا آب از شده گرفته های

 الکتریکی، هدایت شوری، محلول، محلول، اکسیژن بازی و تهاسیدی دما، پارامترهای .ه استشد مطالعه 1394چهار فصل سال 

 درآزمایشگاه فسفات سیلیس، سولفات، کل، سختی کلراید، یون قلیائیت، معلق، جامد مواد مجموع محلول، جامد مواد مجموع

 3340تا  2100و یون سولفات در بازه  24300تا  19100در آب ترازه، یون کلراید در بازه . قرار گرفت سنجشمورد  خارک پتروشیمی

های پیرامون جزیره خارک شناسایی نشد.  آب میلی گرم بر لیتر مشاهده شد. یون فسفات در هیچ یک از نمونه های آب ترازه و

 3100تا  2370میلی گرم بر لیتر  و یون سولفات در بازه  23217تا  2100راید با غلظت های های پیرامون جزیره خارک یون کل درآب

های منطقه  میایی آبشی تعادل فیزیکی و ،وجود آنیون و کاتیون در آب ترازه که می دهد نتایح نشانمیلی گرم بر لیتر مشاهده شد. 

در حال  خاصیت اسیدی و بازی محلول براساس نتایج تغییرات. می نمایدرا برهم زده و زمینه استرس برای موجودات زنده را فراهم 

 .عنوان خطر جدی و آنی مطرح نیسته حاضر ب

 : آب ترازه ، خلیح فارس، خارک، خصوصیات فیزیکی وشیمیایی، آنیون و کاتیون کلیدی واژگان
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 مقدمه 

کشتیرانی در جهان و کاهش زمان سفرهای  با گسترش

محیطی اهمیت عنوان یک مساله زیست ه دریایی، آب توازن ب

تن  200000پیدا کرده است. معمولا یک کشتی با ظرفیت 

تن آب ترازه حمل کند و تقریبا در  60000می تواند به مقدار 

گونه مختلف انتقال می یابد و  4500هر بار جابجایی آب ترازه 

هفته یک گونه دریازی، محیط جدیدی را در دنیا  9در هر 

 (.1395، بنادر و دریانوردیسازمان مورد تهاجم قرار می دهد )

، براساس تقسیم بندی سازمان جهانی دریانوردی از خارکجزیره 

جمله مناطق مورد تهدید در جهان به شمار می رود. به این علت 

شامل  ها انواع موجودات آبزی غیر بومی که در آب ترازه کشتی

گیاهی و جانوری و لارو و سخت پوستان  پلانکتون انواع میکروب،

های شور، شیرین و لب شور نواحی مختلف  وجود دارد که از آب

، هنگام خارکدنیا برداشت و پس از رسیدن به پایانه پتروشیمی 

های محیطی آن  بارگیری محصولات مختلف پتروشیمی به آب

وارد می شود. برخی از گونه های غیر بومی آبزی ممکن است 

پس از استقرار بتوانند به  خارکهای پذیرنده  ورود به آب هنگام

رشد و تکثیر بی رویه و نامتعارف خود ادامه دهند بطوری که در 

دسترسی گونه های بومی به مواد  اثر رشد و تکثیر بی رویه آنها،

غذایی و محل سکونت رقابت زیستی را سخت و دشوار می کند و 

تنوع زیستی، خسارات اقتصادی  این مهم می تواند علاوه بر تغییر

 (.1392، سلامت ساحل نشینان را مورد تهدید قرار دهد)قوام پور،

با توجه به موقعیت استراتژیکی منطقه، تعداد قابل توجهی از 

های منطقه شمال غربی خلیج فارس  شناورهای دریایی در آب

 کشتی گاز مایع، های حامل کشتیتردد دارند که می توان به 

های حمل کننده مواد شیمیایی  و فرآورده  کشتی ،بر های فله

آب ترازه خود را هنگام های نفتی اشاره کرد. این کشتی ها 

های دریایی  بارگیری نفت خام و مواد پتروشیمی به آب

مسبب شرایط ویژه تخلیه می کنند و  خارکپیرامون جزیره 

کنوانسیون مدیریت آب ترازه و . در این پایانه می گردند

و جمهوری  به تصویب رسیدهدر دنیا ها  وبات کشتیرس

 است پیوستهبه این کنوانسیون 1389در سال اسلامی ایران 

چالش های نظارتی و مدیریتی موجود، جای تحقیق بنابر این

بررسی اثرات زیست محیطی  و بیشتر را به وجود آورده است

این پایانه  خصوصا منطقه خلیج فارسها در  آب ترازه کشتی

 (.1390اهمیت فراوانی دارد)هدایتی و باقری، 

زمان از آلاینده های مطرح در  ها ترازه وآبخن کشتی آب

. آب خن در مقایسه با آب ترازه، محسوب می شود حاضر

 قابل و کم آن مشکلات کمتری ایجاد می نماید زیرا مقدار

 شرایط تابع نیاز مورد یا توازن است. مقدارآب ترازه جمع آوری

 بارگیری شرایط نظر از مثلا تانکرها است. شناور بارگیری

 میزان آب به است ممکن ،)عرشه باری قسمت بجز( توازن

بارگیری  مرده گنجایش از وزن درصد 30بر  بالغ ترازه ای

خصوصیات  .(Gesamp, 2007)باشند داشته نیاز شناور

 ریز موجودات و مواد معلق با ترازه و شیمیایی آبی فیزیک

 و بندر یک در ها کشتی آبگیری کند. می تغییر آن در موجود

 آبی، های اکوسیستم در تغییر موجب دیگر بندر در آن تخلیه

 از خارج مناطق به آبزی های گونه از بسیاری طریق انتقال از

 برای جدی تهدیدی همچنین شود می خود اصلی زیستگاه

سنگ  ؛ Lock wood et al., 2008است ) بومی های گونه

مطالعات مختلفی در این باره در  .(1388پور و همکاران، 

(اثرات 1388صورت گرفته است. رزمی) منطقه و سایر مناطق

 هزار تنی بر آ 200های بالای  زیست محیطی آب ترازه کشتی

را با استفاده از نمونه  خارکبهای پیرامون اسکله های جزیره 

های فیزیکی و  آزمایشها و انجام  برداری از آب ترازه کشتی

روش  (1391) و همکارانشیمیایی بررسی نمود. خجسته 

مدیریت آب ترازه کشتی در خلیج فارس با استفاده از روش 

FUZZY TOPSIS  مقایسه ای کلی بین را بررسی نموده و

های وارده به  کشتی برایهای مختلف تصفیه آب ترازه  روش

 راترین و عملی ترین روش  و مناسب را انجام دادهبنادر 

( در تحقیقی 1394. هدایتی و باقری )داده اندپیشنهاد 

مخاطرات زیست محیطی و مدیریت بحران ناشی از آب ترازه 

ها بر اکوسیستم های دریایی را در کشورهای مختلف  کشتی

بررسی نموده و پیشنهاداتی برای بهبود ارائه طرح مدیریت آب 

(نیز معاهدات 1380رتاش و همکاران)ترازه ارائه نمودند. تیمو

های زیست محیطی گونه  بین المللی برای پاسخ به چالش

های غیر بومی مهاجم در آب ترازه کشتی ها را بررسی نموده 

، آلودگی های ناشی 1383اد و همکاران در سال ژقربانی ناند. 

از حمل و نقل آب ترازه کشتی ها در اسکله بندر انزلی و 

ها، قارچ ها و سپس باکتری ها و نیز مقدار میزان میکروب 

هیدروکربن های نفتی کشتی ها که از طریق آب ترازه به آب 

امام و  های منطقه وارد می شود را مورد بررسی قرار داده اند.

تاثیر و عملکرد برنامه هایی برای جلوگیری یا  (1387رسولی )

در هایی موثر  کاهش گونه های مضر آبزی و نیز یافتن راه

طرحهای نوین در ساختمان کشتی برای به حداقل رساندن 

 بازکیائی . خدمتیرا مورد تحقیق قرار دادندانتقال این گونه ها 
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ها راه انتقال  در بررسی آب ترازه کشتی (1393و همکاران)

در دریای موجودات ناشناخته و کاهش ذخایر کلیکا ماهیان 

 محیطی زیست خطراتاز آنجاییکه  .خزر را بررسی نمودند

 سادگی و آسانی به بزرگ های کشتی ترازه آب تخلیه از ناشی

 خالی و پر که ، زیرا (Kuroshi, 2012)نیست رفع قابل

و دیگر این  است ترازه یک امر ضروری آب با شناورها کردن

 در ،برد بین از آنرا داخل ریز موجودات کلیه توان نمی که

و لازم به  ضروری ها کشتی ترازه آب مدیریت و کنترل نتیجه

بنابر این پژوهش حاضر با هدف بررسی . نظر می رسد

ترازه کشتی و آب پیرامون  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب

 پایانه پتروشیمی خارک در خلیج فارس انجام شده است.

 
 

 مواد و روش ها

درجاه و   29باا مختصاات جغرافیاایی     خارکپتروشیمی  پایانه

دقیقااه  20/2درجااه و  50دقیقااه شاامالی و همچنااین  12/8

 600واقع گردیده است طاول ایان پایاناه     خارکشرقی جزیره 

متاری از   700متر می باشاد و در فاصاله    30متر و عرض آن 

عمق محدوده عملیااتی ایان پایاناه در     .ساحل واقع شده است

متر می باشاد و امکاان پهلاوگیری     14زمان مد کامل آب دریا 

کشتی را دارد در این پایانه کشتیهای حمل کنناده   2همزمان 

مواد شیمیایی، گاز مایع، فله بر، فراورده های نفتی پهلاوگیری  

هاایی باا    پهلاودهی کشاتی  ضمنا این پایانه قادر به  ،می کنند

هاازاز تاان را دارا مای باشااد)مرکز اسااناد شاارکت   45ظرفیات  

 (.1388ک، پتروشیمی خار

 
 

 

)گردآوری اطلاعات توسط محقق در بررسی های خارکمشخصات کشتی های وارده ) آب ترازه نمونه برداری شده ( به پایانه پتروشیمی  -1جدول

 (1393-1394میدانی 

 پرچم نام کشتی ردیف
بنادر برداشت آب 

 ترازه

وزن خالص 

بارگیری که 

کشتی قادر به 

 بارگیری است

 بر حسب تن

ظرفیت کل 

مخازن آب 

ترازه بر حسب 

 متر مکعب

مقدار آب ترازه 

باقیمانده بر روی 

کشتی بر حسب 

 متر مکعب

مقدار آب ترازه 

تخلیه شده کشتی 

بر حسب متر 

 مکعب

1 EVERRICH 7 4664 6963 11237 22779 امارات -فجیره پاناما 

2 WHITE PURL 400 500 3100 11795 عراق -بصره پاناما 

3 MAJA 

CLASSEN 

جزایر 

 مارشال
 4315 4315 4555 10539 هند -کاندلا

4 CASPIA 5500 5715 7473 19086 هند -بمبئی توگو 

5 RICH SINO 13786 13786 13989 35657 امارات -فجیره پاناما 

6 EVERRICH 2 3287 4228 4228 14728 امارات -فجیره پاناما 

7 MARIA 1510 3265 4479 13663 سریلانکا -کلمبو تانزانیا 

8 
BLACK 

PEARL 
 390 1786 2176 13524 پاکستان -بن قاسم پاناما

9 CHEM 

TRADER 

جزایر 

 مارشال
 2573 2573 3316 11642 هند -کاندلا

10 FENG HAI 35 4515 6535 14344 27260 امارات -علیجبل  چین 

11 FENG HAI 36 3500 4500 9987 19975 هند -بمبئی چین 
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کشااتی هااای وارده بااه پایانااه ( مشخصااات 1جاادول شااماره)

در ایان مطالعاه  از آب    را نمایش می دهاد.  خارکپتروشیمی 

از تااریخ  به صورت فصالی  دریا پیرامون پایانه پتروشیمی خارک

مخازن آب ترازه کشتی ها  از 10/9/1394لغایت  10/9/1393

در حجم هر نموناه یاک لیتار نموناه      طریق چاهک آدم رو از 

کشاتی ماورد بازدیاد     20در مجموع تعاداد  برداری انجام شد. 

نموناه بارداری آب    ،کشاتی دارای شارایط   11و از  قرار گرفت

کشتی آب تارازه   9 ترازه صورت پذیرفت. لازم به ذکر است که

خود را تخلیه نکردند و یا نمونه برداری از آب ترازه آنها امکاان  

در نمونه های برداشت شده پارامترهای دماا،   سپسپذیر نبود. 

، شاوری،  لخاصیت اسایدی و باازی محلاول، اکسایژن محلاو     

مجماوع ماواد    ،هدایت الکتریکی، مجموع ماواد جاماد محلاول   

ید )نمک(، سختی کل، سولفات، قلیائیت، یون کلرا جامد معلق،

اناادازه  خااارکفساافات در آزمایشااگاه پتروشاایمی   و سایلیس 

 .  (Moopam,1998) گیری شد

 

 نتایج

نتایج میزان پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب ترازه در 

ترین  . مهمارائه شده است(2)جدول های مختلف در  کشتی

این های ترازه، شوری متفاوت است هر چند  شاخصه این آب

مقدار شوری تاثیری در انتخاب روش از بین بردن موجودات 

اما باید در معادلات علمی مرتبط با انتخاب روش  ،مزاحم ندارد

شیمیایی مورد توجه قرار گیرد. اکسیژن محلول در کشتی 

EVERRICH  2  که از بندر فجیره امارات آمده بود

میلی گرم بر لیتر بود که بالاترین در بین همه کشتی  1/7برابر

 ها می باشد.

 

 های مختلف نتایج میزان پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب ترازه در کشتی -2جدول 

 نام کشتی

پارامترهای 

فیزیکی و 

شیمیایی 

 آب ترازه

EVER

RICH 

7 

WHITE 

PURL 

MAJA 

CLASS

EN 

CASPI

A 

RICH 

SINO 

EVER

RICH 

2 

MARI

A 

BLAC

K 

PEAR

L 

CHEM 

TRADE

R 

FENG 

HAI 

35 

FENG 

HAI 36 

pH 5/8 5/8 7/7 45/8 6/8 0/8 5/8 6/8 3/8 4/8 0/8 

 دما )سانتی

 گراد(
25 1/23 25 25 25 25 9/24 25 4/23 25 25 

شوری 

میلی گرم )

 بر لیتر(

39900 34500 34500 39200 39700 39900 38500 39700 36500 43800 39800 

اکسیژن 

محلول 

میلی گرم )

 بر لیتر(

9/7 2/6 9/4 1/7 6/5 5/5 1/5 4/5 4/4 1/7 6/4 

هدایت 

الکتریکی 

میکرومو)

س برسانتی 

 (متر

58500 52520 44100 58200 46700 58800 57700 55090 55300 59300 55600 
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 ترازه در کشتی های مختلفنتایج میزان پارامترهای فیزیکی و شیمیایی آب  -2جدول ادامه 

مجموع 

مواد جامد 

محلول 

میلی گرم )

 بر لیتر(

13600 40597 30870 34511 32600 41160 44650 35600 42300 43500 38920 

مجموع 

مواد جامد 

میلی معلق )

گرم بر 

 لیتر(

0 0 1/1 0 0 0 0 0 0 0 0 

قلیائیت 

میلی گرم )

 بر لیتر(

110 124 61 115 120 77 124 140 80 120 71 

یون کلراید 

میلی گرم )

 بر لیتر(

22151 19312 19100 21700 22000 22100 21584 22000 21087 24300 22100 

سختی کل 

میلی گرم )

 بر لیتر(

5611 6080 5500 6700 6070 8100 7400 6111 6300 7060 6070 

سولفات 

میلی گرم )

 بر لیتر(

2642 2631 2100 2711 2800 3300 2619 3340 2440 2802 3100 

سیلیس 

میلی گرم )

 بر لیتر(

0 4/0 0 0 01/0 0 3/0 01/0 0 0 0 

فسفات  

میلی گرم )

 بر لیتر(

0 0 0 0  0 0 0 0 0 0 

 

آب دریا در فصل  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی نتایج آنالیز

در  خارکمطالعه شده پیرامون پایانه پتروشیمی  های مختلف

 ارائه شده است. (3شماره )جدول 
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 نتایج آنالیز آب دریا در فصل های مختلف -3جدول

 فصل بهار تابستان پاییز زمستان

 شیمیایی وی خصوصیت فیزیک

6/8  4/8  7/8  5/8  (pHخاصیت  اسیدی و بازی ) 

0/25  5/24  8/25  0/25 گراد( دما )درجه سانتی   

میلی گرم بر لیتر(شوری ) 37900 39600 37800 41800  

5/5  9/4  0/5  8/5 میلی گرم بر لیتر(اکسیژن محلول )   

 (میکروموس برسانتی مترهدایت الکتریکی ) 58000 58600 56900 59900

میلی گرم بر لیتر(مجموع مواد جامد محلول ) 36011 45343 44312 41930  

لیتر( میلی گرم برمجموع مواد جامد معلق ) 0 0 0 0  

میلی گرم بر لیتر()قلیائیت  140 124 132 130  

میلی گرم بر لیتر()یون کلراید  21011 23217 21312 23200  

میلی گرم بر لیتر(سختی کل ) 6500 7500 6730 7600  

میلی گرم بر لیتر(سولفات ) 3100 2806 2710 2370  

01/0  0 09/0 میلی گرم بر لیتر(سیلیس ) 0   

میلی گرم بر لیتر() فسفات  0 0 0 0  

 

پارامتر خاصیت اسیدی و بازی محلول در پایانه پتروشیمی 

 تا 5/8در همه فصول تفاوت معناداری نداشت و دربازه  خارک

 متغیر بود. 7/8
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  خارکمیانگین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آب دریا پیرامون پایانه پتروشیمی  -1شکل

 

 بحث و نتیجه گیری

میزان آلاینده ها که نشان داد پزوهش حاضرنتایج 

در فصل تابستان بیشتر از سایر  خارکدر پایانه پتروشیمی 

در این تبخیر آب دریا شدت فصل ها بود که احتمالا ناشی از 

می باشد. از سوی دیگر منابع مختلف آلودگی دریا در فصل 

های چرخشی خلیج  وجود دارد. جریان خارکحوضه آبی 

فارس می تواند به سرعت آلاینده ها را جابجا نماید. منشا 

ها در بسیاری از نقاط جهان ناشی از جریان های  وجود یون

( است.  Down willingو  up willingسطحی به عمقی )

اما بعلت عمق کم خلیج فارس و عدم وجود عمق اکمن این 

های  پدیده در خلیج فارس مشاهده نمی شود. منشا اصلی یون

اندازه گیری شده در این تحقیق ناشی از پساب صنعتی جزیره 

 و احتمالا ارتباطی با آب توازن کشتی ها ندارد. است خارک

 پتروشایمی  پایاناه  محدوده در یادر آب نتایج تحقیق حاضر در

 باه  وارده هاای  کشاتی  مخازن ترازه آب از های نمونه خارک و

کاه در آب تارازه، یاون    نشاان داد   خارک در چهار فصلپایانه 

و یااون سااولفات در بااازه  24300تااا  19100کلرایااد در بااازه 

. یاون فسافات در های     بود میلی گرم بر لیتر 3340تا  2100

های پیرامون جزیاره خاارک    ترازه و آب یک از نمونه های آب

های پیرامون جزیره خارک یون کلرایاد   آب شناسایی نشد. در

میلای گارم بار لیتار  و یاون       23217تا  2100با غلظت های 

میلی گارم بار لیتار مشااهده      3100تا  2370سولفات در بازه 

شایمیایی در   فیزیکای و همساانی پارامترهاای   همچناین   شد.

(  1ول کشتی ها )جاد ( و آب ترازه  3چهار فصل سال )جدول 

اثبات می نماید نیاز جدی به یک سیستم جامع مادیریتی آب  

ترازه وجود دارد و روش های مدیریت آب ترازه می تواند بسیار 

کشاور ایاران باه دلیال داشاتن مرزهاای گساترده         موثر باشد.

طای  دریایی در شمال و جنوب در معرض خسارات زیست محی

ها و انتقال آب ترازه آنها قارار   و اقتصادی ناشی از تردد کشتی

 دارد. 

در پژوهشی که مرکز محیط زیست و آب عربستان سعودی در 

از مصر  بر روی آنالیز آب ترازه دو کشتی وارد شده 2004سال 

های سرزمینی عربستان در خلیج فارس و  به آب و آمریکا

پارامترهای آب مانند شوری، ، شده استدریای سرخ انجام 

اکسیژن محلول، خاصیت اسیدی و بازی محلول و کل 

شدند. یافته های اولیه نشان داد  ارزیابی هیدروکربن های نفتی

خاصیت اسیدی و بازی محلول، شوری و درجه حرارت  که

نمی مشکلی ایجاد ترازه برای محیط زیست دریایی نمونه آب 

زیرا مقادیر این  مطابقت دارد. . این نتایج با نتایج حاضرکند

. اما منطقه قرار دارندهای  پارامترها در محدوده نرمال از آب

 میلی گرم بر لیتر68/2 -18/2اکسیژن محلول در محدوده 

های  پایین تر از شرایط حاکم در خلیج فارس بود. آب

سرزمینی عربستان در خلیج فارس و دریای سرخ حدود حجم 

آب ترازه دریافت  2003تن در سال  میلیون  140-180حدود 

از کل تخلیه آب ترازه  درصد 70داشته اند. از این حجم حدود 

از حامل های بزرگ نفتی بخش حمل و نقل نفت عربستان به 

دیگر  درصد30بخش های مختلف جهان است. در حالی که 

0 

10000 

20000 

30000 

40000 

50000 

60000 

اکسیژن   شوری دما

 محلول

هدایت 

 الکتریکی

مجموع  

مواد  

جامد  

 محلول

مجموع  

مواد  

جامد  

 معلق

یون  قلیائیت

 کلراید

 فسفات سیلیس سولفات سختی

8.5 25 39275 5.3 58350 41899 0 131.5 22185 7082.5 2746.5 0.025 0 
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میلیون  55تا  40حجم آب ترازه از تانکرهای حمل نفت خام )

میلیون تن آب ترازه تخلیه شده از  194از حجم  .تن( است

تانکرهای بزرگ نفتی به خلیج فارس، تانکرهای بزرگ نفتی 

از این حجم آب ترازه را  درصد50عربستان سعودی تقریبا 

مابین کشورهای همسایه آن  درصد50تخلیه می نمایند. دیگر 

مانند امارات متحده عربی، قطر، کویت، ایران، دبی و عراق به 

گذاشته می شود که نشان می دهد مدیریت آب ترازه اشتراک 

در خلیج فارس باید با همکاری این کشور ها صورت گیرد 

 (4)جدول 

 
 )www.opec.org(مقادیر آب ترازه کشورهای حاشیه خلیج فارس در سال  -4جدول 

سال صادرات نفت خام در 

2003(1000 b/d) 

1996برآورد آب ترازه در سال   

 (تن)
 کشور

 عربستان سعودی 96309010 6523

 کویت 18351112 1243

 امارات متحده 30238215 2048

 قطر 7983302 541

 ایران 35380778 2396

 عراق 5737583 389

 کل 194000000 13139

 

میلیون تن آب ترازه در  194خلیج فارس که  برآورد شده است

از حامل بزرگ نفتی دریافت داشته اسات. باا یاک     1996سال 

تناسب و با استفاده از صادرات نفت خاام از کشاورهای خلایج    

 96میلیون تن(، سهم عربستان سعودی  194فارس، ) از حجم 

همچنین در آسایا، بسایاری از    .میلیون تن محاسبه شده است

 نگاپور، هنگ کنگ، بنادر کلاناگ، شاانگهای، و   کشتی ها از س

 60 های آماده از ایان بناادر بایش از      کشتی می آیند. نینگبو

 های آمده از آسیا را شامل می شوند کاه   از تمام کشتی درصد

)ظااهری و  از آن کشاتی هاای سانگاپوری هساتند      درصد20

 .( ;1393Al-Azab et al., 2005، اسماعیلی میرک محلاه 

 :استمطرح حاضر پژوهش از سه نتیجه کلی  در نهایت

وجود آنیون ها و کاتیون ها در آب ترازه تعادل فیزیک و  -1

های منطقه را برهم زده و زمینه استرس برای  شیمیایی آب

موجودات زنده را فراهم کرده است. نتایج بدست آمده از 

( نشان 1آزمایش آنیون ها و کاتیون ها در آب ترازه )جدول 

تا  19100که به طور ویژه، یون های کلراید )  می دهد

میلی  3340تا  2100میلی گرم بر لیتر( و سولفات ) 24300

 . مطرح می باشندعنوان عوامل بالقوه خطر ه گرم بر لیتر ( ب

در آب ترازه نشان  سنجش خاصیت اسیدی و بازی محلول -2

داد که خاصیت اسیدی و بازی محلول در حال حاضر بعنوان 

یک خطر جدی و آنی مطرح نیست زیرا با محیط پیرامون به 

پارامتر خاصیت اسیدی و بازی محلول در تعادل می رسد. 

در همه فصول اندازه گیری شد. نتایج  خارکپایانه پتروشیمی 

اما  یر بود.غمت 7/8تا  5/8تفاوت معناداری نداشت و دربازه 

یره غذایی روند تغییرات خاصیت اسیدی و بازی محلول در زنج

و نظام اکولوژیک محیط زیست خلیج فارس اختلال ایجاد می 

کند. همچنین نقش خاصیت اسیدی و بازی محلول در ترسیب 

فلزات سنگین و اثر هم افزایی سمیت با آلاینده های معدنی 

 پتانسیل جدی مخاطرات محیط زیستی منطقه است.

و  با این که مقادیر یون ها در حال حاضر زیاد نیست -3

همچنین به دلیل حجم آب کم در مقایسه با منطقه اطراف 

وان یک آلودگی ن، آب ترازه بعخارکپایانه پتروشیمی جزیره 

جدی مطرح نمی باشد. اما نتایج این پژوهش اثبات می نماید 

آب ترازه بعنوان یک عامل بالقوه مخاطره آمیز در زیست بوم 

رهم زند. تحلیل خلیج فارس می تواند تعادل یونی منطقه را ب

داده های این پژوهش بر ناهمسانی کیفیت آب ترازه کشتی ها 

تاکید می کند. بنابراین توصیه می شود همه کشتی ها با 

 ظرفیت بالا مورد پایش قرار گیرند.

http://www.opec.org/
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Abstract 

Ballast waters are one the most important sources of pollution in continental areas. Khark Island is among 

sensitive areas according to International Maritime Organizations (IMO). Shipping activities have emotional 

impact on marine waters around Kharg Petrochemical terminals. In this study, ballast water and sea water 

samples around Khark Petrochemical terminals were seasonally analyzed in 2015. Temperature, pH, DO, 

salinity, EC, TDS, TSS, chloride, total hardness, sulphate, silicon and phosphate were measured in Kharg 

Petrochemical laboratory. In water, chloride ion was observed in the range of 19100 to 24300 mg / l and 

sulfate ions in the range of 2100 to 3340 mg / l. Phosphate ions were not detected in any of the ballast water 

samples and the waters around the island of Kharg. In the waters around Khark Island chloride ions at 

concentrations of 2100 to 23217 mg/l and sulfate ions in the range of 2370 to 3100 mg/l were observed. The 

results indicated that, availability of anions and cations in the ballast waters changed the balance of physical 

and chemical properties. This may cause stress and may affect marine life in the region. According to this 

study, water changing characteristics are not identified as an acute danger in the ecosystem. 

Keywords:   Ballast water, Khark Petrochemical terminals, chemical characteristics, Persian Gulf  
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