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 چکیده

در عضله ماهی شانک زرد باله به منظور تعیین غلظت فلزات سنگین نیکل، سرب و کادمیوم  2931تحقیق حاضر در سال 

(Acanthopagrus latus( و زمین کن دم نواری )Platycephalus indicus)در فصول  ( دریای عمان )خلیج چابهار

نمونه ماهی از دریای عمان )خلیج چابهار( از دو منطقه ساحلی و  84در این تحقیق انجام شد. بهار، تابستان و پاییز 

مطالعه، از روش هضم مرطوب استفاده شد و تعیین غلظت فلزات های مورد دریایی صید شد. برای استخراج فلزات از بافت

. بالاترین میزان کادمیوم، سرب و نیکل در صورت پذیرفت  Younglin AAS8020سنگین به وسیله دستگاه جذب اتمی

 بود. پایین میلی گرم در کیلوگرم 094/2±39/2و  280/2±21/2 ،251/2±21/2عضله ماهی زمین کن دم نواری به ترتیب 

میلی گرم در  899/2±21/2و  222/2±22/2، 223/2±22/2ترین میزان کادمیوم، سرب و نیکل در عضله ماهی شانک زرد باله 

میانگین میزان کادمیوم، سرب و نیکل در دو گونه ماهی در منطقه ساحلی بالاتر از نواحی دریایی به دست آمد.  کیلوگرم

ه در عضله دو گونه ماهی شانک زرد باله و زمین کن دم نواری صید شده در بود. میانگین میزان فلزات سنگین مورد مطالع

فصل تابستان بالاتر از فصول بهار و پاییز به دست آمد. میزان فلز نیکل در عضله دو گونه ماهی مورد مطالعه نسبت به 

مین کن دم نواری در مناطق فلزات کادمیوم و سرب در عضله بالاتر بود. مقادیر فلزات کادمیوم و سرب در عضله ماهی ز

ساحلی و دریایی در سه فصل بهار، تابستان و پاییز بالاتر از ماهی شانک زرد باله به دست آمد، اما میزان نیکل در عضله 

میزان فلزات کادمیوم و سرب در مقایسه با آستانه  .ماهی شانک زرد باله بالاتر از ماهی زمین کن دم نواری بود

(، وزارت کشاورزی ـ شیلات WHO(، سازمان بهداشت جهانی )FAOسازمان غذا و کشاورزی ) استانداردهای جهانی

 (FDAغذا و داروی امریکا )( و سازمان NHMRC( و انجمن ملی بهداشت و سلامت استرالیا )UKMAFFانگلستان )

 ، اما مقادیر نیکل بالاتر به دست آمد.تر بودپایین

 عضله، چابهار، دریای عمانفلزات سنگین، ماهی، واژگان کلیدی: 

 e_shahri59@yahoo.com*نگارنده پاسخگو: 
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 مقدمه

اکوسیستم های آبی به ویژه دریاها و خطوط ساحلی آن ها در 

معرض آلودگی های محیط زیستی مختلفی نظیر ترکیبات آلی، 

فلزات سنگین  ترکیبات نفتی، سموم علف کش، آفت کش و

های طبیعی و نیز به طور عمده در اثر هستند که در اثر فعالیت

-Doganیابند )های انسانی به محیط های آبی راه میفعالیت

Saglamtimur and Kumbur, 2010; Coulibaly et 

al., 2012برای (. فلزات سنگین آلاینده هایی هستند که 

. در ب می شونداکوسیستم های آبی و آبزیان خطرناک محسو

این میان ماهیان گروهی از آبزیان هستند که با افزایش آلاینده 

ها در محیط زیست آبی، آن ها را از مسیرهای مختلف بدن 

جذب نموده و در اندام های عضله، کبد، کلیه، پوست و 

؛ 1039استخوان تجمع می یایند )اسماعیلی ساری و همکاران، 

 (.1060عسکری ساری و ولایت زاده، 

 از سمی نظیر جیوه، آرسنیک، کادمیوم، سرب و نیکل عناصر

آیند که در می حساب به زیستآلاینده محیط منابع مهمترین

شوند ها میبدن انسان اثرات سمی دارند و سبب انواع بیماری

(, 2015Miloskovic and Simic.)  برخی فلزات سنگین

ری هستند، نظیر مس، روی، آهن و منگنز برای بدن انسان ضرو

اما چنانچه مقادیر آن ها بیش از حد گردد، سمیت آن ها بیشتر 

شده و مشکلاتی را ایجاد می کنند )ولایت زاده و همکاران، 

(. پساب واحدهای صنعتی، Qin et al., 2015؛ 1060

های نقل، مواد حاصل از سوختن سوختو  کشاورزی، حمل

و پساب ناشی  فسیلی، فرسایش زمین، فضولات انسانی و دامی

 و ساختار ژئوشیمیایی زمین صنعتی، هایزباله از پرورش دام،

-این آلاینده بالقوه آلودگی منابع از فلزات سنگین، حاوی معادن

 ,.Asha et alروند ) می به شمار آبی هایدر اکوسیستم ها

2010; Ananth et al., 2014; Derrag et al., 2014 .) 

ر جنوب استان سیستان و دریای عمان در جنوب کشور د

کیلومتر مربع قرار دارد. این دریا  92216بلوچستان به وسعت 

 به شرق از مکران، هایکوه و هامون دریاچه آبریزاز شمال به 

 هرمزگان و کرمان هایاستان به غرب از و پاکستان کشور

 آبی هایاکوسیستم از یکی عمان دریایمی گردد.  محدود

 از غنی جانوری و گیاهی ذخایر با که باشدمی منطقه مهم

 با زیستمحیط مهم منابع از یکی به عنوان تنوع ژنتیکی،

گردد می تلقی آسیا قاره حوزه در زیستی تنوع بیشترین

(Valinasab, 1994; Valinasab, 1995).  این دریا

باشد های متعددی از ماهیان میفارس دارای گونهمانند خلیج

صیادی هستند. چهار گونه ماهی  که دارای ارزش تجاری و

ای بالایی شامل شیر، شوریده، کوتر و حلوا سیاه ارزش تغذیه

در بین مردم سواحل استان سیستان و بلوچستان دارند و جزء 

 چابهار سواحلباشند. ترین ماهیان دریای عمان میپرطرفداران

 هایاکوسیستم  و طبیعی غنی منابع وجود مانند دلایلی به

 غنی های اکوسیستم مرجانی، هایآبسنگ  یرنظ خاصی

 مناطق جزء دریایی هایپشت های لاکزیستگاه  و ایصخره

 حفاظتی ارزش دارای که آیندمی حساب به دریایی حساس

آنها  مجاورت در تجاری گسترده هایفعالیت  و بوده بالایی

در بخش دریایی به دلیل خاصیت خودپالایی  شود.می انجام

مالا کاهش اثر فلزات سنگین وجود دارد، اما تشکیلات دریا احت

ای نوار ساحلی دریای عمان تا حد شناسی و بافت صخرهزمین

های رسوبی و آذرینی است که دارای کانی ای، سنگشیب قاره

های حاوی فلزی سنگین می باشد که قابلیت تحقیق و بررسی 

مهیا  در خصوص وجود فلزات سنگین را در ماهیان این منطقه

کرده است. همچنین ورود فاضلاب شهری، تخلیه آب توازن 

های ها و گاهی ورود نفت به منطقه ساحلی و فعالیتکشتی

صنعتی در نوار ساحلی و حداکثر شیب فلات قاره، به علاوه 

درجه( که گرمای شدیدی را بر  22عبور مدار راس السرطان )

ه است تا محیط آبی دریای عمان ایجاد کرده است، سبب شد

دو منطقه دریایی و ساحلی برای انجام تحقیق انتخاب گردد. 

این عوامل تشدید کننده آلودگی و کمبود اکسیژن محیط در 

های آبزیان می باشد که بعضا پدیده برای فعالیت نوار ساحلی

میر ونماید و نتیجه آن مرگکشند قرمز را نیز ایجاد می

-گی مواد مغذی   میهای سبز می باشد که این آلودجلبک

ها مشکلاتی را برای آبزیان ایجاد باشد که خود با سایر آلودگی

از جمله مهمترین تهدیدات زیست محیطی بندر می کند. 

ها، روغن موتور توان به تخلیه آب توازن کشتیچابهار می

های ناشی از تخلیه ضایعات و زباله ها و شناورها، آلودگیقیقا

ای صیادی، پساب های شهری، تخلیه و ههای شناورها و لنج

جایی مواد بارگیری مواد نفتی، سوخت گیری شناورها، جابه

 ها اشاره نمود.نفتی در دریا، حوادث و تصادفات کشتی

تحقیقات و مطالعات متعددی در زمینه تعیین غلظت فلزات 

سنگین در ماهیان ایران انجام شده است. غلظت فلزات سنگین 

ممکن است این  العات متعدد نشان داده کهگزارش شده در مط

پذیرتر کنندگان آسیبها خطراتی برای سلامتی مصرفآلاینده

مانند زنان باردار، جنین و کودکان به همراه داشته باشد 

؛ ولایت زاده و طبیب  1036)ولایت زاده و عبدالهی،

؛ حسینی و  1062اسماعیلی ساری و همکاران،؛  1062زاده،

؛ احمدی  1061؛ چراغی و همکاران، 1062همکاران،
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؛  1062؛ مردوخی و همکاران، 1062کردستانی و همکاران،

ولایت ؛  1062؛ پناهنده و همکاران، 1062چراغی و همکاران،

( که این مسئله فلزات سنگین را در 1060زاده و همکاران،

اسماعیلی ترین سموم قرار داده است )زمره خطرناک

 (.1060و ولایت زاده، ؛ عسکری ساری 1031ساری،

ها دارد و عضله نقش مهمی در تغذیه انسان با توجه به اینکه

ها ضروری اطمینان از سلامت آن جهت مصرف در بدن انسان

های حاد و است، همچنین فلزات سنگین سبب بروز مسمومیت

مزمن می شود، به همین علت عضله به عنوان بافت هدف 

به منظور تعیین ق با هدف همچنین این تحقیانتخاب گردید. 

در عضله ماهی غلظت فلزات سنگین نیکل، سرب و کادمیوم 

( و زمین کن دم Acanthopagrus latusشانک زرد باله )

و مقایسه با ( Platycephalus indicusنواری )

استانداردهای جهانی در دو منطقه ساحلی و دریایی خلیج 

ان و پاییز انجام چابهار در دریای عمان در فصول بهار، تابست

 شد.

 

 مواد و روش ها
 کیلومتر مربع در منتهی 6306شهرستان چابهار با وسعت 

شده  الیه جنوب شرقی ایران در استان سیستان و بلوچستان واقع

متر از سطح دریا و از نظر  3است. این شهرستان با ارتفاع 

 22دقیقه طول شرقی و  03درجه و  92مختصات جغرافیایی در 

دقیقه عرض شمالی قرار گرفته و به لحاظ موقعیت  13و درجه 

های بالقوه صید و صیادی و جغرافیایی و امکانات و توانمندی

ای برخوردار کشاورزی، اقتصادی، سیاسی و نظامی از اهمیت ویژه

اسکله تخلیه  11های چابهار و کنارک با داشتن شهرستان است.

یادی برخوردار هستند، ای در صنعت صید و صصید از جایگاه ویژه

هزار تن از انواع ماهیان در این  132به طوری که سالانه بیش از 

درصد میزان صید کشور  92شوند و این استان ها تخلیه میاسکله

های جنوبی را به خود اختصاص داده درصد از صید استان 99و 

 است. 

در برداری از ماهیان شانک زرد باله و زمین کن دم نواری نمونه

فصل بهار، تابستان و پاییز در دو منطقه ساحلی )صیادان بومی 

های های صیادی آبسواحل بندر چابهار( و دریایی )کشتی

دریایی( بندر چابهار صورت گرفت. نمونه برداری ماهیان در 

مناطق ساحلی از بندر شهید بهشتی با مختصات جغرافیایی 

25°18'28.6"N 60°36'51.5"E ایی در و در نواحی دری

 N 60°32'07.1"E"41.7'17°25مختصات جغرافیایی 

نمونه  12(. از هر گونه ماهی در هر منطقه 1انجام شد )شکل 

نمونه در هر  29تهیه شد. به عبارت دیگر از هر گونه ماهی 

های ساحلی با خریداری از فصل تهیه گردید. تهیه نمونه

یی توسط های دریاصیادان ساحلی انجام گردید و تهیه نمونه

های های مشخص و با حضور محققان صورت گرفت. نمونهلنج

های دریایی دور از های صیادی که در آبدریایی از کشتی

ها از چابهار به مرکز ساحل تهیه شدند. برای انتقال نمونه

های استان سیستان و بلوچستان )زاهدان( توسط ماشین

باشند انجام مخصوص شیلاتی که دارای سردخانه و یخچال می

درجه سانتیگراد بود   -12گرفت که دمای نگهداری ماهیان 

(ROPME, 1999.) 
 

  
 موقعیت جغرافیایی خلیج چابهار و محدوده نمونه برداری ماهیان -1شکل 

 

 محل نمونه برداری ساحلی

 محل نمونه برداری دریایی
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گرم از  2پس از انتقال نمونه های ماهی به آزمایشگاه ابتدا 

 Acculabaltبافت تر عضله ماهی توسط ترازوی دیجیتال 

گرم توزین گردید و بعد از انجام  221/2با دقت  224

خاکسترسازی مقدماتی جهت سفید شدن خاکستر نمونه، 

 FMBمدل  FG Muff Furnaceنمونه در کوره الکتریکی 

درجه سلسیوس قرار گرفت تا خاکستر سفید  222با دمای 

ماهی حاصل شود. سپس نمونه به صورت محلول در نیتریک 

آماده و همراه با نمونه  %92با درجه خلوص  درصد 1اسید 

شاهد و استانداردهای مرجع به دستگاه جذب اتمی 

ساخت کشور کره داده شد و   Younglin AAS8020مدل

گیری گردید. با استفاده از منحنی میزان جذب آن اندازه

کالیبراسیون مقادیر جذب به غلظت تبدیل و مقدار نهایی 

دستگاه جذب اتمی برای حد تشخیص این گزارش شد. 

در این پژوهش بود.  ppbسنجش فلزات مورد مطالعه در حد 

برای دستیابی به غلظت مورد نظر فلز از استاندارد مرجع 

(Standard Reference Materials; SRM استفاده )

شد. برای این کار ابتدا غلظت های مختلف استاندارد فلزات 

د و پس از تزریق به استاندارد ساخته ش 2سنگین به تعداد 

دستگاه جذب اتمی منحنی کالیبراسیون عناصر رسم گردید. 

پس از آن نمونه های آماده شده به دستگاه تزریق شد و 

 Rouessac and) غلظت مورد نظر قرائت گردید.

Rouessac, 2007.) 

 

 

 آنالیز آماری

 SPSSها با استفاده از نرم افزار آماری تجزیه و تحلیل داده

v.17 نجام شد که میانگین داده ها به کمک آنالیز واریانس ا

 Duncan( و آزمون آماری دانکن )ANOVAدوطرفه )

test ) با یکدیگر مقایسه شدند که وجود یا عدم وجود اختلاف

( تعیین P=0.05درصد ) 62اطمینان معنی دار در سطح 

بررسی نرمال بودن و همگنی داده ها به کمک آزمون گردید. 

ـ اسمیرنف صورت پذیرفت. برای اطمینان از روش  کولموگراف

های استاندارد کار سنجش فلزات سنگین از مواد و روش

(CRMs .استفاده گردید ) همچنین جهت رسم جداول و

 استفاده گردید. Excel 2007نمودارها از نرم افزار 

 

 نتایج

سنجی شامل طول کل، طول استاندارد و وزن میانگین زیست

 آمده است.  1مطالعه در جدول ماهیان مورد 

 

 

 

 

 

 سنجی )طول کل، طول استاندارد و وزن( ماهی شانک زرد باله و زمین کن دم نواری خلیج چابهار میانگین زیست -1جدول 

طول کل )میلی  تعداد نمونه گونه ماهی

 متر(

 وزن )گرم( طول استاندارد )میلی متر(

 29/262±92/12 22/092±22/22 92/029±92/16 قطعه 29 شانک زرد باله

زمین کن دم 

 نواری

 22/291±12/02 22/061±12/29 99/062±32/21 قطعه 29

 

بالاترین میزان کادمیوم، سرب و نیکل در عضله ماهی زمین 

و  293/2±22/2 ،222/2±22/2کن دم نواری به ترتیب 

بود. پایین ترین میزان  میلی گرم در کیلوگرم 69/2±393/1

نیکل در عضله ماهی شانک زرد باله  کادمیوم، سرب و

میلی گرم در  999/2±22/2و  21/2±212/2 ،21/2±216/2

میانگین میزان کادمیوم، سرب و نیکل  به دست آمد. کیلوگرم

در دو گونه ماهی در منطقه ساحلی بالاتر از نواحی دریایی بود. 

میانگین میزان فلزات سنگین مورد مطالعه در عضله دو گونه 

ک زرد باله و زمین کن دم نواری صید شده در فصل ماهی شان

تابستان بالاتر از فصول بهار و پاییز به دست آمد. میزان فلز 

نیکل در عضله دو گونه ماهی مورد مطالعه نسبت به فلزات 

کادمیوم و سرب در عضله بالاتر بود. مقادیر فلزات کادمیوم و 

احلی و سرب در عضله ماهی زمین کن دم نواری در مناطق س

دریایی در سه فصل بهار، تابستان و پاییز بالاتر از ماهی شانک 

زرد باله به دست آمد، اما میزان نیکل در عضله ماهی شانک 

(. 2زرد باله بالاتر از ماهی زمین کن دم نواری بود )جدول 
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میانگین میزان کادمیوم، سرب و نیکل در عضله ماهیان به 

میلی  302/2±19/2و  229/2±21/2، 203/2±22/2ترتیب 

 گرم در کیلوگرم به دست آمد.

 

غلظت فلزات سنگین )کادمیوم، سرب، نیکل( در عضله ماهیان مورد مطالعه در دو منطقه دریایی و ساحلی خلیج چابهار  -2جدول 

 گرم در کیلوگرم()دریای عمان( )میلی

 نیکل سرب کادمیوم منطقه گونه ماهی فصول

 

 بهار

زمین کن دم 

 نواری

 a21/2±252/2 a21/2±294/2 a21/2±553/2 ساحلی

 b21/2±280/2 b22/2±298/2 b29/2±515/2 دریایی

 c22/2±294/2 c22/2±223/2 c21/2±335/2 ساحلی شانک زرد باله

 d22/2±214/2 d22/2±221/2 d22/2±444/2 دریایی

 

 تابستان

زمین کن دم 

 نواری

 e21/2±251/2 e21/2±280/2 e28/2±429/2 ساحلی

 a29/2±252/2 f29/2±281/2 f22/2±922/2 دریایی

 b21/2±285/2 g22/2±215/2 g39/2±094/2 ساحلی شانک زرد باله

 f22/2±281/2 h22/2±211/2 h00/2±559/2 دریایی

زمین کن دم  پاییز

 نواری

 c21/2±299/2 g22/2±214/2 i21/2±834/2 ساحلی

 g21/2±292/2 h22/2±211/2 j21/2±899/2 دریایی

 h22/2±211/2 d22/2±225/2 k22/2±081/2 ساحلی شانک زرد باله

 i22/2±223/2 d22/2±222/2 l20/2±021/2 دریایی

دهد دار را نشان میحروف غیرهمنام اختلاف معنی 

(P<0.05) 

با توجه به مقادیر به دست آمده از تجمع فلزات سنگین در 

یق و مقایسه آن با های مورد مطالعه در این تحقگونه

استانداردهای جهانی غلظت فلز سنگین نیکل در عضله ماهی 

شانک زرد باله و زمین کن دم نواری که از گونه های پرمصرف 

باشد نسبت به استانداردهای جهانی ماهیان منطقه چابهار می

باشد، بنابراین ماهیان مذکور نسبت به سمیت نیکل بیشتر می

میزان  کنندگان ایجاد نماید.ر مصرفممکن است مشکلاتی را د

فلزات کادمیوم و سرب در مقایسه با آستانه استانداردهای 

(، سازمان بهداشت FAOجهانی سازمان غذا و کشاورزی )

(، وزارت کشاورزی ـ شیلات انگلستان WHOجهانی )

(UKMAFF و انجمن ملی بهداشت و سلامت استرالیا )

(NHMRC و سازمان )غذا و داروی امر( یکاFDA) تر پایین

 (.0)جدول  بود

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 1069 بهار/ اول شماره /دوازدهم سال /دریایی فنون و علوم پژوهش مجله

 
 گرم در کیلوگرم(مقایسه فلزات سنگین با حد مجاز استانداردهای بین المللی در عضله ماهیان  )میلی -0جدول 

 فلزات

 استانداردها

 منابع نیکل کادمیوم سرب

 WHO,1996 5/2 1/2 5/2 سازمان بهداشت جهانی

 5/2 1 5 سازمان غذا و داروی آمریکا
Chen and 

Chen,2001 

 MAFF,1995 - 1/2 1 وزات شیلات و کشاورزی انگلستان

مرکز ملی بهداشت و پزشکی 

 استرالیا
5/2 25/2 - 

Tuzen,2009 

 Chen and - - 5/2 سازمان جهانی غذا و کشاورزی

Chen,2001 

ماهی زمین کن دم نواری ـ شانک زرد 

 باله

 تحقیق حاضر 491/2 294/2 219/2

 

 بحث و نتیجه گیری

میزان کادمیوم و سرب در منطقه ساحلی در ماهیان بالاتر از 

. در بخش دریایی به دلیل خاصیت منطقه دریایی بود

خودپالایی دریا احتمالا کاهش اثر فلزات سنگین وجود دارد، 

ای نوار ساحلی دریای شناسی و بافت صخرهاما تشکیلات زمین

های رسوبی و آذرینی است ای، سنگعمان تا حد شیب قاره

 که دارای کانی های حاوی فلزی سنگین می باشد. همچنین

احتمالا علت این است که در خطوط ساحلی بندر چابهار 

های کشتیرانی جهت صیادی و توسعه اقتصادی منطقه فعالیت

پروری و صنایع های صنعتی نظیر آبزیشود.   فعالیتانجام می

های ساحلی ی و روستایی به آبهای شهردیگر و ورود پساب

تواند سبب افزایش میزان کادمیوم در منطقه ساحلی گردد. می

های دریایی تجمع نیز مانند سایر اکوسیستمدر سواحل چابهار 

ها و های مختلف با توجه به زیستگاه آنفلزات سنگین در گونه

مهمترین منابع ورود سرب  شرایط بیواکولوژی متفاوت است.

ی ساحلی در بندر چابهار وجود لنج ها و کشتی های به آب ها

 صیادی و تجاری فراوان و صنایع مختلف می باشد. 

 Otolithes) ماهی شوریده فلز کادمیوم در بافت عضله

ruber 222/2( در بنادر صیادی آبادان و بندرعباس به ترتیب 

گزارش شده است )عسکری  گرم در کیلوگرممیلی 236/2و 

( نیز 1062فرهادی و همکاران )(. 1061ن،ساری و همکارا

میزان تجمع کادمیوم و سرب را در عضله ماهی کیجار 

(Saurida tumbil صید شده از سواحل بندر هندیجان را )

میزان کادمیوم در عضله غیرقابل تشخیص تعیین نمودند. 

کن ( و زمینSillago sihamaماهیان شورت )

(Platycephalus indicusخلیج )2/2به ترتیب  فارس-

میکروگرم بر گرم گزارش شده است  22/2-06/2و  90/2

. میانگین فلز سرب در (1062)محمد نبی زاده و پورخباز، 

( در بنادر Otolithes ruber) ماهی شوریده بافت عضله

-میلی 993/2و  903/2صیادی آبادان و بندرعباس به ترتیب 

 گزارش شده است )عسکری ساری و گرم در کیلوگرم

ماهیان شورت (. میزان سرب در عضله 1061همکاران، 

(Sillago sihamaو زمین )( کنPlatycephalus 

indicus96/2-39/2و  23/2-30/2فارس به ترتیب ( خلیج 

میکروگرم بر گرم گزارش شده است )محمد نبی زاده و 

. میانگین میزان سرب در عضله ماهیان (1062پورخباز، 

 Scomberomorus(، قباد )Otolithes ruberشوریده )

guttatusو ) ( شیرScomberomorus commerson)  به

گرم در کیلوگرم گزارش شده میلی 22/2و  92/2، 93/2ترتیب 

(. Askary Sary and Velayatzadeh, 2014است )

علت اختلاف تجمع فلزات سنگین در تحقیقات مختلف با 

ی متابولیکی هاتوجه به شرایط اکولوژیک و زیستی و فعالیت

ای، سطح غذا، متفاوت است و به محل زندگی، رفتار تغذیه

برداری، زمان ماندگاری فلزات سنگین سن، اندازه و فصل نمونه

های تنظیمی همئوستازی بدن ماهی نیز بستگی دارد و فعالیت

(Yi and Zhang, 2012; Razavi et al., 2014 .)

ای جذب ههمچنین روش سنجش فلزات سنگین و دستگاه

تواند تاثیرگذار باشد اتمی مختلف نیز در نتایج گزارش شده می

 (. 1060)عسکری ساری و ولایت زاده، 
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میزان نیکل در عضله ماهی شانک زرد باله و زمین کن دم 

غلظت نواری در مناطق ساحلی بالاتر از منطقه دریایی بود. 

ها، تیبالای نیکل معمولا ناشی از منابع انسانی مانند تردد کش

 ,.Nwani et alها و نفت خام است )کشها، نفتقایق

2010; Coulibaly et al., 2012 از آنجایی که در بندر .)

ها صورت کشها و نفتچابهار تخلیه و بارگیری توسط کشتی

رود وجود نیکل در این مکان ناشی از نفت گیرد انتظار میمی

سرخو  ماهی در بافت خوراکی نیکل میانگین غلظت .خام باشد

میلی گرم در کیلوگرم  93/2و  022/2 و شوریده به ترتیب

در عضله و کبد ماهی هامور  (،1039وزن خشک )شهریاری، 

 01/1و  69/2( Epinephelus coiodesمعمولی )

(، 1033)گرجی پور و همکاران،  میکروگرم بر گرم وزن خشک

 93/19( Euryglossa orientalisدر عضله کفشک گرد )

(، 1062)پروانه و همکاران،  میکروگرم بر گرم وزن خشک

میلی گرم در  23/2و  02/2ماهی سرخو و شوریده به ترتیب 

( گزارش شده است. 1036کیلوگرم )پورمقدس و شهریاری، 

دهد که هر تغییری که در میزان تجمع فلز ها نشان میبررسی

از عوامل مختلفی تواند افتد میهای ماهی اتفاق میدر بافت

مثل ویژگی خود فلز، بافت اندام هدف، جنسیت، وزن و سن 

ماهی، عادات غذایی، مدت زمان در معرض فلز بودن، 

-خصوصیات بوم شناختی و شرایط محیطی و همچنین ویژگی

زیست تاثیرپذیر باشد های فیزیکی و شیمیایی محیط

؛ اسماعیلی ساری و 1039اسماعیلی ساری و همکاران، )

 (.1060؛ عسکری ساری و ولایت زاده، 1062مکاران، ه

یکی از فاکتورهای تاثیرگذار بر میزان تجمع فلزات سنگین در 

ماهیان فصل و تغییرات فصلی می باشد. در فصل تابستان با 

توجه به اینکه سرعت تجزیه بسیار بالاست معمولا موجودات 

ت آبزی پس از مرگ در کف تجزیه شده و باعث افزایش غلظ

عناصر موجود در بدن خود شده و باعث افزایش عناصر سنگین 

در تابستان در آبزیان می گردد، همچنین به دلیل اینکه آب 

جابه جایی کمی دارد در تابستان روی موجودات سطح زی و 

 ;Derrag et al., 2014میان زی نیز تاثیرگذار است )

Hantoush et al., 2012.)  به نظر می رسد به علت

ایش شدید رشد و وزن در پایان فصل پاییز و با توجه به افز

اینکه سرعت جذب فلزاتی نظیر سرب در عضله کاهش می 

یابد و افزایش تجمع به سمت بافت های چرب، این فلز در 

عضله ماهیان در پاییز کمترین مقدار را نشان می دهد 

(Bahnasawy et al., 2011; Bellassoued et al., 

 یکی از دلایل تجمع فلزات سنگین در فصل (. احتمالا2013

بهار به علت گردش آب و آزادسازی و ورود عناصر سنگین از 

کف به داخل ستون آب و جذب آن توسط آبزیان می باشد. 

معمولا بیشترین تجمع در آب روی سطح رسوبات می باشد 

که با جریان های بهاری و پاییزی به ستون آب آزاد می شود و 

جذب در نتیجه غلظت فلز در بافت را تحت تاثیر توسط ماهی 

 Nwani et al., 2010; Coulibaly et) قرار می دهد

al., 2012.)  پایین بودن تجمع زیستی فلزات سنگین در

بافت عضله در نتیجه تطابق فیزیولوژیک ماهی با محیط اطراف 

تواند در حذف یا همزمان با رشد ماهی است که این امر می

عناصر سنگین در بافت عضله مؤثر باشد خنثی سازی 

(., et al Levengood., 2013; et alMajnoni 

2014.) 

در این تحقیق میانگین میزان نیکل در ماهیان مورد مطالعه در 

تر بود. همچنین با توجه به مقایسه با استانداردهای جهانی بالا

میزان سرب و کادمیوم می توان بیان نمود که سواحل چابهار 

 چابهار صنعتی دارای آلودگی های متعددی است. مناطق

 و دریا با به طور عمده باشد کهمی هاییکارگاه و کارخانه دارای

 دریایی هایباشند. فعالیتمی ارتباط در دریایی های فرآورده

 و دریا به تواندها میآن هایزباله و پساب و هاهکارخان این

 دریایی هایکننده آلودگی ایجاد برساند. منابع سوء اثر سواحل

 مناطق ها،اسکله چابهار، صنعتی منطقه شامل سواحل چابهار

 هایزباله محل دفن شهری، مناطق آبزیان، پرورش و تکثیر

 شده، اشاره بعمیان منا باشند. ازمی هاکن آب شیرین و شهری

 تجمع و محل هااسکله در توجه قابل نفتی هایآلودگی وجود

 دهدمی خبر مخرب محیطی زیست حادثه بروز یک از هالنج

 مناطق دارای چابهار .باشدمی حال افزایش در متاسفانه که

 صنعتی شهرک رمین، نگور، بریس، شامل پسابندر، صنعتی

 آزاد است. از منطقه یصنعت دهکده و کارگاهی ناحیه چابهار،

تاثیرگذار  آن سواحل و دریا آلودگی در دیگری که موارد جمله

 چند از که است آبزیان پرورش و تکثیر هایکارگاه باشد،می

های گونه معرفی طریق از کنند،می را اعمال خود اثرات طریق

 به که داروهایی و کودها طریق از و منطقه به غیربومی جدید

گردد با توجه به بنابراین پیشنهاد می .شوندمی داده استخرها

مطالب فوق مطالعات جامع و تکمیلی در خصوص تجمع فلزات 

 سنگین در آبزیان سواحل چابهار انجام شود.

 

  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0045653513014926
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 منابع

احمدی کردستانی، ز.، حمیدیان، ا.ح.، حسینی، س. و و 

. ارزیابی ریسک جیوه ناشی از 1062اشرفی، س. 

 Lithopenaeus) مصرف میگوی پا سفید

vannamei میگوی سفید هندی ،)

(Fenneropenaeus indicus ماهی حلوا سیاه ،)

(Parastromateus niger و خرچنگ دراز )

(Astacus leptodactylus .) فصلنامه زیست
 .90-32(: 13) 2، شناسی دریا

 استاندارد و بهداشت ها، آلاینده .1031ع.  ساری، اسماعیلی

 چاپ اول، تهران.  مهر، نقش اتزیست. انتشار محیط

اسماعیلی ساری، ع.، نوری ساری، ح. و اسماعیلی ساری، ا. 

. جیوه در محیط زیست. انتشارات بازرگان، چاپ 1039

 اول، رشت. 

اسماعیلی ساری، ع.، عبداله زاده، ا.، جورابیان شوشتری، ش. 

. تعیین حد مجاز مصرف 1062و قاسمپوری، س.م. 

مجله دانشگاه علوم پزشکی ت جیوه. ماهی از نظر ترکیبا
 .29-01(: 2) 1، فسا

. 1062پروانه، م.، خیرور، ن.، نیک پور، ی. و نبوی، س.م.ب. 

غلظت فلزات سنگین در ماهی کفشک گرد و رسوبات 

مجله علمی شیلات خور موسی در استان خوزستان. 
 .120-123(: 2) 22، ایران

دمیوم، کروم، . غلظت کا1036پورمقدس، ح. و شهریاری، ع. 

سرب، نیکل و جیوه در سه گونه از ماهیان مصرفی شهر 

 . 09تا  02(: 1) 9، مجله تحقیقات نظام سلامتاصفهان. 

پناهنده، م.، منصوری، ن.، خراسانی، ن.، کرباسی، ع. و 

. تخمین مواجهه و خطر بالقوه ناشی 1062ریاضی، ب. 

(، ماهی شاه Esox luciusاز مصرف اردک ماهی )

( و کپور Chaleaiburnus chaleoide) کولی

( حاوی سه فلز سرب، Cyprinus carpioمعمولی )

فصلنامه کادمیوم و کروم در بومیان حاشیه تالاب انزلی. 
 .30-62(: 19) 2، اکوبیولوژی

 ریسک . ارزیابی1061چراغی، م.، اسپرغم، ا. و نوریایی، م.ح. 

 Barbusشیربت ) ماهی مصرف از ناشی کادمیوم

grypus .9، مجله اکوبیولوژی تالاب ها( رودخانه اروند 

(10.) 

. تعیین 1062چراغی، م.، پورخباز، ح.ر. و جوانمردی، س. 

( Liza abuغلظت جیوه در ماهی خوراکی بیاح )

، مجله دانشگاه علوم پزشکی مازندرانرودخانه کارون. 

20 (120 :)110-122. 

 ن. و صوفیانی، محبوبی ن.، میرغفاری، س.م.، حسینی،

ناشی از  جیوه . ارزیابی ریسک1062حسینی، س. و. 

( دریای Rutilus frisii kutumمصرف ماهی سفید )

)مجله منابع  نشریه شیلاتخزر در استان مازندران. 

 .290-223 (:0) 99طبیعی ایران(، 

شهاب مقدم، ف.، اسماعیلی ساری، ع.، ولی نسب، ت. و کریم 

زات سنگین در عضله . مقایسه تجمع فل1036آبادی، م. 

سپرماهی چهارگوش و گیش چشم درشت خلیج فارس. 

 .32-69(: 2) 16، مجله علمی شیلات ایران

. اندازه گیری مقادیر فلزات سنگین 1039شهریاری، ع. 

کادمیوم، کروم، سرب و نیکل در بافت خوراکی ماهیان 

مجله . 1032شوریده و سرخو خلیج فارس در سال 
 .92-93(: 2) 3، زشکی گرگانعلمی دانشگاه علوم پ

. اندازه 1033عسکری ساری، ا.، فرهنگ نیا، م. و بازترابی، م. 

گیری و مقایسه سرب، روی و مس در عضله و کبد 

مجله (. Epinephelus coiodesهامور معمولی )
 .121-129(: 2) 1، تالاب

عسکری ساری، ا. جواهری بابلی، م. محجوب، ث. و ولایت 

یزان فلزات سنگین )جیوه، کادمیوم، . م1061زاده، م. 

سرب( در عضله ماهی شوریده در بنادر صیادی آبادان و 

-129(: 0) 21، مجله علمی شیلات ایرانبندرعباس. 

66. 

. فلزات سنگین در 1060عسکری ساری، ا. و ولایت زاده، م. 

آبزیان. انتشارات دانشگاه ازاد اسلامی واحد اهواز. چاپ 

 اول. اهواز، ایران.

. 1062فرهادی، ا.، یاوری، و. و سالاری علی آبادی، م. ع.  

غلظت برخی فلزات سنگین در بافت های مختلف ماهی 

( در بندر هندیجان. Saurida tumbilکیجار بزرگ )

 .31-32(: 1) 2، فصلنامه علوم و فنون شیلات

گرجی پور، ع.، صدوق نیری، ع.، حسینی، ا.ر. و بیتا، س. 

رخی فلزات سنگین در بافت . بررسی تجمع ب1033

مجله های عضله، کبد و آبشش ماهی هامور معمولی. 
 .121-123(: 1) 13، علمی شیلات ایران

 زیستی ردیابی. 1062محمدنبی زاده، س. و پورخباز، ع.ر. 

 کن زمین و شورت ماهیان های بافت در سنگین فلزات

 مجله دامپزشکی ایران. حرا کره گاه زیست ذخیره در

 .99-32(: 1) 6 )دانشگاه شهید چمران اهواز(، 

http://fa.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=1707
http://fa.journals.sid.ir/JournalList.aspx?ID=1707
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. 1062مردوخی، س.، حسینی، س.و. و حسینی، س.م. 

ارزیابی خطر جیوه ناشی از مصرف ماهی شوریده 

(Otolithes ruber در خلیج فارس: مطالعه موردی )

(: 0) 2، لوم و فنون شیلاتفصلنامه عبندر ماهشهر. 

22-90. 

. بررسی و مقایسه تجمع 1036ولایت زاده، م. و عبدالهی، س. 

جیوه، کادمیوم و سرب در عضله و کبد ماهی شلج 

(Aspius vorax .رودخانه کارون در فصل زمستان )

 .92-32(: 9) 2، مجله محیط زیست جانوری

مقایسه . بررسی و 1062ولایت زاده، م. و طبیب زاده، م. 

تجمع عناصر سمی جیوه، کادمیوم و سرب در عضله و 

( Cyprinion macrostomusکبد ماهی لوتک )

(: 1) 0، مجله علوم و فناوری غذاییرودخانه کارون. 

00-23 . 

 

ولایت زاده، م.، عسکری ساری، ا.، خدادادی، م.، کاظمیان، م. 

. اندازه گیری و مقایسه غلظت 1060و بهشتی، م. 

گین جیوه، سرب و کادمیوم در بافت های فلزات سن

( رودخانه های کارون و دز Liza abuماهی بیاه )

فصلنامه علوم و تکنولوژی محیط استان خوزستان. 
 .21-91(: 0) 19، زیست
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The Effect of Cold and Warm Seasons on Accumulation of Nickel, Cadmium and Lead 

in Muscle of Acanthopagrus latus and Platycephalus indicus from Oman Sea 
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Abstract 

This study was done in order to determine the concentration of heavy metals Nickle, 

Cadmium and Lead in the muscle of Acanthopagrus latus and Platycephalus indicus from 

Oman Sea (Chabahar Bay) in spring, summer and fall of 2013. In this study 48 samples of 

fishes were obtained from coastal and marine regions of Oman Sea (Chabahar Bay). Metals 

were extracted from the tissues using wet digestion method and concentration of heavy metals 

were measured by Younglin AAS8020 Atomic Absorption Spectrophotometer. The highest 

concentration of Cd, Pb and Ni were found in the muscle of Platycephalus indicus which were 

0.052±0.02, 0.047±0.02 and 1.768±0.96 mg kg-1. The lowest concentration of Cd, Pb and Ni 

were obtained in the muscle of Acanthopagrus latus which were 0.019±0.01, 0.010±0.01 and 

0.466±0.02 mg kg-1. Concentration of Cd, Pb and Ni in the two fishes from coastal zone was 

higher than marine area. Concentration of heavy metals in the muscle of Acanthopagrus latus 

and Platycephalus indicus in summer was higher than spring and fall. Concentration of Ni in 

the two fishes was higher than Cd and Pb. Concentration of Cd and Pb in the muscle of 

Platycephalus indicus from coastal and marine zone in spring, summer and fall was higher 

than Acanthopagrus latus, but concentration of Ni in the muscle of Acanthopagrus latus was 

higher than Platycephalus indicus. Concentration of Cd and Pb was lower in comparison with 

levels recommended by FAO, WHO, UKMAFF, NHMRC and FDA, but concentration of Ni 

was higher in comparison with international standards. 
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