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چکیده
دارند؛  خود  مالي  سیستم  در  فین تک  سطح  بهبود  به  تمایل  ریسک ها  افزایش  با  بانک ها  و  دارد  تأثیر  بانک ها  ریسک  مدیریت  بر  فین تک 
ریسک های نقدینگی، اعتباری و سیستمی مهمترین ریسک های شناسایی شده در صنعت بانکداری هستند اما آنچه موجب فروپاشی کل سیستم 
بانک ها است؛ ریسک سیستمی زمانی رخ  بانک به سایر  از یک  این ریسک  از ماهیت سرایت  بانکی می گردد؛ ریسک سیستمی است که ناشی 
می دهد که بی ثباتی یک موسسه مالی به دیگران سرایت می کند و به طور بالقوه باعث ایجاد یک اثر دومینویی می شود که می تواند به اثرات اقتصادی 
گسترده تری منجر شود. شناسایی ریسک سیستمی برای سازمان های ناظر پولی و مالی بسیار مهم است. استقرار و توسعه فین تک به طور قابل 
توجهی بر سیستم های بانکی تأثیر گذاشته است افزایش ریسک سیستمی می تواند مانع از حمایت از توسعه پایدار جهانی، به ویژه در اقتصادهای 
به ارزش در معرض ریسک شرطی  توان  این شاخص ها می  ازجمله  این ریسک وجود دارد؛  برای محاسبه  نوظهور شود.  شاخص های متعددی 
)CoVaR(ء، TENET )توسعه یافته مدل CoVaR(، کسری مورد انتظار نهایی )MES(، کسری مورد انتظار سیستمی )SES(، ریسک سیستمی 
)SRISK(، مدل های اپیدمیک )SIR( اشاره نمود. نتایج تحقیقات انجام یافته بیانگر بالا بودن سطح ریسک سیستمي در ایران می باشد؛ همچنین 
بر اساس تحقیقات میزان این ریسک در بانک های دولتي نسبت به بانک هاي خصوصي بالاتر می باشد. لازم بذکر است هر سه دسته متغیرهای 
درون شرکتی، برون شرکتی و تنوع سازی درآمدها و دارایی های بانک )مدیریت پرتفوی بانک( بر ریسک سیستمی تأثیر معناداری دارد؛ که این امر 

بر پیچیده بودن ابعاد شکل گیری این نوع ریسک دلالت دارد.
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مقدمه
مالی  تأمین  منبع  مهم ترین  بانکها  سنتی  رویکرد  طبق 
ریسک  مدیریت  جهت  تک ها  فین  ظهور  هستند،  اقتصاد  در 
بانک ها و موسسات مالی می باشد )کورنلی و همکاران1، 2020(. در 
عصر حاضر جهان شاهد تحولاتی چشمگیر بوده است )جین و 
همکاران2، 2023(. انقلاب فناوری؛ صنعت مالی را به خوبی ارتقاء 

نموده  ایجاد  زمینه  این  در  بالایی  درآمد  ایجاد  پتانسیل  و  داده 
همکاران5   و  موریند  2018؛  مالاگا4  و  مامونوف  2020؛  )هلندرز3  است 
نرم افزار  به  اغلب  فین تک   .)2022 همکاران6  و  پانتیلیوا  2022؛ 

تعبیه شده در پلتفرم ها و/یا برنامه های تلفن همراه متکی است 
که تکنیک های داده کاوی، الگوریتم ها و یادگیری ماشینی را در 
ارائه  بهتری  و  سریع  مالی  خدمات  مشتریان  به  تا  می گیرد؛  بر 
تک  فین  توسعه  و  استقرار   .)2020 همکاران7،  و  )بلوزیوروف  دهد 
تأثیر گذاشته است  بانکی  بر سیستم های  توجهی  قابل  به طور 
زمینه های  از  بسیاری  در  تک  فین   .)2019 همکاران،  و  )پترالیا8 

و سرمایه  پرداخت  افزایش سرمایه،  اعتبار، سپرده،  مانند  مالی 
گذاری گسترش یافته است. فین تک توانایی شناسایی رفتارهای 
2020؛ گوو  ریسک پذیر را دارد )ان9 و همکاران 2019؛ چنگ و کو10 
همکاران2020؛  و  فان13  2018؛  همکاران12  و  کوای  2016؛  شن11  و 

جنبه ها  تمام  بر  تقریباً  مالی  فناوری   .)2020 همکاران  و  وانگ14 

لطف  به  است.  گذاشته  تأثیر  مالی  خدمات  بخش های  و 
از  مالی  موسسات  با  می توانند  مشتریان  فین تک،  نوآوری های 

طریق سیستم های هوشمند به طور فزاینده ارتباط برقرار کنند 
)میلان و همکاران15، 2019(. طی دو دهه گذشته، سرمایه گذاری 

تعداد استارت آپ های مالی  و  به شدت رشد داشته  در فین تک 
و همکاران16، 2021(.  )لو  است  یافته  افزایش  دلیل  به همین  نیز 
گردند،  مالی  امور  وارد  بیش تر  فناوری  شرکت های  چقدر  هر 
امکان دسترسی به پایگاه داده مشتریان افزایش یافته و خدمات 
متمایزتری را ارائه می دهند )چودری و همکاران17، 2022( وام دهی 
همتا به همتا18 که معمولًا به آن وام دهیP2P 19  گفته می شود، 
و  دیجیتال  فناوری  از  که  است  آنلاین  وام های  از  نوع جدیدی 
سرمایه گذاران  با  بالقوه  وام گیرندگان  اتصال  برای  ارتباطات 
استفاده می کند )وارما و همکاران20، 2022(. جمع سپاری سهام21  
و  است  یافته  توسعه  مالی  قوانین  در  اخیر  تغییرات  نتیجه  در 
سرمایه گذاری  متعارف  منابع  جایگزین  نهایت  در  است  ممکن 
خطرپذیر شود )ماکیاولو22 2018؛ مامونوف و مالاگا23 2018(. امروزه 
با چالش هایی نظیر تغییر انتظارات مشتریان، تحولات  بانک ها 
فناوری، الزامات قوانین و مقررات و بحران در اقتصاد مواجه اند 
و این مسئله منجر به تغییر و تحول در نظام بانکی شده است؛ 
بنابراین بانک ها بهتر است از توسعه شرکت ها یا استارتاپ های 
حوزه فناوری مالی )فین تک ها(24 به نفع خود بهره ببرند )هابر25 و 
همکاران، 2018(. پیشرفت های اخیر در فناوری اطلاعات منجر 

فین تک  بهنام  نوآورانه  و  جدید  مالی  خدمات  سریع  توسعه  به 
بانک های  دیگر،  طرف  از   .)2019 همکاران،  و  )ژائو26  است  شده 
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سنتی به خاطر بیتحرکی و ساختار بوروکراتیک مجبور به انطباق 
به  بانک ها  ازاینرو  نیوتن1، 2018(؛  )فرلنگر و  با فین تک ها شده اند 
فین تک  احتمالی  تهدید  مهار  برای  مختلفی  راهبردهای  اتخاذ 
روی آورده اند که از مهم ترین آن ها می توان به تشکیل همکاری 
بین  ترتیبات همکاری  راهبردی  کرد. همکاری  اشاره  راهبردی 

سازمان ها است و به مزیت رقابتی طرفین کمک می کند.
مشاغل  از  بسیاری  به  مالی  صنعت  گسترش  و  فراگیری 
کوچک، متوسط و افراد، دسترسی به خدمات مالی داده است و 
به بزرگ ترین کمک فین تک به جامعه تبدیل شده است )باووسو2 
انقلاب  به   COVID-19 اپیدمی   .)2022 بانسال3  و  جین  2020؛ 

فین تک سرعت بخشیده و به صنعت بانکداری کمک نموده تا 
و همکاران4،  )روپیکا-آپوگا  بپذیرد  را  فناوری های دیجیتال  سریع تر 
استفاده  حد  از  بیش  فناوری ها  این  از  مردم  امروزه،   .)2022

می کنند، به ویژه هنگام خرید و فروش؛ زیرا سیستم های پرداخت 
دیجیتال سریع، در دسترس و کاربردی هستند. علاوه بر این، 
فین تک گسترش فراگیری مالی را ترویج می کند، ارزش افزوده 
ایجاد می کند، خلاقیت را تحریک می کند و استفاده از خدمات 
نیز  بیمه ها  مانند  مالی  آسان تر می کند. سایر موسسات  را  مالی 
از  این فرآیند منفعت کسب می کنند؛ به عنوان مثال بیمه ها  از 
کانال بیمه همتا به همتا5 به بیمه گذاران اجازه می دهند به هم 
فرآیند  این  اگرچه  توزیع کنند؛  مابین خود  را  تا ریسک  بپیوندند 
 .)2020 مارانو6،  و  )کلمنته  است  نیافته  چندانی  محبوبیت  هنوز 
ریسک های  برای  را  جدیدی  فرصت های  تکنولوژی  پیشرفت 

جدید باز نموده است )جانگیر و همکاران7، 2022(. 
از  استفاده  دلیل  به  جهانی  مالی  سیستم  نهادی  چارچوب 
فناوری های مالی بسیار پیچیده شده است. پیوندهای فرآیندی 
جدید در سیستم بانکی در سطح داخلی و بین المللی تغییر نموده 
است که این امر منجر به ظهور نهادهای جدید، وابستگی های 
متقابل و خطرات سیستمی می شوند. مهم ترین عامل بی ثباتی 
مختلف  حوزه های  در  مالی  حباب های  ظهور  و  مالی  بخش 

بازار، نبود پشتوانه نهادی برای فناوری های مالی نوآورانه است 
)آزارنکوا و همکاران8، 2018(. مشخص شده است که بخش دولتی 

نوآوری های  با  متناسب  مقررات  تدوین  و  سریع  تطابق  توانایی 
ادبیات  حال،  این  با   .)2022 وندت9،  و  )روپیکا-آپوگا  ندارد  را  مالی 
موجود به جزئیات کافی در مورد چگونگی ایجاد ابزارهای ناظر 
در  نوظهور  فناوری های  از  ناشی  جدید  خطرات  با  مقابله  برای 
دنیای مالی دیجیتال نمی پردازد. مهم ترین ریسک های موثر بر 

فین تک و تأثیرپذیر از فین تک در جدول زیر ارائه شده است.
 افزایش همگرایی بازارهای مالی در چند دهه اخیر، انتقال 
همکاران،  و  )طاهری  است  نموده  تشدید  را  آن ها  میان  نوسانات 
بازار  در  آن ها  تاثیر گذاری  و  بانک ها  نقش  به  توجه  با   .)1402

مالی و اقتصاد کشور بررسی ریسک هایی که نظام بانکی با آن 
)رحیمی و همکاران،  برخوردار است.  از اهمیت ویژه ای  روبروست 
تشکیل  را  پیوسته  هم  به  سیستم  یک  بانکی  بخش   .)1401

می دهد که بانک ها را قادر می سازد تا وجوه خود را مجدداً توزیع 
کنند، نقدینگی بین مؤسسات را فراهم نمایند و به طور ضمنی 
اول،  ریسک.  نوع  این  در  نمایند.  تقسیم  را  سیستمی  ریسک 
وام های  بازپرداخت  به  قادر  و  می خورد  شکست  موسسه  یک 
ریسک  و  هستند  پیوسته  هم  به  مؤسسات  دوم،  نیست.  خود 
مابین آن ها سرریز می شود.در واقع ریسک خاص یک موسسه 
آن ها  به  دارد  موسسات  سایر  با  که  تعاملاتی  به  توجه  با  مالی، 
منتقل شده و کل نظام را دچار اختلال می کند )میرزایی بادریزی و 
همکاران، 1402(. بر این اساس شناسایی ریسک سیستمی برای 

سازمان های ناظر پولی و مالی بسیار مهم است. افزایش ریسک 
سیستمی می تواند مانع از حمایت از توسعه پایدار جهانی، به ویژه 

در اقتصادهای نوظهور شود )پوپکوا و سرگی10، 2021(. 

فین تک 
به هر نوع فناوری نوآورانه در زمینه مالی فین تک می گویند. 
شرکت هایی  به  و  است  اقتصادی  فضای  در  صنعتی  فین تک، 
1. Furlonger & Newton

2. Bavoso 2020

3. Jain and Bansal 

4. Rupeika-Apoga, Ramona, and Stefan Wendt.

از  بخشی  یک،  هر  و  کنند  ایجاد  را  منافع مشترک، شبکه ای  و  منابع  با  می توانند  افراد   .5
پروفایل خطر را بر عهده بگیرند. در این حالت ریسک میان افراد توزیع می شود.

6. Clemente, Gian Paolo, and Pierpaolo Marano.

7. Jangir, Kshitiz, Vikas Sharma, Sanjay Taneja, and Ramona Rupeika-Apoga.

8. Azarenkova, Galyna, Iryna Shkodina, Borys Samorodov, Maksym 

Babenko, and Iryna Onishchenko.

9. Rupeika-Apoga, Ramona, and Stefan Wendt.

10. Popkova and Sergi
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Journal of Econom
ic B

usiness R
esearch, Vol. 14, N

o. 28, Spring 2023

48

اشاره دارد که با کاربرد فناوری تلاش می کنند خدمات مالی را 
مالی  فناوری های  زمینه  در  فعال  شرکت های  کنند.  کارآمدتر 
عموماً استارت آپ هایی هستند که تلاش می کنند خودشان را در 
دستگاه های مالی جا بیندازند و شرکت های سنتی را به چالش 
بکشند. فین تک یکی از علاقه مندی های جدید سرمایه گذاران 
است و تبدیل به یکی از زمینه های مورد توجه کارآفرینان برای 
راه اندازی کسب و کارهای خلاقانه شده است. نوآوری فناوری 
فین تک با سودآوری بانک ها رابطه مثبت دارد. صنعت بانکداری 
درک  فین تک  انقلاب  این  از  را  پنهان  رقابتی  تهدیدات  سنتی 
می کند. به همین دلیل است که در سال های اخیر با موج تملک 
از  بتواند  تا  است  شده  روبرو  فین تک  آپ های  استارت  با  اتحاد 
ارائه خدمات بهتر  طریق اصطلاحات مراکز نوآوری داخلی، به 
فناوری بپردازد )کلاریجو و دیگران، 2019(. فین تک فرمتی طولانی 
مدت برای توسعه کانال های تأمین کننده بیش تر و کارآمدتر لازم 
برای ظهور »اقتصاد جدید« و همچنین ظرفیت زیرساختی برای 
را  سازمان  سطح  عملیات  و  سرمایه  جریان  بر  نزدیک  نظارتی 

نشان می دهد )گروین و کتاک، 2019(.
فین تک عامل کلیدی توسعه مستمر بانک ها است و اثرات 
توسعه  دارد.  بانکداری  صنعت  بر  توجهی  قابل  فناورانه  سرریز 
بانک های  اطلاعاتی  تقارن  مالی می تواند مشکل عدم  فناوری 
تجاری را کاهش دهد، در دسترس بودن و دقت اطلاعات را در 
هنگام وام دهی بانک ها بهبود بخشد، کانال ها و منابع اطلاعاتی 
را افزایش دهد، اصطکاک اطلاعاتی بین بانک ها و وام گیرندگان 
بانک ها  از فین تک توسط  این حال، استفاده  با  را کاهش دهد 
را داشته  افزایش ریسک پذیری آن ها  پتانسیل  نیز ممکن است 
باشد، که عمدتاً به دلیل ریسک های فنی و ریسک های مدیریت 
داخلی است. پیچیده شدن روابط مالی موجب تعامل بالای انواع 
گذشته  تحقیقات  در  است؛  شده  بانکی  سیستم  در  ریسک ها 
از  فین تک ها  و  بانکی  ریسک های  بین  ارتباط  بررسی  جهت 
رویکردهایی مانند )رگرسیون پروبیت و لاجیت توسط فرانکل و رز 1996، 
تحلیل  روش   ،1996 همکاران  و  ساکس  توسط  مقطعی  رگرسیون  مدل 

سیگنال کمنسیکی و ژانگ 1997؛ مدل شبکه عصبی مصنوعی توسط لی 

2022؛ الهی و همکاران 2019(؛ بهره گرفته شده است.

اند  ارائه داده  را  پژوهشی  یون )2020(، چارچوب  و  کواک 

که شامل سه بخش می باشد. بخش اول معرفی عواملی است 
به  دوم  بخش  در  و  بوده  بیرونی  فرصت  پنجره های  منشا  که 
درونی سازی این پنجره های فرصت پرداخته شده است. بخش 
گرفته  قرار  بررسی  و  بحث  مورد  واردین  تازه  همپایی  نیز  سوم 
است. همان طور که در نمودار شماره )1(، مشخص است میان 
بدین  دارد.  وجود  دوطرفه  رابطه  یک  دوم  و  اول  بخش های 
صورت که ارتباط از سمت بخش اول به دوم به معنای این است 
در  دلایلی  به  که  بیرونی،  فرصت  پنجره های  به  واردین  تازه  که 
صنعت پیشرو ایجاد شده است، بصورت غیرفعال/انفعالی پاسخ 
می دهد. در واقع تازه واردین در مراحل ابتدایی همپایی، اغلب به 
صورت منفعلانه به پنجره های فرصت بیرونی که به شکل اخذ 
و واردات فناوری های صنایع پیشرو می باشد، پاسخ می دهند. از 
سویی دیگر ارتباط از بخش دوم به بخش اول به معنای پاسخ 
این  پنجره فرصت است.  به عامل  تازه وارد  فعالانه/کنش گرانه 
بدین معنی است هرگاه یک صنعت تازه وارد رشد کند، ذینفعان 
به صورت فعالانه به پنجره های فرصت بیرونی ایجادشده پاسخ 
از آن بهره می برند. در  داده و به کمک نظام نوآوری موثر خود 
بخش دوم بدین موضوع پرداخته شده است که برای تازه واردین 
لازم است مجموعه ای از فعالیت های نوآورانه برای درونی سازی 
پنجره های فرصت را با توجه به زمینه داخلی کشور خود مدیریت 
کنند. تمرکز بر شش کارکرد نظام نوآوری با مدنظر قرار دادن سه 
دیدگاه مجزای فناوری، نهادی و تقاضا، در نمودار شماره )1(، 

نمایش داده شده است. 
در  شده  داده  نمایش  فوق،  رویکرد  از  استفاده  با  و  اینرو  از 
فرصت،  پنجره های  شناسایی  با  می توان   ،)1( شماره  نمودار 
فرصت  پنجره های  اگر  پرداخت.  پنجره ها  این  درونی سازی  به 
تقاضا،  و  بازار  فرصت  پنجره  سه  بر  مبتنی  کشور  بانکداری  در 
فناوری، سیاستی و نهادی دسته بندی شود، می توان به حذف 
و  هویت  احراز  حوزه  در  غیرمتمرکز  خدمات  ارائه  واسطه گری، 
اشتراک اطلاعات )کیوبلر و همکاران، 2018( به عنوان پنجره 
فعلی  با خدمات  انطباق  و  نوآوری  ایجاد  قابلیت  تقاضا،  فرصت 
بازیگران  با استفاده از شبکه خصوصی بلاکچینی برای  بانکی 
موارد  از  تک ها،  فین  برای  بلاکچین  عمومی  شبکه  و  بزرگ 
دستورالعمل  همچنین  و  فناوری  فرصت  پنجره های  با  مرتبط 

رحمان رحیمی، فاطمه صراف، محبوبه جعفری، بیژن صفوی
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نمودار 1: ارتباط پنجره های فرصت بیرونی و  درونی و فرآیند درونی کردن
مأخذ: یون 2020

تدوین شده توسط بانک مرکزی در حوزه رمزارزها، تحریم های بین المللی که علی رغم ایجاد مشکلات و محدودیت ها، انگیزه ای برای 
نهادی شناسایی کرد   – پنجره های فرصت سیاستی  به عنوان  را مهیا می کند،  بین المللی  انتقال وجه  مانند  بانکی  برخی خدمات  ارائه 

)هاشمی و دیگران، 1399(. 

امروزه بانک ها با چالش هایی نظیر تغییر انتظارات مشتریان، 
تحولات فناوری، الزامات قوانین و مقررات و بحران در اقتصاد 
بانکی  نظام  در  تحول  و  تغییر  به  منجر  مسئله  این  و  مواجه اند 
یا  شرکت ها  توسعه  از  است  بهتر  بانک ها  بنابراین  است؛  شده 
استارتاپ های حوزه فناوری مالی )فین تک ها(1 به نفع خود بهره 
فناوری  در  اخیر  پیشرفت های   .)2018 همکاران،  و  )هابر2  ببرند 
نوآورانه  و  جدید  مالی  خدمات  سریع  توسعه  به  منجر  اطلاعات 
طرف  از   .)2019 همکاران،  و  )ژائو3  است  شده  فین تک  بهنگام 
دیگر، بانک های سنتی به خاطر بی تحرکی و ساختار بوروکراتیک 
نیوتن4، 2018(؛  و  )فرلنگر  با فین تک ها شده اند  انطباق  به  مجبور 
تهدید  مهار  برای  راهبردهای مختلفی  اتخاذ  به  بانک ها  ازاینرو 
می توان  آن ها  مهم ترین  از  که  آورده اند  روی  فین تک  احتمالی 
راهبردی  همکاری  کرد.  اشاره  راهبردی  همکاری  تشکیل  به 
ترتیبات همکاری بین سازمان ها است و به مزیت رقابتی طرفین 
نظام  بین  راهبردی  همکاری  مزایای  جمله  از  می کند.  کمک 

دستیابی  و  هزینه  سرعت،  نظر  از  کارایی  فین تک،  با  بانکی 
از  استفاده  میانگین  آمارها  براساس  است.  جدید  مشتریان  به 
2018(؛  )هیل5،  است  رسیده   %33 به  جهان  سطح  در  فین تک 
فین تک  صنعت  در  دلار  میلیارد   8  ،2018 سال  تا  همچنین 
سرمایه گذاری شده است )انشاری6 و همکاران، 2019(. بنا به 
آمار سایت »راه پرداخت« در ایران نیز در سال 1398 در حدود 
تراکنش7،  )ماهنامه عصر  180 شرکت فین تک وجود داشته است 
انجام شده  تراکنش های  2020( و در همین سال میزان ارزش 

است  بوده  ریال  میلیارد  هزار   31939 میزان  به  طریق  این  از 
)شاپرک8، 2020(. بر این اساس رشد روزافزون این گونه از شرکت ها 

تبدیل شده است که می تواند نظام  به موضوع چالش برانگیزی 
بانکی ایران را تحت تأثیر قرار دهد. از سوی دیگر به نظر می رسد 
کسب وکار  توسعه  زمینه  طرف  دو  راهبردی  همکاری  درصورت 
طرفین  رقابتی  جایگاه  حفظ  بیش تر،  مشتریان  جذب  طرفین، 
و ارائه محصولات متنوع و خدمات باکیفیت فراهم خواهد شد 

1. در ادامه متن این پژوهش به منظور رعایت اختصار از لفظ فینتک برای اشاره به شرکت ها 
یا استارتاپ های حوزه فناوری های مالی استفاده خواهد شد.

2. Haber 

3. Zhao

4. Furlonger & Newton

5. Hill

6. Anshari

7. Transaction Age Monthly

8. Shaparak

بررسی ارتباط پیاده سازی فناوری های فین تک و ریسک های سیستمی در شبکه بانکی
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فعالیت های  جمله  از  راستا  همین  در   .)2017 همکاران،  و  )کلی1 

اساسی بانک های کشور برای حرکت به سمت دیجیتالی شدن 
و بهره برداری از فین تک، به استفاده از شرکت سیمرغ تجارت، 
الکترونیک  ارتباط  توسعه  و  ایرانیان  تجارت  فناوری  زیرساخت 
تفکر  از  برخورداری  شرایط  این  در  کرد.  اشاره  ایرانیان  تجارت 
به  تمایل  ازجمله  فین تک  و  کشور  بانک های  بین  راهبردی 
همکاری راهبردی منجربه افزایش کارایی و اثربخشی، نیل به 
بهره وری پایدار، ارتقای مزیت رقابتی و بهبود عملکردی را برای 
آن ها به دنبال خواهد داشت و در طرف مقابل نیز باعث توسعه 
نهایتاً  و  منابع  از  بخشی  اختصاص  فین تک ها،  تجاری سازی  و 
حمایت و تسهیل روند قانونی فعالیت های آن ها خواهد شد. در 
مالی  باشد، خدمت  داشته  مالی حضور  واسطه  که  فعالیتی  هر 
شکل می گیرد.. فین تک در حوزه وام دهی نیز یک نوآوری ایجاد 
اقتصادها به سرعت رشد  از  این فرآیند در بسیاری  کرده است، 
کرده و در حال تبدیل شدن به یک مدل تجاری بالقوه برای آینده 
است. با توجه به در دسترس بودن برنامه های کاربردی سازگار 
با موبایل، وام دهی فین تک به سرعت توسعه یافته و اکنون به 
راحتی برای همه و هر جا قابل دسترسی است )کائور و همکاران2، 
2021(. پنج عنصر زیست بوم فین تک شامل 1- استارتاپ های 

پرداخت3،  فناوری های  حوزه  شرکت های  )نظیر  فین تکی 
فناوری های مدیریت ثروت4، مدیریت مالی شخصی، تأمین مالی 
جمعی، بازار سرمایه و فناوری های بیمه5(، 2- توسعه دهندگان 
ابری،  محاسبات  بزرگ،  داده های  تحلیل گران  )نظیر  فناوری 
دولت   -3 اجتماعی(،  رسانه های  توسعه دهندگان  و  رمزنگاری 
)نظیر فناوری های تنظیم مقررات6(، 4- مشتریان مالی )نظیر 

افراد و سازمان های ناشناخته(؛ 5- مؤسسات مالی سنتی )نظیر 
و  سهام  بورس  کارگزاران  بیمه،  شرکت های  سنتی،  بانک های 

سرمایه داران(، می شود )لی و شین7، 2017(.
رشد و استفاده از فناوری های مالی دیجیتال به تغییر شکل 
کرده  کمک  جهان  سرتاسر  در  مالی  و  اقتصادی  فرآیندهای 
معرض  در  را  مدیریت  و  سیستم ها  افراد،  آن  تبع  به  اما  است؛ 
و قوانین جاری  خطرات جدیدی قرار داده اند که کارایی رویه ها 
را تضعیف می کنند )اشتا و هرمان8 2021؛ گاسیورکیویچز و همکاران9  
را  کارآمدتری  و  آسان تر  پرداخت  روش های  فین تک   .)2020

اقتصادی  نوآوری  با  مرتبط  این حال، خطرات  با  ارائه می کنند. 
دیجیتال وجود دارد )خیائونارونگ و گوه10  2020؛ ژائو و چن11  2022(. 
مالی  صنعت  برای  تکنولوژیکی  پیشرفت های  شک،  بدون 
در سطح جهان مفید بوده است )باتناگار و همکاران12 2022(؛ اما 
آن ها ریسک هایی مرتبط با رقابت، حریم خصوصی و ثبات مالی 
را به همراه دارند )هلندرز13 2020؛ میشچنکو و همکاران14 2021(. در 
نتیجه، بسیاری از افراد ریسک پذیر؛ نگرانی های مربوط به حریم 
خصوصی، قابلیت اطمینان به سیستم، امنیت سایبری و هرگونه 
طبق  دارند.  را  سایبری  حملات  برابر  در  احتمالی  آسیب پذیری 
شواهد تجربی، آخرین و احتمالًا بزرگ ترین خطری که در محیط 
کنونی پدیدار شده است، ریسک سایبری در بخش فین تک است 
همه گیری   .)2022 لوبوریک16  و  ووچینیچ  2021؛  گریفین15  و  )دوران 

جهانی، رویدادی که قبلًا وجود نداشت، عمیقاً بر جامعه معاصر 
تأثیر گذاشته است. با توجه به افزایش جهانی مبادلات بدون پول 
نقد و دیجیتالی شدن کسب و کار  ناشی از بیماری های همه گیر 

خطرات سایبری افزایش یافته است )فابریس17، 2022(. 

1. Kelly

2. Kaur, Balijinder, Sood Kiran, Simon Grima, and Ramona Rupeika-Ap-

oga.

3. PayTech

4. Wealth Tech

5. Insurtech

6. RegTech

7. Lee & Shin

8. Ashta, Arvind, and Heinz Herrmann.

9. Gąsiorkiewicz, Lech, Jan Monkiewicz, and Marek Monkiewicz.

10. Khiaonarong, Tanai, and Terry Goh.

11. Zhao, Yang, and Xiaohui Chen.

12. Bhatnagar, Mukul, Ercan Özen, Sanjay Taneja, Simon Grima, and 

Ramona Rupeika-Apoga.

13. Hollanders, Marc.

14. Mishchenko, Svitlana, Svitlana Naumenkova, Volodymyr Mishchenko, 

and Dmytro Dorofeiev.

15. Duran, Randall E., and Paul Griffin.

16. Vučinić, Milena, and Radoica Luburić.

17. Fabris 2022

رحمان رحیمی، فاطمه صراف، محبوبه جعفری، بیژن صفوی
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منابع شرح نوع ریسک

)2021کایگورودوا و همکاران ( هاهزینه بالاي دیجیتالی شدن بانک بالاینههز

؛ 22022؛ لی2022و همکاران يچادر؛ 2018آزارنکووا و همکاران ؛ 12020(باووسو
؛ 42020؛ نبیلو2020؛ آل 2022و کوسه ؛ یونکر32018یو ل؛ یانگ2020و گوه خیائونارونگ

)82019داس؛ 72020تاکور؛ 62020یورکیویچگاس؛ 52020ینیچووچ؛ 2018یلیاوز

ثباتی کل سیستم هاي مالی منجر به بیآوريفن
.شودمالی در یک اقتصاد می

ثبات یسکر
ی/مالیستماتیکس

وي و ؛112021هسو و همکاران؛102021ماسکرنهاس و همکاران؛92022ژائو و چن(
)132020گائو و همکاران؛122022همکاران

ها و ها، رویهتک با خطر سیستمهاي فینشرکت
.داخلی ناکارآمد مواجه هستندپرسنل 

یاتیعملیسکر

)152019و همکارانیاکوفزور؛ 142020و همکاران؛ یوهوریچوا2021(پو و همکاران 
هاي بیمه در تعامل با ها و شرکتبانک

هاي دیجیتالی شدن تک با چالشهاي فینشرکت
.روبرو هستند

ینعدم تعامل ب
يهاو شرکتیمهبانک/ب

تکینف

گوزمن و ؛2022موریند و دیگران، ؛2020باووسو ؛2021هوآ و هوانگ ؛2018ریو (
)162021کیجکاسیوات؛2020فورتین و؛ بولیان2020کلمنته و مارانو؛2019ویلکاکس 

دلیل عملکرد آنلاین خود تک به صنعت فین
اما ؛نیازمند رعایت دقیق قوانین و مقررات است

هنوز هیچ قانون خاصی براي تنظیم این صنعت 
.حاکم نیست

یسکمقررات و ریترعا
یقانون

جدول 1: ریسک های فین تک

 منبع: تحقیقات متعدد

اینترنتی، گزارش های مربوط  با رشد سریع وام دهی  همراه 
به فعالیت های تجاری غیراخلاقی و غیرقانونی نیز افزایش یافته 
همکاری  دشواری  دیگر  مهم  موضوع   .)2020 )تریتو17،  است 
و همکاران18،  )پو  است  فین تک  آپ های  استارت  و  بانک ها  بین 
خطرات  خود،  مطالعه  در   ،)2021( گریفین  و  دوران   .)2021

در  انقلابی  پیشرفت  یک  هوشمند،  قراردادهای  از  ناشی 
که  می کنند  تعیین  و  می کنند  تحلیل  و  تجزیه  را  مالی  فناوری 
به  را  جهان  مالی  سیستم  ثبات  می توانند  روزی  فین تک ها  آیا 
عدم  به  می توان  صنعت  این  مشکلات  دیگر  از  بیندازند.  خطر 
قطعیت نظارتی، فعالیت های غیرقانونی و بهره برداری از داده ها 

با درک چهار  اشاره کرد )هوا و هوانگ19، 2021(. ریو20 )2018(؛ 
نوع ریسک مختلف، یعنی ریسک های مالی، قانونی، امنیتی و 
عملیاتی، مدلی برای تجزیه و تحلیل قصد کاربران از استفاده از 
فناوری های مالی دیجیتال ساختند. او دریافت که ریسک قانونی 
از  تأثیر منفی را بر قصد کاربران برای ادامه استفاده  قوی ترین 
پذیرندگانی  که  داد  نشان  همچنین  مطالعه  این  دارد.  فین تک 
دارای  به سایرین؛  نسبت  اعتماد می کنند  فین تک  به  زودتر  که 
مزایای خاص و پیامدهای خطر متفاوتی هستند.از جمله مزایای 
نظر  از  کارایی  فین تک،  با  بانکی  نظام  بین  راهبردی  همکاری 

سرعت، هزینه و دستیابی به مشتریان جدید است.

1. Bavoso, Vincenzo.

2. Li, Cangshu. 

3. Yang, Dong, and Min Li.

4. Nabilou, Hossein.

5. Vučinić, Milena.

6. Gąsiorkiewicz, Lech, Jan Monkiewicz, and Marek Monkiewicz.

7. Thakor, Anjan V.

8. Das, Sanjiv R.

9. Zhao, Yang, and Xiaohui Chen.

10. Mascarenhas, Artur, Cristiane Perpétuo, Erika Barrote, and Maria Perides.

11. Hsu, Sara, Jianjun Li, and Hong Bao.

12. Wei, Lu, Yuqi Deng, Jie Huang, Chen Han, and Zhongbo Jing.

13. Guo, Yi-Ming, Zhen-Ling Huang, Ji Guo, Hua Li, Xing-Rong Guo, and 

Mpeoane Judith Nkeli.

14. Yehorycheva, Svitlana, Iryna Fysun, Tetiana Hudz, Oksana Palchuk, 

and Natalia Boiko.

15. Zveryakov, Mikhail, Victoria Kovalenko, Sergii Sheludko, and Elena Sharah.

16. Kijkasiwat, Ploypailin 

17. Tritto, Angela, Yujia He, and Victoria Amanda Junaedi.

18. Pu, Ruihui, Deimante Teresiene, Ina Pieczulis, Jie Kong, and Xiao-

Guang Yue.

19. Hua, Xiuping, and Yiping Huang.

20. Ryu, Hyun-Sun.

بررسی ارتباط پیاده سازی فناوری های فین تک و ریسک های سیستمی در شبکه بانکی
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خدمات 
امنیتی 

خدمات نمایشی  خدمات جستجو  خدمات تجاري  پشتیبانی از خدمات

امنیت فیزیکی 

رابط کاربري موبایل پرتال
جويتجس

یتایال

جويتجس

چهره

جويتجس

سایت

مدیریت 

اطلاعات

مدیریت 

موجودي

مدیریت

کالا
هاي توسعهروش

طراحی 

وب

A/B 

تست
يزسابصري ارائه توصیه رینگتفیل جوتجس تشویق ثبت هدیه سفارش

SSO خدمات مرتبط با پرتال 
خدمات محتوایی  ایجاد یکپارچگی در سازمان  ابزارهاي توسعه

بندي رده ا تادیتم جریان کاري  سایر موارد  ها میکروسرویس API ها

حقوق سازي خدمات شخصی مدیریت تعاملات  خدمات جریان کاري  بنديمدیریت پیکره

هویت زاحرا

/

ورود زمجو

خدمات

مرتبط با مکان
اعلان 

هوش 

مصنوعی
بندي رتبه ایمیل  رسان پیام

مدیریت 

کسب وکار

اتوماسیون 

جریان کاري 

موتور 

قوانین 

شار نسخه تمدیریت ان

جسرجوي جدید

پیشنهادي

مدیریت 

ترجیحات

تعیین سطح 

رسی تدس

خوردزبا

نظرسنجی

ها 

هابررسی

تعاملات برپایه دانش
وبلاگ

سایت 

بندي مدل

جریان کاري

مدیریت 

جریان 

کاري 

هویت زاحرا

بیومرریک

خدمات تحلیلی و ایجاد بینش خدمات بازاریابی

ابزارهاي ارویابی

اتوماسیون

کشف

تقلب /

ریسک

تحلیل 

وب
تحلیل روند تحلیل پیش گویانه

اریابی در زبا

هاي رسانه

اجرماعی

ارائه محیط 

باوي

دينببخش

کاربران

تعیین جامعه

هدف

کندگان تأمین

کاربران
ي کاربرخدمات ارتقاي سطح تجریه خدمات مدیریت داده مدیریت تغییرات

مدیریت 

گواهی

واقعیت 

Aافزوده)

R)

ي)زواقعیت مجا VR) هاي پشیبانیربات
مدیریت کلان 

داده

مدیریت 

مانیزسا
مدیریت داده

مدیریت

تولید داده
هتسیویکپارچگی پ

اندارد تاس

انطباق
یادگیرندهابزارهاي خود  زي خدمات باتوسعه

هاي درگاه

برتمع

تحلیل 

نتم
تشخیص چهره AIنی بر تگر مبهاي توصیهمتسیس ش وبان طبیعیزپردا یادگیري هتیابی پیوسزار

زیرساخت و نگهداري از خدمات 

دولت 
ي مدیریت توافق نامه

سطح خدمات 
م تحسابرسی/ ورود به سیس رسی بالا تدس بندي خوشه ورینگ تمانی

پذیري براساس تقاضاي مقیاس

ورودي

یرساخت ز

ابري 

براساس 

توافق 

جدول 2: تأثیر فین تک بر صنعت بانکداری

منبع: تحقیقات متعدد

مدل های نحوه ارتباط فین تک و سیستم بانکی
 ،)2018( ریو  مدل   ،)2021( همکاران1  و  ماسکرینس   
برای در نظر گرفتن خطرات و مزایای درک شده که ممکن  را 
نمودند  تقویت  بگذارد،  تأثیر  فین تک  مداوم  پذیرش  بر  است 
را  عملیاتی  ریسک  اولیه  پذیرندگان  که  رسیدند  نتیجه  این  به  و 
مهم ترین ریسک می دانند. در مقابل، پذیرندگانی که در پروسه 
بلند مدت تری اقدام به پذیرش فناوری می  کنند؛ بیش تر  زمانی 

 TAM مدل  از  دیگری  مطالعه  هستند.  مالی  ریسک  نگران 
بر  شناختی  جمعیت  عوامل  تأثیر  چگونگی  تا  می کند  استفاده 
به  تمایل آن ها  و  نظرات مشتریان در مورد ریسک های موجود 
و  )الشاری  کنند  بررسی  را  بانک ها  فین تک  خدمات  از  استفاده 
مرتبط  خطرات   ،)2019( ویلکاکس3  و  گوزمن   .)2022 لوکنده2، 

با فناوری های مالی مبتنی بر رایانش ابری را در تحقیقات خود 
بررسی نموده اند و آن ها را در الگوهای ریسک متمایز با عواقب 

1. Mascarenhas, Artur, Cristiane Perpétuo, Erika Barrote, and Maria Perides.

2. Alshari, Hussein Ahmed, and M. A. Lokhande.

3. Gozman, Daniel, and Leslie Willcocks.

رحمان رحیمی، فاطمه صراف، محبوبه جعفری، بیژن صفوی
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خطرات  این  کرده اند.  گروه بندی  افراد  و  مشاغل  برای  فزاینده 
دشوار  آن  مدیریت  و  غیرشفاف  که  است  ابری  استقرار  شامل 
است. به گفته ارکان الدین و همکاران1 )2021(، یکی دیگر از 
نگرانی های اصلی برای کسانی که در صنعت وام دهی فین تک 
تأکید  وی  است.  غیرجاری  وام های  افزایش  می کنند.  فعالیت 
این مشکل حل نشود، اکوسیستم فین تک مختل  اگر  کرد که 
قانون گذاران  کنترل  است  ممکن  بزرگ  فناوری  شد.  خواهد 
به  نسبت  کسب وکارها  توجه  قابل  مزیت  دیجیتال،  اقتصاد  بر 
مصرف کنندگان را به دلیل استفاده از فناوری های پیشرفته برای 
تجزیه و تحلیل داده های بزرگ و افزایش جرایم سایبری تهدید 
مرتبط  از خطرات  بسیاری  وقوع  رمزنگاری شده،  ارزهای  کند. 
و  کارونا  )آ آسان تر می کنند  را  تروریسم  مالی  تأمین  و  پولشویی  با 
همکاران2، 2022(. راه حل های با خطراتی مانند دیجیتالی سازی، 

هستند  همراه  سایبری  خطر  و  الگوریتمی  سوگیری های 

)لانفرانچی و گراسی3، 2022(. یک مطالعه در ایالات متحده بیست 

عامل خطر را در صنعت فین تک شناسایی کرد )تریتو و همکاران، 
2020(. مطالعه دیگری به صورت تجربی ریسک های سیستمی 

را  که می تواند مشکلات جدیدی  ارزیابی می کند  را  فین تک  و 
برای ثبات مالی ایجاد کند )چودری و همکاران4، 2022(. رشد مالی 
در صنعت بانکداری جهان و فناوری همواره صنعت مالی را تغییر 
قانون گذاری،  ز و همکاران، 2015(. چالش های  )دیمر  داده است 
عدم وجود استراتژی شفاف در بانک ها برای همکاری و شرایط 
و  بوده  تحریم ها  ویژه  به  کشور  اقتصادی  و  سیاسی  کلان 
راهبردهایی ازجمله تدوین استانداردها و قوانین جدید متناسب 
و  باز  بانکداری  فرآیندهای  ویژه تسهیل  به  و  نیاز استارتآپ ها  با 
همکاری  با  بانکداری  صنعت  دیجیتال  تحول  راه  نقشه  ترسیم 
شود  منجر  استارتآپ ها  توسعه  به  می تواند  کلیدی،  ذینفعان 
به شش مدل   ،)3( و همکاران، 1399(. در جدول شماره  )مرادی 

کسب وکار فین تک اشاره می کنیم. 

1. Arkanuddin, Mohammad Fahmi, Ferdinand D. Saragih, and Bernardus 

Yuliarto Nugroho.

2. Akartuna, Eray Arda, Shane D. Johnson, and Amy Thornton.

3. Lanfranchi, Davide, and Laura Grassi.

4. Chaudhry, Sajid M., Rizwan Ahmed, Toan Luu Duc Huynh, and Chon-

جدول شماره 3: مدل های کسب وکار فین تک

منبع: اسنچر )2016(

 کارآفرینان، دولت )به عنوان نقش تنظیم کننده های مالی 
اکوسیستم  در  مهمی  نقش  مالی  مؤسسات  و  قانون گذاری(  و 
است  عبارت  فین تک  اکوسیستم  از  عنصر  پنج  دارند  فین تک 
فناوری                     توسعه دهندگان   .2 فین تک  استارتآپ های5   .1 از: 
)اسنچر،  سنتی  مالی  مؤسسات   .5 مالی  مشتریان   .4 دولت   .3
2016( شش الگوی همکاری بین بانک ها و فین تک بر اساس 

اهداف  بانک،  نقش  بانک،  نوع  رشد،  میزان  فناوری،  نوع 
استراتژیک بانک، کانال ارتباطی بانک و مشتریان، اکوسیستم 
کسب وکار، مجوزها، موقعیت در زنجیره ارزش6، نوع همکاری، 
از  ترتیب  به   ،)4( شماره  جدول  در  نوآوری  دارنده  نوآوری،  نوع 
تقسیم  گروه  به شش  در  میزان همکاری  کم ترین  تا  بیش ترین 

شدند )دراش و همکاران7، 2018(: 

lakan Benjasak.

5. Startup

6. Value Chain

7. Drasch et al.

جدول شماره 4: شش مدل همکاری بین بانک و فین تک

منبع: دراش و همکاران )2018(

بررسی ارتباط پیاده سازی فناوری های فین تک و ریسک های سیستمی در شبکه بانکی
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ویلسون در کتاب خود تحت عنوان ایجاد ارزش استراتژیک از طریق فناوری مالی پنج مدل همکاری بانک ها و فین تک را شناسایی 
نموده است که در جدول شماره )5(، آمده است )ویلسون1، 2017(. 

جدول شماره 5: پنج مدل همکاری بین بانک و فین تک

منبع: ویلسون )2017(

در نمودار ذیل مدل ارتباط فین تک و سیستم بانکی در اقتصاد ایران نمایش داده شده است. این فرآیند توسط غلامی و همکاران 
)1401(؛ ارائه شده است.

1. Wilson

نمودار 2: مدل ارتباط فین تک و سیستم بانکی در اقتصاد ایران
منبع: غلامی و همکاران )1401(

در جدول شماره )6(، به بخشی از پژوهش های انجام شده در داخل و خارج کشور در زمینه فناوری های نوین مالی اشاره شده است: 

رحمان رحیمی، فاطمه صراف، محبوبه جعفری، بیژن صفوی
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نتایج پژوهش عنوان پژوهش

تر بر کار ایی پژوهش و توسعه تأثیر اما کم؛دهداندازي را ارتقا میتک کار ایی کلی نوآوري و کار ایی راهفین
یان و (دهد اندازي، اثرات سرریز فضایی نامطلوب را در مناطق اطراف نشان میهمچنین در مرحله راه؛تکگذارد. فینمی

).2022، 1وان

تک کارایی آیا کاربردهاي فین
اي را ارتقا نوآوري منطقه

دهند؟می

لیونز و (کند پیدا می)؛مشارکت مالی(مالی فراگیريتک و نتایج ما یک رابطه دائمی قوي و مثبت بین توسعه فین
.)2021، 2همکاران

انداز:تک و پستوسعه فین
تک و ارتباط بین توسعه فین

اندازاي پستقاضا بر

ها شود و یکی تواند از طریق افز ایش اعتماد عمومی به این بازار باعث رشد نوآوريمقررات ارزهاي دیجیتال می
).2022، 3آلن و همکاران(ها بوده است از عوامل کلیدي موفقیت ارزهاي دیجیتال، پذیرش گسترده آن

تک، ارزهاي دیجیتال و فین
بانک مرکزي ارزهاي 

دیجیتال

همچنین ؛دهدهاي هوش مصنوعی، فناوري ابري و فناوري داده ارتقا میتک ثبات مالی را از طریق کانالفین
تک را ها، مؤسسات مالی باید فینن یافتهتک بر ثبات مالی است. در پرتو ایدهد که تمرکز بانک مکمل اثر فیننشان می

.)2022، 4داد و همکاران(تک توانمند کنند بپذیرند و راه را در تکامل و ایجاد یک اکوسیستم فین

تک و ثبات مالی: عنوان فین
تهدید یا فرصت؟

پیامدهاي طراحی وکار و همچنینوکار بانکداري الکترونیک و ابعاد مدل کسبهاي مدل کسببه معرفی پیشران
.)1398اسداالله و همکاران،(وکار بانکداري الکترونیک اشاره شد مدل کسب

هاي و عوامل شناسایی مؤلفه
تأثیرگذار و تأثیرپذیر بر مدل 

وکار بانکداري الکترونیککسب

استفاده از انواع تر به منابع مالی و تر و سریعتک از قبیل: سرعت، دسترسی بیشعلاوه بر بیان مزایاي فین
هاي مالی و عدم آشنایی کاربران استفاده از فناوريگبه بیان معایب آن مانند: فرهن.ها و..خدمات مالی، کاهش هزینه

).1399روحانی راد،(ها و... پرداختندمربوط به این سیستمقبا قوانین و حقو

تک؛ جستاري در سطح فین
جهان و ایران

گردید. نتایج خها در زمینه کارآفرینی و نوآوري در این زمینه استخراتهدیدها و فرصتنقاط ضعف و قوت و 
کارهاي مناسب در به جدول استراتژي راهتوجهقرار داده شده است که باSWOTشده در جدول استراتژي حاصل

.)1398مشهدي عبدل و همکاران،(برخورد با نقاط قوت و ضعف ارائه گردید 

استراتژیک کارآفرینیتحلیل 
تک در حوزه مبتنی بر فین

بانکداري

جدول 6: خلاصه پژوهش های مرتبط با فین تک

1. Yang & Wang 

2. Lyons et al. 

3. Allen et al. 

4. Daud et al. 

تهرانی و همکاران )1399(؛ بیان می کنند ریسک سیستمی، 
اقتصاد  عملکرد  بر  و  است  مالی  بحران های  از  بسیاری  عامل 
سیاست گذاری  برای  می گذارد.  نامطلوبی  آثار  کلان،  سطح  در 
اثربخش در خصوص مدیریت ریسک سیستمی، اندازه گیری و 
پایش مداوم ریسک سیستمی و بررسی سازوکار اثرگذاری آن بر 
یافته های آن ها نشان می دهد که  اقتصاد کلان ضرورت دارد. 
)با  ناخالص داخلی  تولید  و  بانکی  بین ریسک سیستمی بخش 

و بدون احتساب نفت(، تا افق زمانی 12 ماه، به طور معناداری 
افزوده بخش ساختمان، بخش  ارزش  رابطه منفی وجود دارد. 
ریسک  تغییرات  از  را  تأثیر  بیش ترین  صنعت،  بخش  و  مالی 
سیستمی بخش بانکی می پذیرند؛ همچنین، کلیه اجزای تولید 
ناخالص داخلی تحت تأثیر تغییرات ریسک سیستمی قرار دارند؛ 
قوی تر  رابطه  این  ثابت  سرمایه گذاری  جزء  خصوص  در  اما 
ریسک  افزایش  که  رسیدند  نتیجه  این  به  و  است  ماندگارتر  و 
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نامطلوب  آثار  مالی،  بحران  احتمال  وقوع  بر  علاوه  سیستمی، 
بلندمدتی بر عملکرد اقتصاد کلان و سرمایه گذاری می گذارد.

و  بانک  اندازه  رابطه  بررسی  به  )1399(؛  و همکاران  رادفر 
سرمایه با ریسک سیستمی در بانک های پذیرفته شده در بورس 
اوراق بهادار پرداختند. آن ها بیان می کنند که بانک ها به واسطه 
کارکردهای مهمی که در نظام مالی دارند از اجزای مهم نظام 
ریسک سیستمی،  مالی هر کشور محسوب می شوند. موضوع 
و بخش عمده ای  بوده  مالی جهان  ادبیات  در  موضوعی جدید 
از مطالعات تجربی را در سال های اخیر به خود اختصاص داده 
است. ریسک سیستمی اگر نادیده گرفته شود و یا جهتی معقول 
پیامدهای آن  و  لوازم  باشد،  نداشته  با قوانین نظارتی  و منطبق 
و  رادفر  پژوهش  این  در  بود.  خواهد  اصلاح  و  جبران  غیرقابل 
مهم ترین  عنوان  به  بانکی  بخش  سیستمی  ریسک  همکاران 
بخش اقتصاد کشور مورد بررسی قرار گرفته است، واژه سنجة 
اثر  شدت  محاسبة  برای  شرطی  خطر  معرض  در  ارزش  دلتای 
اوراق  بورس  در  شده  پذیرفته  بانک های  در  سیستمی  ریسک 
تا   1389 سال های  طی  7ساله  زمانی  دوره  در  تهران  بهادار 
1395 استفاده شده است. نتایج پژوهش نشان می دهد ریسک 
در  ریسک  این  و  پیدا می کند  افزایش  بانک  اندازه  با  سیستمی 
بانک با سرمایه بیش تر، کم تر و با سرمایه کم تر، بیش تر می شود.
ارزیابی  به  پژوهشی  باغی و همکاران )1398(؛ در  رحیمی 
ریسک سیستمی در نظام مالی کشور با استفاده از روش شبکه 
دارای  بانکی  بخش  نتایج  اساس  بر  پرداختند.  گرنجر  علیت 
بیش ترین درجه تأثیرگذاری بر سایر بخش هاست که این موضوع 
به  بانکی دلالت دارد.  بالا بودن ریسک سیستمی در بخش  بر 
کشور  مالی  نظام  از  جزئی  به عنوان  بانکی  بخش  دیگر،  بیان 
در  و  دارد  بیش تری  اهمیت سیستمی  سایر بخش ها  به  نسبت 
صورت وقوع بحران مالی در این بخش، به علت تأثیرگذاری به 
نسبت بالای آن، به راحتی می تواند به سایر بخش ها سرایت کند.
حکمتی و همکاران نیز )1397(؛ در پژوهشی تحت عنوان 
با  و  ایران  اقتصاد  مالی  در بخش های  ریسک سیستمی  برآورد 
به کارگیری روش ارزش در معرض ریسک شرطی تفاضلی ارائه 
داده های  از  استفاده  و   )2011( برونرمیر  و  آدریان  توسط  شده 
مربوط به بخش های مالی بانک، بورس و بیمه طی سال های 

تحلیل  نتایج  کردند.  برآورد  را  سیستمی  ریسک   1374-1394
رگرسیون چارکی )کوانتیل( و آزمون های پسین بیانگر اختلاف 
از  یک  هر  ریسک  جبری  جمع  با  سیستمی  ریسک  معنادار 
این،  بر  افزون  بورس است.  و  بیمه  بانک،  مالی  زیربخش های 
بیمه  صنعت  می دهد  نشان  فریدمن  رتبه بندی  آزمون  نتایج 
ریسک  ایجاد  در  را  سهم  کم ترین  بانکی  بخش  و  بیش ترین 

سیستمی دارد.
رجوب و همکاران )2023(؛ اقدام به بررسی عوامل فناوری 
در  پرداختند.  بانکداری چین  بر عملکرد  موثر  )فین تک(  مالی 
عصبی-فازی  بر  مبتنی  تطبیقی  الگوریتم  یک  مطالعه،  این 
مبتنی بر K-نزدیک ترین همسایه پیشنهاد گردید. یافته ها نشان 
داد که 91 درصد دقت، 90 درصد حریم خصوصی، 96 درصد 
استحکام و ریسک اعتباری و 25 درصد عملکرد ریسک سایبری 

توسط فین تک بهبود می یابد.
بین  رابطه  بررسی  به  )2023(؛  همکاران  و  شاری  ال 
عملکرد،  بر  آن  تأثیر  و  بانک ها  در  فین تک  اتخاذ  ریسک های 
با استفاده از کارت امتیازی متوازن پرداختند. این مطالعه چهار 
بر  تأثیرگذار  ریسک های  مهم ترین  که  شده؛  شناسایی  ریسک 
فین تک در بانک ها هستند. این ریسک ها عبارتند از؛ ریسک های 
و  برون سپاری  ریسک های  عملیاتی،  ریسک های  سیستمی، 
ریسک های سایبری. داده ها از طریق یک پرسشنامه برای 263 
اکتبر  از  یمن  در  بانک ها  مدیریتی شعب  در سطح  پاسخ دهنده 
تا دسامبر 2021 جمع آوری شد. مدل سازی معادلات ساختاری 
بر  است.  شده  گرفته  کار  به  مدل  برآورد  جهت   PLS-SEM
و  بانک ها  عملکرد  بهبود  موجب  فین تک  پذیرش  نتایج  اساس 

کاهش ریسک های مورد بررسی شده است.
لی و همکاران )2022(؛ بیان می دارند فین تک بانک های 
کارایی  ویژه  به  می اندازد،  خطر  به  طریق  سه  از  را  تجاری 
داده های  اساس  بر  ریسک.  مدیریت  و  مالی  نوآوری  عملیاتی، 
مطالعه  این   ،2020 تا   2011 سال  از  چینی  تجاری  بانک   37
تأثیرات  و  بانک  ریسک پذیری  بر  فین تک  تأثیر  تجربی  طور  به 
مالی  نوآوری  عملیاتی،  کارایی  مانند  کانال،  سه  این  واسطه ای 
که  می دهد  نشان  نتایج  نموده اند.  تحلیل  را  ریسک  مدیریت  و 
را کاهش دهد؛  بانک ها  ریسک  موثر  به طور  فین تک می تواند 

رحمان رحیمی، فاطمه صراف، محبوبه جعفری، بیژن صفوی
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بر  شدت  به  فین تک  که  داد  نشان  ناهمگونی  تحلیل  نتایج 
ریسک پذیری بانک های دولتی تأثیر می گذارد؛ اما آشکارا برای 
بانک های تجاری روستایی تأثیرگذار نیست. کارایی مالی، نوآوری 
ریسک پذیری  بر  غیرمستقیم  طور  به  ریسک  مدیریت  و  مالی 
 5/77 و   7/18  ،8/51 ترتیب  به  که  می گذارد  تأثیر  بانک ها 

درصد مشارکت داشتند.
 COVID-19 داشتند  بیان  )2022(؛  همکاران  و  لئو 
بازارهای مالی چین را تحت تأثیر قرار داده است. بر این اساس، 
صنایع  و  فین تک  بین  ریسک  سرریز  بر  را   COVID-19 تأثیر 
مالی سنتی را بررسی نمودند. نتایج نشان می دهد که: )1( رابطه 
پویا بین فین تک و مالی سنتی تقریباً در اکثر مواقع مثبت است 
بهره برداری  و  )توسعه  املاک  و  فین تک  بین  پویا  و همبستگی 
املاک و مستغلات( قوی تر است. ارتباط پویا بین فین تک و امور 
مالی سنتی پس از شیوع COVID-19 کاهش یافته است. )2( 
یک سرریز ریسک از فین تک به هر نوع بانکی قبل و در طول دوره 
COVID-19 وجود دارد. قابل ذکر است که اثر سرریز ریسک 

فین تک به بانک های بزرگ دولتی و بانک های تجاری شهری 
به طور جداگانه قبل و در طول دوره کووید-19 بیش ترین میزان 
را دارد. در همین حال، یک سرریز ریسک دو طرفه بین فین تک 
 COVID-19 و در طول دوره  و سایر صنایع مالی سنتی قبل 
وجود دارد. )3( به دلیل همه گیری COVID-19، رابطه سرریز 
خطر، که به صورت جفت و در سیستم است، پیچیده تر می شود. 
وارما و همکاران )2022(؛ به بررسی اینکه چگونه فین تک 
بر تغییرات اخیر در صنعت بانکداری و آینده تأثیر گذاشته است 
با تأکید ویژه بر فناوری بلاک چین پرداخته اند. بر  و چالش ها، 
اساس نتایج فین تک پتانسیل عظیمی برای رشد و تأثیرگذاری بر 
صنعت بانکداری در کل جهان دارد. بانکداری صنعت می تواند از 
ترکیب فناوری های نوظهور مانند بلاک چین، هوش مصنوعی، 

ماشین بهره مند شود. 
فین تک  در  سرمایه گذاری  )2021(؛  همکاران  و  کراتست1 

می تواند ابزاری برای مدیریت ریسک باشد. 
ریسک  بر  را  پرتفوی  تنوع  تأثیر  )2021(؛  وانگ2  و  لی 

است،  گنجانده شده  اثر شبکه  آن  در  که  بانکی،  سیستماتیک 
بررسی کرده اند. آن ها سه نوع شبکه بین بانکی، یعنی شبکه های 
تصادفی، شبکه های جهان کوچک و شبکه های بدون مقیاس 
تنوع  تأثیر  را تجزیه و تحلیل کرده اند. آن ها نشان می دهند که 
شبکه  ساختارهای  به  بانکی  سیستماتیک  ریسک  بر  پرتفوی 
زیر  نتیجه   3 به  آن ها  دارد.  بستگی  شوک  انواع  و  بانکی  بین 
ابتدا  سیستمیک  ریسک   -1 یافته اند:  دست  خود  پژوهش  در 
افزایش می یابد و سپس با افزایش سطح تنوع پرتفوی در مورد 
شوک سیستمیک،  مورد  در   -2 می یابد.،  کاهش  فردی  شوک 
ریسک سیستمی با افزایش سطح تنوع پرتفوی کاهش می یابد. 
مقیاس،  بدون  شبکه ای  ساختار  با  بانکی  سیستم های   -3
جهان  کوچک  شبکه های  ساختار  با  سیستم های  و  پایدارترین 

آسیب پذیرترین هستند.
اثرات  بررسی  به  )2019(؛  چو3  و  لیو  لیانگ  یانگ،  فنگ 
منابع  اساس  بر  پرداخته اند.  سیستمی  ریسک  بر  بانکی  تنوع 
داده های  از  استفاده  با  و  تنوع  اندازه گیری  برای  بانک ها  درآمد 
 ،2013 تا   2000 سال  از  متحده  ایالات  تجاری  بانک های 
مرتبط  سیستمی  ریسک  افزایش  با  بانکی  تنوع  که  برده اند  پی 
بر ریسک  تنوع  از  تأثیری  است. همچنین دریافته اند که چنین 
سیستمی، در بانک های بزرگتر و متوسط قابل توجه است. این 
و   2009-2007 اعتباری  بحران  طول  در  همچنین  تأثیرات 
بحران بدهی اروپا در سال های 2010-2013 قابل توجه است 
در  بانک ها نقش مهمی  تنوع  ایده حمایت می کند که  این  از  و 

تأثیرگذاری بر ریسک سیستمی ایفا می کند.
داده  کلان  طریق  از  فین تک  )2018 (؛  همکاران  و  گای4 
می تواند به بانک ها کمک کند تا مدیریت ریسک را به طور قابل 

توجهی بهبود بخشند.

ریسک سیستمی 
از زمان ایجاد کمیته بال، مقررات و دستورالعمل های زیادی 
به منظور مقررات گذاری سیستم بانکی در کشورهای مختلف به 
بانک های مرکزی پیشنهاد شده است. بعد از بحران سال های 

1. Alexandre Croutzet 

2. Shouwei Li, Chao Wang(2021)

3. Hsin-Feng Yang, Chih-Liang Liu, Ray Yeutien Chou, 2019

4. Gai 
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زمینه  در  مرکزی  بانک های  نظارتی  رویکرد   2009-2007
نظارت، از تمرکز بر نظارت بر یک موسسه مالی به نظارت بر کل 
سیستم مالی تغییر کرد. تمرکز بر نظارت بر سیستم مالی )بازار 
وقوع ریسک  اهمیت  از  ناشی  بیمه(،  بازار  و  پول  بازار  سرمایه، 
سیستمی و لزوم توجه به ریسک سیستمی می باشد . ریشه این 
مالی  مؤسسات  بین  ریسک  گسترده  سرایت  در  می توان  را  امر 
و  آمریکا  در  بحران  وقوع  به  منجر  که  دانست  بانک ها  ویژه  به 
تسری آن به بخش واقعی در کشورهای اروپایی و سایر کشورها 
از  پس  بانکی  نظام  در  سیستمی  شد.ریسک  دنیا  سراسر  در 
همه گیری کرونا، توجه زیادی از سوی دانشگاهیان و نهادهای 
نظارتی به خود جلب کرده است )دیوک و همکاران، 2023(. ریسک 
مالی  موسسه  یک  بی ثباتی  که  می دهد  رخ  زمانی  سیستمی 
اثر  ایجاد یک  باعث  بالقوه  به طور  و  به دیگران سرایت می کند 
اقتصادی گسترده تری  اثرات  به  دومینویی می شود که می تواند 
در  همواره  اقتصاد   .)2012 همکاران1،  و  )بیسیاس  شود  منجر 
شعاع  و  اثرات  که  است  خارجی  و  داخلی  شوک-های  معرض 
عملکرد برخی از این شوک ها مدیریت اقتصاد کلان را به چالش 

می طلبد )نیکخو  و همکاران، 1401(.  
ریسک سیستمی در دهه گذشته و پس از بحران مالی سال 
رویکرد  از  بانکی  سیستم  در  ناظر  مقام  تأکید  و   2007-2009
خرد به رویکرد کلان تغییر یافته است. این بدین معناست که به 
جای تمرکز بر ارزیابی یک نهاد مالی به تنهایی )رویکرد خرد(، بر 
ارزیابی نهادهای مالی به عنوان جزئی از سیستم مالی )رویکرد 
کلان(، تأکید می شود. وقوع این بحران نشان داد که روش ها 
نظارت های  بر  متکی  عمدتاً  که  موجود  نظارتی  رویکردهای  و 
و  بحران  وقوع  از  پیشگیری  به  قادر  می باشند؛  خرد  احتیاطی 
فروپاشی سیستم مالی نیست؛ زیرا زمانی که بانک ها به صورت 
است  ممکن  می گیرند،  قرار  ارزیابی  مورد  یکدیگر  از  مستقل 
خوبی  عملکرد  احتیاطی  خرد  نظارتی  شاخص های  براساس 
بانکی می تواند در معرض آسیب  اما کل سیستم  داشته باشند؛ 

به  بانک و سرایت آن  باشد؛ زیرا وقوع بحران در یک  و بحران 
سایر بانک ها -که از عملکرد نسبتاً خوبی برخوردارند- می تواند 
فروپاشی سیستم بانکی و حتی کل نظام مالی را به همراه داشته 
باشد. فروپاشی سیستم بانکی پدیده ای است که در رویکردهای 
نظارتی خرد احتیاطی2 مورد توجه قرار نمی گیرد )برنر3 و همکاران 
2011؛ بلانچارد4 و همکاران 2010؛ هنسن5 و همکاران 2011(؛ بنابراین 

رویکرد جدید در نظارت بر سیستم های مالی، بر رویکرد نظارت 
احتیاطی کلان6 تمرکز دارد و هدف آن پایش و کاهش ریسک 
همکاران  و  بیسیاس8  2009؛  کریم7  و  )دیویس  می باشد   سیستمی 
2012(. قبل از بحران مالی مذکور، تمرکز مقام ناظر بر سلامت 

مهار  هدف  با  احتیاطی  مقررات  و  بود  مالی  مؤسسات  فردی 
ریسک پذیری بیش ازحد این مؤسسات وجود داشت؛ اما در طول 
این بحران، بخش چشم گیری از سیستم مالی جهانی به  شدت 
تحت پریشانی و فشار قرار گرفت و به کاهش شدید فعالیت های 
برای  که  کرد  روشن  بحران،  این  شد.  منجر  واقعی  اقتصادی 
ثبات مالی بازارها، علاوه بر ثبات فردی مؤسسات، توجه به این 
نکته که آیا ورشکستگی آن ها به صورت خوشه ای رخ می دهد یا 
خیر، بسیار مهم است. با توجه به نگرانی ها درباره ی بحران در 
کار  دستور  در  احتیاطی  مقررات  کلان  دیدگاه  سیستم،  سراسر 
بانکی  ناظر  مقامات  بررسی  مورد  دامنه  گرفت.  قرار  ناظر  مقام 
معرض  در  »ارزش  مانند  جنبه هایی  زیرا  است؛  شده  گسترده تر 
ریسک مشترک و پیوندهای متقابل بین مؤسسات«، که ممکن 
است از منظر احتیاط خرد نامربوط باشد، از منظر احتیاط کلان 
تفاوت هایی  چنین   .)2014 همکاران،  و  )بوریو9  است  مهم  بسیار 
متفاوت  اولویت های  به  است  ممکن  کلان  و  خرد  دیدگاه  بین 
یا حتی خط مشی های مخالف منجر  بانکی  در تصویب مقررات 
و  خرد  رویکرد  از  ناشی  متناقض  بالقوه  دیدگاه های  منشأ  شود. 
به دو  با تجزیه مفهومی ریسک سیستمی  این حوزه،  کلان در 
بانک  یک  کلی  ریسک  اول،  جزء  می شود.  تقسیم  فرعی  جزء 
سطح  هرچه  به  طوری  که  است؛  بانک10(  دنباله  )ریسک 

1. Bisias et al. 

2. Micro-Prudential Regulation 

3. Berner 

4. Blanchard 

5. Hanson 

6. Macro-Prudential Regulation 

7. Davis & Karim 

8. Bisais 

9. Borio

10. Bank Tail Risk
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بانک  آن  نکول  احتمال  باشد،  بیش تر  بانک  یک  کلی  ریسک 
یک  زیان  بیشترین  بین  ارتباط  دوم،  جزء  می شود.  بیش تر 
مؤسسه مالی و رویدادهای سیستمی )پیوند سیستمی1(، است. 
چقدر  بانک  کلی  ریسک  که  است  آن  نشان دهنده  جزء  این 
هرچه  به طوری  که  می یابد؛  تحقق  مالی  بحران  یک  طول  در 
آن  کلی  ریسک  باشد، سهم  قوی تر  بانک  یک  پیوند سیستمی 
بیش تر  مالی  سیستم  یک  در  شدید  منفی  شوک های  در  بانک 
است )اوردت و ژائو2، 2018(. در سال های اخیر، در اقتصاد ایران 
منشأ  است.  یافته  افزایش  بانکداری  صنعت  درباره  نگرانی ها 
اعتباری،  نقدینگی،  چون  ریسک هایی  وجود  نگرانی ها،  این 
عملیاتی و بازار است. بر این اساس مسئله اصلی تحقیق حاضر 
آن در  بر  و شناسایی عوامل موثر  مدل سازی ریسک سیستمی 
بانکداری است. گالاتی و موئسنر3)2013(، در مطالعه  صنعت 
پذیرش  به  منجر   2007 مالی  بحران  که  می دهند  نشان  خود 
سیاست های کلان احتیاطی توسط بانک های مرکزی شد. دی 
موراس و دی مندودس )2017(، مدلی را طراحی کرده اند که 
براساس آن می توان ویژگی های اصلی ابزارهای سیاست کلان 

احتیاطی را دید. 
یک  ناگهانی  سقوط  احتمال  معنای  به  سیستمی،  ریسک 
سیستم مالی است. این ریسک، باعث بی ثباتی در بازارهای مالی 
می شود. موضوع مهم دیگر در بحث ریسک سیستمی، سرایت 
آن است؛ یعنی احتمال گسترش تغییرات مهم اقتصادی از یک 
دیگر  بازارهای  به  بازار  یک  از  یا  دیگر  مؤسسه ای  به  مؤسسه 
است. سرایت، به دو نوع: طرف معامله و اطلاعات دسته بندی 
می شود. هر یک از انواع سرایت در بازار مالی مدنظر، در نهایت، 
به سمت ریسک سیستمی هدایت خواهد شد. در سال های پس 
بود،  مالی  بازارهای  که  آن  منشأ  مشخص شدن  با  و  بحران  از 
ریسک  و  مالی  بحران  در حوزه  علمی  ادبیات  از  وسیعی  حجم 
آخرین  اساس  بر   .)1402 همکاران،  و  )راعی  شد  ایجاد  سیستمی 
بانک و موسسه  بررسی صورت های مالی 35  از  مطالعه ای که 

مالی و اعتباری دارای مجوز کشور صورت گرفته است کفایت 
دارای  اعتباری  و  مالی  و مؤسسات  بانک ها  از  بانک  سرمایه 9 
براساس  شده  تعیین  سرمایه  کفایت  حد  از  بالاتر  کشور  مجوز 
دارای نسبت کفایت سرمایه  بانک  I می باشد . 5  بال  استاندارد 
در سطح استاندارد بال I و نسبت کفایت سرمایه 22 بانک کم تر 
سرمایه  کفایت  نامناسب  وضعیت  می باشد .  استاندارد  حد  از 
بانک ها طی  مانده مطالبات معوق  افزایش  و  بانک های کشور 
بانک ها  مشتریان  اعتباری  نکول  افزاش  و  اخیر  سال های 
افزایش اضافه برداشت بانک ها از منابع ناپایدار بانک مرکزی با 
هزینه 34 درصد را به همراه داشته است. این امر احتمال وقوع 
بحران در سیستم بانکی را افزایش داده و لزوم توجه به ریسک 

سیستمی را روشن می کند. 
وجود  ریسک  این  محاسبه  برای  متعددی  شاخص های   
دارد؛ ازجمله این شاخص ها، ارزش در معرض ریسک شرطی4  
)CoVaR(ء،  TENET 5)توسعه یافته مدل CoVaR(، کسری 
سیستمی7  انتظار  مورد  کسری   ،)MES( نهایی6  انتظار  مورد 
اپیدمیک9  مدل های   ،)SRISK( سیستمی8  ریسک   ،)SES(
)SIR( و... را می توان نام برد )زو و همکاران10، 2022(. در ادامه 
راستای موضوع  در  و خارجی  داخلی  تحقیق  پیشینه  بررسی  به 

تحقیق پرداخته شده است.
ریسک  ارزیابی  به  اقدام  )2023(؛  همکاران  و  دیمیتروف 
از  تحقیق  این  در  نمودند.  اروپایی  بانک های  در  سیستمی 
خصوصی  مؤسسات  عام،  سهامی  بانک های  اطلاعات 
رفتار  از  نتایج  است.  شده  گرفته  بهره  تعاونی  بانک های  و 
اقتصادی  رکود  و  رونق  شرایط  در  سیستمی  ریسک  نامتقارن 
کم ترین  دارای  خصوصی  بانک های  نتایج  اساس  بر  دارد. 
به  اقدام  بودند. کیود11 و همکاران )2023(؛  ریسک سیستمی 
شیوع  دوران  در  مراکش  بانک های  سیستمی  ریسک  بررسی 
وام های  دوران  این  در  نتایج  اساس  بر  نمودند.   COVID-19

غیرعملکردی افزایش یافته که این امر به نوبه خود باعث کاهش 
1. Systemic Linkage

2. Oordt & Zhou

3. Galati & Moessner 

4. Conditional Value at Risk

5. Tail-Event Driven Network Risk

6. Marginal Expected Shortfall

7. Systemic Expected Shortfall

8. Systemic Risk Index

9 Susceptible, Infected and Recovered

10. Zou et al.

11. Kyoud

بررسی ارتباط پیاده سازی فناوری های فین تک و ریسک های سیستمی در شبکه بانکی
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تعهداتشان  انجام  در  آن ها  توانایی  و  بانک ها  دارایی های  ارزش 
است.  داده  افزایش  را  سیستمی  ریسک  ضمنی  طور  به  و  شد 
ریورا اسکوبار و همکاران1 )2022(؛ از روش های مختلفی برای 
اندازه گیری ریسک سیستمی در سیستم بانکی کلمبیا استفاده 
برسد  نتیجه  این  به  تا   ،CoVaR رویکرد معروف  مانند  نمودند، 
که بخش بانکی بین سال های 2008 و 2017 افزایش ریسک 
)2022(؛  همکاران2  و  نعیم  است.  نکرده  تجربه  را  سیستمی 
ایالات  برتر  صنعت   10 گزارشی  بازده  در   QRNN رویکرد  از 
استفاده  سیستمی  ریسک  سرریز  کمیّت  تعیین  برای  متحده 
ریسک  شدت  به  تولیدی  صنایع  که  دریافتند  آن ها  نمودند. 
تقویت می کنند. خو و همکاران3 )2021(؛ رویکرد  را  سیستمی 
ریسک  بررسی  برای  را  موجک  بر  مبتنی  چندک  رگرسیون 
این  به  آن ها  نمودند.  ارائه  بانکداری چین  در صنعت  سیستمی 
نتیجه رسیدند که بانک های کوچک بالاترین اهرم شتاب دهنده 
با استفاده  ریسک سیستمی هستند. کیلبار و وانگ4 )2021(؛ 
از بازده بانک های ایالات متحده با استفاده از CoVaR  بدین 
نتیجه دست یافتند که در طول بحران ها، ریسک سیستمی در 
)2020(؛  همکاران5  و  لان  می یابد.  افزایش  بانکداری  صنعت 
از CoVaR  پویا با استفاده از رگرسیون کمی )QR( در سهام 
بحران های  که  یافتند  نتیجه دست  بدین  چین  مالی  موسسات 
اپیدمی به طور قابل ملاحظه ای ریسک سیستمی را در صنعت 
مالی چین افزایش داده اند. زیبن برونر و زیگموند6 )2019(؛ از 
تخمین گرهای پانل برای ارزیابی عملکرد برخی از محرک های 
نتیجه رسیدند  این  به  بانک استفاده نمودند. نویسندگان  خاص 
مناسب تر  ریسک سیستمی  برای سرایت  رویکردهای کمی  که 
هستند. توبیاس و برونرمایر7 )2016(؛ رویکرد جدیدی را توسعه 
 )VaR( ارزش در معرض خطر  تغییر  از  دادند که عبارت است 
ممکن  شرکت  اندازه  و  اهرم  مانند  ویژگی هایی  دادند  نشان  که 
است به طور قابل توجهی ریسک سیستمی را پیش بینی کنند. 
براونلیز و همکاران8 )2015(؛ ابعاد مختلف ریسک سیستمی را 
 CoVaR ارزیابی نمودند و بدین نتیجه دست یافتند که رویکرد

به طور مؤثر به سیاست گذاران بانکی ریسک پذیرترین مؤسسات 
به  اقدام  )1402(؛  و همکاران  براتی  می دهند.  را هشدار  مالی 
در  برآن  بنیادی  متغیرهای  تأثیر  و  سیستمی  ریسک  سنجش 
سیستم بانکی کشور نمودند. در این راستا از اطلاعات بازه زمانی 
شاخص های  ابتدایی  بخش  در  شد.  استفاده   1399-1390
بنیادی  متغیرهای  تأثیر  سپس  گردید  برآورد  سیستمی  ریسک 
سیستم بانکی کشور و همچنین ثبات مالی بر آن مورد ارزیابی 
قرار گرفت. در راستای برآورد مدل از روش کسری نهایی مورد 
انتظار )MES( و داده های پنلی استفاده شد. شاخص ریسک 
سیستمی در این تحقیق از محاسبه درجه اهرم )اندازه بدهی(، 
دست  به   ،)MES( انتظار  مورد  نهایی  کسری  و  بازار  اندازه 
مدل سازی  را  آن  بر  تأثیرگذار  عوامل  بتوان  نهایت  در  تا  می آید 
نمود. در این پژوهش ابتدا به سنجش انواع مدل های مختلف 
سنجش ریسک سیستمی با توجه به خطای پیش بینی پرداخته 
شده است و سپس با مدل بهتر انتخاب شده به سنجش ارتباط 
میان ریسک سیستمی و نسبت های مهم سیستم بانکی کشور 
متغیرهای مستقلی  میان  داد که  نشان  نتایج  پرداخته می شود. 
همچون نرخ تورم، بدهی های خارجی، بدهی های دولت، رشد 
نسبت  و  بدهی  نسبت  غیرجاری،  تسهیلات  نرخ  نقدینگی، 
ارتباط  بازاری  ارزش  به  سهام  صاحبان  حقوق  دفتری  ارزش 
مثبت معنی دار و متغیرهای مستقلی همچون بازدهی شاخص 
کل بورس اوراق بهادار، نرخ رشد تولید ناخالص داخلی و بازده 
دارایی ها ارتباط منفی معناداری با شاخص ریسک سیستمی در 
بین سیستم بانکی کشور وجود دارد. راعی و همکاران )1402(؛ 
با  سیستمی  ریسک  شاخص  تجزیه  و  اندازه گیری  به  اقدام 
در  پذیرفته  شده  بانک های  در  فرین  ارزش  نظریه  از  استفاده 
بورس اوراق بهادار تهران )1392-1400(، نمودند. این شاخص 
به دو بعد: ریسک کلی بانک )ریسک دنباله( و ارتباط بانک با 
شده  تجزیه  سیستمی(،  )پیوند  مالی  بحران  شرایط  در  سیستم 
است. با استفاده از رگرسیون اتو رگرسیو با وقفه توزیعی، رابطه 
بین ریسک سیستمی و ابعاد آن با ویژگی های بانک ها و رابطه 

1. Rivera-Escobar et al.

2. Naeem et al. 

3. Xu et al.

4. Keilbar and Wang

5. Lan et al.

6. Siebenbrunner and Sigmund 

7. Tobias and Brunnermeier

8. Brownlees et al.
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بین ارزش افزوده اقتصادی بانک ها و ریسک های مختلف مالی 
است.  شده  بررسی  محاسبه شده،  سیستمی  ریسک  ازجمله 
مطابق نتایج پژوهش، بانک های پست بانک، تجارت و صادرات 
به ترتیب بیشترین و بانک های کارآفرین و اقتصاد نوین کمترین 
آن  نشان دهنده  پژوهش  نتایج  دارد.  را  مقدار ریسک سیستمی 
ریسک  و  سیستمی  ریسک  بانک،  اندازه  افزایش  با  که  است 
پیوند  بانک است، کاهش و شاخص  دنباله آن که مختص هر 
سیستمی افزایش می یابد. بین ارزش افزوده اقتصادی بانک ها، 
نسبت سرمایه نظارتی به دارایی موزون شده به ریسک اعتباری 
بین  و  معنادار  و  مثبت  رابطه  سیستمی  ریسک  شاخص  و 
ارزش افزوده اقتصادی بانک ها و متغیرهای نسبت سرمایه پایه 
پایدار  منابع  خالص  عملیاتی،  ریسک  به  موزون شده  دارایی  به 
و ریسک نرخ بهره رابطه منفی و معنادار وجود دارد. ابریشمی 
ریسک  تحلیل  و  اندازه گیری  بررسی  به  )1398(؛  همکاران  و 
سیستمی در بخش بانکداری ایران و بررسی عوامل مؤثر بر آن 
پرداختند. نتایج نشان می دهد که ارزش در معرض خطر هر بانک 
بر معیارهای ریسک سیستمی تأثیر مثبت دارد؛ اما برخلاف آنچه 
در ادبیات بانکی برای بانک های بزرگ مطرح می شود، ریسک 
بانک های  و  نبوده  بزرگ  بانک های  به  معطوف  تنها  سیستمی 
دارند؛  نقش  ریسک  این  گسترش  و  پیدایش  در  نیز  کوچک 
مناسبی  دهندگی  توضیح  نیز  بانک ها  اهرمی  نسبت  همچنین 
رشد  بهبود  با  حال  این   با  ندارد.  شاخص ها  این  تغییرات  برای 
ریسک  تورم،  افزایش  با  و  کاهش  سیستمی  ریسک  اقتصادی 
سیستمی افزایش یافته است. حکمتی فرید )1397(؛ اقدام به 
برآورد ریسک سیستمی در اقتصاد ایران نمودند. برای دست یابی 
ریسک  معرض  در  ارزش  روش  کارگیری  به  با  هدف،  این  به 
و   )2011( برونرمیر  و  آدریان  توسط  ارائه شده  تفاضلی  شرطی 
استفاده از داده های مربوط به بخش های مالی بانک، بورس و 
بیمه طی سال های 1394-1374 ریسک سیستمی برآورد شده 
آزمون های  و  )کوانتیل(  چارکی  رگرسیون  تحلیل  نتایج  است. 
جبری  جمع  با  سیستمی  ریسک  معنادار  اختلاف  بیانگر  پسین 

ریسک هر یک از زیربخشهای مالی بانک، بیمه و بورس است. 
میدهد  نشان  فریدمن  رتبه بندی  آزمون  نتایج  این،  بر  افزون 
صنعت بیمه بیشترین و بخش بانکی کم ترین سهم را در ایجاد 

ریسک سیستمی دارد.

سنجش ریسک سیستمی 
دقیق  سنجش  سیستمی  ریسک  تعریف  در  گام  نخستین 
آن می باشد . ریسک سیستمی را به عنوان ریسک پیدایش یک 
در عوض  تعریف می کند.  از ورشکستگی ها  زنجیره ای  واکنش 
احتمالی  صورت  به  را  سیستمی  ریسک  اروپا  مرکزی  بانک 
نکول1  به  نکول یک مؤسسه منجر  آن  تعریف می کند  که طی 
بر   ،)2010( همکارانش  و  آچاریا2  شد.  خواهد  دیگر  مؤسسات 
عنوان  به  می تواند  سیستمی  ریسک  که  دارند  تأکید  نکته  این 
ورشکستگی کلی یا مسدود شدن بازار سرمایه در نظر گرفته شود 
واسطه گری  فعالیت های  در  اساسی  کاهش  باعث  می تواند  که 
را  سیستمی  ریسک  من3)2013(؛  دال  و  نوا  پوزان  شود.  مالی 
و سپرده گذاران  برای سرمایه گذاران  بالقوه  زیان های  عنوان  به 
می دهد،  رخ  پایین  احتمال  با  سیستمی  پدیده  یک  که  زمانی 

تعریف کرده اند. 
به خاطر تنوع در انتخاب معیارهایی که نشاندهنده ریسک 
به  منجر  که  عواملی  خاطر  به  همچنین  و  می باشند  سیستمی 
وقوع ریسک سیستمی می شوند، تعریف ریسک سیستمی کار 
محققین  از  برخی   .)2014 همکاران،  و  )بوری4  نیست  ساده ای 
یک  را  مالی  سیستم  تشکیل دهنده  نهادهای  از  مجموعه ای 
و همکاران  بوری  2016؛  برونرمایر5  و  )آدریان  آورده  به شمار  سیستم 
2014( در حالی که سایر محققین بر این باورند که مفهوم سیستم 

بخش های  تمام  که  باشد  فراگیر  و  گسترده  اندازه ای  به  باید 
اقتصادی را در بر بگیرد )برنال6 و همکاران 2014؛ دراکوز و کورتاس7  
2015(؛ بنابراین بسته به اینکه چه عاملی به عنوان عامل ریسک 

بر  سیستمی  ریسک  ادبیات  در  شود،  گرفته  نظر  در  سیستمی 
اقتصاد  هر  مالی  سیستم  به  نسبت  را  عوامل  این  آیا  اینکه  سر 

1. Subprime Crisis 

2. Acharia 

3. Puzanova, & Düllmann 

4. Borri 

5. Adrian & Brunnermeier

6. Bernal 

7. Drakos & Kouretas 
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درون زا )کیندلبرگر و آلیبر1، 2005( یا برون زا )دیاموند و راجان2 2001؛                 
آلن و وود3 2006(، فرض کنیم اختلاف نظر وجود دارد. 

محققین  توسط  که  سیستمی  ریسک  سنجه های  از  یکی 
سیستمی  ریسک  سنجش  منظور  به  مرکزی  بانک  مقامات  و 
مورد استفاده قرار می گیرد تغییر ارزش در معرض خطر شرطی4  
تا  می آورد  فراهم  را  امکان  این  معیار  این  است.   )∆CoVaR(
ریسک سیستمی به صورت تأثیر هر نهاد مالی )بازار یا سیستم(، 
براساس ارزش در معرض خطر )VaR(، نهاد دیگر برآورد گردد.
آدریان و برونرمایر )2009؛ CoVaR )2016∆ را به عنوان 
داده اند.  بسط  سپس  و  نموده  معرفی  سیستمی  ریسک  سنجه 
این معیار به صورت تغییر در ارزش در معرض خطر سیستم مالی 
مشروط به اینکه یک نهاد در بحران مالی باشد تعریف می شود. 
ریسک  برای سنجش  زیادی  مطالعات  در  معیار  این  از  هرچند 
و  )آدامز5  شده  استفاده  یافته  توسعه  کشورهای  در  سیستمی 
همکاران  و  بوری  2014؛  همکاران  و  برنال  2013؛  همکاران 
2014؛ دراکوز و کورتاس 2015؛ گوتیر6 و همکا گوتیر 2010(؛ 
سنجش  برای  معیار  این  از  توسعه  درحال  کشورهای  در  اما 
ریسک سیستمی به طور گسترده استفاده نشده است. در ایران 
ریسک سیستمی  زمینه سنجش  در  گرفته  انجام  مطالعات  نیز 

محدود می باشد . 

برآورد ریسک سیستمی نظام بانکی 
ریسک  برآورد  برای   CoVaR سنجه  از  تحقیق  این  در 
سیستمی نظام بانکی و به عبارت دیگر برای برآورد انتقال ریسک 
و  برنال  می بریم.  بهره  اقتصاد  واقعی  بخش  به  مالی  بخش  از 
سیستم،  از  منظور  که  می کنند  استدلال   ،)2014( همکاران 
کل اقتصاد است و در بین شاخص های بازار سرمایه، شاخصی 
فعالیت های  و  بنگاه ها  از  گسترده تری  طیف  دربرگیرنده  که 
کل  از  نمایندهای  عنوان  به  می توان  را  می باشد   اقتصادی 
کل  شاخص  می توان  دیگر  عبارت  به  گرفت.  نظر  در  سیستم 
بازار سرمایه را نمایندهای از بخش واقعی اقتصاد در نظر گرفت. 

سیستمی  ریسک  برآورد  منظور  به   ،)2018( سیلوا  و  مندونسا7 
آن ها  استفاده می کنند.  کوانتایل  رگرسیون  از  برزیل  مالی  نظام 
نشان می دهند که می توان برای برآورد ریسک سیستمی بخش 
آن ها  بنابراین  نمود؛  استفاده  مالی  بخش  شاخص  از  مالی 
نظر  واقعی در  نماینده بخش  به عنوان  را  بازار سرمایه  شاخص 
مالی  بخش  نماینده  عنوان  به  مالی  بخش  از شاخص  و  گرفته 
به   ∆CoVaR که  می کنند  استدلال  و  نموده  استفاده  اقتصاد 
خوبی وابستگی دنباله ای بخش مالی و بخش واقعی اقتصاد را 
نشان می دهد و ریسک سیستمی بخش مالی را برآورد می کند. 
برای این منظور شاخص کل بازار سرمایه )TEPIX(، به عنوان 
و  کشور  صنایع  در  اقتصادی  تغییرات  از  تصویری  که  شاخصی 
بخش واقعی اقتصاد می باشد  در نظر گرفته شده است؛ همچنین 
سیستم  تحولات  که  شاخصی  عنوان  به  بانک ها  شاخص  از 
بانکی را تبیین می کند  بهره برده ایم.CoVaR ساختار وابستگی 
دنباله ای بین دو ارزش در معرض خطر VaR را نشان می دهد و 
)VaR)a حداکثر زیان مورد انتظار را در یک بازه زمانی در سطح 

اطمینان α-1 را نشان می دهد: 

یک  یا  مالی  نهاد  یک  بازدهی  نشان دهنده   Xi آن  در  که   
بخش از اقتصاد )سیستم بانکی(، است. احتمال اینکه بازدهی 
با  برابر   CoVaRi است.   α برابر  باشد   VaR مساوی  یا  کم تر 
حادثه  یک  شرط  به  سرمایه(؛  بازار  یا  اقتصاد  )کل   ،VaRqj
حادثه  این  است.   C)Ri( مانند  بانکی  بخش  وضعیت  بر  مؤثر 
مؤسسات  و  بانک ها  شاخص  بازدهی  که  می یابد  تحقق  زمانی 
بنابراین  باشد؛  بانکی  VaR سیستم  با  برابر  یا  مالی )Ri( کم تر 

CoVarqj || i به صورت زیر تعریف می شود: 

تأثیر   ∆CoVaR شرطی  خطر  معرض  در  ارزش  در  تغییر 
است  شرایطی  در  اقتصاد  کل  ریسک  در  بانکی  نهایی سیستم 

1. Kindleberger & Aliber 

2. Diamond & Rajan 

3. Allen & Wood 

4. Change in Conditional Value at Risk 

Pr(�� ≤ �����) = � )1(

Pr (��) ≤ �������∥(��) = � )2(

5. Adams 

6. Gauthiter 

7. Mendonça

رحمان رحیمی، فاطمه صراف، محبوبه جعفری، بیژن صفوی
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که سیستم بانکی در شرایط بحرانی باشد. براساس مقاله آدریان 
شرطی  خطر  معرض  در  ارزش  در  تغییر  )2016(؛  برونرمایر  و 
اقتصاد  CoVaR کل  بین  اختلاف  با  است  برابر   ∆CoVaR

)یک  باشد  بحرانی  شرایط  در  بانکی  سیستم  که  زمانی  برای 
درصد ارزش در معرض خطر آن باشد( و CoVaR کل اقتصاد 
ارزش در معرض  بانکی در سطح 50 درصد  زمانی که سیستم 

خطر خود باشد. به عبارت دیگر داریم: 

مدل ریسک سیستمی 
در این تحقیق به منظور تحلیل ریسک سیستمی نظام بانکی 
به گونه ای طراحی  تحقیق  )2013(، مدل  پایه مدل گای1  بر  و 
شده است که ویژگی های بااهمیت سیستم مالی به ویژه ساختار 
را  بانک ها  ترازنامه ای  ساختار  وابستگی  و  بانک ها  ترازنامه ای 
نشان دهد. بر این اساس در چارچوب این مدل می توان اهمیت 
ریسک سیستمی نظام بانکی را مورد بررسی قرار داد. N بانک در 
نظر گرفته می شود که ساختار ترازنامه ای آن ها به یکدیگر مرتبط 
وجود  بهادار  اوراق   M تعداد  می شود  فرض  همچنین  است؛ 
دارد که بانک ها در پرتفوی خود نگهداری می کنند. دارایی های 
بین  وام   li

lبهادار؛ اوراق   ،ai از:  متشکل  بانک ها  ترازنامه ای 
و  نقد  ci، وجوه  بانکی کوتاه مدت؛  بین  li وام 

s بلندمدت؛  بانکی 
oi سایر دارایی ها است که براساس مجموعه فعالیت های یک 

a

بانک ایجاد می شود؛ اما با توجه به اینکه سهم سایر دارایی ها در 
وارد  در مدل  دارایی ها  از  این دسته  است،  ناچیز  بانک  ترازنامه 

نمی شود2؛ بنابراین کل دارایی های هر بانک برابر است با: 

صاحبان  حقوق  و  بدهی ها  بانک،  ترازنامه  دیگر  سمت  در 

△ CoVaR CoVaRjq∥Ri=VaRiq−CoVaRjq∥Ri=VaR0i  
△ CoVaR CoVaRjq∥Ri=VaRiq−CoVaRjq∥Ri=VaR0i  

)3(

�� = ��
� + ��

� + �� + ��
�   )1(

bi، وام های بلندمدتی 
l :سهام قرار دارد. بدهی های بانک شامل

دیگر  بانک های  از  بانکی  بین  بازار  در  بانک  هر  که  است 
bi، وام های کوتاه مدتی است که بانک در بازار بین 

s می گیرد3؛
بانک ها  سایر  کوتاه مدت  )سپرده های  می کند  دریافت  بانکی 
oil سایر  و  بانک  نزد  di سپرده های مشتریان  بانک(،  نزد یک 
بدهی های بانک است؛ بنابراین کل بدهی های ترازنامه ای بانک 

برابر است با: 

معادله زیر ساختار ترازنامه ای بانک را به تصویر می کشد: 

زیان  و  سود  شامل  سهام  صاحبان  حقوق   eqi آن  در  که 
هر  که  بهاداری  اوراق  پرتفوی  می باشد .  پایه  سرمایه  و  انباشته 
بانک نگهداری می کند  متشکل از مقدار معینی Sμ، دارایی های 
پرتفوی  بازاری  ارزش  می باشد .   μ=1,2,…,M که  است  مالی 

دارایی های بانک به صورت زیر در است: 

Sμ می باشد . قیمت دارایی به 
i قیمت هر دارایی Pμ که در آن

صورت درونزا در مدل تعیین می شود. نظام بانکی را می توان با 
استفاده از ماتریس های وزنی سه گانه از وضعیت  های نگاشت 
که W1، وضعیت در معرض خطر بانک در بازار بین بانکی در 
بلندمدت؛ W2، وضعیت در معرض خطر بانک در کوتاه مدت و 
W3 وضعیت در معرض خطر مشترک بانک ها است. براساس 

کفایت  نسبت  تا  ملزماند  بانک ها  نظارتی،  مقررات  و  قوانین 
سرمایه خود را بالاتر از یک حد آستانه ای معین حفظ کنند که 
توسط بانک مرکزی و براساس استانداردهای کمیته بال ابلاغ 

می شود. این نسبت برابر است با: 

1. Gai

2. سرمایه گذاری بانک در اوراق بهادار شامل سرمایه گذاری در شرکت های زیرمجموعه می باشد . براساس دستورالعمل بانک مرکزی بانک ها ملزم به رعایت استانداردهای بانک مرکزی در زمینه 
سرمایه گذاری در اوراق بهادار می باشند. براساس بخشنامه های بانک مرکزی مجموع سرمایه گذاری های بانک در اوراق بهادار اعم از سرمایه گذاری در شرکت های زیرمجموعه نمی تواند از 40 

درصد سرمایه پایه بالاتر باشد.
3. بازار بینبانکی  )Interbank Money Market(بخشی از بازار پول است که در آن بانک ها و مؤسسات اعتباری جهت تأمین مالی کوتاهمدت و ایجاد تعادل در وضعیت نقدینگی خود، با یکدیگر 

وارد معامله می شوند. این بازار امکان مبادلات بین مؤسسات سپردهپذیر را فراهم میآورد.

�� = ��
� + ��

� + �� + ��
�   )2(

�� = �� + ���   )3(

�� = ∑ ��
��

��� ��   )4(
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ترازنامه  بانکی در  بازار بین  ωib وزن دارایی های  که در آن 
 CRWAi وزن دارایی های مالی در پرتفوی بانک و ωμ ،بانک
وزن سایر دارایی ها در ترازنامه بانک است. نسبت کفایت سرمایه 
شرط  باید  بنابراین  باشد؛  بالاتر  آستانهای  مقدار  یک  از  باید 
γi≥γ برقرار باشد که γ حداقل کفایت سرمایه می باشد . دومین 

محدودیتی که بانک ها ملزم به رعایت آن هستند سپر نقدینگی2  
است که عبارت است از: 

که در آن β پارامتر سپر نقدینگی است. در این مدل بانک 
معامله  طرف  بانک های   )1( می شود؛  زیان  دچار  طریق  دو  از 
بانک در بازار بین بانکی به تعهدات خود عمل نکنند و )2( قیمت 
دارایی های بانک کاهش یابد. با توجه به نقش بانک ها در بازار 
اوراق  بازار  در  بانک ها  فعالیت  اثربخشی  و  مالی  دارایی های 
ترازنامه  در  مالی  دارایی های  قیمت  که  می شود  فرض  بهادار، 
بانک ها به صورت درون زا و در چارچوب مدل و براساس فعالیت 
مالی  دارایی های  پرتفوی  در  دارایی ها  این  ترکیب  و  بانک ها 
بانک ها تعیین شود3؛ بنابراین قیمت دارایی های مالی به صورت 

زیر می باشد : 

توسط  دارایی است که  sellμ≥0 مقدار هر 
i≤Sμ

i آن  در  که 
دهنده  نشان  که  است  پارامتری   αμ و  می شود  فروخته  بانک 
بانک  کفایت سرمایه  نسبت  اگر  است.  بهادار  اوراق  بازار  عمق 
پایین باشد، بانک می تواند از دو طریق آن را جبران و این نسبت 
را ترمیم نماید؛ )1( از طریق کاهش اکسپوژر کوتاه مدت در بازار 
بین بانکی و یا )2( از طریق فروش بخشی از دارایی های خود. 
روشن است که کوتاه ترین راه از طریق کاهش اکسپوژر در بازار 

بین بانکی است. 

�� ≥ �(�� + ��
�)  )6(

�� = �����
���.���

����
���∑ ����

�
��� 
�

� �	����
   )5(

1. Buffer

2. حضور بانک ها از طریق شرکت های سرمایه گذاری، تأمین سرمایه ها و همچنین نگهداری دارایی های مالی به صورت مستقیم این فرض را تقویت می کند  که قیمت دارایی های مالی به صورت 
درون زا در مدل تعیین شود.

پویایی در ریسک سیستمی 
با  بانک ها  از  چندلایه  شبکه ای  ساختار  یک  مدل  این  در 
اثر هرگونه  گرفته می شود.  نظر  در  ناهمگن  ترازنامه ای  ساختار 
شوک که در یک نقطه به ترازنامه یک بانک وارد شود و ساختار 
کیفیت سرمایه بانک را دستخوش تغییر سازد از طریق مکانیسم 
صورت  به  بانکی  بین  بازار  در  بانک ها  ترازنامه ای  وابستگی 
پویا  چرخه  یک  در  و  کرده  سرایت  بانک ها  سایر  به  سیستمی 
تکرار می شود و این اثرات به سیستم باز می گردد. سازوکار به این 
صورت است که در بازار بین بانکی، در ابتدای هر دوره زیان ناشی 
بانک ها در دوره قبل در صورت های  از ورشکستگی بدهکاران 
مالی بانک ثبت می شود. این زیان به سرعت در ترازنامه بانک به 
صورت زیان انباشته انعکاس می یابد و ساختار ترازنامه بانک را 
دستخوش تغییر می کند  به طوری که سرمایه بانک کاهش و در 
نتیجه نسبت کفایت سرمایه بانک کاهش می یابد. اگر این زیان 
به حدی باشد که نسبت کفایت سرمایه بانک کم تر از حد قانونی 
γ قرار گیرد، بانک برای ترمیم ساختار کفایت سرمایه خود حجم 
عبارت  به  می دهد.  کاهش  را  بین بانکی  بازار  در  خود  فعالیت 
دیگر بانک تصمیم می گیرد که چه درصدی از قراردادهای وام 
یکشبه یا چند شبه و یا هفتگی خود در بازار بین بانکی را تمدید 
کند. میزان کاهش اکسپوژر در بازار بین بانکی تا حدی صورت 
می گیرد که نسبت کفایت سرمایه بانک کاهش یابد. این امر به 
نوبه خود حجم فعالیت یک بانک در بازار بین بانکی را کاهش 
داده و از سوی دیگر منابع در بازار بین بانکی را کاهش می دهد 
مواجه  اعتباری  تنگنای  با  را  دیگر  بانک های  خود  نوبه  به  که 

می سازد. معادله زیر این چرخه را نشان می دهد: 

از وجوهی است که  f =(f1,f2,…,fN) درصدی  آن  که در 
یک بانک از اعتبارات کوتاه مدت خود در بازار بین بانکی خارج 

کرده است.
و  مقدار   fi∈[0,1],i=(1,2,…,N) و   r =(r1,r2,…,rN)

�� = ���. exp{
���.∑ �����

�
�

∑ ��
�

�
}   )7(

�⃗, �⃗�� = min��⃗ + max����⃗ − ��
; 0�� ; �⃗�� )8(

→

→
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منابعی است که هر بانک تصمیم می گیرد برای تأمین نقدینگی 
مورد نیاز و ترمیم نسبت کفایت سرمایه خود از بازار بین بانکی 
l =(l1 اکسپوژر هر بانک در بازار بین 

s,l2
s,…,lN

s) خارج کند. 
 cbuf=(cbuf,1,cbuf,2,…,cbuf,N) و  است  کوتاه مدت  در  بانکی 
نقدینگی  از سپر  بیش تر  بانک  که  نقدی است  مقدار کل وجوه 
cbuf,i =max[ci-β(di+bi نگهداری می کند. 

s);0]  خود با شرط
نقدینگی و سرمایه بانک به نحوی محاسبه می گردد که حداقل 
نرخ کفایت سرمایه ابلاغی توسط بانک مرکزی تأمین شود. بر 

این اساس طبق معادله )2-5(، داریم: 

 β(di+bi
s)>ci شرط  اگر  است  صفر  از  بزرگ تر  مقدار  این 

β(di+bi باشد بانک با محدودیت نقدینگی 
s)≤ci برقرار باشد. اگر

ri خواهد بود. بر همین اساس مقدار 
liq=0 مواجه نیست؛ بنابراین

وجوهی که بانک برای ترمیم نسبت کفایت سرمایه خود از بازار 
بین بانکی خارج کند به صورت زیر محاسبه می گردد: 

یعنی  قانونی  حد  از  کم تر  بانک  سرمایه  کفایت  نسبت  اگر 
از  بالاتر  بانک  سرمایه  کفایت  نسبت  که  مادامی  باشد،   γi<γ

حد قانونی است نیازی به خارج کردن وجوه از بازار بین بانکی 
riخواهد بود. مقدار نهایی که بانک از بازار بین 

cap=0 نیست یعنی
ri=ri می باشد . به همین ترتیب 

cap+ri
liq بانکی خارج می کند  برابر

بانک برای تأمین نقدینگی مورد نیاز خود بخشی از پرتفوی اوراق 
 z∈RN*M .بهادار خود را در بازار اوراق بهادار عرضه خواهد کرد
از  مقداری  نشاندهنده   ziμ≥0 آن  عضو  هر  که  است  ماتریسی 
عرضه  بهادار  اوراق  بازار  در  بانک  یک  که  است  بهادار  اوراق 
روش  براساس  کند.  تأمین  را  نقدینگی  به  خود  نیاز  می کند  تا 
قیمتی  بردار  و   Z ماتریس   ،)2001( نوئه  و  ایسنبرگ  نگاشت 

→

→

��
��� = min(���,

�������
��
�

	��
)  )9(

��
��� = min(��� − ��

���:
��(��
�	∑ ������

��� �� 	���.���
�	��

�	��
�� ��

����� ��   

��
��� = min(��� − ��

���:
��(��
�	∑ ������

��� �� 	���.���
�	��

�	��
�� ��

����� ��   

)10(

متناظر با آن، p به صورت زیر محاسبه می شوند: 

ماتریس ∏. تعهدات )بدهی(، بانک ها به یکدیگر است. بر 
این اساس بدهی نسبی هر بانک به بانک های دیگر برابر است 

با: 

بردار l کل بدهی بانک ها به بانک های دیگر است: 

با فروش  بردار v بردار ارزش اوراق بهادار است. اگر بانک 
نسبت  و  تأمین  را  نقدینگیاش  نیاز  نتواند  هم  خود  بهادار  اوراق 
ورشکست خواهد شد. عدم  کند،  ترمیم  را  کفایت سرمایه خود 
ایفای تعهدات بانک باعث بروز مشکل نقدینگی و کاهش نسبت 
ترتیب  همین  به  و  می شود  دیگر  بانک های  در  سرمایه  کفایت 
ورشکستگی یک بانک به بانک های دیگر سرایت می کند  و بدین 

ترتیب تمام بانک ها در معرض ورشکستگی قرار می گیرند. 
کار  سیستمی  ریسک  برآورد  و  سنجش  شد  اشاره  چنانچه 
آسانی نیست. تعدد تعاریف از ریسک سیستمی و همچنین تعدد 
معیارها و سنجه های ریسک سیستمی در رویکردهای مختلف را 
می توان علت اصلی آن برشمرد. بیسیاس و همکاران )2012(، 
سیستمی  ریسک  سنجه های  زمینه  در  را  گستردهای  مطالعه 
را  سیستمی  ریسک  سنجه های  نویسندگان،  دادهاند.  انجام 
براساس سه معیار )الف( داده های مورد نیاز، )ب( حوزه نظارتی 
)بورس، بانک و بیمه( و )ج( دوره مطالعه دسته بندی کرده اند. 
ادبیات  در  سیستمی  ریسک  از  که  مختلفی  تعاریف  براساس 
و  مطالعات  در  که  می کنند  پیشنهاد  آن ها  دارد،  وجود  موضوع 
تحقیقات تجربی از چند سنجه ریسک سیستمی استفاده شود تا 
به خوبی ماهیت پیچیده سیستم های مالی تبیین گردد )بیسیاس 
و همکاران، 2012(؛ همچنین آن ها پیشنهاد می کنند که انتخاب 

عوامل  که  باشد  سنجه ای  بر  مبتنی  باید  نظارتی  سیاست های 
مختلف ریسک سیستمی را مورد توجه قرار می دهد. 

→

→

→

�⃗ = min[�⃗. ∏ ⊥. �⃗ + �⃗ + �. �⃗]  )11(

∏ �� =
���

� ��

∑ ���
� ��

   )12(

�⃗ = ∑ ���
� ���  )13(
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 ،)EVA( فرین2  مقادیر  تحلیل  از   ،)2010( جانگ1  دی 
روش  از   ،)2010( همکارانش  و  آچاریا  است.  کرده  استفاده 
سهم  تا  کرده  استفاده   ،)SES( سیستمی3  انتظار  مورد  ریزش 
هر مؤسسهی مالی مجزا را در ریسک سیستمی مورد سنجش 
مورد  ریزش  بر  تأکید  با   ،)2012( انگل4  و  برانلس  دهند.  قرار 
گرفته اند.  اندازه  را  سیستمی  ریسک   ،)MES( نهایی5  انتظار 
مدل های  )مانند  اقتصادسنجی  روش های  از  استفاده  با  آ ن ها 
همراه   ،)DCC( پویا  شرطی  وابستگی  مدل  و   ،)GARCH
انتظارات،  توزیع  دنباله  از  پارامتری  غیر  برآورده کننده های  با 
توسعه   MES پیش بینی  و  تخمین  منظور  به  را  روش هایی 
سواپ  از  استفاده  با   ،)2009( همکارانش  و  هوآنگ6  دادند. 
همبستگی  و  مالی  شرکت های   ،)CDS( اعتباری  نکول 
عنوان  به  را  سیستمی  ریسک  شاخص  آن ها،  سهام  بازده  بین 
و  اعتباری تخمین زده اند. هوانگ  پرتفوی  انتظار در  زیان مورد 
همکارانش )2012(، در روش شناسی توسعه یافته توسط هوانگ 
و همکارانش )2009(، را بسط و توسعه داده و مواردی از قبیل 
ناهمسانی واریانس وابستگی متقابل بانک ها و احتمال تخمین 
از جمله مواردی است که  بانک در ریسک سیستمی  سهم هر 

آن ها به این موضوع اضافه کرده اند.
آدرین و برونرمایر )2009(، با استفاده از رگرسیون کوانتایل 
 VaR بخش مالی را مشروط به )VaR( ارزش در معرض خطر
COVaR نشان می دهند.  با  یک بانک برآورد کرده اند و آن را 
سیمون8  و  جین  همچنین  و   )2009( گودهارت7  و  سگوویانو 
از  استفاده  با  را  بانکی  سیستم  ثبات  سنجه های   )2014(
سازگار  متغیری  چند  احتمال  چگالی  بهینه سازی  روش شناسی 
توسط سگوویانو  که  می دهند  ارائه   ،)CIMDO( 9اطلاعات با 

 ،)2009( گودهارت  و  سگوویانو  است.  شده  پیشنهاد   )2006(
مجزا  مالی  شرکت های  از  پورتفویی  عنوان  به  را  مالی  بخش 
پورتفوی  دنباله  متغیره ی  چند  احتمال  چگالی  و  کرده  تعریف 
برآورد کرده اند که با داده های تجربی به دست آمده از هر مؤسسه 
به  مشترک  احتمال  چگالی  مطالعه  این  در  است.  شده  تعدیل 
گرفته  قرار  استفاده  مورد  سیستمی  ریسک  سنجه  یک  عنوان 
سیستمی  ریسک  سنجش  به  دیگری  رویکردهای  است. 
)عدم  ورشکستگی10  مانند  ابعادی  به  آن ها  که طی  دارد  وجود 
 ،)2014 همکاران،  و  )سوزا12  سرایت11  و  بدهی(  پرداخت  تواناییدر 
و همکاران، 2015(،  )سیلوا13  بالقوه  تأثیرات  انتشار  و  آسیب پذیری 
 ،)2014 همکاران،  و  )کوزوباش14  شبکه ای  مرکزیت  سنجه های 
 )2013 همکاران،  و  )پاپادیمیترو16   MST و  خوشه بندی15  ضرایب 
توجه می شود. از این روش ها عموماً برای انجام آزمون استرس 
بانکی  نظارت  اهداف  برای  که  استفاده می شود  بانکی  سیستم 

نیز مفید می باشند. 
سال  از  ساله   5 دوره  یک  در   )1402( همکاران  و  رحیمی 
1396 الی 1400با استفاده از روش نمونه گیری هدفمند نسبت 
بررسی  برای  اند  نموده  اقدام  بانک  داده های 15  استخراج  به 
محیط  پویایی  علت  به  که  بانکی  گوناگون  های  ریسک  ارتباط 
اقتصادی این ارتباط را در سه سطح کم، متوسط و بالا بررسی 
تأثیر  تحت  ریسک های مختلف  میان  ارتباط  میزان  اند.   کرده 
سیستمی  ریسک  بین  روابط  است.  سیاسی  اقتصادی،  شرایط 
و فین تک در شرایط ریسک پایین در نمودار ذیل درج گردیده 
به  سیستمی  ریسک  از  نوسان  انتقال  علیت  بیش ترین  است. 
به ریسک  از ریسک سیستمی  و سپس  پررنگ(  فین تک )خط 

اعتباری بوده است.

1. De Jonghe 

2. Extreme-value-analysis 

3. Systemic Expected Shortfall 

4. Brownlees & Engle 

5. Marginal Expected Shortfall 

6. Huang 

7. Segoviano & Goodhart 

8. Jin & Simone 

9. Consistent Information Multivariate Density Optimization Methodology 

10. Insolvency 

11. Contagion 

12. Souza 

13. Silva 

14. Kuzubaş 

15. Clustering Coefficients 

16. Papadimitriou 
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CR

FT

SRLR

نمودار 3: بررسي ارتباط علي شبکه اي میان ریسک هاي مورد بررسي در شرایط ریسک پایین
ماخذ: رحیمی و همکاران 1402

تذکر: FT: فین تک؛ LR: ریسک نقدینگی؛ SR: ریسک سیستمی؛ CR: ریسک اعتباری

در شرایطی که ریسک مورد بررسی متوسط باشد عامل اصلی شبکه همانند شرایط ریسک پایین، ریسک سیستمی می باشد که تنها 
عامل انتقال نوسانات به سایر ریسک ها بوده است. بیش ترین علیت انتقال نوسان از ریسک سیستمی به ریسک نقدینگی )خط پررنگ( 

و سپس از ریسک سیستمی به فین تک بوده است.

CR

FT

SRLR

نمودار 4: بررسي ارتباط علي شبکه اي میان ریسک ها  مورد بررسي در شرایط ریسک متوسط
ماخذ: رحیمی و همکاران 1402

ارتباط علی میان ریسک سیستمی و اعتباری دیده نمی شود؛  پایین و میانگین،  بالا، برخلاف دو حالت ریسک  در شرایط ریسک 
همچنین علیت انتقال نوسانات از ریسک سیستمی و اعتباری به فین تک یکسان بوده است. علیت انتقال نوسانات از ریسک سیستمی 
به فین تک قوی تر از علیت انتقال نوسانات به ریسک نقدینگی بوده است. نکته حائز اهمیت دیگر اینکه علیت ضعیف انتقال نوسانات از 

فین تک به ریسک نقدینگی مشاهده شده است.

CR

FT

SRLR

نمودار 5: بررسي ارتباط علي شبکه اي میان ریسک هاي مورد بررسي در شرایط ریسک بالا
ماخذ: رحیمی و همکاران 1402

بررسی ارتباط پیاده سازی فناوری های فین تک و ریسک های سیستمی در شبکه بانکی
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بحث و نتیجه گیری 
طبق نتایج تحقیقات متعدد میزان استفاده از فناوری های 
در  سیستمی  ریسک  کاهش  موجب  آن  مزایای  علت  به  مالی 
دارای  فین تک خود  پیاده سازی  گرچه  بانکی می شود  شبکه 
خطرات و ریسک هایی می باشد که باید به آن توجه ویژه نمود. 
فناوری  از  که  است  جدید  مالی  صنعت  تک،  فین  شرکت های 
به  توجه  با  می کند.  استفاده  مالی  فعالیت های  بهبود  برای 
است،  ناپذیر  گریز  یکسو،  از  مالی  فناوری های  پیشرفت  اینکه 
است  ضروری  که  است  روبرو  چالش هایی  با  نیز  دیگر  سوی  از 
در راستای بهبود کیفیت خدمات نوآورانه، سیستم های نظارتی 
مانع  و  باشند  همگام  فناوری،  پیشرفت  با  پویا  قوانین  وضعِ  با 
ظهورِ  گردند.   تک ها  فین  پیشرفت  مسیر  در  اختلال  ایجاد 
شرکت های فین تک و کاربرد آن ها در ارائه خدمات مالی جدید 
و همچنین نوآوری در ارائه خدمات مالی سنتی، از طریق طیف 
زنجیره  بخش های  تمام  در  فناورانه  اپلیکیشن های  از  وسیعی 
سیطره  کشیدنِ  چالش  به  موجب  مصرفی،  محصولات  ارزش 
بانک های سنتی بر صنعت مالی شده است. ریسک سیستمی، 
اقتصاد  عملکرد  بر  و  است  مالی  بحران های  از  بسیاری  عامل 
در سطح کلان، آثار نامطلوبی مـی گـذارد. بـرای سیاست گذاری 
اثربخش در خصوص مدیریت ریسک سیسـتمی، انـدازه گیری و 
پـایش مـداوم ریسـک سیسـتمی و ریسک پیاده سازی فین تک 

و بررسـی سـازوکار اثرگذاری آن بر اقتصاد کلان ضرورت دارد. 
پیشنهاد می شود که تسهیلات دهی بانک ها متناسب با نرخ 
با  گیرد.  صورت  نقدینگی  رشد  و  تورم  افزایش  اقتصادی،  رشد 
جدی  مشکلات  تسهیلات  نکول  بالای  حجم  اینکه  به  توجه 
برای بخش مالی به دنبال دارد. در این مواقع انقباض بیش از 
حد شبکه بانکی رکود را تعمیق کرده و منجر به گسترش بحران 
مالی از بخش مالی به بخش واقعی اقتصاد می گردد. توجه به 
نیز در کاهش ریسک  این بخش  از  مالی  تأمین  و  بازار سرمایه 
تأمین  بازار سرمایه و  سیستمی مؤثر است. بهتر شدن وضعیت 
مالی از این بخش باعث شکوفایی بخش واقعی اقتصاد شده و 

در کم شدن ریسک سیستمی مؤثر خواهد بود.
بین  بازار  ناظر  عنوان  به  مرکزی  بانک  می شود  پیشنهاد 
را  بانکی  بین  بازار  در  بانک ها  نقدینگی  وضعیت  روزانه  بانکی 

پایش کند. علاوه براین بانک مرکزی در برآورد ریسک سیستمی 
بانک ها را  ترازنامه ای  بانکی می بایست وابستگی ساختار  نظام  

مورد توجه قرار دهد.
ریسک  بر  پرتفوی  تنوع  شاخص های  معناداری  به  توجه  با 
سیستمی پیشنهاد می شود؛ برای تعادل ترازنامه توجه به سازوکار 
ریپو شود بدین ترتیب که بانک ها باید برخی از دارایی های غیر 
نقد را از ترازنامه به تدریج خارج کنند و بجای آن اوراق دولتی 
نقدپذیری  درجه  و  بوده  ریسک  بدون  دولتی  اوراق  زیرا  بخرند؛ 
آن ها بسیار بالا است. زمانی که برداشت از بانکی افزایش پیدا 
کرد و بانک منابع نقد کافی را نداشت از طریق بازار بین بانکی از 
بانک هایی که منابع مازاد دارند در قالب عملیات ریبو، استقراض 
در  واقع  در  می کند.  رفع  را  نقدی  ناترازی  مشکل  داده  انجام 
عملیات ریپو اوراق بانک در بازار فروخته نشده است؛ بلکه بانک 
اوراق را موقتاً به بانکی که مازاد دارد فروخته است با این شرط 
این  کند.  بازخرید  بالاتر  نرخ  با  را  اوراق  همان  سررسید  در  که 
اوراق خودشان  در عین حال که  بانک ها  باعث می شود  فرایند 
را از دست نمی دهند کسری منابعش را نیز تأمین کند. این امر 
حتی برای دولت هم مفید است؛ زیرا دولت نیز به راحتی می تواند 
کسری بودجه خود را از طریق فروش اوراق و بدون پیامدهای 
تورمی تأمین نماید، چون بانک ها متقاضی خرید اوراق خواهند 

بود. 
از مهم ترین محدودیت های پژوهش های مرتبط با ریسک 
صورت های  نگارش  کلی  ساختار  تغییر  به  توان  می  سیستمی 
مالی بانک ها در سال های اخیر اشاره نمود که به محدودیت در 

دسترسی اطلاعات منجر می شود. 

تعارض منافع
نشده  بیان  نویسندگان  توسط  منافع  تعارض  "هیچگونه 

است."
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