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 69 تا 17 :، صفحاتمقاله پژوهشی

 
 محاسباتی فصلنامه اقتصاد

 8282-3300شاپا 

های نمونه در ایران با  محاسبه احتمال نکول بانک
 1استفاده از الگوی سیستمی ضررهای بانکی

 *2نیا محسن گل  

 3رامین خوچیانی

 4حمید آسایش

 
 30/32/7432 :یینها رشیپذ خیتار   33/73/7437 :مقاله افتیدر خیتار

 
 

 

 چکیده
که طرف مقابل  نیا ایو  شود یبانک خاص دچار نکول م کیاست که در آن  تیاز قطع یا درجه ،احتمال نکول

مقاله به دنبال محاسبه احتمال نکول  نی. ادهد یانجام نم ،نیماب یبازپرداخت تعهدات خود را طبق قرارداد ف
و از  یبانک یضررها یستمیس یالگو دیجد کردیظور از رومن نیبد .است رانیا ینمونه در شبکه بانک یها بانک

 نیاثرات ب تیعدم وجود سراوجود و ها در دو حالت  مونت کارلو، به محاسبه احتمال نکول بانک یساز  هیروش شب
ی از آن است حاک جینتا. است 5931سال  یو مقطع زمان یرانیبانک ا 51. نمونه شامل شده استپرداخته  یبانک

احتمال نکول باشد و  های پیشرو مطلوب نمی ها جهت پوشش ریسک ه مورد بررسی، اوضاع سرمایه بانککهدر نمون
اثر  ینوع ،یبانک  نیب یهمبستگ شیبا افزاو و معنادار دارند  یرابطه منف ،ها بانک یاضاف هیسرما اریها با مع بانک
و  یبانک  منجر به بروز بحران تواند یمچند بانک،  ای کینکول  و دیآ یها به وجود م از نکول بانک یا خوشه
 .گردد یبانک ستمیکل س یفروپاش

 

 بانکی اثرات بین ؛SYMBOLمدل ؛احتمال نکول کلیدی: گانژوا

 

 JEL: G33; G32; G21; G17; G01 بندی طبقه

                                                                                                                   
 یبا استفاده از الگو رانیسپرده در ا مهیب تیکفا یابیارز»با عنوان  گودرزیواحد ال ینشگاه آزاد اسلاماول در دا سندهینو یمقاله مستخرج از رساله دکتر نیا 5
 باشد. یم «یبانک یضررها یستمیس
   Mohsen.golniya@gmail.com ، نویسنده مسئول، پست الکترونیکی:رانیا گودرز،یال ،یدانشگاه آزاد اسلام گودرز،یگروه اقتصاد، واحد ال ،یدکتر یدانشجو *2
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 . مقدمه1
ها به  . اولا، بانکرود یم نیاز ب یلیبه دلا یبانک ستمیدر س گریکدیاز ها  استقلال بانک یبه طور کل

ا کمبود بهایی  و قرض دادن وجوه مازاد به بانک یبانک نیدربازار ب ینگیعلت مبادلات نقد
مشابه و  یها ییآنها دارا میمستق ریبه صورت غ نی. همچنشوند یمرتبط م گریکدیبه  ،ینگینقد

 . کند میامر مجددا آنها را به هم متصل  نیگذاران مشترک دارند و ا سپرده
شده  جادیا یها، خطرات احتمال و بانک یموسسه اعتبار تیریمد ءصورت سو دربنابراین 

ها در بازپرداخت سپرده  بانك ییعدم توانا سكیو همواره ر دینما یم دیدگذاران را ته سپرده
با  ز،یبانک ن کی یرا به دنبال خواهد داشت. ورشکستگ یدر هنگام ورشکستگ ژهیگذاران به و سپرده

و همانند سرایت  شود یها م بانک ریبه سا تیباعث سرا گریکدیبه  ها نکبا یتوجه به وابستگ
 گردد.  بانکی کشور مینظام راد دیگر، باعث ایجاد اپیدمی بحران در کل بیماری یک فرد به اف

 دیآنها با مهم هستند.بسیار مدرن  یمالهای  ستمیعملکرد مناسب س یبرا یبانک نیب یبازارها
. رندیمورد توجه قرار گ یستمیس یبحران بانک کیبا هدف برآورد احتمال وقوع  یدر هر مدل بانک

 نویومد راتید تأثتوان می یبانک هیشکست اول کیاست که  نیا یبانک نیطات بارتبا راتیاز تأث یکی
، باشندها  بانک نیدر ب تیسرا یند عامل اصلتوان می یبانک نیب یبازارها .داشته باشد ستمیبر کل س

 یاز دو خطر ناش تیکند. سرا تیسرا گریدهای  بانک به بانک کیممکن است مشکلات  رایز
، دچار نقص شود )احتمال نکول بانک( و دوم ستمیجزء از س کیحداقل  نکهیخطر ا، شود: اول می

 .(2102 ،1و همکاران دای)ز منتشر شود ستمیشوک بتواند در س نیکه ا نیخطر ا
 موضوع تیاهم انگریب کند می لیتحم نفعانیبه کشور و ذ یکه بحران مال یادیزهای  نهیهز

 از شیپ یمال یر بتوان در مورد امکان وقوع درماندگاگ نیاست؛ بنابرا یمال یدرماندگ ینیب  شیپ
 ای آن کاسته و یو اجتماع یاقتصاد یامدهایاز پ توان میبه دست آورد،  یآن اطالعات یواقع رخداد

 یخوب به را یبحران مال دآورندهیعلل پد دیبا یمال گران لیتحل انیم نینمود. در ا یریجلوگ یحت
گاه تیریقبل از وقوع بحران، مد ندتوان میآنها هستند که  رایدرک کنند ز و  ساخته را از آن آ

 ،یو ورشکستگ یمال یدرماندگ ینیب شیپ تیبنا به اهم .ندیرا ارائه نما یا رانهیشگیپهای  حل  راه
که بتوانند  ییها ارائه مدل یبرا یفراوان یها کوشش ریاخ یها سالدر  یو دانشگاه یقاتیمجامع تحق

 یکنند، انجام دادند. استفاده از برخ ینیب شیپ ییلارا با دقت با یورشکستگو  یمال یوقوع درماندگ
                                                                                                                   
1 Zedda & et al  
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 یها در مدل تیپروب لیو تحل تیلوج لیتحل چندگانه، یزیمم لیمانند تحل یآمار یها روش
 رایز کند می ها را کم مدل نیا یریپذ  میتعم تیدقت، صحت و قابل ،یبحران مال ینیب شیپ

 کیآمده   دست  به جةیکنند که نت می استفاده زمان مستقل از یرهایذکر شده از متغ یآمار یها روش
 تیکه وضع شود یدر نظر گرفته نم تیواقع نیا ینیب شیپ نوع نیخواهد بود. در ا ستایا ینیب شیپ

که  شود یاستفاده مهایی  و صرفاً از داده کند می رییزمان تغ یط گریبه سال د یاز سال ها شرکت یمال
 .(0011)فاخر، ابراهیمی، باباجانی و آخوند،  هستند یورشکستگ به کینزد یها سالمربوط به 

 1به اختصار مدل ایی بانک یضررها یستمیس یالگو دیجد کردیرو حاضر، پژوهشدر 
Symbol اثرات  تیها در حالت عدم وجود سرا به محاسبه احتمال نکول بانک یو از آن برا یمعرف

ها در حالت وجود  احتمال نکول بانک ،یبانک نیبازار ببه ورود و سپس با شود یبرآورد م یبانک نیب
ها، با استفاده از  منظور احتمال نکول بانک نی. بدشود یم دهیسنج یبانک  نیاثرات ب تیسرا

با وارون کردن فرمول  رلوکا مونت یساز هیها و از روش شب بانک 0931سال یا اطلاعات ترازنامه
 یبانک از شبکه بانک 01مقاله شامل نیدر ا یاست. نمونه مورد بررس بازل، برآورد شده هیسرما ازین
و  هیو تجز رفتهیافزار اکسل صورت پذ  با استفاده از نرم یساز  هیهزار شب کصدیاست و تعداد  رانیا

 انجام گرفته است.  spssبا نرم افزار زین جینتا لیتحل
 یدر نظام بانک 2بازل یظربر اساس روش ن یستمیس سکیمقاله، محاسبه ر نیا یکل هدف

و  SYMBOLی مدل کاربرد یمعرف نی. همچنباشد یم یرانیا یها آن بر نکول بانک ریو تاث رانیا
  است. پژوهش نیاهداف ا گریاز د یرانیا یها بانک انیز عیاستفاده از آن جهت برآورد توز

 شود می حاضر به صورت زیر مطرح پژوهشهای  پرسش
 ؟دارد یرابطه منف یها با احتمال نکول بانک بانک یاضاف هیعامل سرماآیا 
 ؟رابطه مثبت دارد یبا احتمال نکول بانک یبانک یهمبستگ عاملآیا
 

 و مطالعات انجام شده ادبیات موضوع. ۲
 مبانی نظری. ۲-1

 SYMBOLبه اختصار  ای یبانک یضررها یستمیس یالگو

                                                                                                                   
1 Systemic Model Of Banking Originated Losses 
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 تیریکشور، مد کی یها بانک یها خرد ترازنامه یها داده یبند مدل با استفاده از جمع نیا
بر روش  یمبتن انیز عیهر بانک و با استفاده از تابع توز یبرا یستمیها را به صورت س بانک سکیر
ن که یعمده است. اول ا تیسه مز یمدل دارا نی. اکند می یساز  هیبازلشب یداخل یبند  رتبه یادیبن
 شود یمحافظت م هیسرما تیتوسط حداقل کفاکه  رمنتظرهیغ یها انیفراتر از ز یها انیمدل ز نیا

خاص شبکه  یها یژگیترازنامه در سطح بانک، وهای  . دوم، با استفاده از دادهردیگ یرا در نظر م
 یاروش منجر به اجر نیو سوم، ا شود یمشترک محاسبه م یچارچوب مفهوم کیکشور در  یبانک

 .(2102، 1)گومز و همکاران شود یبازل م نیکامل قوان
 داده شده است. حیتوضروش پژوهش  مدل در بخش نیش کار ارو
 

 بازل یداخل یبند  رتبه کردیرو 
 کند می نییکه مقام ناظر تع یخاص طیتحت شرا ندتوان میها  بانک ،یداخل یبند  رتبه کردیرو در

و طبقات  یطبقه اصل ٥در ها ییکار دارا نیا یخود را برآورد کنند. برا یها ییدارا یسکیاوزان ر
را  سکیر بشده برحس  موزون یها ییراساً دارا دی. سپس بانک باشوند یم یبند  وابسته دسته یرعف

 شامل احتمال قصور در پرداخت یسکیر یها از مؤلفه یموثر و تعداد دیمحاسبه سررس قیاز طر
(PD

EAD) از عدم پرداخت ی( و مبلغ ناش 2
LGD) از عدم پرداخت یناش انی( و ز3

و به  ( 4
 روش دو نیبرآورد کند. در ا ها، ییاز طبقات دارا کیهر  یبرا یاضیاز توابع ر یا هکمک مجموع

 یسکیموزون ر یها ییمحاسبه دارا یبرا شرفتهیپ کردیو رو یادیبن کردیجداگانه شامل رو کردیرو
خود را از  یها نیها تخم بانک ،یقاعده کل کیمطابق  ،یادیبن کردیشده است. تحت رو شنهادیپ

 یسکیر یها فهمؤل ریو در مورد سا کنند ی( و مبلغ مربوطه ارائه مPD) احتمال قصور یکسیمؤلفه ر
 یها مؤلفه یتمام دیها با بانک شرفته،یپ کردی. اما تحت روکنند یم هیتک یمقام نظارت یها نیبر تخم

 (.0921)پهلوان زاده،  ارائه کنند ،یمقام نظارت یارهایرا مطابق با ضوابط و مع یسکیر
 یسال( برا کی ی)در ط است و احتمال نکول رندهیوام گ یادیتعداد ز یبانک دارا دیکن فرض

است. براساس  ρبرابر  رندهیهردو وام گ نیرابط ب یاست. همبستگ PDوبرابر با  کسانیها  همه آن

                                                                                                                   
1 Gomez & et al  
2 Probability of Default 
3 Exposure At Default 
4 Loss Given Default 
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 خواهد بود: رکمتریاز مقدار ز کساله،یدوره  ی% در ط3/33ها با احتمال  درصد نکول ریرابطه ز
WCPD=N[(N^(-1) (PD)+√ρ N^(-1) (0.999))/√(1-ρ)]  که در آنWCPD نشان دهنده

بزرگ از  ییپورتفو یگرفت که برا جهینت توان میاست. پس « حالت نیاحتمال نکول در بدتر»
کمتر  انی%، مقدارز3/33هستند، به احتمال  یکسانی سکیاندازه و مشخصه ر یکه دارا ییها وام

  بود: داز مقدار روبرو خواه
N×EAD×LGD×WCPD 

 انیز LGDها و  مقدارمواجهه درصورت نکول هرکدام از وام EADها ، تعداد وام Nدر آن  که
 نیخوب، ا بیتقر کینشان داد که با  توان میها است.  شده در صورت نکول هرکدام از وام جادیا

داده  میتعم زیهستند ن یمتفاوت سکیمشخصه ر اندازه و یها دارا که وام یبه حالت دتوان می جهینت
جمع  % کمتر از حاصل3/33 به احتمال انیها، کل ز از وام ییپورتفو ی. براودش

EAD×LGD×WCPD ینظر یها هیاز پا یکی جهینت نیها خواهد بود. ا از وام کیهر یبرا 
که  یدر حال شود، یتوسط بانک مشخص م PD، مقدارIRBد کریرو یاست. بر مبنا IRBد کریرو

 (.0930جان هال، ) شوند یمشخص م لباز تهیکم لهیبه وس Mو  LGD،EADریمقاد
 

 پیشینه تحقیق. ۲-۲
 یبانک  نیدر بازار ب یستمیس سکیسنجش ر »(، در مطالعه ای با عنوان0011گودرزی و همکاران)

مربوط به  یها استفاده از داده «وندیپ لیتحل تمیبافر و الگور ی هیبا استفاده از سرما یالیر
، جهت 932تا  93 یها سال یط یالیر یبانک  نیها در بازار ب بانک یریپذ هو سپرد یگذار سپرده

 تینفوذ و قطب بیکردن ضرا  بافر، و سپس جهت مشخص یهاز مدل سرما یستمیس سکیسنجش ر
 یها افتهی.  شده است استفاده نبرگیکل وندیپ لیتحل تمیها از الگور از بانک کی هر یستمیس سکیر

تا سال  سکیر نی. ا وجود دارد یالیر یبانک  نیدر بازار ب یستمیس سکیر دهد یپژوهش نشان م
 ن،ی. همچن را تجربه کرده است یروند کاهش 932تا  931داشته و از سال  یشیافزا یروند 931

 یها در بانک یول ت؛مختلف متفاوت اس یها سالدر  سکیر نیا تینفوذ و قطب بیضر زانیم
بافر  هیو سرما هیسرما تیکفا زانی. م است یوسسات اعتبارها و م بانک ریاز سا شتریب ، یخصوص

ها با مشکل  بانک شتریب که ییازآنجا . لذا،  است یستمیس سکیدر محدودکردن ر یعوامل مهم
 . شود یم وببازار محس نیا یبرا یاساس یدیتهد یستمیس سکیاند، ر مواجه هیکمبود سرما
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اثر « ی و اثر آن بر ثبات بانک یستمیس سکیر »( در مطالعه ای با عنوان 0933) طاهری
و با  0931تا  0922ساله از  1دوره  یو برا یرانیبانک ا 0در  یبر ثبات بانک یستمیس سکیر

نشان  یبررس نیا جیقرار گرفت. نتا یمورد بررس افتهی میتعم یاستفاده از روش برآورد گشتاورها
 است. یو خط دار یمعن ،یرابطه منف یدارا یبا ثبات بانک یستمیس سکیکه ر دهد یم

که « ی نظام بانک یستمیس سکیو رها  بانک یساختار ترازنامه ا »ای دیگر با عنوان در مطالعه
روزانه مبادلات بازار های  با استفاده از داده( انجام شده است، 0933توسط شاکری و همکاران )

به  ینظام بانک ینگیدنق تی, شاخص وضع0932تا مرداد  0932آذر  یدر دوره زمان یبانک نیب
و بر اساس آن  شده فیتعر یبانک نیدر بازار بها  بانک ینگینقد تیوضع و موزون نیانگیصورت م

و  انیآدر یارزش در معرض خطر شرط رییبا استفاده از سنجه تغ ینظام بانک یستمیس سکیر
 یستمیس سکیربرآورد سنجه  جی. تاشده استبرآورد  لیکوانتا ونی( و روش رگرس2101) ریبرونما

 هی, شاخص بازار سرمایدر نظام بانک یدهد که در صورت وقوع بحران نقدنگ می نشان ینظام بانک
 .ابدی می واحد کاهش 2120روزانه به طور متوسط 

نژاد  یدیبه مقاله ام توان می یمطالعات داخل نیدر ب یدر خصوص محاسبه احتمال نکول بانک
بال  یداخلبندی  کرد رتبهیرو» آنها در مقاله خود با عنوان  ( اشاره نمود.0931)محمدی و ختاییو 
و بندی  با استفاده از روش درخت طبقه« یسک اعتباریمواجهه با ر یاز برایه مورد نیو سرما 2

کشور  یخصوص یها از بانک یکیخرد  یقیان حقینفر از مشتر 0909 یافتیلات دریتسه ونیرگرس
 یق حاکیج تحقینمودند. نتابندی  همگن طبقه یسکیقه ربه چند طب 0932تا  0930 یها سال یط

مواجهه با  یاز برایه مورد نیان در سطح پنجم، سرمایق تر مشتریدقبندی  از آن است که با طبقه
 ابد.یدرصد کاهش  1400تواند حدود  یسه با سطح صفر میدر مقا یسک اعتباریر

احتمال نکول  نیتخم»ا عنوان ب گرید یا ( در مقاله0931) نژاد یدیو ام یمحمد ،ییختا
با استفاده از اطلاعات ها  به محاسبه احتمال نکول بانک «2بر توافقنامه بال یمبتن یقیاشخاص حق

و  سپهردوست. پرداختند تیلاج یاعتبار یازدهیواز روش مدل امت یو شغل یاعتبار ،یتیشخص
بانك با  یلات پرداختیسهبرآورد احتمال نکول ت» (، در مقاله خود با عنوان 0939) انیسیبرج

و برآورد احتمال نکول بندی  رتبه یبرا یك مدل کاربردیه یبه ارا« تیون لاجیاستفاده از رگرس
 اند.  پرداختهت یون لاجیان با استفاده از رگرسیبانك پارس یان اعتباریبه مشتر یلات پرداختیتسه
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بهینه جهت تعیین ریسک  یدلو ارایه م یطراح »(، مقاله ای با عموان0010) امیری و همکاران
« )یتشخیص) یتحلیل تمایز یبر مبنا یغیربانک یها و موسسات اعتبار نکول بانک (یورشکستگ)

و موسسات اعتباری غیر بانکی به روش ها  سازی ارزیابی نکول اعتباری بانک مدلرا با هدف 
 یجامعه آمار یضااز اع یریگ نمونه یژوهشگر با اجراداده اند. پانجام ( تشخیصی) تحلیل تمایزی

شده در  رفتهیو پذ یمجاز فرابورس یو موسسات اعتبار ها بانک» هیهدف پژوهش که مشتمل بر کل
های  دوره یحجم نمونه ط نیا کرده است که یآور جمعمشاهدات را باشدیم «بورس اوراق بهادار

از  کیهر یمال یها صورت یبررس از مقاله پس نیشود. در ا می را شامل 32تا  30سال  یمال
نشان داد که  قیاز تحق حاصل جی. نتاگرفته انددهنده مورد سنجش قرار  حیتوض یرهایمتغها،  بانک

 برخوردارها  نکول بانک سکیر ینیب شیدر پ لاییبا ییاز دقت و کارا یزیتما لیروش تحل
 باشد. می

 رشیعوامل مؤثر بر پذ »ای با عنوان  ( در مقاله0931) خدادادی، واعظ و شجاعی
 رشیعوامل موثر بر پذبه بررسی « درحال توسعه یدر کشورها یحسابدار یالملل نیب یانداردهااست

پژوهش  یها افتهیاند.  پرداختهدرحال توسعه  یدر کشورها یحسابدار یالملل نیب یاستانداردها
 ریتأث هیمعکوس و معنادار و آموزش و وجود بازار سرما ریتأث یکه رشد اقتصاد دهد ینشان م

درحال توسعه  یدر کشورها یحسابدار یالملل نیب یاستانداردها رشیبر پذ یو معنادار میمستق
 رشیپذ رد یمعنادار ریباز بودن اقتصاد تأث ی پژوهش، درجه جیبراساس نتا ن،یدارند. همچن

از خود نشان نداده است. بر اساس  یمورد بررس ی در کشورها یحسابدار یالملل نیب ی استانداردها
 یاستانداردها رشیو پذ هیبازار سرما ی اندازه نیب یمعنادار ی پژوهش، رابطه جیاز نتا یگریبخش د

 شده، مشاهده نشده است. ادی یدر کشورها یحسابدار یالملل نیب
  (، اشاره کرد2122و همکاران ) 1مطالعه جین جو به توان می زین یمطالعات خارج نیدر ب
با استفاده از روش حداکثر  ینیچ یها بانک نیب در سکیر یشبکه همبستگ کیمقاله،  نیدر ا

زا،  برون یها ها را در حضور شوک بانک یفرد یها سکیساخته شده است که ر یآنتروپ
و  هیو تجزیساز هیشب ،شبکه یزهایاثر سرر قیاز طر یستمیکل س سکیو ر یمسر یها سکیر

صنعت  یکل یستمیس کسیدر ر یشیکه روند رو به افزا دهد ینشان م جی. نتاکند می لیتحل
 سکیر بینسبتاً بزرگ است. از منظر ترک یستمیس سکیوجود دارد و ارزش ر نیچ یبانکدار

                                                                                                                   
1 Jin Zou & et al 
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دهد که  می را به خود اختصاص (درصد 11حدود ) یسهم بزرگ یفرد سکیر ،یبانک یستمیس
 نیبزرگتر نیچ یدولت یتجارهای  بانک انیم نیاست که در ا یبانک یستمیس سکیر یمنبع اصل

 یمسر سکیسهم ر ن،یدرصد است. علاوه بر ا 91حدود ها  بانک یمسر سکیبع هستند. رمن
در  یشهر یبانک تجار نیتر دارد. کوچک یمنف یاس آنها همبستگیمختلف اساساً با مقهای  بانک

 یکه بانک تجار یرا به عهده دارد، در حال تیسرا سکیدرصد از ر 11حداقل  یصنعت بانکدار
 91دهد، تنها کمتر از  می لیرا تشک یصنعت بانکدارهای  ییرصد از کل داراد 01که حدود  یدولت

 دهد.  می را به خود اختصاص سکیر نیدرصد از ا
سپرده اروپا  مهیطرح ب یمال نیتام یابیارز» ( در مطالعه ای با عنوان 2122)1گومز و همکاران

سپرده  مهیطرح ب یبرا ینهادشیپ یمال نیاز اقدامات تام یکم لیتحل کی ،«سکیر لیبر اساس تحل
در این مقاله، . اند دادهعضو انجام  یاروپا در رابطه با سطح هدف صندوق و طرح مشارکت نهادها

 نیب یمرتبط با همبستگ کیستمیس سکیبا در نظر گرفتن منابع مختلف ربیمه سپرده،  انیز عیتوز
تحلیل شده بانک  یرتفوپ سکیبه ر جینتا تیو حساسزده شده است  نیبانک تخم یها ییدارا

مختلف  یکشورها یها بانک نیکه چگونه ارتباط متقابل ب دهد ینشان متحقیق  یها افتهی. است
 یپرتفو تیفیبدتر شدن ک ب،یترت نیدارد. به هم عیتوز یانباشته در انتها انیبر ز یمهم ریتأث

ن را در زمان شود که سلامت آ می صندوق انیزجذب  تیباعث کاهش قابل توجه ظرفها  بانک
 برد.  می سوال ریز ی رارکود اقتصاد

را هنگام مواجهه با  یستمیس سکیر( 2122) 2در مطالعه ای دیگر چائو وانگ و همکاران
 اند و کرده یریگ اندازه یاز بانکدار یناش انیز یستمیمدل س قیشده از طر یساز هیشبهای  شوک
شده  یبررس ییو شباهت دارا یگذار هیاز منظر تنوع سرما یستمیس سکیر یریگ شکل سمیمکان

 یها ییاز حد دارا شیاز تشابه ب یناش تیسرا یها سکیکه ر دهد ینشان م جینتا است.
را  تیعموماً خطرات سراها  شباهت نیهستند. ا یستمیس سکیر یعامل اصل ،یگذار هیسرما

به طور و  دهد ینشان م یدولت یتجار یها بانک یدوجانبه را برا یریحال، تأث نیبا ا ،کند می جیترو
 دارد.  یستمیس سکیبر ر یرخطیغ ریتأث ، تنوع،یکل

                                                                                                                   
1 Gomez & et al 
2 Chao Wang 
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براساس چارچوب  دیجد کردیرو کیبا ارائه  (2100و همکاران )زایل ید دیگر، مطالعهدر 
 اتیو ادب پردازند یسپرده م مهیخسارات طرح ب عیتوزاحتمال نکول و  نیبازل، به تخم ینظارت

 یبرا 2111سال یها هدهند. کاربرد مدل در داد می ا را گسترشه سپرده مهیب نهیموجود در زم
 32431تا  ایتالیسپرده ا مهیب ستمیکه اندازه هدف س دهد ینشان م ایتالیا یها از بانک یا نمونه

 یماریکه ورود ب رندیگ یم جهینت ن،یدهد. علاوه بر ا می آن را پوشش یاحتمال یها انیدرصد از ز
 ایتالیا یبانک ستمیکل س یپاشفرو نکول ومنجر  دتوان می یبانک نیب یها بازار وام قیاز طر یبانک

فقط در  ایتالیسپرده ا مهیموجود در ب ستمیکه س دهد یمقاله نشان م نیا لیو تحل هیشود. تجز
  است. یکاف ها، بانک نیقابل توجه ب تیبد بازارو سرا طیو نه در شرا یعادهای  زمان

 خود، که توسط پاگانو 2102( در گزارش سال JRC) اروپا هیمشترک اتحاد های پژوهش مرکز
 یبانک ستمیس یمناسب برا یبانک اطلاعات جادیشده است؛ اقدامات لازم را جهت ا هیته

داده  گاهیپا نیگزارش، استفاده از ا نیا یی. هدف نهادهند یاروپا، شرح م هیعضو اتحاد یکشورها
است که  SYMBOLمدل  ای یاز بانک یضررها یستمیس یالگو یورود یرهایمتغبه عنوان منبع 

  شده است. هیته ،یمالهای  نظارت بر بحران یکارشناسان دانشگاه، برا یبا همکار
منجر به  یبانک نیب سیدر ساختار ماتر راتییتغ ایآ نکهیا ی(، به بررس2102همکاران ) و دایز

 هیشب یرا بر رو هیفرض نیا ریشود، تأث می اثرات بانکی تیسرا زانیدر م یقابل توجه راتییتغ
های  سیساخته شده است که ماتر یتمیکار، الگور نی. به منظور انجام ادنکن یم شیآزماها  یساز

 یساز هیشب کی، SYMBOL. سپس با استفاده از مدل کند می دیبالاتر تول لظتبا غ یبانک نیب
انجام  ییچهار کشور اروپا یها بانک یها نمونه یکه بر روها  شیکارلو اجرا شده است. آزما مونت

اما با توجه به احتمال ، گذارد یم ریتأث جیبر نتا یبانک  نیب یها که تمرکز در وام دهد یشده، نشان م
  ندارند. جیبر نتا یقیعم ریتأث یبانک نیب سیقابل توجه در ماتر راتییتغ یع خسارات، حتیتوز

 یها بر احتمال نکول بانک یبانک سکیر یها ( به مطالعه اثر مولفه2102) و همکارانگومز
 یها متوسط احتمال نکول بانک SYMBOL. آنها ابتدا با استفاده از مدل پردازند یمییایاسپان
احتمال  ریو متغ یبانک  سکیمرسوم ر یها شاخص نیو سپس روابط ب آورند یرا بدست م ییایاسپان

از آن است که  یحاک جی. نتاندینما یم یبررس ییایاسپان یها از بانک یا نمونه یرا برا ها بانکنکول 
بانک  سکیر لیو تحل هیتجز یبرا توان میرا  SYMBOLاحتمال نکولبدست آمده بر اساس مدل 
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 اوتمتف تیبا توجه به نوع موجود دیو نظارت با میبر تنظ دیاستفاده کرد و تاک ینظارت کردیاز رو
 باشد.
 

 پژوهشهای  پرسش وها  هیفرض. ۲-۳
احتمال نکول بانکهای ایران چه مقدار است و عامل است که  نیحاضر ا پژوهش یپرسش اصل

در مواقع وقوع  رانیاسرمایه اضافی چه اثری بر روی آن دارد؟ همچنین وضعیت نظام بانکی 
بانکی و با وجود ریسک سیستمی چگونه خواهد بود و عامل همبستگی بانکی چه اثری های  بحران

 بر روی آن دارد؟
 :باشد یمدنظر م ریبه صورت ز قیتحق یها هیلذا فرض

 دارد. یرابطه منف یها با احتمال نکول بانک بانک یاضاف هیسرما عامل
 رابطه مثبت دارد. یبا احتمال نکول بانک یبانک یهمبستگ عامل

 
 تحقیقروش . ۳

 کردیحاضر، رو پژوهش. در باشد یم یفیروش توص ثیو از ح یاز نظر هدف کابرد پژوهش نیا
 محاسبه یو از آن برا ی، معرفSYMBOLبه اختصار مدل  اییبانک یضررها یستمیس یالگو دیجد

حالت اول، . شود یاستفاده م در دو حالت رانیا یشبکه بانک یستمیس سکیر احتمال نکول و
و  ردیگ یرا در نظر م یبانک  نیاثرات ب تیو بدون لحاظ سرا گریکدیها با  فرض عدم ارتباط بانک

اثرات  تیها در حالت وجود سرا احتمال نکول بانک ،یبانک  نیبه بازار ب حالت دوم، با ورود
بانکاز شبکه  01مقاله شامل  نیدر ا ی. نمونه مورد بررسگردد یسنجش واقع م دمور یبانک  نیب

 ،یکشاورز ن،یرسالت، کارآفر ران،یمهر ا ،یگردشگر ن،یکه عبارتند از: اقتصاد نو ران،یا یبانک
. باشد یم انه،یسامان و خاورم ان،یاه، صادرات، تجارت، توسعه تعاون، پارسملت، پاسارگاد، رف

 رفتهیافزار اکسل صورت پذ  با استفاده از نرم یساز  هیهزار شب کصدیانجام گرفته  یساز هیشب تعداد
سال  زین یمورد بررس یانجام گرفته است. مقطع زمان spssافزار  با نرم جینتا لیو تحل هیو تجز
ها و از  بانک یا ترازنامه عاتها، با استفاده از اطلا منظور احتمال نکول بانک نیبدت.، اس0931

بازل، برآورد شده است.اطلاعات  هیسرما ازیکارلو با وارون کردن فرمول ن مونت یساز هیروش شب
منتشر شده در  یمال یها و صورت یقی( و از ترازنامه تلفیا )کتابخانه یبه روش اسناد از،یمورد ن
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شده  یآور ها جمع کدالو صندوق ضمانت سپرده تیسا ،یبانک مرکز نمونه، یها بانک تیاس
  است.

 
 SYMBOLو روش کار مدل  یمعرف. ۳-1

به اختصار مدل  ای یبانک یضررها یستمیاستفاده از مدل س 2102اروپا در سال  هیاتحاد
SYMBOL تهیکم شنهاداتیپ عمل به یکم ریو سنجش تأث ینظام بانک یاثربخش یابیارز یرا برا 

های  هیرا تحت فرض یدر بخش بانک یاحتمالهای  بحران SYMBOL بازل، آغاز کرده است.
 یاقدامات مختلف نظارت یدهد تا اثرات تجمع می امکان را نی، و اکند می یساز هیمختلف شب

(، و ... ینگینقد سکیر تیریمد قیاز طرها  سپرده مهیب تیتقو، هیسرما تی)مانند الزامات کفا
 نیاز ا بیترک نیموثرتر شنهادیو پ یمدل قادر به بررس نیا نیواقع شوند همچن یابیمورد ارز

بر چارچوب  یمونت کارلو مبتن لیتحل قیمدل از طر نیا یساز هیباشد. شب می یاقدامات نظارت
 تیفیو ک ینظارت هیرا بر اساس سرما یبانک سکیر تیریبازل است که شاخص مد سکیر یابیارز
های  دادهبندی  مدل با استفاده از جمع نیگرای. به عبارت دزند یم نیها را جداگانه تخم بانک ییدارا

هر  یبرا یستمیبانکها را به صورت س سکیر تیریکشور، مد کیهای  بانکهای  خرد ترازنامه
 .کند می یساز هی( شبFIRB) بازل هیانیب سکیر تیریمد یبانک و با استفاده از رهنمودها

 اتیمنظور قبل از وارد شدن به جزئ نی. بدشود یم حیتشرSYMBOLروش کار مدل ادامه  در
و سپس مراحل مدل  شود یمدل ذکر م نیآن، در ابتدا به طور خلاصه مفروضات ا یفن

SYMBOL مدل  .شود یم حیتشرSYMBOL  پیش فرض است از جمله اینکه  1دارای
SYMBOL که فرمول  کند میفرض و  ردیگ یظر مدر ن یاعتبار سکیرا، ر یبانک یها سکیتمام ر

FIRB نیفاکتور مع کیبا  ستمیموجود در س یها بانکهمچنین  .شود یها اعمال م همه بانک یبرا 
 یبانک  نیب یها بازار وام گردد، یم یبانک یضررها تیکه باعث سرا یتنها کانال، دارند یهمبستگ

 (2102، مکارانپاگانو و ه) .دهد یزمان رخ م کیدر  عیتمام وقاو  است
 

 : ( IOPD) پژوهشمورد  یها متوسط احتمال نکول بانک نیتخم (مرحله اول
 IOPDبا ریمتغ نیاست ا ینمونه مورد بررسهای  مدل، متوسط احتمال نکول بانک ریمتغ نیمهمتر

 یی( و دارا MCR) هیسرما ازی، حداقل نIOPD نیتخم یبرا ازیمورد ن یها شود داده می نشان داده
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. همانطور که در شود یسالانه آنها منتشر م یمال یها ها است که در ترازنامه صورت کل بانک
و روش  یاعتبار سکیرا، ر یبانک یها سکیهمه ر SYMBOL دیمفروضاتذکر گرد قسمت

 .ردیگ یبازل در نظر م هیپا یداخلبندی   را روشرتبه یاعتبار سکیر فیتوص
 منتظره ریغ یها انیبانک ز کی نکهیا یلازم برا یا هیسرما ازین ه،ی پا یداخلبندی  فرمول رتبه در

 :دیآ می به دست ریبپوشاند از رابطه ز، %3343 نانیو در سطح اطم کسالهی یرا در افق زمان

     (     )  [
 ( 

 0
(  ) √ (     ) 

 0
(1 333))

0  (     )
]       (     )                  (0)  

، بر طبق lیا طبقه دارایی 1را برای هر مواجهه iحداقل نیاز سرمایه بانک  (     )     که
نیز  Rاست. و  lبرای طبقه دارایی ، i، احتمال نکول بانک      دهد و  نشان می 2قواعد بازل

 گردد. ورت زیر تعریف میکه به ص همبستگی میان طبقات است
 (     )       

   
        

      
     (  

   
        

      
)      (  

   

  
)  

s  شود یفرض م 11اندازه بانک است که برابر با .LGDمشروط برنکول در روش  انیز ای
است که به  لیزمان تعد زین M(〖PD〗_(i,l) )و  شود ی% فرض م01 ه،یپا یداخل یبند رتبه

 :گردد یم فیرتعریصورت ز

 (     )  
0 11 (0 (  2 1)     )

0 0 1    
  

     [1 00212 1 11012   (     )]
2
  

M  زمان سررسید است که در روشFIRB  شود و حداقل  در نظرگرفته می 241برابربا
 ها است. ی همه معرض برابربا مجموع نیاز سرمایه(    )نیازسرمایه 

     ∑                     (2)  
 است. lمیزان دارایی طبقه ،      که درآن

های مختلف وجود ندارد، مدل تنها یک بدهکار  به دلیل اینکه اطلاعات عمومی در مورد بانک
 گیرد. با حل معادله زیرانجام می IOPDگیرد و تخمین  ر با کل پرتفو در نظر میرا براب

                                                                                                                   
1 exposure 
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  (     )∑                   (9)  

درصد  2است که براساس قواعد بازل برابر با  iحداقل نیاز سرمایه بانک  MCRi، (9)رابطه  در
∑و  باشد می 1های موزون شده برحسب ریسک دارائی است.  iهای بانک نیز کل دارائی       

های  درصد دارائی 2)که برابر با  iای بانک ازتقسیم حداقل نیاز سرمایه (     )  بنابراین متغیر 
معادله  (     )     آید. حال متغیر  های بانک به دست می موزون شده است( بر کل دارائی

 پرتفوی دارائی بانک دست یافت. PDبا حدس و آزمایش به میانگین  توان میریم. بنابراین ( را دا0)
 

 : ها همبسته بانک یها انیز  یساز  هیشب (مرحله دوم
( به IOPDاحتمال نکول ) نیانگیو با استفاده از م ستمیدر س ها همبسته بانک یها انیز یساز هیشب

 ریبه صورت ز j یویو سنار i بانک انیز ،یساز هیر شبه در .ردیگ یانجام م 0دست آمده از مرحله 
 است.

          [√
0

0   
 0
(     )  √

 

0   
 0
(    )]    (0)  

 

 : نکول شده عینقطه نکول و وقا نییتع (مرحله سوم
بانک  یها انیز نکهیابانک برابر است با احتمال  کی، احتمال نکول SYMBOLمدل  کردیدر رو

به علاوه  2بازل یمقررات هیبرابر با سرما زیبانک ن یواقع هیگردد. سرما آن  یواقع هیازسرما شیب
کند که  نیخود را تأم ازیمورد ن هیسرما دی، هر بانک با2آن است. در چارچوب بازل  یاضاف هیسرما

در قواعد  نانیسطح اطم نیااست  یخاص نانیدر سطح اطم رمنتظرهیغ یبافر در برابر ضررها کی
 (.2111و  2110بازل ، ینظارت بر بانکدار تهکمی.)است شده گرفته نظر در ٪3343، 2بازل 

SYMBOL یبانک زمان کی ؛کند میبانک چه موقع نکول  کیکه  کند می نییمرحله تع نیدرا 
( و کل    ) یانتظار یها انی( از مجموع ز    ) یپرتفو یها انیز یساز  هیکه شب کند مینکول 
( به MCR) هیسرما ازیکل از مجموع حداقل ن یواقع هی. سرماشود شتری( ب  ) یواقع  هیسرما

 .(2112 ک،یواس)دیآ یها به دست م بانک یاضاف هیاعلاوه سرم
کند می                بانک نکول 
                                                                                                                   
1 Risk-weighted assets 
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 است. یساز  هیشب یویسناردهنده   نشان jدهنده بانک و نشان iدر آن، که
 

 : یبانک نیب انیز  سیبرآورد ماتر ( مرحله چهارم
شود و  بانکی در سرایت نکول متمرکز می  ، بر نقش بازار وام بینSYMBOLدر این مرحله 

گیرد. در واقع نکول یک بانک، ضررهای دیگری را به  بانکی را در نظر می  مکانیسمی از سرایت بین
بانکی بیشتر در معرض قرار گیرد، بیشتر   . هر چه یک بانک در بازار بینکند یمها تحمیل  سایر بانک

 برد. از نکول در سیستم رنج می

 :آید از رابطه زیر بدست می کند میسرایت  k، به بانک jنکول بانک  زیانی که در صورت
    
         

     
    

 

∑    
 

   
       (1)  

   در این رابطه 
   . وهای دیگر است به بانکjمعرف بدهی بانک    

بانک  معرف مطالبات  
k دهند یدر  به خودشان وام نمیها  که بانک  باشد. در مخرج کسر، از آنجائی های دیگر می ازبانک

باید در نظر گرفته شود. ها از یکدیگر، مطالبات بانک نکول شده مفروض ن مجموع مطالبات بانک
هابه  از زیان n×nباید ماتریسی، بانک سروکار داریم nبنابراین از نظر ریاضی، هنگامی که با 

)زیدا و  صورت زیر تعریف کنیم. در این ماتریس عناصر روی قطر اصلی همه صفر هستند.
 (2101همکاران، 

   

[
 
 
 
 
 
 
  0 0   0 2
  2 0   2 2
 

    0 0
    0

 
    0 0
    0

 
 
 
 
 

  0   0   0  
  2   0   2  
 

    0   0
      0

 
    0  
     ]

 
 
 
 
 
 

  

درصدی سرایت  011(، اثر 2101قابل ذکر است که در برخی از منابع )دی لیزا و همکاران، 
که در صورت نکول  کند میدر نظر گرفته شده است. بدین معنی که مدل در این حالت، مدل فرض 

های سرایت یافته  رسد در این حالت زیان یک بانک همه زیانها به صورت کامل به بانک دیگر می
گر، نظیر آید. در برخی منابع دی از رابطه بالا بدست می، j در صورت نکول بانک k به بانک

هایش به  که بانک نکول یافته قسمتی از بدهی کند می(، مدل فرض 2101) 1مورسانو و پاگانو
                                                                                                                   
1 Muresano and Pagano 
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. در این حالت، نرخ سرایت اثرات بین کند میهای دیگر را از منابع دیگری تامین و پرداخت  بانک
 k های سرایت یافته به بانک % در نظر گرفته شده است که زیانSYMBOL ،01بانکی در مدل 

 آید. از رابطه زیر بدست میjدر صورت نکول بانک
    
         

 1 01         
 

∑    
 

   
      (1 )  

 
 پژوهشهای  یافته. ۴

 یقیجهت انجام پژوهش که از ترازنامه تلف ازیمورد ن یها از داده یفیآمار توص (0ل)در جدو
کل، کل  یها یها عبارتند از: دارائ داده نیشده است. ا لیو تحل هیو تجز یآور نمونه جمع یها بانک

. یها و موسسات مال به بانک یو بده یها و موسسات مال مطالبات از بانک ان،یمشتر یها  سپرده
مبلغ  یدر نمونه مورد بررس انیمشتر یها همانطور که مشخص است مانده کل سپرده

ها و  بانک یو ارز یالیر یها که مانده کل سپرده یست در حالا الیر اردیلیم 0141224221
 یجمهور یبانک مرکز یطبق گزارش اداره اطلاعات بانک 31اسفندماه  انیدر پا یموسساتاعتبار

گفت  توان میمسئله،  نیبوده است. با توجه به ا الیر اردیلیم 2141194912 غمبل رانیا یاسلام
 .دهد یم لیرا تشک رانیا ید کل شبکه بانکدرص 12 حدود یکه نمونه مورد بررس

 

 

 (: خلاصه آمار توصیفی0) جدول

 

های  دارائی
 کل

هی  سپرده
 مشتریان

ها  مطالبات از بانک
 و موسسات مالی

  و ها بانک به بدهی
 مالی موسسات

نیاز 
 ای سرمایه

 12/10 19/013 11/11 21/101 11/0100 میانگین
 02/90 211 31/21 10/911 10/0111 میانه

 11/21 90/010 19/022 12/100 10/0111 انحراف معیار
 01/01 229/1 102/1 2/001 09/092 مینیمم

 0/229 11/129 22/022 01/2011 13/9011 ماکزیمم
 11/0021 09/0100 19/0011 29/01122 3/01019 کل

باشد.  می 0931ع زمانی بانک ایرانی در مقط 01یادداشت: نمونه مورد بررسی )های تحقیق  منبع: یافته
 (ارقام به هزارمیلیارد ریال است.
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 IOPDبدست آوردن شاخص 

 ینمونه مورد بررسهای  مدل، متوسط احتمال نکول بانک ریمتغ نیمهمترچنانچه پیشتر نیز ذکر شد 
 ازی، حداقل نIOPD نیتخم یبرا ازیمورد ن یها شود داده می نشان داده IOPDبا ریمتغ نیاست ا

سالانه آنها منتشر  یمال یها ها است که در ترازنامه صورت کل بانک یی( و داراMCR) هیسرما
را،  یبانک یها سکیهمه ر SYMBOL دیمفروضاتذکر گرد قسمت. همانطور که در شود یم
 .ردیگ یبازل در نظر م هیپا یداخل یبند را روشرتبه یاعتبار سکیر فیو روش توص یاعتبار سکیر

نشان  0931سط احتمال نکول بانکهای نمونه بر اساس فرمول بازل را برای سال نتایج متو 2جدول 
 دهد. می

 
 بر اساس فرمول بازل 1۳31های نمونه برای سال  میانگین احتمال نکول بانک(: ۲) جدول

 نام بانک
های موزون شده بر  دارائی

یسک  (RWA) حسب ر
 ها کل دارائی

متوسط احتمال 
 (IOPD) نکول

 ٪ 20/0 013,911,310 911,111,022 اقتصاد نوین
 ٪ 11/2 910,210,911 921,112,311 گردشگری

 ٪ 11/2 012,221,210 092,293,290 قرض الحسنه مهر ایران
 ٪ 02/2 013,132,131 021,231,210 قرض الحسنه رسالت

 ٪ 11/9 011,111,022 011,130,291 کارآفرین
 ٪ 11/0 0,191,211,909 391,211,111 کشاورزی

 ٪ 11/9 9,011,123,103 9,192,102,212 ملت
 ٪ 10/2 0,029,113,112 0,112,122,003 پاسارگاد

 ٪ 32/0 321,910,901 0,031,030,111 رفاه
 ٪ 12/9 2,102,011,111 2,109,122,213 صادرات
 ٪ 01/2 0,231,012,201 0,220,211,101 تجارت

 ٪ 90/1 010,123,110 221,119,111 توسعه تعاون
 ٪ 91/9 0,200,921,031 310,221,123 پارسیان
 ٪ 22/2 020,021,010 010,112,109 سامان

 ٪ 11/9 092,023,021 001,211,031 خاورمیانه
 (یادداشت: ارقام به میلیون ریال است.) های تحقیق منبع: یافته
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 BankPDبدست آوردن شاخص 
احتمال  ،یبانک نیوجود اثرات ب«  با »و «  بدون» است که در دو حالت  BankPDدوم اریمع

است.    کارلو بدست آمده مونت یساز  هیاز روش شب اریمع نی. ادهد ین مها را نشا نکول بانک
 رصد نظر گرفته شده است. د 11و  11، 91،نیز یبانک نیب یهمبستگ بیضر

 
نتایج احتمال نکول بانکی از روش  (:۳) جدول

شبیه سازی مونت کارلو بدون لحاظ اثرات بین 
 بانکی

نتایج احتمال نکول بانکی از روش  (:۴) جدول
شبیه سازی مونت کارلو با لحاظ اثرات بین 

 بانکی

یب همبستگی   ضر
 

 بانک

۳3 
 درصد

03 
 درصد

13 
  درصد

یب   همبستگیضر
 

 بانک 

در ۳3
 صد

03 
 درصد

13 
 درصد

 19/1 12/1 10/1 اقتصاد نوین
 

 12/1 12/1 12/1 اقتصاد نوین

 13/1 01/1 13/1 گردشگری
 

 09/1 09/1 09/1 گردشگری

قرض الحسنه مهر 
 ایران

11/1 11/1 10/1 
 

مهر قرض الحسنه 
 ایران

11/1 11/1 11/1 

قرض الحسنه 
 رسالت

21/1 03/1 09/1 
 

قرض الحسنه 
 رسالت

21/1 21/1 21/1 

 19/1 12/1 11/1 کارآفرین
 

 11/1 11/1 11/1 کارآفرین

 11/1 1//01 09/1 کشاورزی
 

 00/1 00/1 00/1 کشاورزی

 12/1 10/1 11/1 ملت
 

 11/1 11/1 11/1 ملت

 19/1 12/1 10/1 پاسارگاد
 

 10/1 10/1 10/1 پاسارگاد

 12/1 11/1 10/1 رفاه
 

 11/1 11/1 11/1 رفاه

 12/1 10/1 11/1 صادرات
 

 12/1 12/1 12/1 صادرات

 10/1 10/1 11/1 تجارت
 

 11/1 11/1 11/1 تجارت

 01/1 20/1 20/1 توسعه تعاون
 

 20/1 20/1 20/1 توسعه تعاون

 11/1 11/1 11/1 پارسیان
 

 09/1 09/1 09/1 پارسیان

 19/1 12/1 10/1 سامان
 

 09/1 09/1 09/1 سامان

 19/1 10/1 11/1 خاورمیانه
 

 10/1 10/1 10/1 خاورمیانه

 تحقیقهای  منبع: یافته   
 

 تحقیقهای  منبع: یافته
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نتایج احتمال نکول بانکی از روش شبیه سازی ( 2نمودار

 درصد  70و  50، 30مونت کارلو در ضرایب همبستگی 

 بدون اثرات بین بانکی بدون اثرات بین بانکی بدون اثرات بین بانکی

 با اثرات بین بانکی با اثرات بین بانکی با اثرات بین بانکی

 
مشاهدات  آمده است. BankPDو  IOPDنیز مقایسه آماری بین متغیرهای  1در جدول 

بازل در  یا هیالزامات سرما یدر اجرا یناهمگن یکه نوع دهد ینشان م 1 آمده در جدول بدست
 2 مقدار حداقل و حداکثر هر سه ستون جدول نیوجود دارد به طور مثال فاصله ب رانیا یها بانک

و مقدار حداکثر آن  یمربوط به بانک کشاورز IOPDاسیباشد مقدار حداقل مق می ادیز اریبس
 نینمونه، حد پائ یها بانک نیاست که در ب لیدل نیه به امسال نیبه بانک توسعه تعاون استا مربوط

آن  یو حد بالا یمتعلق به بانک کشاورز د،یآ ی( که از فرمول بازل بدست مCR) ازیمورد ن هیسرما
از  از،ینمورد  هیداده شد، سرما حیتوض 2 مربوط به بانک توسعه تعاون است. همانطور که در بخش

طبق  ز،ین هیسرما ازیو حداقل ن دیآ یم بانک بدست ِ یها یدارائ بر کل هیسرما ازیحداقل ن میتقس
 «سکیموزون شده نسبت به ر یها یمجموع دارائ»در  12/1، از حاصلضرب 2 الزامات بازل

)کل  کمتر باشد و اندازه بانک کند میکه بانک پرداخت  ییها وام سکی. هر چقدر رشود یحاصل م
 دارد. ازین رمنتظرهیغ یها سکیجهت مقابله با ر یکمتر ی هیباشد، به سرما شتریآن( ب یها یدارائ
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 BankPDو  IOPDایسه آماری متغیرهای ( مق0) جدول

 IOPD 
BankPD 

(without effect) 
BankPD 

(with effect) 
 29/2 12/1 11/9 میانگین

 00/1 11/1 99/0 معیار  انحراف
 21/1 21/1 0 حداقل
 20 20 90/1 حداکثر

 صدک
21% 02/2 22/0 01/9 
11% 10/2 01/2 22/1 
11% 11/9 20/3 03/01 

 های تحقیق منبع: یافته
 

همه  ی% برا0/1 سکی% که منجر به حداکثر ر3/33 نانیبا توجه به فاصله اطم ریاخ جهینت
کانال  ریکه تاث ی. هنگامباشد یم یرانیا یها دهنده وضع نامطلوب بانک نشان شود، یها م بانک

 انهیمو  نیانگیم کهیبه طور شود یم زیبدتر ن تیوضع شود، یلحاظ م یبانک نیاثرات ب تیسرا
BankPD  است. افتهی شیدرصد افزا22/1 و 29/2به مقدار  بیترتبه 

 هر بانک:  یاختصاص یها یژگیاحتمال نکول و و یها شاخص نیب ۀرابط
 یبرخ نیب ۀشده است تا رابط یذکر شده در بخش قبل، سع یعوامل ناهمگن نییجهت تع

شود.  یبررس BankPDو  IOPD احتمال نکول یها ها با شاخص بانک یاختصاص یها یژگیو
مختص خود بانک  یها یژگیدو شاخص مذکور و و نیب یهمبستگ سیماتر 1 منظور جدول نیبد

 فیجهت توص یکه به عنوان نماد ها یکل دارائ تمیاز: لگار ارتندعب ها یژگیو نیا دهد یرا نشان م
 یاضاف هیسرما نسبت همان نیکه ا ه،یسرما ازیکل و حداقل ن هیسرما نیاندازه بانک است و نسبت ب

دو شاخص نکول  نیاول آنکه ب دهد یجدول چند ملاحظه عمده را نشان م نیاست. ا بانک
امر، آن است که با  نیا لی. دلباشد یمعنادار نم یهمبستگ نیمثبت وجود دارد اما ا یهمبستگ

زه ها و اندا تفاوت در اندازه بانک لیها به دل نکول بانک یبند  رتبه ،یهمبستگ بیضر شیافزا
و اندازه  سکیر یارهایمع نیبرخلاف انتظار، ب نی. همچنابدی یم رییها، تغ آن یبانک  نیمعاملات ب

 یاضاف هیو سرما سکیر یارهایمع نیوجود دارد. دوم آنکه ب یف( رابطه منها یبانک )کل دارائ
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نوع  هی)سرما یقانون هیتفاوت سرما ،یاضاف هیو معنادار وجود دارد. سرما یمنف یها همبستگ بانک
 یها یدرصد دارائ 2) یاحتمال یها سکیدر برابر ر ازیمورد ن هینوع دو( و سرما هیو سرما کی

 یباشد، بانک برا شتریب یاضاف هیگردد. هرچه سرما یم فی( تعرسکیموزون شده بر حسب ر
( قرار دارند VAR) که در سمت راست ارزش در معرض نکول ییها انیمقابله با آن دسته از ز

از  یاضاف هیسرما پژوهش نی. در اابدی یخواهد داشت و احتمال نکول کاهش م یشتریب ییتوانا
 هیسرما نیب ی. همبستگدیآ یآن بدست م هیسرما ازین حداقلبانک و  یواقع هیسرما نینسبت ب

برابر با  بیبه ترت یبانک نیاثرات ب تیسرا« با»و « بدون»در حالات  BankPD ریو متغ یاضاف
قابل  ریاز تاث یحاک ری. اما مقادباشد ینم یخط یهمبستگ نیت. هرچند ااس 103/1و  130/1

 .داردها  بانک  نرخ نکول بر ،یاضاف هیتوجه سرما
 

یس همبستگی (:۶) جدول  ماتر

 IOPD 
BankPD 

 (without effect) 
BankPD 

 (with effect) سرمایه اضافی 

BankPD 
 (without effect) (90/1 )22/1 

   
BankPD 

 (with effect) (22/1 )99/1 (11/1*)32/1 
  

 -11/1(*11/1) -13/1(*11/1) -09/1(10/1) سرمایه اضافی
 

 01/1(12/1) -91/1(21/1) -91/1(03/1) -00/1(13/1) کلهای  دارائی
دار است. ارزش احتمال داخل پرانتز نشان داده شده  معنی 1410*همبستگی در سطح ) تحقیق.های  منبع: یافته

 (است.
و  یدارد. در واقع، همبستگ تیاهم یمشترک، عامل همبستگ یها هنگام برخورد با شوک 

 دهد یقرار م ریشوک همزمان نه تنها بانک نکول شده را تحت تأث کیدارند. یارتباط تنگاتنگ تیسرا
است. در  شتریاثرات ب تیاحتمال سرا نیبنابرا ،کند می فیضع زیها را ن طلبکار آن یها بلکه بانک

طبقات  یها ییدارا نیب یهمبستگ شامل حداقل سه سطح متفاوت است: یساختار همبستگ اقع،و
کلان  یرهایمتغ نیب یفعال در آن کشور و همبستگ یها بانک نیب یبانک، همبستگ کیمختلف 

بانک اشاره  کیصادر شده در  یها وام انیدر همان کشور. سطح اول به ارتباط م یاقتصاد ستمیس
 کنند، یم تیفعال یداف خاصها به طور معمول در مناطق و اه قت، از آنجا که بانکیدارد. در حق
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 نهیدر آن زم زیقرار دارند که بانک ن یدر معرض همان چارچوب اقتصاد یبانک یها وام بگیران وام
به طور  نیاست، بنابرا یاز چرخه تجارت اقتصاد یناش یآنها حداقل تا حد جیو نتا کند می تیفعال

نوع  نی. اشود یکمتر تجربه م اه سال یو در برخ شتریها، ب نکول وام ها سالاز  یبرخ لمعمو
قرار  ریتحت تأث کنند، یم تیواحد فعال یبخش تجار کیرا که در  ییها بانک شتریب یهمبستگ

 سکیر، مختلف یها خود به بخشهای  به وام دنیبا تنوع بخش ندتوان میها  بانک نیبنابرا، دهد یم
تواند رابطه را به  ینم زیتنوع ن نیبالاتر یبخش را کمتر کنند در هر صورت، حت نینکول ا رضدر مع

مهم به عوامل  یها ارجاع یشامل برخ FIRBفرمول ، IIطور کامل قطع کند. در چارچوب بازل 
 کیبه عنوان  ینکته مهم شناخت اندازه مشتر نیاست. اول ها ییدارا نیب یهمبستگ کننده نییتع

اندازه بزرگتر  ،یآمار لیو تحل هیبر اساس تجز، مدل نیاست.در ا یعامل مرتبط به همبستگ
 .(2101ان، رزیدا و همکا) بالاتر شناخته شده است یبه عنوان همبستگ رندهیگ وام

 
 گیری و پیشنهادات نتیجه. 0

که  نیا ایو  شود یدچار نکول م ،بانک خاص کیاست که در آن  تیاز قطع یا درجه ،احتمال نکول
 نیا یهدف کل .دهد یانجام نم ،نیماب یطرف مقابل بازپرداخت تعهدات خود را طبق قرارداد ف

و  رانیا یدر نظام بانک 2 بازل یبر اساس روش نظر یستمیس سکیراحتمال نکول و مقاله، محاسبه
و استفاده  SYMBOL یمدل کاربرد یمعرف نی. همچنباشد یم یرانیا یها آن بر نکول بانک ریتاث

 است. پژوهش نیاهداف ا گریاز د یرانیا یها بانک انیز عیاز آن جهت برآورد توز
هم از  رانیا یها در بانک یا هیالزامات سرما یدر اجرا یناهمگن یاز آنست که نوع یحاک جینتا

ها حداقل الزامات لازم  بانک یبعض شود یو هم از بعد انتشار اطلاعاتشان مشاهده م یبعد عمل
 یو انتشار عموم تیافشف یادر خصوص استاندارده .اند را اجرا ننموده یموسسات اعتبار یبرا

موارد فاقد  یاریو در بس یمال یها ها فاقد اطلاعات صورت بانک یبعض تیسا ز،یاطلاعات ن
 .ها هستند کنترل آن یها و روش ها سکیر لیازجمله تحل وستیپ یها ادداشتیاز  یاریبس

کنند. یخود استفاده نم یمال یها جهت انتشار صورت یواحد یاز الگو یرانیا یها بانک نیهمچن
 یداشته باشند و مرتباً اجرا ژهیمهم توجه و نیبه ا ،ینظارت یو نهادها یضرورت دارد که بانک مرکز

ها را مکلف  رصد و مورد نظارت واقع گردد و بانک یها و موسسات مال بانک یضوابط از سو قیدق
از  رانیا یکه بانکشب مناسببالا اوضاع نا جینتا .ندینما یها و ضوابط ابلاغ دستورالعمل تیبه رعا
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ها و نظارت بر  بانک یا هیدر اصلاح الزامات سرما یلزوم اقدامات اساس و یبانک هیلحاظ سرما
 رانیا ینظام بانک. کند می مشخص شیاز پ شیها را ب بانک هیسرما شیضوابط و افزا قیدق یاجرا

امر در  نیکه ا رود یظار نمشده در جهان وفق دهد، اگرچه انت رفتهیبتواند خود را با الزامات پذ دیبا
انتظار  نیمدت را داشت و ا انیانتظار تطابق در م توان می یباشد ول ریپذ  کوتاه مدت امکان

لازم است که بر .باشد یم ازلب تهیشده در کم هیته نیالزامات مواز نیاز ا یکی. ستین ینامعقول
 تیرا رعا یا هیها که الزامات سرما آن دسته از بانک تیفعال ،یالملل نیب یمال یاساس استانداردها

 صیداده شود که به محض تشخ یبه بانک مرکز یاقتدار نظارت نیشود و ا فمتوق ند،ینما ینم
 بانکو به آن عمل شود.  ردیصورت گ یریگ میبانک، درباره آن بانک تصم کی تیناسالم بودن فعال

خود سوق و  یاضاف هیسرما شیافزا ها را به سمت بانک ،یقیبا استفاده از ابزار تشو دیبا یمرکز
 خواهد شد. یدر مواجه با نوسانات اقتصاد ها سکیامر باعث کاهش ر نیکه ا دینما بیترغ

را در  رمنتظرهیغ یها انیبانک ز کی نکهیا یلازم برا یا هیسرما ازین ه،یپا یبند  فرمول رتبه در
 تیکه در صورت رعا دیآ می بدست بپوشاند، ٪3/33 نانیو در فاصله اطم کسالهی یافق زمان

. شود یآنان م برای ٪0/1 سکیمنجر به حداکثر ر ها، توسط بانک 2بازل  هیسرما ازیمقررات مورد ن
، مقدار IOPDشاخص احتمال نکول  نیانگیکه م شود یمشاهده م پژوهشآمده از  بدست  جیدر نتا

شبکه  یرو  شیپ یها سکیدرصد از ر 31/2 یدر نمونه مورد بررس یعنی باشد یدرصد م 11/9
ه اوضاع  دهند مقدار نشان نیکها باشند یم ها سکیر نیپوشش ا یلازم برا یا هیفاقد سرما یبانک

شاخص احتمال نکول  یاست. بررس یبانک هیاز لحاظ سرما رانیا یشبکه بانک مناسبنا
BankPD لحاظ  یکبان نیاثرات ب تیکانال سرا ریکه تاث یمساله است و هنگام نیاز هم یحاک زین

به  بیبه ترت BankPDنکول  الشاخص احتم انهیو م نیانگیم شود یم زیبدتر ن تیوضع شود، یم
در اصلاح الزامات  یبالا لزوم اقدامات اساس جیاست. نتا افتهی شیدرصد افزا 22/1و 29/2 ریمقاد

 شیز پا شیها را ب بانک هیسرما شیضوابط و افزا قیدق یها و نظارت بر اجرا بانک یا هیسرما
 .سازد یمشخص م

 ریو معنادار دارند؛ مقاد یها رابطه منف بانک یاضاف هیسرما اریها با مع احتمال نکول بانک
 ،یاضاف هیبالاتر سرما ریها دارد و مقاد بانک  بر نرخ نکول ،یاضاف هیقابل توجه سرما ریاز تاث یحاک

با استفاده از ابزار  دیبا یرا کاهش داده است. بانک مرکز BankPD شاخص احتمال نکول
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 اریخود سوق دهد. اما احتمال نکول با مع یاضاف هیسرما شیها را به سمت افزا بانک ،یقیتشو
 ندارند.  یاندازه بانک رابطه معنادار

 بیصرفنظر از ضر ها، انیز نیانگیمشخص شد که م ،یبانک  نیب یعامل همبستگ یبررس در
بزرگ  اریبس یها انیبا ز انیز عیتوز ین در موارداست. علاوه بر آ یزیمقدار ناچ ،یهمبستگ

ها به وجود  از نکول بانک یا اثر خوشه ینوع ،یبانک  نیب یهمبستگ شیمشخص شده است و با افزا
. شوند یمتمرکز م یکمتر یوهایو در سنار ابدی یم شینکول شده افزا یها بانک د. تعدادیآ یم

در  ها یدارائ یکننده همبستگ نییعوامل تع یبا مطالعه و بررس یضرورت دارد عوامل نظارت
این در  .رندیدر نظر بگ یبانک یها انیز تیمقابله با سرا یلازم را برا داتیتمه ،یرانیا یها بانک

 ها یدارائ یکننده همبستگ نییعوامل تع یبا مطالعه و بررس یضرورت دارد عوامل نظارت ،خصوص
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Abstract 
The probability of default is the degree of certainty that a particular bank will default 

or that the counterparty will not repay its obligations according to the agreement. 

This article seeks to calculate the default probability of sample banks in the banking 

network of Iran, for this purpose, using the new approach of the systemic model of 

bank losses and the Monte Carlo simulation method, to calculate the probability of 

bank default in the two cases of the presence and absence of contagion effects 

between Bank is paid. The sample includes 15 Iranian banks and the time period of 

2017. The results indicate that in the studied sample, the situation of banks' capital is 

not favorable for covering leading risks, the probability of bank defaults has a 

negative and significant relationship with the criteria of banks' excess capital, and 

with the increase of inter-bank correlation, a kind of There is a cluster effect of bank 

defaults, and the default of one or more banks can lead to a banking crisis and the 

collapse of the entire banking system.  
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