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 تنش شوري مختلف 

 چکیده

وري زنده عمده است که رشد و بهرههاي غیرخاك یکی از تنش و شوري آب. است ايادویه ییدارو ، سبزي برگی با خاصیتحانیر
مز ابلق، سبز و قر اه،یس ،یرانی(بنفش ا حانیر پیپنج ژنوت شیآزما نیدرادهد. را در سراسر جهان کاهش می ت کشاورزيمحصولا

در سه سطح  يشامل تنش شور یبا سه تکرار که فاکتور اصل یطرح کاملا تصادف هیپلات بر پا لتی) به صورت طرح اسپنیآتش
 1402در سال زراعی  ياگلخانه طیسطح)، در گلدان و در شرا 5( پیشامل ژنوت ی) و عامل فرعدی(نرمال، تنش متوسط و تنش شد

مولار میلی 75ریحان توانایی تحمل تنش شوري ارقام نشان داد که تمامی  نتایج .در دانشگاه تحصیلات تکمیلی کرمان انجام شد
(از جمله وزن تر و خشک اندام هوایی، وزن تر و خشک  رویشیسدیم کلراید (تنش متوسط) را دارا بودند و مقادیر خصوصیات 

، کل و a ،b(از جمله محتوي کلروفیل  و فیزیولوژیکی کل بوته، طول، عرض و تعداد برگ و ارتفاع اندام بوته و ارتفاع ریشه)
 .به شکلی که در بسیاري از موارد اختلاف معنی داري مشاهده نشد نسبت به تیمار شاهد به میزان کمی کاهش یافتکارتنوئید) 

همچنین نتایج بررسی حاضر نشان داد که محتوي پرولین تحت تیمار با تنش شدید شوري به میزان قابل توجهی در سطح شوري 
تنش شوري  توان بیان کرد کهیمدر مجموع مولار به طور قابل توجهی با افزایش روبرو شد. میلی 75مولار و پس از آن میلی 135

 هاي فتوسنتزي بگذارد.تواند صدمات جبران ناپذیري بر ساختار گیاه و محتوي زنگیزهشدید در سبزیجات برگی همچون ریحان می
 هاي فتوسنتزيتنش شدید، ، ریحان ابلق، ریحان قرمز آتشین، محتوي رنگیزه: کلمات کلیدي

 
 مقدمه

ریحان گیاهی علفی، یکساله و معطر است که به عنوان گیاه 
منشاء  شود. اي و همچنین سبزي تازه استفاده میدارویی ادویه

آن شمال غرب هند، شمال شرق آفریقا و آسیاي میانی گزارش 
اسانس آن خاصیت ضد قارچی و باکتریایی  [1].  شده است

نایع ه در صداشته و دفع کننده حشرات است و به طور گسترد
غذایی، عطرسازي و تهیه محصولات بهداشتی مربوط دهان و 

 [2]. دارددندان کاربرد 

هاي متابولیسم گیاهی اثر گذاشته و ي جنبهشوري بر همه 
اگرچه . کندتغییراتی را در آناتومی و مورفولوژي گیاه ایجاد می

نسبتاً  اهیگ کیبه عنوان  مقالاتبه طور مکرر در  حانیر
 یفرض به طور کل نیاولی شود، یم دهینام يمتحمل به شور

یفته مگر دهیاغلب ناد یکیتنوع مورفولوژ رایز ستیمعتبر ن
تنش شوري باعث از بین رفتن تعادل اسمزي و  [3]. شود

ها و در نهایت از بین رفتن آماس درنتیجه خروج آب از برگ
دلیل جذب ریشه اولین اندامی است که به [4].شود سلولی می
طور مستقیم با تنش مواجه میشود. در آزمایشات عناصر به

دادرس و همکاران بر روي گیاه موسیر، شوري موجب کاهش 
ارتفاع اندام هوایی به علت سمیت یونی عناصر زیان بار و 
اختلال در کلیه فعالیت هاي زیستی و متابولیسمی گیاه و 

دام هوایی و ریشه به دلیل از بین رفتن تعادل کاهش وزن ان
وزن خشک اندام هوایی هم از  [4].یونی و تعادل اسمزي شد

طریق کاهش میزان رشد رویشی و هم از طریق کاهش 
گزارش کردند که  Soufi [5] [4] .فتوسنتز کاهش می یابد

تنش شوري سبب کاهش خصوصیات رویشی از جمله وزن 
وایی، ارتفاع گیاه، تعداد برگ، تر و خشک ریشه و اندام ه

هاي مختلف شنبلیله در شرایط کشت سطح برگ در ژنوتیپ



دریافتند که افزایش  [6]و همکاران  Soufi هیدروپونیک شد.
هدایت الکتریکی اطراف ریشه علاوه بر کاهش جذب عناصر 
غذایی، سبب کاهش خصوصیات رشدي و فیزیولوژیک 

. محققان دریافتند که تنش هاي کاهو در شرایط گلخانه شدرقم
تواند سطح برگف تعداد، طول و عرض برگ شوري می

هاي ریحان کشت شده در سیستم هیدروپونیک را ورایته
هاي یک گیاه تفاوت در واکنش ژنوتیپ. [7]کاهش دهد 

ي گیرتوان از طریق اندازههمچون ریحان به تنش شوري را می
نش ی و واکخصوصیات رویشی، فتوسنتزي و بیوشیمیای

دستگاه فتوسنتزي به شرایط تنش موردبررسی قرار داد زیرا 
ها و ارقام ریحان در در تحقیقات متعدد تفاوت در ژنوتیپ

در  .[8]شده استشرایط تنش ازنظر این خصوصیات گزارش
، به بررسی تأثیر آب شور بر [9]و همکاران  Naseriتحقیقی 
 دروپونیکهاي فیزیولوژیک شنبلیله درکشت هیویژگی

پرداختند. نتایج نشان داد که با افزایش شوري در شنبلیله در 
شرایط هیدروپونیک زیست توده کل، زیست توده میوه، 

. کاهش یافت a/bدرصد شاخص کلروفیل و درصد کلروفیل 
دریافتند که تنش شوري  Soufi [5] همچنین در تحقیقی دیگر

لیله هاي شنبدر ژنوتیپهاي فتونستزي سبب کاهش رنگیزه
دهنده عملکرد کوانتومی، شد. تنش شوري بالا عامل کاهش

، کارتنوئید و کلروفیل کل، محتوي قندهاي bمحتوي کلروفیل 
هاي محلول در گیاهان برگی همچون ریحان محلول و پروتئین

با توجه به اینکه تا کنون ارزیابی تحمل به تنش . [10]است 
با هدف  قیتحق ننشده است، ای شوري این ارقام سنجیده

و  یکیمورفولوژ يهایژگیبر و شوريتنش  ریتأث یبررس
تا بتوان ژنوتیپ متحمل را  انجام شد حانیر ییایمیوشیب

به بهبود تحمل به  تواندیم شناسایی کرد. همچنین این مطالعه
 ریحان، که یک گیاه دارویی و صنعتی با ارزش گیاهدر  شوري
حفظ عملکرد و  يمناسب برا يهاحل راه وکمک کند است، 
 .دهدارائه شوري  طیدر شرارا  اهانیبازده گ

 هامواد و روش

ابلق،  ه،ایس ،یرانی(بنفش ا حانیر پیپنج ژنوت شیآزما نیدرا
 هیاپلات بر پ لتی) به صورت طرح اسپنیسبز و قرمز آتش

امل تنش ش یبا سه تکرار که فاکتور اصل یطرح کاملا تصادف
 ) ودیدر سه سطح (نرمال، تنش متوسط و تنش شد يشور

 طیسطح)، در گلدان و در شرا 5( پیشامل ژنوت یعامل فرع
مورد مطالعه قرار گرفتند. این آزمایش در سال  ياگلخانه
در دانشگاه تحصیلات تکمیلی کرمان با طول  1402زراعی 

دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی  17درجه و  57جغرافیایی 
متر از سطح دریاي  2020دقیقه شمالی با ارتفاع  1 درجه و 30

از شرکت سپاهان رویش   ریحان ارقامبذرهاي آزاد انجام شد. 
 2و پس از ضدعفونی با هیپوکلرید سدیم با غلظت  هتهیه شد

داز و بعشدند در پتري دیش کشت ی یدرصد و دوبار آبشو
ر دآبیاري  .یافتندبه گلدان انتقال  روز) 7(بعد از  جوانه زدن

ي هاو پس از انتقال دانهال گرفتمیهر روز صورت  هفته اول
هاي کیلوگرمی حاوي نسبت 4در گلدان ریحان به بستر کشت 

سیدن رکوکوپیت و خاك منتقل شده و پس از  یت، پرلا 2:1:1
 135و  60، 0تیمار شوري در سه  سطح  برگی،  6به مرحله 

 250با حجم بار روز یک 2مولار کلرید سدیم هر میلی
شد) ها خارج میاي که آب از ته گلدانهلیتر (به اندازمیلی

تا  بار آبشویی انجام گرفت، و هر هفته یکگردیداعمال 
 16ها خارج شود. دوره نوري هاي انباشته شده از گلداننمک

درصد  55-65طوبت رساعت تاریکی و  8ساعت روشنایی و 
پس از تنش و رشد  ل شد.در گلخانه بر روي گیاهان اعما

اب انتخ یشیاز هر واحد آزما یپنج بوته تصادف اه،یکامل گ
ها شامل طول برگ آن یکیشدند وصفات مورفولوژ

تر  )، تعداد برگ، وزن برگمتری)، عرض برگ (سانتمتری(سانت
 اهی(گرم) گ ییعملکرد برگ (گرم) و وزن اندام هوا ای

 ماریهر ت يادهآنها به عنوان د نیانگیشدند و م يریگاندازه
 و مارهایماه از اعمال ت کیپس از گذشت  نیثبت شد. همچن

 ییهابرگ اه،یگ يبر رو ماریت هیپس از ظاهر شدن اثرات اول
 ییایمیوشیسنجش صفات ب يبرا یشیاز هر واحد آزما



منجمد و تا زمان سنجش صفات  عیبرداشت و فوراً در ازت ما
 یابیارز يشدند تا برا ينگهدار -20 زریدر فر ییایمیوشیب

. رندیمورد استفاده قرار گ کیولوژیزیو ف ییایمیوشیصفات ب
و  دییکاروتنو ل،یها کلروفرنگدانه زانیصفات شامل م نیا
 بودند. نیپرول زانیم
 

 رنگیزه هاي فتوسنتزي
هاي بالغ و کلروفیل کل از برگ a ،bگیري کلروفیل اندازه
 Arnon [11]و با روش گیري انجام و با استون نمونه

 گیري شد. عصاره
 (mg / gfw) = [(8.02 × OD663) + (20.2 × 

OD645)] × V/ [1000 × W]  کلروفیل کل 
(mg / gfw) = [(12.7 × OD663) − (2.69 × 

OD645)] × V / [1000 × W]   کلروفیلa 
(mg / gfw) = [(22.9 × OD645) − (4.68 × 

OD663)] × V / [1000 × W]  کلروفیل b 

: OD نور،:  جذب میزانV عصاره نهایی حجم ،Wتر : وزن
 نمونه (گرم) 

 پرولینگیري اندازه
اده را با استف یافتهتوسعهگرم برگ  5/0براي استخراج پرولین

درصد در هاون چینی کوبیده و محلول  95لیتر اتانول میلی 5از 
و  Batesشده و با روش ریخته  فالکنحاصل را در لوله 

محاسبه میزان عمل استخراج انجام شد و  ]12[همکاران 
زارش گتر نمونه برگ پرولین برحسب میکرومول برگرم وزن

 .[12]گردید 
 تجزیه و تحلیل آماري

هاي آماري حاصل از آزمایش با استفاده داده تجزیه واریانس
ازآن مقایسه میانگین انجام گرفت. و پس SAS افزاراز نرم

صفات موردمطالعه با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال 
زار افیک و پنج درصد انجام شد و ترسیم نمودارها توسط نرم

Exel   .انجام شد 
 نتایج

 2و  1اندازه گیري شده به ترتیب در جداول شماره نتایج حاصل از تجزیه واریانس خصوصیات رویشی و صفات فیزیولوژیکی 
 آورده شده است.

 اي ریحان در شرایط گلخانه ارقامتاثیر تنش شوري بر خصوصیات رویشی  -1جدول 

تغییر منابع  

درجه 
آزاد
 ي

وزن تر 
 کل

وزن 
خشک 

 کل

وزن تر 
اندام 
 هوایی

وزن خشک 
 اندام هوایی

ارتفاع 
 گیاه

طول 
 ریشه

 طول برگ
عرض 

 برگ
تعداد 
 برگ

 **335.8 **10.18 **19.96 **51.7 **778.4 **0.009 **0.188 **0.082 **1.61 2 محیط

محیط×  بلوك  4 0.0006 0.00003 0.0003 0.000007 0.17 0.08 0.047 0.028 0.92 

 **5.74 *0.048 **0.242 **2.86 **11.33 **0.0009 **0.062 **0.007 **0.065 4 ژنوتیپ

محیط×  ژنوتیپ  8 0.079** 0.006** 0.068** 0.001** 38.69** 3.38** 1.71** 0.44** 8.01** 

 0.33 0.013 0.016 0.106 0.25 0.00001 0.0001 0.00008 0.009 24 خطا

 تغییرات ضریب
)درصد(  

- 6.69 9.17 8.89 11.73 6.21 10.23 5.61 8.83 10.64 

 درصد  1دار در سطح احتمال ** معنی* و 
 
 

 اي ریحان در شرایط گلخانه ارقام یتاثیر تنش شوري بر خصوصیات فیزیولوژیک -2جدول 



 محتوي کارتنوئید محتوي پرولین
محتوي کلروفیل 

 کل
 منابع تغییر درجه آزادي aمحتوي کلروفیل  bمحتوي کلروفیل 

 محیط 2 **342.95 **100.28 **755.2 **2036117 **1.08

 محیط ×بلوك  4 0.076 0.10 0.28 *2495 0.002

 ژنوتیپ 4 **5.54 **28.48 **40.80 **140202 **0.021

 محیط ×ژنوتیپ  8 **43.50 **79.05 **79.05 **137862 **0.024

 خطا 24 0.13 0.26 0.26 845 0.001

 ضریب تغییرات (درصد) - 5.66 5.39 5.39 6.26 8.36
 درصد  1دار در سطح احتمال ** معنی

 

 وزن تر کل بوته
) نشان داد که وزن تر 1نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول 

، تنش شوري و برهمکنش این دو رقم کل بوته تحت تاثیر 
. نتایج همچنین نشان داد که افزایش ه استعامل قرار گرفت

تنش شوري سبب کاهش در وزن تر کل بوته شد به طوریکه 
) و دون تنشاهد (ببیشترین مقدار وزن کل بوته در تیمار ش

ایرانی و ریحان سیاه مشاهده شد (شکل  ریحان بنفش رقمدر 
میلی مولار سبب کاهش نسبی  75). افزایش تنش شوري به 1

در وزن تر کل بوته نسبت به شرایط بدون تنش گردید و در 
این سطح شوري، وازیته ریحان قرمز آتشین و ریحان سبز به 

ان زن تر کل بوته را نشترتیب بیشترین و کمترین میزان و
هاي رقممولار بر روي میلی 135دادند. اعمال تنش شدید 

ریحان سبب شد تا کاهش قابل توجه در وزن تر کل بوته 
ریحان قرمز آتشین نیز به طور کامل از  رقممشاهده شود و 
 ). 1بین رفت (شکل 

 
حان ری ارقام بوته تاثیر سطوح شوري بر وزن تر کل -1شکل 

 در شرایط گلخانه

 
 ارقام بوته کل خشکتاثیر سطوح شوري بر وزن  -2شکل 

 ریحان در شرایط گلخانه
 
 

 وزن خشک کل بوته
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وزن خشک کل بوته در این بررسی تحت تاثیر فاکتورهاي 
). همچنین نتایج نشان داد که 1آزمایشی قرار گرفت (جدول 

مولار تنش میلی 135افزایش تنش شوري از سطح شاهد به 
شوري سبب کاهش قابل توجه در وزن خشک کل گردید. در 

هاي ریحان سبز و ریحان بنفش ایرانی از رقمتیمار شاهد 
ز ریحان قرمز آتشین نی رقمبیشترین میزان وزن خشک کل و 

ت رساندند. در سطح شوري کمترین وزن خشک کل را به ثب
مولار با توجه به کاهش نسبی نسبت به تیمار شاهد میلی 75

هاي ریحان سیاه و ریحان سبز داراي رقم(بدون تنش)، 
بیشترین وزن خشک کل بودند. کاربرد تنش شوري شدید 

هاي رقممولار سبب کاهش شدید در وزن خشک میلی 135
 . )2ریحان در شرایط گلخانه گردید (شکل 

 وزن تر اندام هوایی
) نشان داد که وزن تر 1نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول 

، تنش شوري و برهمکنش این رقماندام هوایی ب تحت تاثیر 
دو عامل قرار گرفت. نتایج همچنین نشان داد که افزایش تنش 

شد به طوریکه  اندام هواییشوري سبب کاهش در وزن تر 
در تیمار شاهد (بدون  اندام هواییتر بیشترین مقدار وزن 

 مشاهده بنفش ایرانیو ریحان  ابلقریحان  رقمتنش) و در 
میلی مولار سبب  75). افزایش تنش شوري به 3شد (شکل 

نسبت به شرایط بدون تنش  اندام هواییکاهش در وزن تر 
بنفش ایرانی و گردید و در این سطح شوري، وازیته ریحان 

 رتیب بیشترین و کمترین میزان وزنقرمز آتشین به تریحان 
مولار میلی 135. اعمال تنش شدید اندام هوایی را دارا بودندتر 

هاي ریحان سبب شد تا کاهش قابل توجه در رقمبر روي 
ریحان قرمز آتشین  رقممشاهده شود و  اندام هواییوزن تر 

 ). 3نیز به طور کامل از بین رفت (شکل 

 
حان ری ارقامتاثیر سطوح شوري بر وزن تر اندام هوایی  -3شکل 

 انهدر شرایط گلخ

 
 ارقامتاثیر سطوح شوري بر وزن خشک اندام هوایی  -4شکل 

 ریحان در شرایط گلخانه
 وزن خشک اندام هوایی

وزن خشک اندام هوایی در این بررسی تحت تاثیر فاکتورهاي 
). همچنین نتایج نشان داد که 1آزمایشی قرار گرفت (جدول 

مولار تنش میلی 135افزایش تنش شوري از سطح شاهد به 
شوري سبب کاهش قابل توجه در وزن خشک اندام هوایی 

هاي ریحان سبز و ریحان ابلق از رقمگردید. در تیمار شاهد 
ز ریحان قرمز آتشین نی رقمبیشترین میزان وزن خشک کل و 

کمترین وزن خشک اندام هوایی را به ثبت رساندند. در سطح 
مولار با توجه به کاهش نسبی نسبت به تیمار میلی 75شوري 

هاي ریحان سبز داراي بیشترین وزن رقمشاهد (بدون تنش)، 
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 135یی بود. کاربرد تنش شوري شدید خشک اندام هوا
هاي ریحان رقممولار سبب کاهش شدید در وزن خشک میلی

ر به طو نریحان قرمز آتشی رقمدر شرایط گلخانه گردید و 
 ). 4کامل از بین رفت (شکل 

 ارتفاع بوته
، قمرنتایج بررسی حاضر نشان داد که ارتفاع بوته تحت تاثیر 

ش شوري قرار گرفت و تن رقمتنش شوري و برهمکنش 
). همچنین نتایج مقایسه میانگین ها نشان داد که 1(جدول 

افزایش تنش شوري سبب کاهش قابل توجه در ارتفاع بوته و 
هاي ریحان در شرایط گلخانه گردید. رقمخسارت به ساختار 

 قمرریحان بنفش ایرانی از برتري بر سایر  رقمدر تیمار شاهد 
ردار بود. در شرایط تنش متوسط از لحاظ ارتفاع بوته برخو

مولار) علی رغم کاهش در ارتفاع بوته نسبت به میلی 75(
هاي ریحان سبز و ریحان قرمز آتشین از رقمتیمار شاهد، 

دار بودند دیگر برخور رقمبیشترین ارتفاع بوته نسبت به سه 
و ارتفاع بوته در تیمار شاهد اختلاف قابل توجهی نداشتند. 

 رقممیلی مولار علاوه بر نابودي  135ري به افزایش تنش شو
قرمز آتشین، سبب کاهش قابل توجه در ارتفاع بوته  حانری

 ). 5هاي ریحان در شرایط گلخانه گردید (شکل رقم

 
ر ریحان د ارقامتاثیر سطوح شوري بر  ارتفاع بوته  -5شکل 

 شرایط گلخانه

 
ریحان در  ارقامتاثیر سطوح شوري بر طول ریشه  -6شکل 

 شرایط گلخانه
 طول ریشه

طول ریشه در این بررسی تحت تاثیر فاکتورهاي مورد بررسی 
دار در سطح احتمال یک درصد) (جدول قرار گرفت (معنی

هاي ریحان سبز و. ریحان سیاه رقم). در تیمار شاهد 1
. در ها نشان دادندرقمبیشترین طول ریشه را نسبت به سایر 

هاي ریحان رقممولار تنش شوري هیچ یک از میلی 75سطح 
ها از لحاظ طول ریشه نشان نداد و رقمبرتري نسبت به سایر 

همچنین کاهشی نسبت به تیمار شاهد در این سطح مشاهده 
مولار) در میلی 135نشد. اما استفاده از تنش شوري شدید (

در شرایط گلخانه، علاوه بر هاي ریحان رقمطول دوره رشد 
قرمز آتشین، سبب کاهش قابل توجه در  رقمنابودي کامل 

هاي ریحان نسبت به تیمار شاهد و تیمار رقمطول ریشه سایر 
 ). 6مولار شوري گردید (شکل میلی 75

 طول برگ
و تنش شوري بر طول  رقم، تنش شوري و برهمکنش رقماثر 

نتایج نشان داد که ). همچنین 1دار شد (شکل برگ معنی
میلی مولار سبب افزایش طول  75استفاده از دو تیمار شاهد و 

مولار) گردید. میلی 135برگ نسبت به تنش شدید شوري (
و ریحان سیز و هاي ریحان قرمز آتشین رقماهد در تیمار ش

ریحان سیاه از بیشترین  رقممولار میلی 75در سطح شوري 
برخوردار بودند. در سطح  ها رقمطول برگ نسبت به سایر 
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بر کاهش شدید  همولار (تنش شدید)، علاومیلی 135شوري 
ریحان قرمز آتشین به طور کامل نابود  رقمدر طول برگ، 

 ). 7گردید (شکل 

 
ریحان در  ارقامتاثیر سطوح شوري بر طول برگ  -7شکل 

 شرایط گلخانه

 
ریحان در  ارقامتاثیر سطوح شوري بر عرض برگ  -8شکل 

 شرایط گلخانه
 عرض برگ

) نشان داد که عرض 1نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول 
برگ تحت تاثیر فاکتورهاي آزمایشی استفاده در این بررسی 
قرار گرفت. نتایج همچنین نشان داد که کاربرد تیمار شدید 

مولار باعث کاهش شدید در عرض برگ گردید میلی 135
مولار کاهش قابل توجهی در میلی 75ولی در سطح شوري 

د شد. در تیمار شاهعرض برگ نسبت به تیمار شاهد مشاهده ن
هاي ریحان قرمز آتشین و ریحان سبز از بیشترین عرض رقم

مولار به جز میلی 75برگ برخوردار بودند و در سطح شوري 

ها تفاوت معنی داري به لحاظ رقمریحان بنفش ایرانی سایر 
آماري با یکدیگر نداشتند و در شرایط شوري شدید نیز 

حان ابلق از مقادیر بیشتر هاي ریحان بنفش ایرانی و ریرقم
 ). 8ها برخوردار بودند (شکل رقمعرض برگ نسبت به سایر 

 تعداد برگ
د و تنش شوري بر تعدا رقم، تنش شوري و برهمکنش رقماثر 

). همچنین نتایج نشان داد که 2-4دار شد (شکل برگ معنی
میلی مولار سبب افزایش تعداد  75استفاده از دو تیمار شاهد و 

مولار) گردید. میلی 135بت به تنش شدید شوري (برگ نس
ریحان بنفش ایرانی تعداد برگ بیشتري  رقمدر تیمار شاهد 

 75ها تولید کرد و در سطح شوري رقمنسبت به سایر 
ریحان قرمز آتشین بیشتر  رقممولار (شوري متوسط) میلی

مولار (تنش میلی 135تعداد برگ را داشت. در سطح شوري 
ریحان  رقموه بر کاهش شدید در تعداد  برگ، شدید)، علا

 ). 9قرمز آتشین به طور کامل نابود گردید (شکل 

 
ریحان در  ازقامتاثیر سطوح شوري بر تعداد برگ  -9شکل 

 شرایط گلخانه
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 ارقام a کلروفیل محتوي بر شوري سطوح تاثیر -10 شکل

 گلخانه شرایط در ریحان
 a  محتوي کلروفیل

) نشان داد که کلروفیل 2نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول 
a  و تنش  رقم، تنش شوري و برهمکنش رقمتحت تاثیر

شوري قرار گرفت. نتایج همچنین نشان داد که افزایش شوري 
هاي ریحان در شرایط رقم aتاثیر منفی بر محتوي کلروفیل 

در  aگلخانه داشت به طوریکه بیشترین محتوي کلروفیل 
هاي ریحان بنفش ایرانی و ریحان سیاه در تیمار شاهد قمر

(تنش متوسط) و  75مشاهده شد و افزایش تنش شوري به 
مولار سدیم کلراید سبب کاهش (تنش شدید) میلی 135

هاي ریحان پرورش یافته رقمچشمگیر در محتوي کلروفیل 
مولار سدیم میلی 75در شرایط گلخانه شد. در سطح تنش 

ریحان ابلق برتري نسبی از نظر محتوي کلروفیل  قمرکلراید، 
a  ها نشان داد و نسبت به تیمار شاهد نیز رقمنسبت به سایر

به تنش شوري  رقمافزایش یافت و این نشان از تحمل این 
هاي فتوسنتزي است. در سطح تنش در جهت تولید رنگیزه

به طور قابل توجهی  aمولار، محتوي کلروفیل میلی 135
ریحان قرمز آتشین به  رقمکاهش یافت و در این سطح تنش، 

 ).10طور کامل از بین رفت (شکل 

 bمحتوي کلروفیل 

، تنش شوري و برهمکنش رقمتحت تاثیر  bمحتوي کلروفیل 
). نتایج همچنین 2و تنش شوري قرار گرفت (جدول  رقم

حان سیاه و هاي ریرقمنشان داد که در شرایط بدون تنش، 
برخوردار  bریحان بنفش ایرانی از بیشترین محتوي کلروفیل 

ریحان قرمز آتشین مشاده  رقمبودند و کمترین میزان نیز در 
مولار سدیم کلراید میلی 75). در سطح تنش 11شد (شکل 

نیز مانند تیمار شاهد تغییرات قابل توجهی در محتوي 
هاي ریحان سیه و ریحان قرمز رقممشاهده نشد و  bکلروفیل 

را به  bآتشین به ترتیب بیشترین و کمترین محتوي کلروفیل 
 135خود اختصاص دادند. با افزایش تنش شوري به 

به طور قابل  bمولار سدیم کلراید، محتوي کلروفیل میلی
ه قرمز آتشین ب رقمتوجهی کاهش یافت و در این سطح تنش 

هاي رقممعناي عدم تحمل طور کامل نابود شد و این به 
مولار سدیم کلراید است که میلی 135ریحان به سطح شوري 

هاي فتوسنتزي قلمداد به عنوان عامل مخرب ساخت رنگیزه
 ).11شود (شکل می

 
ارقام   bتاثیر سطوح شوري بر محتوي کلروفیل  -11شکل 

 ریحان در شرایط گلخانه
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 قامار کل کلروفیل محتوي بر شوري سطوح تاثیر -12 شکل

 گلخانه شرایط در ریحان
 محتوي کلروفیل کل

) نشان داد که محتوي 2نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول 
 قمر، تنش شوري و برهمکنش رقمکلروفیل کل تحت تاثیر 

و تنش شوري قرار گرفت. همچنین مشخص شد که افزایش 
شدت تنش می تواند سبب کاهش محتوي کلروفیل کل در 

هاي ریحان پرورش یافته در شرایط گلخانه گردد به رقم
طوریکه بیشترین محتوي کلروفیل کل در تیمار شاهد و در 

هاي ریحان بنفش ایرانی و ریحان سیاه مشاهده شد و رقم
مولار به طور نسبی سبب میلی 75افزایش تنش شوري به 

کاهش در محتوي کلروفیل کل نسبت به تیمار شاهد شد و 
هاي ریحان سیاه و ریحان ابلق از تحمل رقمح تنش در این سط

بیشتري برخوردار بودند زیرا محتوي کلروفیل بیشتري نسبت 
 135دیگر تولید کردند. اعمال تنش شوري  رقمبه سه 

مولار سدیم کلراید (تنش شدید) سبب کاهش چشمگیر میلی
 قمردر محتوي کلروفیل کل شده و از طرفی سبب نابود شدن 

 ).12مز آتشین شد (شکل ریحان قر
 محتوي کارتنوئید

و تنش شوري بر  رقم، تنش شوري و برهمکنش رقماثر 
دار (در سطح احتمال یک درصد) شد محتوي کارتنوئید معنی

). نتایج همچنین نشان داد که افزایش شدت تنش 2(جدول 

مولار میلی 135(تنش متوسط) و به  75شوري از صفر به 
د) سبب کاهش در محتوي کارتنوئید سدیم کلراید (تنش شدی

گردید. بیشترین محتوي کارتنوئید در تیمار شاهد و در 
هاي ریحان بنفش ایرانی و ریحان سیاه مشاهده شد. از رقم

مولار سدیم کلراید به طور میلی 75طرفی اعمال سطح شوري 
ان هاي ریحرقمنسبی سبب کاهش در محتوي کارتنوئید در 

ر یحان سبز از تحمل بیشتري  رقمیز شد ولی در این سطح ن
در جهت تولید کارتنوئید برخوردار بود. افزایش تنش شوري 

مولار سبب کاهش چشمگیر در محتوي کارتنوئید میلی 135به 
ریحان قرمز آتشین  رقمگردید و همچنین در این سطح تنش 

به علت حساسیت به تنش اعمال شده به طور کامل از بین 
 ).13رفت (شکل 

 
ریحان  ارقامتاثیر سطوح شوري بر محتوي کارتنوئید  -13شکل 

 در شرایط گلخانه

 
 حانری ارقام پرولین محتوي بر شوري سطوح تاثیر -14 شکل

 گلخانه شرایط در
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 محتوي پرولین
نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که محتوي پرولین 

وري و تنش ش رقم، تنش شوري و برهمکنش رقمتحت تاثیر 
). نتایج همچنین نشان داد که افزایش 2 قرار گرفت (جدول

ازگار هاي سشدت تنش شوري سبب افزایش تولید اسمولیت
هاي ریحان گردید به طوریکه بیشترین رقمهمچون پرولین در 

مولار سدیم کلراید و میلی 135محتوي پرولین در سطح تنش 
یحان بنفش ایرانی هاي ریحان سیز، ریحان ابلق و ررقمدر 

مشاهده شد ولی در این سطح تنش به علت حساسیت به 
ریحان قرمز آتشین به طور کامل نابود گردید.  رقمشدت تنش، 

کمترین محتوي پرولین در تیمار شاهد مشاهده شد. استفاده 
مولار نیز باشد که محتوي میلی 75از سطح تنش شوري 

ه با گیاهان تیمار شد پرولین بیشتر از گیاهان شاهد و کمتر از
 ).14تنش شدید تولید شود (شکل 

 همبستگی خصوصیات رویشی و فیزیولوژیک
نتایج جدول همبستگی نشان داد که همبستگی مثبت و 

داري بین تمامی صفات به جز چند مورد وجود داشت معنی
به طور مثال وزن خشک اندام هوایی همبستگی مثبت و 

داشت. همچنین مشخص داري با وزن ترو خشک کل معنی
شد که ارتفاع اندام هوایی و ریشه همبستگی مثبتی با وزن تر 
و خشک کل و وزن خشک اندام هوایی داشت. علاوه براین 

هاي فتوسنتزي همبستگی مشخص شد که محتوي رنگیزه
مثبتی وزن تر و خشک کل، وزن خشک اندام هوایی، ارتفاع 

ولین داشت بوته و ریشه، طول و عرض برگ و محتوي پر
). وجود همبستگی بین خصوصیات رویشی و 3(جدول 

هاي فتوسنتزي به این معناست که جذب عناصر غذایی رنگیزه
هاي هوایی و افزایش ها به اندامها و انتقال آنتوسط ریشه

ها به جذب نور توسط سطح سبز گیاهان و انتقال آن
زایش فهاي فتونستزي سبب افزایش شادابی گیاهان و ارنگیزه

هاي زنده و غیر زنده است. از تحمل گیاهان در برابر تنش
رولین هاي فتوسنتزي و محتوي پطریفی همبستگی بین رنگیزه

هاي از این جهت حائز اهمیت است که این اسمولیت
سازگاري در مواقع تنش تولید شده تا مانعی از تخریب 

ها و غشاها باشند و از این طریق به عنوان کلروپلاست
محافظی در برابر تولیدات دستگاه فتوسنتزي نقش ایفا 

وسنتزي هاي فتکنند. همبستگی کارتنوئیدها و سایر رنگیزهمی
ها عاملی در جهت نیز این را نشان می دهد که این رنگیزه

ها کاهش تولید عوامل تخریب کننده کلروفیل و کلروپلاست
  ).3هاي فعال اکسیژن هستند (جدول مانند گونه

 



 هاي ریحان تیمار شده با تنش شوري در شرایط گلخانههمبستگی خصوصیات رویشی و فیزیولوژیک واریته -3جدول 

 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 2 2 1 منابع تغییر

                1 وزن تر کل
               1 **0.76 وزن خشک کل

              1 0.30 0.33 وزن تر اندام هوایی
             1 0.26 **0.88 *0.59 وزن خشک اندام هوایی

            1 **0.82 0.41 **0.83 **0.60 ارتفاع ریشه
           1 **0.76 **0.87 0.17 **0.89 **0.85 ارتفاع اندام هوایی

          1 **0.74 **0.87 **0.65 0.31 **0.73 **0.73 طول برگ
         1 **0.97 **0.81 **0.88 **0.68 0.35 **0.76 **0.8 عرض برگ
        1 **0.87 **0.78 **0.92 **0.73 **0.70 0.34 **0.85 **0.95 تعداد برگ

       1 *0.55 *0.57 0.49 **0.65 *0.54 **0.62 0.3 *0.59 0.47 وزن تر برگ
      1 0.39 **0.60 **0.75 **0.77 **0.60 **0.90 **0.68 0.36 **0.78 0.44 وزن خشک برگ
     a 0.76** 0.66** 0.44 0.58* 0.51* 0.75** 0.49 0.60* 0.79** 0.42 0.28 1محتوي کلروفیل 
    b 0.72** 0.72** 0.3 0.44 0.54* 0.55* 0.56* 0.58* 0.70** 0.38 0.12 0.58* 1محتوي کلروفیل 
   1 **0.83 **0.93 0.42 0.45 **0.85 **0.66 *0.58 **0.75 *0.58 *0.59 0.43 **0.76 **0.83 محتوي کلروفیل کل

*0.90 **0.75 **0.85 *0.55 0.41 **0.91 **0.77 **0.70 **0.89 **0.72 **0.76 0.33 **0.85 **0.88 محتوي کارتنوئید
* 1  

*0.82 0.41 **0.70 **0.86 **0.87 *0.58 **0.86 *0.54 **0.61 **0.67 **0.63 محتوي پرولین
* 0.48 0.56* 0.57* 0.59

* 1 

 .دهندمی نشان آزمون دانکن را درصد 1 و 5احتمال  سطح در داريمعنی** و  *



 

 بحث
هاي قمرشی یرسی حاضر نشان داد که خصوصیات رونتایج بر

تلف هاي مخریحان پرورش یافته در گلخانه تحت تاثیر شدت
نش ها افزایش ترقمتنش شوري قرار گرفت به طوریکه تمامی 

مولار سدیم کلراید را تحمل کردند و اعمال میلی 75شوري تا 
مولار سدیم کلراید) خسارات جبران میلی 135تنش شدید (

هاي ریحان در شرایط رقمناپذیري بر خصوصیات رشدي 
افزایش شوري یه همان ). 9-1هاي گلخانه گذاشت (شکل

یر در شود تا تغییسبب مهدایت الکتریکی اطراف ریشه گیاه 
تعادل عناصر غذایی ایجاد شود و از طرفی تحت این شرایط 

یافته و در نتیجه سبب کاهش انتقال  پتانسیل اسمزي کاهش
آب و مواد غذایی به سمت ریشه شده و جذب و انتقال عناصر 

 .[13] غذایی از ریشه به سمت اندام هوایی کاهش یابد
لیل به د شوري متوسطشرایط شاهد و تنش که در درصورتی

پتانسیل بالاي آب در اطراف ریشه فعالیت ریشه بیشتر است 
و در نتیجه جذب آب و مواد غذایی در این شرایط افزایش 

 .[14] گردد¬یابد که درنهایت سبب تقویت رشد می¬می
افزایش افزایش هدایت الکتریکی سبب کاهش محتواي آب، 

شود میها کاهش فشار تورژسانس و کاهش توسعه سلول
هاي محققین معلوم شده است همچنین بر اساس یافته .[15]

ت گیاه به افکه تغییر در تعادل و توازن کاتیونی و آنیونی در ب
محلول  pH و  ECعناصر غذایی و، دلیل تغییر در غلظت 

  گرددغذایی سبب کاهش در خصوصیات رشدي گیاهان می

بب لکتریکی سکه در تحقیق حاضر نیز افزایش هدایت ا[16]
 ECکاهش در خصوصیات رشدي گردید. تغییرات در 

 خانهدر گلتواند از طرق زیر بر رشد گیاه در شرایط کشت می
) کاهش پتانسیل اسمزي و کاهش جذب 1تأثیرگذار باشد: 

) افزایش تجمع برخی عناصر نظیر 2آب توسط ریشه گیاه. 
ها و در نتیجه تغییر تعادل یونی سدیم و کلر، ایجاد سمیت آن

) کاهش جذب آب و بِه دنبال آن کاهش 3و کاتیونی. 
صرف  .[17]تورژسانس سلولی و ممانعت از توسعه سلول 

ررسی در این ب يبه تنش شور یقیواکنش تطب کیز رقم، نظر ا
هاي ریحان ژنوتیپمشاهده شد، که منجر به کاهش رشد 

 يانرژتا دهد یم را اجازه این اهانیکه به گ ي، جنبه اگردید
هدفمند با هدف  یدفاع يپاسخ ها راي گسترشرا بلازم 

 که مشابه این نتایج بر روي حفظ کنند ی رادائم بیکاهش آس
 مشاهده شده است. [15]هاي ریحان ژنوتیپ
در  دارهاي آلی کوچک با یک یون منیزیمها مولکولکلروفیل

د کنمرکز آن، نور را جذب و به انرژي شیمیایی تبدیل می
عنوان رنگدانه اصلی به شمار به a بین کلروفیل  . در این[19]
عنوان نگدانه کمکی بوده و به یک ر bرود ولی کلروفیل می

. [20]کند هاي نوري نقش ایفا میکننده سایر گیرندهتنظیم
در فتوسنتز  bنسبت به کلروفیل  aطورکلی نقش کلروفیل به

. علاوه براین مقدار کلروفیل در [21]تر است گیاهان مهم
گیاهان یکی از عوامل اصلی در حفظ ظرفیت فتوسنتزي است 

ها، کارتنوئیدها گروه بزرگی از کلروفیل. علاوه بر [22]
هاي ي اندامهاي ایزوپرونوئیدي هستند که توسط همهمولکول

ها ارتنوئیدشوند. نقش کفتوسنتزي و غیر فتوسنتزي تولید می
هاي فتوسنتزي و غیر فتوسنتزي است که حفاظت از رنگیزه

کند. نتایج این تحقیق با نتایج انرژي نورانی را جمع می
فرنگی، فلفل و کلم در ارتباط شده بر روي گیاهان گوجهامانج

هاي فتوسنتزي تحت شرایط و کاهش رنگدانه ECبا تغییر 
مطابقت دارد  در اطراف ریشه گیاهان ECافزایش غلظت 

مولار سدیم میلی 135، زیرا که اعمال تنش شدید ([23]
را  هاي فتوسنتزيکلراید) به طور چشمگیري محتوي رنگیزه

مولار سدیم کلراید میلی 75کاهش داد ولی در سطح تنش 
هاي فتوسنتزي نسبت به تیمار شاهد کمتر محتوي رنگیزه

محققین همچنین دریافتند که  دستخوش تغییرات گردید.
سبب کاهش غلظت  توانداطراف ریشه گیاه می ECافزایش 
. [24] دهاي فتوسنتزي در برگ گیاهان فلفل گردرنگیزه

بالا ممکن  هايECر کلروفیل در شرایط استفاده از کاهش مقدا
است به دلیل عدم تعادل یونی و در نتیجه کاهش و یا آسیب 



هاي برداشت ها و یا فسفریلاسیون پروتئینبه فسفوپروتئین
باشد که منجر به تخریب و یا  IIکننده نور در فتوسیستم 

. [25]گردد هاي گیاهی میها در سلولکاهش غلظت کلروفیل
از دیگر عوامل تأثیرگذار بر کاهش غلظت  کلروفیل تحت 

دیدگی توان به آسیببالا می ECتیمار محلول غذایی با 
هاي مخرب ساختار کلروپلاست و افزایش فعالیت آنزیم

طور که در . همان[26]خصوص آنزیم کلروفیلاز اشاره کرد به
ذایی از بالاي محلول غ ECبالا ذکر شد، گیاهان تیمار شده با 

میزان آهن و نیترات کمتري برخوردار هستند و این کاهش 
شود. در غلظت عناصر سبب کاهش سنتز کلروفیل می

محققین دریافتند که کاهش مقدار روي، منگنز و آهن برگ، 
. همچنین مقدار [27]میزان کلروفیل را در برگ کاهش داد 

رگی بهایی که از غلظت نسبی آب کلروفیل بالاتر در ژنوتیپ
بیشتري در شرایط تنش برخوردار بودند، مشاهده گردید 

وان به ت. از دیگر عوامل تأثیرگذار بر سنتز کلروفیل می[28]
رشد ریشه و جذب آب توسط ریشه اشاره کرد زیرا تحت 
شرایط جذب نرمال آب و عناصر غذایی از پیري و تجزیه 

از طرفی مشخص شده . [29]شود کلروفیل جلوگیري می
تواند به علت هاي فتوسنتزي میکه کاهش در رنگیزه است

کاهش پایداري غشاء کلروپلاست تحت تنش شوري باشد 
تواند تعداد و که سبب تخریب کلروپلاست شده و یا می

اندازه آن را کاهش دهد که نتیجه آن کاهش میزان کلروفیل 
 . [30]است 

خ سعنوان یک پاهاي محلول بهتجمع پرولین و کربوهیدرات
. پرولین جزو [31]عمومی گیاهان تحت تنش شوري است 

هاي سازگار است که بیشتر در پاسخ به عدم تعادل اسمولیت
. وجود [32]شود (ها تولید میاسمزي در سیتوپلاسم سلول

شده و اسیدآمینه پرولین در تمام گیاهان آلی شناخته
هاي محیطی تجمع این طورمعمول در پاسخ به تنشبه

یابد. در زمان ایجاد اسمولیت سازگار در سلول افزایش می
منظور تنش، گیاهان نیاز به حفظ پتانسیل آب درون سلول به

حفظ تورژسانس و جذب آب براي رشد دارند که این امر 

اسمزي از جمله پرولین و  کنندهتوسط سنتز مواد تنظیم
. تجمع مواد محلول [33]گردد قندهاي محلول ایجاد می

 هايازگار مانند قندهاي محلول و پرولین در شرایط تنشس
زنده و غیرزنده سبب محافظت غشاهاي سلول در برابر 

هاي فعال هاي معدنی و انواع اکسیژنهاي بالاي یونغلظت
آبی، . نقش این اسمولیت در جلوگیري از کم[34]شود می

کاهش آسیب سلولی، حفظ تعادل اسمزي و تحمل تنش به 
در بررسی حاضر نتایج نشان داد که . [35]اره کرد گیاه اش

مولار سدیم کلراید و میلی 135اعمال تنش شوري با میزان 
میلی مولار سدیم کلراید سبب افزایش قابل توجه  75پس از 

هاي ریحان در شرایط کشت در گلخانه رقمدر محتوي پرولین 
دارد. مطابقت  [7]و همکاران  Soufiافزایش یافت که با نتایج 

این محققین دریافتند که افزایش هدایت الکتریکی اطراف 
ریشه علاوه بر کاهش خصوصیات رشدي و فتوسنتزي در 

هاي کاهو، محتوي پرولین را به طور قابل توجهی افزایش رقم
هاي مانند پرولین در شرایط تنش عاملی داد. افزایش اسمولیت

شده است هاي اعمال در جهت تحمل گیاهان در برابر تنش
و از این طریق سبب کاهش در شدت تنش و افزایش 

افزایش . [7]گردد خصوصیات رشدي و فتوسنتزي گیاهان می
پرولین تحت شرایط تنش شوري به این دلیل است که پرولین 
یک مولکول تنظیم کننده و یک آمینواسید حلال است و بیشتر 

دو از رونقش محافظتی داشته و ترکیبی غیر سمی به شمار می
تواند مقاومت گیاهان را در شرایط تنش افزایش طرفی می

دهد و دلیل آن نیز پرولین به عنوان یک سد دفاعی براي 
گیاهان عمل کرده و در هنگام بروز تنش از اجزاي داخلی 

هاي آزاد کند و موجب سرکوب رادیکالسلول محافظت می
وتند به ت. علاوه براین افزایش پرولین می[36]گردد نیز می

ها شده دلیل این باشد که این ماده باعث حفظ آبگیري پروتئین
شود و همچنین از تخریب ها را سبب میو ادامه فعالیت سلول

 . [37]کند میها نیز جلوگیري و نابودي آنزیم
 گیري کلی نتیجه



مانند  ،یستیرزیمحدود کننده غ طیبه شرا اهیواکنش گ یابیارز
از گونه  کیتحمل میزان درك  يبرا يضرور یگام ،يشور

 این. محصولات باغبانی به شرایط نامساعد محیطی است
 یژیکفیزیولو و قیق به منظور بررسی خصوصیات رشديتح

میلی  75ریحان در سه سطح تنش (شاهد، متوسط ( ارقام
میلی مولار سدیم کلراید)  135مولار سدیم کلراید) و شدید (
براساس نتایج مشخص شد که  در شرایط گلخانه انجام شد.

مولار تنش میلی 75ریحان توانایی تحمل شوري تا  ارقام
شوري را دارا هستند ولی با افزایش شدت تنش از این حد 

هش چشمگیر در خصوصیات رشدي و به بالا باعث کا
هاي ریحان خواهد شد. همانطور که از نتایج رقمتزي نسفتو

مشخص شد واکنش ارقام مختلف به تنش شوري متفاوت 
همچنین براساس نتایج مشخص شد که استفاده بیش از بود. 

تواند خسارات جبران ناپذیري بر حد سدیم کلراید می
هاي فتوسنتزي گیاهان بگذارید و از این طریق میزان رنگیزه
ي زسنتطریق دستگاه فتو لیه و ثانویه که ازترکیبات او تولید

یابد. افزایش اسمولیت سازگار گیرند کاهش مینشات می
مانند پرولین نیز در این تحقیق تحت تاثیر شدت هاي بالاي 

هاي رقمتنش شوري شوري عاملی در جهت افزایش تحمل 
ریحان به سطوح مختلف تنش شوري در شرایط گلخانه 

ان بیان کرد که گیاه ریحان یک مجموع، می تو در است.
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Morpho-Physiological responses of greenhouse Grown Basil (Ocimum 

basilicum L.) Cultivars to different levels of Salt Stress 
Abstract 
Basil is a leafy vegetable with medicinal properties. Soil and water salinity is one of the major 
non-living stresses that reduce the growth and productivity of agricultural products around the 
world. In this experiment, five basil genotypes (Iranian purple, black, ablaq, green and fiery red) 
were used as a split plot based on a completely random design with three replications, the main 
factor of which is salt stress at three levels (normal, medium stress and severe stress) and The 
secondary factor including genotype (5 levels) was carried out in pots and under greenhouse 
conditions in the crop year of 2023 at Kerman University of Advanced Education. The results 
showed that all basil cultivars had the ability to withstand the salinity stress of 75 mM sodium 
chloride (moderate stress) and the values of vegetative characteristics (including fresh and dry 
weight of aerial parts, fresh and dry weight of the whole plant, length, width and number of leaves 
and plant organ height and root height) and physiological (including chlorophyll a, b, total and 
carotenoid content) were slightly reduced compared to the control treatment in a way that no 
significant difference was observed in many cases. Also, the results of the present study showed 
that the proline content under the treatment with severe salinity stress significantly increased at the 
salinity level of 135 mM and then 75 mM. In general, it can be said that severe salt stress in leafy 
vegetables such as basil can cause irreparable damage to the plant structure and the content of 
photosynthetic rusts. 
Key words: Ablaq Basil, Fiery Red Basil, Photosynthetic Pigments Content, Severe Stress 


