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 دهیچك
( گیاهی سرشار ترکیبات ثانوی با اثرات Fumariceae( از تیره فوماریاسه )Fumaria vaillantiiشاتره ایرانی )

مختلف است. آلکالوئید، فنل و اسانس شاتره برای سنجش فعالیت ضد قارچی، استخراج شدند. عصاره دارویی 
های آلکالوئیدی و  خام اتانولی از شاخساره در زمان گلدهی به دست آمد. از عصاره خام برای جداسازی فراکشن

ونجر استخراج شد. آسپرژیلوس فنل استفاده شد. آلکالوئید در چهار فراکشن جدا گردید. اسانس با دستگاه کل
های  ( از انستیتوپاستور ایران تهیه شد. نمونهA. niger( و آسپرژیلوس نیگر )Aspergillus flavusفلاوس )

های  محتوی پوتیتیو دکستروز آگار و مقادیر مختلف عصارههای  متر( در محیط میلی 5آسپرژیلوس )قطر دیسک 
های  ها در کشت کنترل )غلظت صفر( و کشت های آسپرژیلوس یسهفنلی، آلکالوئیدی و اسانس کشت شدند. ر

( SEMهای فنلی، آلکالوئیدی و اسانس با میکروسکوپ نوری و میکروسکوپ الکترونی نگاره ) تیمار شده با عصاره
 نیگر اثر ضد آسپرژیلوسی عصاره فنلی، آلکالوئید و اسانس شاتره ایرانی روی فلاوس ومورد مطالعه قرار گرفتند. 

شدید بود. هر دو غلظت هر سه عصاره، مهار کننده رشد قارچ بودند. نتایج میکروسکوپ معمولی و نگاره 
های شاتره ایرانی روی ساختمان سلولی ریسه قارچ اثر کرده و باعث نازک شدن و  الکترونی نشان داد که عصاره

ا، مانع رشد و القای مرگ قارچ ه های برخی از ریسه ها، پلاسمولیز و وزیکوله شدن سلول شکستن دیواره
فنلی، آلکالوئیدی و اسانس گیاه شاتره ایرانی فعالیت ضد قارچی مشابه بر هر دو گونه های  شوند. عصاره می

 آسپرژیلوس داشتند. شاتره ایرانی گیاهی سرشار از ترکیبات فنلی، آلکالوئید و اسانس با اثرات ضد قارچی است.

.ضدقارچ، آسپرژیلوس، شاتره، فنلآلکالوئید،  :ها کلیدواژه
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 مقدمه
( گیاهی Fumaria vaillantii Loiseشاتره ایرانی )

صورتی هایی  بریده بریده و گلهای  کوچک، یک ساله با برگ
 شناخته رنگ است که در ایران با عناوین شاتره و شاهتره

. این گیاه دارویی در طب سنتی برای عرق آوری ]1[شود  می
آوری، ضد انگل، شل کننده عضلات و تمیز کردن  و ادرار

. گیاهان تیره شاتره دارای ]2[شود  می خون در کبد استفاده
فعالیت زیستی هستند  آلکالوئید، ترکیبات فنلی و اسانس با

به ویژه شاتره ایرانی غنی از ایزوکواینولین ها  . شاتره]3[
ها، گروه بزرگی از  ایزوکینولین .]4[آلکالوئید هستند 

آلکالوئیدها مانند انواع پروتوبربرین، آپروفین، پروتوپین و 
شامل چهار گروه ها  . پروتوبربرین]5[بنزوفنانتریدین هستند 

 -2غیربازی و ترکیبات چربی دوست، آلکالوئیدهای  -1
 -3آلکالوئیدهای کوارتری بنزوفنانتریدین و پروتوپین، 

ترکیبات قطبی و  -4آلکالوئیدهای کوارترناری پروتوبربرین و 
های  از گیاهان تیره آلکالوئیدهای کوارترناری به شدت قطبی
دیگر جدا و های  شقایق، زرشک، شاتره و برخی تیره

. خواص دارویی و برخی از ]6[اند  شناسایی شده
به دلیل داشتن ایزوکواینولین ها  زیستی شاترههای  فعالیت

شاتره غنی از های  . برخی از گونه]7[آلکالوئید است 
. ]8[ترکیبات فنلی با فعالیت آنتی اکسیدانی بالا هستند 

ترکیباتی هستند که بسیاری از آن ها، توان ضد قارچی ها  فنل
ناقص، های  از آسکومیستها  آسپرژیلوس .]9[ بالایی دارند

متفاوتی در زندگی های  در دنیا و نقشها  فراوانترین قارچ
مواد قارچی سمی ها  . برخی از آسپرژیلوس]11[انسان دارند 

کنند که برای انسان و جانوران سمی  می تولید )میکوتوکسین(
مانند آسپرژیلوس ها  . برخی آسپرژیلوس]11[هستند 

کنند که  می ( سمومی تولیدAspergillus flavusفلاووس )
. آسپرژیلوس فلاوس با آلوده ]12[اکثرا سرطانزا هستند 

مایکوتوکسین و آفلاتوکسین ها  کردن غذاها و دانه ها، در آن
. آسپرژیلوس ]13،11[کنند که سرطانزا هستند  می تولید

در ها  ( یکی از مهمترین میکروارگانیسمA. nigerنیگر )
تجزیه های  وژی است. از این قارچ برای تولید آنزیمبیوتکنول

 کننده مواد مختلف و تولید تجاری اسید سیتریک استفاده
 ]15[ها  و فنل ]14[بسیاری از آلکالوئیدها  .]11،8[شود  می

. ترکیبات فنلی به جهت ساختار ]13[اثر ضد قارچی دارند 
مولکولی خاصشان توانایی نفوذ و انتشار از خلال غشاهای 

. ترکیبات ]15[میکروبی و ورود به درون سلول قارچ را دارند 
 فنلی برخی جلبک ها، با اثر روی ارگواسترول غشای قارچ،

. ]4[شود  می باعث تخریب غشا و مهار تبادل مواد
های  رشد در برخی از جنس رکاز عوامل محها  پروتئین

با ها  . برخی از ترکیبات فنلی مثل تانن]16[هستند ها  قارچ
شوند، اثر سمی خود را روی  می ترکیبها  قارچهای  پروتئین

 .]17[دهند  می نشانها  سلول
 

 ها مواد و روش
از بخش مرکزی  (Fumaria vaillantii)یرانیشاتره ا

 to 35°:34' north and 49°: 15' to '45:°34ساوه )
50°:56' eastو سه گیاه کامل از آن جهت  یآور (، جمع

، ییشناسایی به مرکز هرباریوم منتقل گردید. پس از شناسا
و در هرباریم مرکزی ساوه  (S.IAU-8631) یکدگذار

 ذخیره شد. 
ه یگیاهان جمع شده برای آزمایش پس ازشستشو در سا

 دند.یاستخراج آماده گرد یخشك، پودر و برا
 یاهیگرم پودر نمونه گ 511ابتدا  :استخراج عصاره خام

ساعت 12به مدت  %96ك یتر الکل اتیلیل یلیم 2511با
درجه  61 یساعت در بن مار 4سانده، بعد به مدت یخ

 گراد قرارداده و در نهایت با کاغذ صافی، صاف شد. یسانت
عصاره با دستگاه تبخیر در خلأ خشك و به دو قسمت )یک 

د و یک قسمت جداسازی یجداسازی آلکالوئ یبراقسمت 
درجه سانتی گراد  -81 یم و در دمایفنل و ترپن( تقس

 .]18[د یگرد ینگهدار
جداسازی  :]19[ یدیهای آلكالوئ جدا سازی گروه

های  مختلف آلکالوئید از عصاره خشک باحلال یها پیت
باز( انجام گرفت  -دیمختلف و مرحله به مرحله )روش اس

 مرحله سه بار تکرار شد(.)هر 
محلول  یدهای(، جداسازی آلکالوئ1 )فراکشن -1

: عصاره خشك در یربازیدهای غیل(وآلکالوئیپوفیدرلیپید )ل
با  pH تر آب حل شد. بعد از آنکهیل یلیم 251

 211رسانده شد، به آن  3-4ظ به حدود یك غلیدسولفوریاس
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 یدارا یفاز اتر میلی لیتر اتر اتیلیک اضافه بعد از هم زدن،
 یدهایل( وآلکالوئیپوفید )لیپیمحلول درل یدهایآلکالوئ

بعد از خشک شدن  ید. فاز اتریبا دکانتور جداگرد یربازیغ
بعدی در های  شیآزما یبا دستگاه تبخیر در خلأ خشک و برا

 شد. یسانتی گراد نگهدار -81 یزر دمایفر
 یدهای(، جداسازی آلکالوئ2 )فراکشن -2

 ن ویپروتوپ یدهای، آلکالوئین چهاربخشیدیبنزوفنانتر
 یفازآب pHمحلول دراتر:  یباز یسه قسمت یدهایآلکالوئ

م یرا با اضافه کردن کربنات سد 1مانده ازمرحله یباق یدیاس
لیتر اتر  میلی 211 رسانده، سپس به آن11-8به حدود 

 ید. فاز اتریجداگرد یخته، فاز اتریاضافه ودرون دکانتور ر
، یچهاربخش یها نیدیبنزوفنانتر یدهایآلکالوئ یدارا

 یباز یسه قسمت یدهاین وآلکالوئیپروتوب یدهایآلکالوئ
بعدی های  شیآزما یمحلول در اتر بود که خشك شد و برا

 شد. یسانتی گراد نگهدار -81 یزر دمایدر فر
چهار  یدهای(، استخراج آلکالوئ3 )فراکشن -3

 :یرقطبیبات غیترات وترکیس یها ن به شکل نمكیپروتوبربر
 pH 2را با اضافه کردن سود 2مانده ازمرحله یباق یفاز آب 

رسانده، سپس با اضافه کردن قطره قطره 13نرمال به بالاتر از 
رسانده شد. سپس به آن  8-11به  pHك اشباع، یتریدسیاس

د. فاز یجداگرد یاتر اضافه و با دکانتور فاز اتر لیتر میلی 211
ن به شکل یچهار پروتوبربر یدهایلکالوئمحتوی آ یاتر

 ی، خشك و برایرقطبیبات غیترات وترکیس یها نمك
گراد  سانتی -81 یزر دمایبعدی در فرهای   شیآزما

 شد. ینگهدار
 یچهاربخش یدهای(، استخراج آلکالوئ4)فراکنش  -4
با اضافه  3مانده ازمرحله یباق یفاز آب pHت بالا: یباقطب

م اشباع یدورپتاسیك + یدسولفوریاس یکردن محلول محتو
(KI)  تر کلروفرم یل یلیم211رسانده شد. سپس به آن  5/5به

اضافه و فاز کلروفرمی با دکانتور جدا گردید. فاز کلروفرمی 
ت بالا، بود یباقطب یمحتوی آخرین آلکالوئیدهای چهاربخش

 -81 یزر دمایبعدی در فرهای  شیآزما یکه خشك و برا
 شد. یسانتی گراد نگهدار

عصاره : ]02[جداسازی فنل از عصاره شاتره ایرانی 
  می)تنظ یدیلیترآب جوش اس میلی111 خشك شده با

4 =pH میلی لیتر  111ك( حل، بعد با یدسولفوریآن با اس
خته شد یبا دکانتور جدا و دور ر یاتر مخلوط و بخش اتر

عصاره آبی با  pHم ی)سه بار تکرار(. بعد از تنظ
میلی لیتر اتر مخلوط و فاز  111با  ،6 یم رویدسدیدروکسیه

با قیف دکانتور جدا شد. فاز اتری خشك و  اتری محتوی فنل 
سانتی گراد  -81 یزر دمایبعدی در فرهای  شیآزما یبرا

 شد. ینگهدار
 لیتر آب مخلوط میلی 251اه بایگرم پودر گ 51: اسانس

درجه سانتی  111 یکلونجر در با دماو اسانس آن با دستگاه 
ساعت جدا و در یک ویال شیشه ای 24گراد، به مدت 

  نگهداری شد.
( کد Aspergillus nigerآسپرژیلوس نیگر ) :ه قارچیته

وآسپرژیلوس فلاووس  ATCC -9142و شناسنامه  51111
(A. flavus کد )111و شناسنامه  51141-AR  از انیستیتو

 بیماریزای ایرانهای  زیستی قارچپاستور تهران بانک 
(PFCC)د. یه گردیته 

های آلكالوئیدی، فنلی و  کشت قارچ در تیمارهای عصاره
گرم در لیتر پوتیتو  39کشت قارچ ) به محیط :اسانس

گار( مقادیر  گرم در میلی  میلی 12/1و  18/1، 1دکستروزآ
بعد از استریل  لیتر، از هر عصاره به طور جداگانه اضافه شد.

گراد و  درجه سانتی 121دقیقه اتوکلاو در دمای  15کردن )
فشار یک اتمسفر( و ریختن در پتری دیش و سرد شدن در 

متر( از کلنی قارچ برداشته  میلی 1دمای اتاق، سه قطعه )قطر 
های  و در سه بخش محیط با فاصله مساوی کشت شد. نمونه

 72گراد به مدت  درجه سانتی 31کشت شده در انکوباتور 
ساعت قرار داده شد. بعد از این زمان قطر هاله رشد قارچ 

 بار تکرار داشت. 5-3اندازه گیری شد. هر آزمایش 
برای مطالعه قارچ با میکروسکوپ نوری معمولی 

(Zeiss 2005B بعد از )با ها  ساعت تیمار قارچ 72
 قارچ با نوک سوزن نمونه برداری وهای  ها، از ریسه عصاره

% مخلوط شدند. بعد 1ک قطره رنگ آبی آنیلین روی لام با ی
ثانیه حرارت ملایم با شعله و گذاشتن لامل با  31از 

 مختلف مطالعه شد.های  میکروسکوپ نوری با بزرگنمایی
هایی  برای مطالعه با میکروسکوپ الکترونی نگاره، بلوک

قارچ، روی یک چسب نواری های  متر از ریسه میلی 3به قطر 
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چسب نواری با قارچ درون یک پتری استریل در  دو رو قرار و
دیسکاتور گذاشته شد تا خشک شود. قبل از عکسبرداری با 

با روپوستی به قطر ها  یک دستگاه پوشش دهنده، سطح نمونه
دل نانومتر پوشش و با میکروسکوپ الکترونی نگاره م 151

MIRA3  ساخت شرکتTESCAN  عکسبرداری و
 مطالعه شد.

محاسبه واریانس یک  ها: آماری دادهتجزیه و تحلیل 
( و به دنبال آن محاسبه Minitabافزار مینی تب ) با نرم طرفه

( انجام گرفت. اختلاف Tukeyافزار توکی ) با نرمها  میانگین
معنادار در نظر گرفته  p≤ 1/ 11و 15/1 میانگین در سطح

 شد.
 

 نتایج
 اثرات ماکروسكوپی

های  در فراکشنهمه انواع آلکالوئید  آلكالوئید:
( رشد F0C0.00دار با شاهد ) آلکالوئیدی با اختلاف معنی

(. اثر ضد قارچی فراکشن 1 هر دو قارچ را مهار کردند )شکل
دیگر و غلظت های  در هر دو غلظت بیشتر از فراکشن 1

  ، کمترین اثر را داشت.2گرم در لیتر فراکشن  میلی 18/1
دو غلظت با عصاره فنلی شاتره ایرانی در هر فنل: 

اختلاف معنی دار نسبت به شاهد، اثر بازدارنده روی رشد 
(. این اثر با افزایش 2هر دو گونه آسپرژیلوس داشت )شکل 

  داری افزایش داشت. غلظت به طور معنی
 

 
یلوس فلاوس F1-F4آلكالوئیدی )های  ( فراکشنCلیتر )گرم در میلی  میلی 10/2و  20/2، 2های  مقایسه اثر غلظت -1شكل  ( بر رشد آسپرژ

 و نیگر.
 

 
یلوس فلاوس و نیگر.Cلیتر ) گرم در میلی میلی 10/2و  20/2، 2های  مقایسه اثر غلظت -0شكل   ( عصاره فنلی شاتره ایرانی بر رشد آسپرژ
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و  18/1اسانس شاتره ایرانی در هر دو غلظت  اسانس:
دار در مقایسه  گرم بر میلی لیتر اثر بازدارنده معنی میلی 12/1

 با نمونه شاهد، روی رشد هر دو آسپرژیلوس داشتند )شکل
لیتر با اختلاف  گرم بر میلی میلی 12/1(. این اثر در غلظت 3

روی نیگر لیتر و  گرم بر میلی میلی 18/1دار بیشتر از  معنی
 بیشتر از فلاوس بود.

 
 اثرات میكروسكوپی

یلوس فلاوس -  آسپرژ
های آسپرژیلوس فلاوس در محیط  مطالعه ریسه شاهد:

های سلولی منظم و  کشت بدون عصاره نشان داد که دیواره
ها دارای دیواره عرضی، بدون پلاسمولیز و  صاف، ریسه

با  وزیکوله شدن، کنیدیوفورها یک دست، کنیدیوسپورها
سطح صاف هستند. در نمونه شاهد هیچ نشانی از تکثیر 

 (. a, b4جنسی و یا تشکیل آسک مشاهده نشد )شکل
های  مطالعات میکروسکوپی روی ریسه آلكالوئید:

فلاوس در محیط محتوی عصاره آلکالوئیدی نشان داد که اثر 
ها است  بازدارنده آلکالوئیدها همراه با دگردیسی ریسه

 1تیمار قارچ با هر دو غلظت فراکشن . در (1 )جدول
ها یکپارچگی خود را از داده و در برخی  آلکالوئیدی، ریسه

تر، در برخی  تر و در برخی نقاط دیگر نازک نقاط ضخیم

مناطق ریسه شکسته و تاخورده، پلاسمولیز، به شدت 
ها به تعداد زیادی وزیکول تقسیم  وزیکوله )محتویات سلول

دیواره عرضی نازک و قطعه قطعه شده بودند(، در محل 
گرم  میلی 12/1(. با افزایش غلظت تا c-e4شوند )شکل  می

ها  لیتر، شدت تغییرات افزایش و بسیاری از ریسه در میلی
عدد(  4قطعه قطعه شدند. در این غلظت، تعداد نامتعارف )

های کنیدی زا )با استریگما و کنیدیوسپور( روی یک  وزیکول
(. در نمونه تیمار شده با f4شاهده شد)ریسه کنیدیوفور م

، اندام جنسی آسک با 1لیتر فراکشن گرم بر میلی میلی 12/1
(. در e4تعداد زیادی آسکسپور درون آن مشاهده شد )شکل

شاتره ایرانی،  2لیتر فراکشن  گرم در میلی میلی 18/1غلظت 
% کنیدیوسپورها و در غلظت 61فیوژن و اتصال دو به دوی 

% 81لیتر، قطعه قطعه شدن بیش از  گرم بر میلی میلی 12/1
های عرضی و تکثیر جنسی  ها، تشکیل غیر عادی دیواره ریسه

  (.g4 با تشکیل آسک و آسکسپور مشاهده شد )شکل
لیتر  گرم در میلی میلی 12/1و  18/1 غلظت

شاتره ایرانی با اثر روی  4و 3های  آلکالوئیدهای فراکشن
برخی از نقاط ریسه و قطعه قطعه دیواره و نازک شدن در 

ها، باعث کاهش رشد آسپرژیلوس فلاوس  شدن ریسه
 اند. شده

 

 
 

یلوس فلاوس و نیگر.Cگرم در میلی لیتر ) میلی 10/2و  20/2، 2های  مقایسه اثر غلظت -3شكل   ( اسانس شاتره ایرانی بر رشد آسپرژ
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یلوس فلاوس اثر میكروسكوپی غلظت و فراکشن -1جدول  یسه، سلول و تكثیر جنسی )تشكیل آسک( آسپرژ  های آلكالوئیدی شاتره ایرانی بر ر
 

 (Fفراکشن )
 (Cغلظت )

یسه )%(  سلول )%( ر
 آسک )%(

یسه ضخامت یدگی شكستگی ر یكوله پلاسمولیز ضخامت دیواره  بر  ناهنجاری وز
F0C0 )1 1 1 5/1 5/1 1 1 5/1 )شاهد 

F1C0.08 15 11 5/9 21 24 26 8 5/1 
F1C0.12 34 15 17 45 36 27 12 5/9 
F2C0.08 9 11 7 5/15 11 11 5/7 5/1 
F2C0.12 18 12 5/4 25 22 12 8 12 
F3C0.08 5/7 6 3 7 8 4 1 1 
F3C0.12 12 5/6 3 5/8 12 8 3 1 
F4C0.08 8 5/4 5/2 5/5 5/6 5 1 1 
F4C0.12 12 5 2 5/7 13 5/7 5/2 1 

 

 
آلكالوئیدی شاتره ایرانی بر ساختار تكوینی و سلولی های  گرم بر میلی لیتر فراکشن میلی 2/ 10اثر غلظت  ( و2مقایسه نمونه شاهد )غلظت  -4شكل

یسه، کنیدی و کنیدیوفور در محیط بدون عصاره )شاهد(.  -a و bبرابر(:  422آسپرژیلوس فلاووس )بزرگنمایی  ریسه و پلاسمولیزی شكستگی  -cر
ریسه، تغییر در دیواره عرضی، آسک و های  متعدد در سلولهای  تشكیل وزیكول -e(، 1سلولی )فراکشنهای  باریكی ریسه و دیواره -dریسههای  سلول

آسک و آسكسپور در  تشكیل -g( و 1تشكیل چند وزیكول کنیدی زا در یک امتداد روی یک کنیدیوفور)فراکشن -f(، 1آسكسپورهای درون آن )فراکشن
   (.0بافت پزدوپارانشیمی یک لایه )در فراکشن 
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عصاره فنلی شاتره ایرانی به شدت رشد قارچ  ها: فنل
آسپرژیلوس فلاووس را مهار کرد و این مهار حاصل اثر روی 

(. غلظت 2های سلولی و تکوین قارچ بود )جدول  بخش
میلی گرم در میلی لیتر فنل این گیاه باعث قطعه قطعه  12/1

های ریسه )مشابه آپوپتوزیس(،  شدن محتویات درونی سلول
های عرضی  ناهنجاری و پلاسمولیز و ضخیم شدن دیواره

ها، تشکیل  ها و کوچک شدن سلول های ریسه سلول
ها در کنیدیفورها و عدم تشکیل استریگماتا و لقاح  وزیکول

ها به طریق هم جوشی باعث مهار شدید  ای ریسهه بین سلول
 رشد قارچ شد.
لیتر عصاره فنلی شاتره  گرم بر میلی میلی 12/1اثر غلظت 

ایرانی بر ساختار تکوینی و سلولی آسپرژیلوس فلاووس با 
ها  میکروسکوپ الکترونی نگاره نشان داد که محتویات ریسه

سه در محل اند، ری پلاسمولیز و چروکیده و قطعه قطعه شده
دیواره عرضی باریک و این باریکی در برخی نواحی در کل 

ریسه گسترده شده است. وزیکول و استریگماتاها تحت تاثیر 
 (.5 اند )شکل این عصاره ناهنجار و تخریب شده

شاتره ایرانی به شدت ( عصاره ترپنیاسانس ) :اسانس
شاتره اسانس رشد قارچ آسپرژیلوس فلاووس را مهار کرد. 

لیتر، باعث باریکی  گرم بر میلی میلی 12/1ایرانی، در غلظت 
های سلولی، تشکیل  ها، نازکی دیواره و وزیکوله شدن ریسه

 ها شدند. اسپورهای داخلی و تخریب ریسه
 اسانسلیتر  گرم بر میلی میلی 12/1مطالعه اثر غلظت 

شاتره ایرانی بر ساختار تکوینی و سلولی آسپرژیلوس 
روسکوپ الکترونی نگاره نشان داد که فلاووس با میک

ها پلاسیده و چروکیده و به صورت اجسام  های ریسه وزیکول
ها باریک،  شوند. ریسه ها مشاهده می در سلول تیره متراکم
اند.  ها نازک و متلاشی شده ها کوچک، دیواره سلول سلول

تماس و فیوژن سر به سر دو ریسه قارچ نشان دهنده تکثیر 
 (.6)شکل  بود اسانسقارچ با القای  جنسی در این

 
یلوس فلاوس.های  اثر میكروسكوپی غلظت -0جدول یسه، سلول و تكثیر جنسی )تشكیل آسک( آسپرژ  فنل و اسانس شاتره ایرانی بر ر

 و غلظت عصاره
یسه )%(  آسک )%( سلول )%( ر

یسه یدگی شكستگی ضخامت ر یكوله پلاسمولیز ضخامت دیواره بر  ناهنجاری وز
C0 )1 1 1 5/1 5/1 1 1 5/1 )شاهد 

PhC0.08 14 6 8 8 27 21 5/4 1 
PhC0.12 26 12 19 5/19 31 24 12 5/2 
EC0.08 5/17 11 5/8 5/21 5/28 23 5/9 5/3 
EC0.12 35 19 5/15 5/34 36 35 15 7 

 

 
 

یلوس فلاووس با میكروسكوپ  میلی 10/2اثر غلظت  -5 شكل گرم بر میلی لیتر عصاره فنلی شاتره ایرانی بر ساختار تكوینی و سلولی آسپرژ
یسه پلاسمولیز محتویات سلول :a- 1برابر(: 0022الكترونی نگاره )بزرگنمایی  یک شدن 3: چروکیده و قطعه قطعه شدن و 0ها و  های ر : بار

یسه.  یسه صاف نبود و نمایb – 1ر یسه در جایگاه دیواره عرضی، 0کرک دار داشت،  : سطح ر یک شدن ر یسه های  : کوچكتر شدن سلول3: بار ر
یسه.4و  یكی در سطح یک سلول ر یسه در محل دیواره عرضی و گستردگی این بار یكی ر  : بار
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پنی شاتره ایرانی بر ساختار تكوینی و  میلی 10/2نمایش اثر غلظت  -6شكل یلوس فلاووس با گرم بر میلی لیتر عصاره تر سلولی آسپرژ

یسه،  -1میكروسكوپ الكترونی نگاره:  یسه -3کوچک شدن سلول ها،  -0فیوژن دو ر یک شدن ر یكول -4ها،  بار  -5خشک شده، های  وز
یسه متلاشی و  -6نازک شدن دیواره،  یسه عادی. -0ر  ر

 

یلوس نیگر  آسپرژ
در محیط  نیگرهای آسپرژیلوس  ریسهمطالعه  شاهد:

های سلولی منظم و  کشت بدون عصاره نشان داد که دیواره
بدون ها دارای دیواره عرضی، بدون پلاسمولیز و  صاف، ریسه

وزیکوله شدن، کنیدیوفورها یک دست، کنیدیوسپورها با 
هستند. در نمونه شاهد هیچ نشانی از تکثیر  خاردارسطح 

 (.a7 جنسی و تشکیل آسک مشاهده نشد )شکل
 12/1و  18/1 ) غلظت هر دو :1 فراکشن :آلكالوئیدها

باعث کاهش آلکالوئیدی  1فراکشن ( لیتر گرم در میلی میلی
. مطالعات (3)جدول  شدندرشد قارچ نیگر  چشمگیر

مراه با نازک و متلاشی میکروسکوپی نشان داد که این اثر ه
(، پلاسمولیز b7 )شکل و پیچ خوردگی ریسه ها شدن دیواره

 )شکل های ریسه و قطعه قطعه شدن محتویات درونی سلول
c وd7 تشکیل اسپورهای غیرجنسی با دیواره تقریبا صاف ،)

های  ناهنجاری و بدشکلی سلول ،رنگ، وزیکوله شدن و بی
 (.e7 ریسه بود )شکل

اثر مهارکننده هم  4و  3، 2های  فراکشنهر دو غلظت 
بر رشد قارچ نیگر داشتند. مطالعات میکروسکوپی نشان داد 

قطعه شدن  ها هم همراه با پلاسمولیز و قطعه که اثر آن
های ریسه، نازک و متلاشی شدن  محتویات درونی سلول

 (.3)جدول  است ها دیواره
ایرانی رشد  های عصاره فنلی شاتره غلظت فنل:

آسپرژیلوس نیگر را مهار کردند و این مهار حاصل اثر روی 
. هر دو (4) جدول های سلولی و تکوینی قارچ بود بخش

غلظت فنل شاتره ایرانی باعث باریک شدن ریسه ها، تغییر 
در آب سلولی و القای پلاسمولیز، قطعه قطعه شدن 

های ریسه )مشابه آپپتوزیس(،  محتویات درونی سلول
های درونی سلول و  خیم شدن نامنظم دیوارهناهنجاری و ض

 کنیدیفورها و استریگماتا شدند.های  ناهنجاری وزیکول
هر دو غلظت اسانس شاتره ایرانی رشد  اسانس:

آسپرژیلوس نیگر را مهار کردند و این مهار حاصل اثر روی 
. اسانس هم (4)جدول  های سلولی و تکوین قارچ بود بخش

های این گیاه باعث باریک شدن  مانند آلکالوئیدها و فنل
ها، تغییر در آب سلولی و القای پلاسمولیز، قطعه قطعه  ریسه

پتوزیس( وهای ریسه )مشابه آپ شدن محتویات درونی سلول
 (. 8)شکل های محتوی آسکسپور شد و تشکیل آسک
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 12/1های آسپرژیلوس نیگر تیمار شده با  مطالعه ریسه
میکروسکوپ الکترونی نگاره، لیتر ترپن با  میلی گرم در میلی

های سلولی ریسه در همه جا  نشان داد که ضخامت دیواره

ها به شدت باریک شده  یکسان نیست و در بسیاری از بخش
 (. 9 است )شکل

 

 
یلوس نیگر  1گرم در میلی لیتر فراکشن  میلی 10/2و  2اثر غلظت -0شكل آلكالوئیدی شاتره ایرانی بر ساختار تكوینی و سلولی آسپرژ

یسه،  نازک شدن دیواره –bکنیدیوفور و کنیدیوسپورها در غلظت صفر )شاهد(، -aبرابر(:  422)بزرگنمائی  یكوله  -cهای سلولی و شكست ر وز
یسه های  پلاسمولیز سلول-dشدن کنیدیوفورها،  یكوله شدن، شكستن، ناهنجاری و بد شكلی سلول -eور یسه. وز  های ر

 
یلوس نیگرهای  اثر میكروسكوپی غلظت و فراکشن -3جدول یسه، سلول و تكثیر جنسی )تشكیل آسک( آسپرژ  آلكالوئیدی شاتره ایرانی بر ر

 (Fفراکشن )
 (Cغلظت )

یسه )%(  سلول )%( ر
 آسک )%(

یسه یدگی شكستگی ضخامت ر یكوله پلاسمولیز دیواره ضخامت بر  ناهنجاری وز
F0C0 )1 1 1 5/1 5/1 1 1 5/1 )شاهد 

F1C0.08 16 9 8 21 24 26 8 5/2 
F1C0.12 36 15 18 45 36 27 12 5/11 
F2C0.08 9 11 7 5/13 12 11 5/7 1 
F2C0.12 18 12 5/4 27 21 12 8 5/2 
F3C0.08 5/7 6 3 7 5/7 5/4 1 1 
F3C0.12 12 5/6 3 5/8 12 6 4 1 
F4C0.08 8 5/4 5/3 5/5 5/6 5 1 1 
F4C0.12 14 5 2 5/8 13 5/7 5/4 1 
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یلوس نیگر اثر میكروسكوپی غلظت -4جدول یسه، سلول و تكثیر جنسی )تشكیل آسک( آسپرژ  های فنل و اسانس شاتره ایرانی بر ر
 عصاره 
 و غلظت

یسه )%(  سلول )%( ر
 آسک )%(

یسه یدگی شكستگی ضخامت ر یكوله پلاسمولیز دیواره ضخامت بر  ناهنجاری وز
C0 )1 1 1 5/1 5/1 1 1 5/1 )شاهد 

PhC0.08 15 5 9 11 26 21 5/3 5/1 
PhC0.12 27 13 18 5/23 33 23 5/11 5/6 
EC0.08 17 11 5/8 5/21 28 28 5/8 5/3 
EC0.12 38 18 5/14 35 37 33 14 7 

 

 
یلوس نیگر )بزرگنمائی  10/2اثر غلظت  -0 شكل  -aبرابر(:  422میلی گرم بر میلی لیتر اسانس شاتره ایرانی بر ساختار تكوینی و سلولی آسپرژ

یسه و نازک و متلاشی شدن دیوارههای  پلاسمولیز و قطعه قطعه شدن محتویات درونی سلول یكوله و پلاسمولیز کنیدیوفورها، -bو ها  ر  وز
c-  ،یسه و تشكیل آسک  با کنار رفتن بخشی از پارانشیم دروغین )کاذب(، جدار آسک پدیدار شده است. -dفیوژن راسی دو ر

 

 
پنی شاتره ایرانی بر ساختار تكوینی و سلولی  میلی گرم بر میلی لیتر 10/2تصویر میكروسكوپ الكترونی نگاره اثر غلظت  -9شكل عصاره تر

یلوس نیگر: ) یسه ها،  -0کنیدیوسپورهای خاردار، -a )1آسپرژ یسه عادی و  -3پارگی و خالی شدن محتویات ر یسه -4ر یک. )های  ر  -b )1بار
یسه،  یسه طبیعی با دیواره عرضی، فیوژن راسی بین دو ر یسه،  -3ناهنجاری در دیواره عرضی،  -0ر یكی ضخامت و برگردانی ر پاره شدگی  -4بار

یسه ها،  یسه در مح -5ر یسه. -6ل دیواره عرضی و شكستگی ر یكی دیواره سلول ر  بار
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 بحث
آلکالوئیدی، های  نتایج این پژوهش نشان داد که عصاره

فنلی و اسانس شاتره ایرانی آسپرژیلوس فلاوس و نیگر اثر مهار 
های خام  کننده دارند. این نتیجه با گزارش اثر مهارکننده عصاره

 ]21[شاتره و چند گیاه دیگر بر انواع آسپرژیلوس همخوانی دارد 
اثر بودن عصاره متانولی شاتره هندی بر  اما با گزارش بی

آسپرژیلوس فلاووس و نیگر و چهار نوع قارچ متفاوت است 
های شاتره به جهت  . گزارش شده که خواص دارویی گونه]22[

تعداد زیادی از آلکالوئیدها  و ]23[داشتن آلکالوئید و فنل است 
. در این پژوهش ]13،1[ها خاصیت ضد قارچی دارند  و فنل

های آلکالوئیدی و فنلی شاتره ایرانی اثر  مشخص شد که عصاره
ها به ویژه شاتره ایرانی غنی از  ضدقارچی دارند. شاتره

ها، گروه بزرگی  . ایزو کینولین]4[ایزوکینولین آلکالوئید هستند 
از آلکالوئیدها مانند انواع پروتوبربرین و انواع دیگر آلکالوئید 

 -1ها شامل چهار فراکشن )بخشه(  . پروتوبربرین]5[هستند 
 -2آلکالوئیدهای غیربازی و ترکیبات چربی دوست، 
 -3آلکالوئیدهای کوارتری بنزوفنانتریدین و پروتوپین، 

ترکیبات قطبی و  -4ربرین و آلکالوئیدهای کوارترناری پروتوب
آلکالوئیدهای کوارترناری به شدت قطبی هستند. پروتوبربرین 

های شقایق، زرشک،  های اصلی گیاهان تیره از ایزو کینولین
. ]6،23[اند  های دیگر جدا و شناسایی شده شاتره و برخی تیره

های پروتوبربرینی عصاره  در این پژوهش، با جداسازی فراکشن
ها روی دو گونه آسپرژیلوس  ی شاتره و اثر دادن آنآلکالوئید

های پروتوبربرینی آلکالوئیدهای  مشخص گردید که فراکشن
شاتره ایرانی اثر بازدارنده روی رشد آسپرژیلوس نیگر و فلاووس 

با آلکالوئیدهای غیربازی و  1دارند. اثر مهار کنندگی فراکشن 
ای دیگر بود. ه ترکیبات چربی دوست، خیلی بیشتر از فراکشن

شاتره های  ، گونه2121اگر چه مطابق گزارش زنگ و همکاران 
های دارویی و زیستی  غنی از ایزوکینولین آلکالوئیدها با فعالیت

مانند حفاظت از کبد، ضد تورم، ضد تومار، ضد میکروب و 
و بر اساس گزارش سرما و همکاران  ]24[ضد قارچ هستند 

ولین آلکالوئید است که از شاتره ، بربرین یدید یک ایزوکین1999
( جدا شده و اثر بازدارنده بارزی بر تندش F. indicaهندی )

 Erysipheهایی مانند اریزیف ) های قارچ هاگ
cichoracearum( فوزاریوم ،)Fusarium udum و برخی )

ولی از  .]25[( داشته است Penicilliumهای پنیسیلیوم ) گونه
های آلکالوئیدی بر  اثر فراکشن که گزارشی از بررسی آنجایی

توان گفت  ها به دست نیامد می ها و دیگر میکروارگانیسم قارچ
 شود.  ها برای اولین بار گزارش می که احتمالا" این یافته
هر دو عصاره فنلی شاتره ایرانی اثر بازدارنده  ترکیبات فنلی:

بر آسپرژیلوس نیگر و فلاوس داشتند. اثر بازدارندگی روی هر 
های گذشته، ترکیبات  دو قارچ بدون مشابه بود. مطابق گزارش

های زیستی  فنلی گیاهان دارای اثر ضد قارچی و دیگر فعالیت
. گزارشی از اثر عصاره فنلی شاتره ایرانی بر ]27،25[هستند 

ها به دست نیامد. ترکیبات فنلی جلبک اسپیرولینا از  آسپرژیلوس
غشای قارچ باعث اختلال در آبی، با اثر روی  -های سبز جلبک

شوند که بانتایج حاصل از پژوهش ما همسو  رشد قارچ می
های شاتره غنی از ترکیبات فنلی با  . برخی از گونه]28[باشد  می

ها ترکیباتی  . فنل]29،9[فعالیت آنتی اکسیدانی بالا هستند 
 . ]4[ها، توان ضد قارچی بالایی دارند  هستند که بسیاری از آن

ها مثل اسانس آویشن، رزماری و  برخی از اسانس اسانس:
شبدر اثر ضدقارچی بسیار موثری روی آسپرژیلوس نیگر 

. مشخص شده که اسانس شاتره ایرانی اثر ]31[اند  داشته
. اسانس ]32،31[بازدارنده بر رشد آسپرژیلوس فلاوس دارد 

شاتره ایرانی بر رشد هر دو قارچ آسپرژیلوس فلاوس و نیگرا اثر 
دیگر و های  بازدارنده داشت. این بازدارندگی شدیدتر از عصاره

بود. ترکیبات اسانس و  1بسیار شبیه اثر آلکالوئیدهای فراکشن 
آلکالوئیدی از جهت داشتن ترکیبات چربی دوست  1فراکشن 

 .]6،23[)لیپوفیل(، مشابه هستند 
ها بر شکل،  اثر ضد قارچی ترکیبات مختلف ناشی از اثر آن

شدن، کاهش قطر و سوراخ شدگی ریسه هاست  کلافی
. بسیاری از داروهای ضد آسپرژیلوس باعث ]34،33[

ها، نازک شدن  ای شدن ریسه تشکیلات غیرعادی و گلوله
شوند  های قارچ می های سلولی و متلاشی شدن سلول دیواره

های شاتره ایرانی بر ساختار  . اثرات ضد قارچی عصاره]35[
فلاوس و نیگر تقریبا مشابه بود.  های آسپرژیلوس ریسه

آلکالوئیدی، فنلی و اسانس شاتره ایرانی باعث های  عصاره
ناهنجاری در ساختار قارچ با باریک شدن، پیچ خورگی، 

های  شکستگی و متلاشی شدن ریسه شدند. این اثرات در نمونه
عصاره آلکالوئید و اسانس خیلی بیشتر  1تیمار شده با فراکشن 
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، مواد ضد قارچ، 2118نتایج ترواکا و همکاران  سبود. بر اسا
با ممانعت از ساخته شدن یک لیپید ضروری در غشا سلولی 

های پستانداران وجود  قارچ به نام ارگواسترول )در غشای سلول
ندارد( از اتصال آن به دیواره قارچ جلوگیری و با ممانعت از 

باعث گلوکان در دیواره قارچ، -ساخته شدن کیتین یا بتا
ناهنجاری، بدشکلی و تجمع سلول، جلوگیری از رشد و در 

ها  . ترکیبات فنلی جلبک]36[شوند  نهایت باعث مرگ قارچ می
باعث تخریب غشا و مهار  با اثر روی ارگواسترول غشای قارچ،

از ها  . گلوکوزآمین و برخی از پروتئین]28[شود  می تبادل مواد
هستند ها  قارچهای  رشد در برخی از جنس عوامل محرک

های  وقتی با پروتئینها  . برخی از ترکیبات فنلی مثل تانن]16[
قارچ های  شوند، اثر سمی خود را روی سلول می ترکیبها  قارچ

دهند. برخی دیگر از ترکیبات فنلی مثل فنلیک اسیدها،  نشان می
ها،  ها، استیلبن ها، گزانتون ها، چالکون فلاونوئیدها، کاتشین

طبیعت چربی ها  و نفتوکوائینینها  ها، آنتروکوائینین یانینآنتوس
دوستی )لیپوفیل( دارند که با این ویژگی روی ترکیبات غشا اثر 

 . ]17[ کنند می گذاشته و تبادل مواد از آن مهار
مطالعه میکروسکوپی اثر عصاره آلکالوئیدی، فنل و اسانس 

داد که این  نشان شاتره ایرانی روی آسپرژیلوس فلاوس و نیگر
با القای پلاسمولیز روی غشاهای سلولی اثر دارند. ها  عصاره

باعث نازک شدن و شکستگی دیواره در برخی از ها  این عصاره
ها، صدمه زدن به غشای سلولی، القای پلاسمولیز و از هم  ریسه

و جلوگیری از رشد دو گونه ها  پاشیدگی ساختار سلولی ریسه
برول و کلیس های  با دادهها  یافتهآسپرژیلوس شدند. این 

به جهت ساختار مولکولی ها  اند فنل که گزارش کرده ،1999
خاص و امکان نفوذ به درون سلول قارچ فعالیت ضد قارچی 

بیماریزا دارند. این ترکیبات با مواد های  بالایی در برابر قارچ
 وها  سلولی قارچ مثل ارگوسترول، گلوکان، کیتین، پروتئین

زآمین برهمکنش داشته و باعث از کار افتادن این ترکیبات گلوک
های  . برخی از فعالیت]15[شوند، همخوانی دارد  در قارچ می

های  به دلیل داشتن ایزوکواینولین آلکالوئیدها  زیستی شاتره
. ترکیبات لیپوفیل روی غشای ]7[چربی دوست است 

ا را تغییر قارچ اثر گذاشته، نفوذپذیری غشهای  پلاسمایی سلول
. ]35[کنند  جلوگیری میها  داده و از مبادله ماکرو مولکول

آلکالوئیدها و برخی از ترکیبات  1ها، ترکیبات فراکشن  اسانس

فنلی طبیعت چربی دوستی داشته و روی ترکیبات غشا اثر 
قبلا  .]17[کنند  می گذاشته تبادل مواد از خلال آن را مختل

آسپرژیلوس از جمله فلاوس و های  شد، بیشتر گونه می تصور
نیگر فاقد تولید مثل جنسی هستند. تحقیقات النا و همکاران 

بیماریزا مانند های  به ویژه گونهها  ، نشان داده این قارچ2121
جنسی بوده و در شرایط اکولوژیکی های  فلاوس دارای ژن

. ]37[توانند به طریق جنسی تکثیر شوند  می خاص
و اسانس، اندام ها  آلکالوئیدها، فنل 2و  1های  فراکشن

آسکوگونیم محتوی آسک با تعداد زیادی آسکسپور مشاهده 
تیمار شده با فراکشن های  جنسی در نمونه شد. تشکیل این اندام

این پژوهش همسو های  یافته بیشتر بود.ها  آلکالوئیدی و ترپن 1
ی از گزارش کرده بسیار باشد که ، می1996میلگروم های  با یافته

بدون تکثیر جنسی های  بیماریزا که به عنوان قارچهای  قارچ
شوند وقتی در پایان فصل رشد در کمبود مواد غذایی  می شناخته

به طریق جنسی تکثیر  گیرند، می دیگر قرارهای  و یا تنش
، 2119علاوه بر آن با گزارش هورن و همکاران  .]38[یابند  می

زا و در شرایط  مواد تنش کند در حضور برخی از می که بیان
بیماریزای آسپرژیلوس، های  محیطی خاص در برخی از گونه

تکثیر جنسی با تشکیل آسک و آسکسپور در پارانشیم دروغین 
همخوانی دارد. به طور مثال  ]39[شود  می استروما مشاهده

کاندیدا های  گونه ،2114مطابق گزارش تاوانتی و همکاران 
(Candida به عنوان )بدون تکثیر جنسی شناختههای  قارچ 

دهد تکثیر جنسی  می شوند ولی مدارکی وجود دارد که نشان می
ها  باعث نوترکیبی در بسیاری از آن وجود دارد کهها  در آن

 .]41[شود  می
توان نتیجه گرفت که شاتره ایرانی یک گیاه  می به طورکلی

ت زیستی کوچک سرشار از ترکیبات فنلی و آلکالوئیدی با فعالی
اند،  ، که بیان کرده2121 است. مطابق گزارش زنگ و همکاران

های  شاتره غنی از ایزوکینولین آلکالوئیدها با فعالیتهای  گونه
دارویی و زیستی مانند حفاظت از کبد، ضد تورم، ضد تومار، 

، شاتره ایرانی دارای ]24[ضد میکروب و ضد قارچ هستند 
با خاصیت ضد قارچی ها  ینولینچهار گروه آلکالوئید از ایزوک

مختلف جدا های  را با استفاده از حلالها  توان آن می است که
ها، آلکالوئیدها و اسانس این گیاه خاصیت ضد  کرد. فنل

و ها  با اثر روی دیوارهها  آسپرژیلوس خوبی داشتند. این عصاره
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آسپرژیلوس و مختل کردن عملکرد های  غشاهای سلولی ریسه
، اثر بازدارنده خود را نشان دادند. بر اساس گزارش زیستی سلول

، بربرین یدید یک ایزوکینولین آلکالوئید 1999سرما و همکاران 
( جدا شده و اثر بازدارنده F. indicaاست که از شاتره هندی )

 Erysipheهایی مانند اریزیف ) قارچهای  بارزی بر تندش هاگ
cichoracearum( فوزاریوم ،)Fusarium udum و برخی )

 . ]25[( داشته است Penicilliumپنیسیلیوم )های  گونه
اثر ها  نکته جالب در اثر بازدارندگی این بود که همه عصاره

ها  میکروسکوپی مشابه با کمی تفاوت داشتند و برخی از آن
 باعث القای تکثیر جنسی که در شرایط تنش در قارچ رخ

 ،که2115یر و پائولتی دهد، شدند. این نتیجه با گزارش دا می
آسپرژیلوس به های  زیادی است گونههای  سال اند بیان کرده

شوند ولی توالی  می فاقد تکثیر جنسی، شناختههای  عنوان قارچ
 .Aسنجی ژنتیکی نشان داده که آسپرژیلوس فومیگاتوس )

fumigatusتکثیر جنسی بوده و در شرایط های  ( دارای ژن
 . ]41[ر است خاص قادر به این نوع تکثی

از جناب آقای مهندس مهدی سلیمی تقدیر و تشكر: 
تحقیقاتی دانشگاه آزاد ساوه و های  کارشناس محترم آزمایشگاه

سرکار خانم سمانه شعبانی که در انجام این تحقیق کمک مؤثر 
 کنیم. می داشتند، صمیمانه تشکر
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Abstract 
Fumaria vaillantii belongs to the Fumariaceae family, is a plant rich in secondary compounds with 

medicinal effects. Alkaloids, phenols and essential oil were extracted to measure antifungal activity. 

Crude extract with ethanol was obtained from plant shoots. Crude extract was used to separate the 

alkaloid and phenol fractions. Alkaloids were extracted in four fractions. The essential oil was 

extracted with a Clevenger apparatus. Aspergillus flavus and A. niger were prepared from Pasture 

Institute in Iran. Aspergillus specimens (disc diameter 5 mm) were cultured in the potato dextrose agar 

media with different amounts of phenolic, alkaloid and essential oil extracts. Aspergillus hyphae were 

studied under control and after treatment with phenolic, alkaloid and essential oil extracts by light 

microscopy and scanning electron microscopy (SEM). The anti- Aspergillus effects of the phenolic, 

alkaloid and essential oil extracts of F. vaillantii against A. flavus, and A. niger were severe. Two 

concentrations of all three extracts inhibited fungal growth. The results of light microscopy and 

scanning electron microscopy showed that the F. vaillantii extracts affected on the fungus cell 

structure. They cause thinning and breaking of walls, plasmolysis and vesiculation of cells of some 

filaments, inhibiting the growth and induction of fungal death. Phenolic, alkaloid extracts and essential 

oils of F. vaillantii had similar antifungal activity on both species of Aspergillus. F. vaillantii, is a 

plant rich in phenolic compounds, alkaloids and essential oils with antifungal effects. 
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