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 چکیده
 گیاه این انبوه تولید در نوین یها روش از یکی که است یاقتصاد و زینتی گیاهان نیتر مهم از (.Rosa hybrid L) رز گل

 کشت محیط از سدیم، هیپوکلریت با ها نمونهزیر سطحی ضدعفونی مراحل بهینه از بعد تحقیق این در است. بافت کشت

MS مختلف یها غلظت همراه به BA 5 شامل تکرار هر و تکرار سه در طرح این شد. استفاده های ریزنمونه استقرار جهت 

 سپس شد. مشاهده mg l-1BA 0.2 غلظت در استقرار درصد بیشترین گردید. اجرا تصادفی کاملاً طرح صورت به ریزنمونه

 یافتند. انتقال IAA و BA، NAA یها هورمون مختلف یها غلظت دارای MS کشت محیط به پرآوری منظور به ها چهاهیگ

 یها هورمون همراه به MS کشت محیط به دمبرگ همراه به برگ های ریزنمونه غیرمستقیم، ییزا اندام بررسی در همچنین

BA  و NAA ییزا شهیر محیط به ها اهچهیگ آن از پس شدند. کاربرده به مختلف یها غلظت با MS و MS/2 یها هورمون با 

IBA غلظت در شاخه میانگین بهینه داد نشان نتایج گردید. ثبت نتایج و شدند داده انتقال فلوروگلوسینول و BA mg l-1 2 

 بهینه شد. مشاهده NAA mg l-1 1 و mg l-1BA 2 غلظت در ییزا اندام درصد بهینه آمد. دست بهIAA mg l-1  0.5 و

 شد. مشاهده mg l-1Phl 0.2 و mg l-1BA 1 هورمونی غلظت با و MS/2 محیط به یافته انتقال یها اهچهیگ در ییزا شهیر

 نمونه 2 در رویشی یها اندام تکوینی -تشریحی مطالعات Rosaceae خانواده یشناس ختیر اهمیت به توجه با همچنین

  .دارند بسیاری شباهت نمونه دو هر در کلی ساختارهای که داد نشان نتایج و مقایسه شیشه درون و باغی
 

 .یا شهیش درون کشت تشریحی، ساختار ریزنمونه، رزاسه، جانبی، جوانه :ها کلیدواژه

 

 مقدمه

 سراسر در زینتی گیاهان نیتر مهم عنوان به رزها

 Rosa علمی بانام رز گل .شوند یم شناخته جهان

hybrid L.  هست انیسرخ گل خانواده به متعلق. 

 یا درخت علفی، صورت به خانواده این گیاهان

 منظم، مشخص، یها گل دارای رز هستند. یا درختچه

 در ها گلبرگ که است یجنس تک گاهی و دوجنسی

 آن یها ساقه و متناوب رز گل یها برگ ،آزادند آن
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 دارای قدیمی و اصلی انواع البته که دارند  غیت

 عدد 5 گل این در اند. بوده یغپرت بسیار یها ساقه

 و دارد وجود پرچم بیشتر یا عدد 55 و کاسبرگ

 کشت فناوری .]22[ هستند آلبومن بدون یها دانه

 محوری ابزار یک و یا هیپا روش یک عنوان به بافت

 گیاهی یها گونه نژاد نژادی به و تکثیر در عالی بسیار

 طی است. کرده کسب را یا ژهیو موقعیت مهم،

 درون تکثیر بر مبنی ییها پژوهش گذشته یها سال

 سال چندین در است. درآمده نگارش به رز یا شهیش

 تولید مناسب ازدیادی ریز یا شهیش درون کشت اخیر

 و بهتر بیشتر، دهی شاخه و بوده بریده شاخه یها گل

 است بالاتر نیز ها آن گلدهی عملکرد موارد برخی در

 جوانه کشت از استفاده با رز گل ریزازدیادی .]5[

 شده گزارش زیادی محققین توسط جانبی و انتهایی

 ،مورداستفاده ریزنمونه نیتر متداول .]22[ است

 بوده (Nodal stem Segment) ساقه دار جوانه قطعات

 یها شاخه تولید استعداد ها آن جانبی یها جوانه و

 .]22[باشند یم دارا را چندتایی

 داشتن آلودگی از عاری ییها کشت داشتن برای

 و هرگونه فیزیولوژیکی صفات مورد در اطلاعات

 ضروری و لازم ها یآلودگ انواع به ها آن حساسیت

 ضدعفونی مورد در مطالعاتی رز در .]22[ هست

 شیوه ها ریزنمونه بیشتر در است. شده انجام سطحی

 به درصد 07 اتانول با اولیه سطحی ضدعفونی متداول

 وهیج دیکلر با شستشو سپس و ثانیه 27-27 مدت

 مقطر آب با آبکشی سپس و دقیقه 0 مدت به 5/7%

 .]22[ ستا سترون

 ییزا ختیر ایجاد و رشد عوامل نیتر مهم از یکی

 کشت محیط دهنده لیتشک مواد گیاهی، بافت درکشت

 نیتر پرمصرف از یکی .]MS ]25 کشت محیط .هست

 و عصاره .هست گیاهان اکثر برای پایه یها طیمح

 گل بافت کشت روی یا مطالعه در (5235) همکاران

 WPM بر MS کشت محیط که کردند بیان محمدی

 میزان بهترین MS استاندارد کشت و دارد ارجحیت

 القا رز مختلف یها رقم بین در را پرآوری و رشد

 .کند یم

mg l 10) آدنین بنزیل هورمون افزودن
 در (1-1-

 و جوانه رکود شکست برای شاخه پرآوری محیط

 نظر به ضروری رز گل یها رقم در ها شاخه پرآوری

 موفق اجرای در مرحله نیتر یاساس اغلب .رسد یم

 یها برنامه در بیوتکنولوژی گوناگون یها وهیش

 القای است. یا شهیش درون باززایی بهسازی،

 شده کشت های کالوس از باززایی و نابجا یها شاخه

 داشته اهمیت همواره سوماکلونال تنوع ایجاد منظور به

  .]3[ است شده گرفته کار به اصلاحی یها برنامه در و

 همکاران و Pourhosseini که آزمایشی در

 در غیرمستقیم و مستقیم باززایی بررسی در (2752)

 بودن مناسب و زمانی برتری دادند، انجام رز رقم چند

 و میرمستقیغ به نسبت را مستقیم ییزا اندام روش

 از محققان از برخی کردند. گزارش پیکری ییزا انیرو

 ییزا اندام منظور به دهی شاخه محیط و القایی محیط 2

 ،TDZ شامل القایی محیط که کردند استفاده مستقیم

NAA یا IBA 55[ بود[. 

 طور به آزمایشگاهی شرایط در دهی ریشه توانایی

 متفاوت گیاهی مختلف ارقام میان در یا گسترده

 نظیر گیاهی رشد یها کننده میتنظ یریکارگ به است.

 القای برای یازین شیپ مصنوعی، یا طبیعی های اکسین

 موفق پژوهشگران اغلب است. ساقه روی نابجا ریشه

 بافتی کشت شده پرآوری یها شاخه کردن دار شهیر به

 یا IAA، IBA کم یها غلظت حاوی یها طیمح در

NAA 3،9[ اند شده[. 
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 بررسی و تکوینی یشناس ستیز دانش توسعه

 ازجمله گیاهان حفظ برای رویشی یها اندام چگونگی

 اهمیت حائز بسیار کشاورزی بخش در مهم گیاهان

 .]5[ است

 بر مبنی ییها گزارش گذشته یها سال طی

 منتشرشده بافت کشت طریق از رز گل ریزازدیادی

 در خاص و یکسان روش یک ،وجود  نیا با است،

 ها، ژنوتیپ و ها رقم تنوع به توجه با زمینه این

 این اهمیت به توجه با ،سویی از است. نبوده ارائه قابل

 ،ها گل ملکه عنوان به رز گل اهمیت و ایران در گل

 برخوردار بسیاری اهمیت از ها رقم این تکثیر و حفظ

 استقرار به ابتدا در پژوهش این در .است

 سپس و شده پرداخته پاتوژن از عاری های ریزنمونه

 زایی، شاخه پرآوری، شامل ریزازدیادی مراحل

 همچنین گرفت قرار یموردبررس ییزا شهیر و باززایی

 شده انجام شناختی مرجع یها یبررس به توجه با

 رز گیاه تکوینی و تشریحی نهیدرزم دقیقی اطلاعات

 این اهداف از یکی بنابراین نیست، دسترس در

 رز گیاه رویشی ساختارهای بررسی مقایسه پژوهش

 نشانگر که است شیشه درون و باغی شرایط در

 .هست سوماکلونال تنوع ایجاد از اجتناب

 

 ها روش و مواد

 از Maurossia رقم (.Rosa hybrid L) رز گل

  گردید. تهیه محلات گیاه و گل تحقیقات مرکز

 

 ها جوانه استقرار و ضدعفونی

 2 الی 2 طول به کناری یها جوانه از ییها قطعه

 حذف از پس سالم گیاهان دار جوانه ساقه از متر یسانت

 گرفتند. قرار ضدعفونی تیمار دو تحت ها، برگ

 %3 با همراه به جاری آب در ابتدا که صورت نیبد

Tween80 و شدند داده شستشو دقیقه 55 مدت به 

 %07 اتانول محلول در استریل هود داخل در سپس

(%v/v) و قرارگرفته شیکر روی ثانیه 27 مدت به 

 ها جوانه از نیمی سترون، مقطر آب با شستشو از پس

 27 مدت به %5/2 میسد هیپوکلریت از استفاده با

 3 مدت به %5/7 جیوه کلرید در دیگر نیمی و دقیقه

 آب با مرتبه 2 ها ریزنمونه ادامه در گرفتند. قرار دقیقه

 مجدد برش از پس و شدند آبکشی سترون مقطر

 غلظت 5 حاوی MS سترون کشت محیط در انتهایی،

BA (0.5, 1, 1.5, 2 mg l
-1

 و کشت 2 جدول مطابق (

 درجه 25 دمای در روز طول ساعت 52 شرایط تحت

 0 الی 5 کشت ظرف هر در .دگرفتن قرار گراد یسانت

 درصد هفته یک گذشت از پس شد. کشت نمونه زیر

 های نمونهزیر تعداد و آلودگی از عاری یها جوانه

 قالب در پژوهش این شدند. شمارش کرده رشد

 تکرار سه در تصادفی کاملاً پایه طرح با فاکتوریل

  .شد انجام

 

 ها هشاخسارِ پرآوری

 پرآوری بر رشد یها کننده میتنظ اثر بررسی جهت

 یها غلظت شامل مختلف یمارهایت ها، هشاخسار

BA (1, 2, 3, 4 mg l مختلف
-1

 NAA همراه به (

(0.3, 0.5 mg l
-1

 ,BA (1, 2, 3 هورمون کنش برهم و (

4 mg l
-1

IAA (0.3, 0.5 mg l همراه به (
-1

) 

 رشد سالم های شاخساره گرفتند. قرار یموردبررس

 هفته 5 از پس استقرار کشت محیط در نموده

 درجه 25 دمای در روز طول ساعت 52 در قرارگیری

 و شده منتقل پرآوری کشت یها طیمح به ،گراد یسانت

 و شدند واکشت تازه کشت محیط در هفته 5-2 هر

 قرار یموردبررس پرآوری درصد روز 27 از پس

  .(2 )جدول گرفت
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 غیرمستقیم ییزا اندام و زایی کالوس

 ژن انتقال و اصلاحی یها برنامه در که ییازآنجا

 و است برخوردار یا ژهیو اهمیت از گیاهان باززایی

 غیرمستقیم و مستقیم باززایی از متعددی یها گزارش

 و کالوس القای به اقدام ،ستین دسترس در رز

 از پس منظور بدین گردید. رز در غیرمستقیم باززایی

 عنوان به ها برگچه پایینی قسمت ریزنمونه پرآوری،

 گرفتند. قرار آزمایش مورد باززایی مرحله برای منبع

 باززایی جهت غیرمستقیم ییزا اندام از طرح این در

 های ریزنمونه بررسی این در شد. استفاده گیاهان

 سطح از جداسازی از پس دمبرگ همراه به برگ

 منظور به گرفتند. قرار محیط روی بر خود پشتی

 تیمارهای از غیرمستقیم ییزا اندام محیط یساز نهیبه

mg l 2 میزان به BA مختلف یها هورمون متفاوت
-1 

 NAA غلظت 5 همراه به نیز و ییتنها به

(0.2, 0.4, 0.6, 0.8 mg l
-1

 ظروف شد. استفاده (

 شرایط در و رشد اتاق در هفته یک مدت به کشت

 شدند. داده قرار گراد یسانت درجه 25 دمای و تاریکی

 روشنایی ساعت 52 شرایط به کشت یها شهیش سپس

 واکشت از پس و شدند منتقل تاریکی ساعت 3 و

  شد. گزارش و ارزیابی ها ریزنمونه ییزا اندام درصد
 

 ها شاخساره در ریشه القای

 متر سانتی 5 تقریبی ارتفاع با قوی هایی شاخساره

 در و انتخاب قبل مرحله تیمارهای تمامی بین از

 یها غلظت با شده یغنMS  ییزا شهیر کشت محیط

IBA (1, 2, 3 mg l
-1

 یریکارگ به بدون یا همراه ،(

0.2 mg l
-1 

Phl از نیمی هفته 5 از پس شدند. کشت 

 منتقل هورمون بدون 1/2MS محیط به ها شاخساره

 ییزا شهیر درصد دیگر، هفته دو گذشت از پس شدند

 25 دمای در ها نمونه شد. یریگ اندازه موردمطالعه

  .(5 )جدول شدند نگهداری گراد یسانت درجه

 

 شده باززایی گیاهان تشریحی ساختار یا سهیمقا بررسی

 زراعی و

 ساقه، شامل رز آزمایش تحت گیاهی یها نمونه

 رویشی یها قسمت یها یبررس برای دمبرگ و برگ

 در ها نمونه منظور بدین گرفتند. قرار موردمطالعه

 نگهداری (5:5 گلیسیرین-)الکل مناسب فیکساتور

 گرفته ها آن از دستی نازک یها برش سپس و شدند

 و استیک اسید و ژاول آب از عبور از پس شد.

 )متیلن مضاعف یزیآم رنگ مقطر، آب با شستشو

 با ها برش و شد انجام زاجی( کارمن -بلو

  شدند. یبردار عکس نوری میکروسکوپ

 صورت به ها شیآزما کلیه آمار محاسبات

 است. بوده تصادفی کامل طرح پایه بر و فاکتوریل

 استفاده SPSS23 افزار نرم از استفاده با ها داده تجزیه

 یا دامنه چند آزمون از ها نیانگیم مقایسه برای شد.

 گردید. استفاده درصد 5 احتمال سطح در دانکن

 

 Phl و IBA مختلف یها غلظت با ییزا شهیر کشت محیط .1 جدول
MS/2 

Treatment number 
MS

 

Treatment number 
IBA mg l-1 Phl mg l-1 IBA mg l-1 Phl mg l-1 

1 0 8 1 0 1 
2 0 9 2 0 2 
3

 
0

 
10 3

 
0

 
3 

0 0.2 11 0 0.2 4 
1 0.2 12 1 0.2 5 
2 0.2 13 2 0.2 6 
3 0.2 14 3 0.2 7 
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 ها جوانه استقرار و ضدعفونی

 که داد نشان ها داده واریانس تجزیه از حاصل نتایج

 بر P≤0.001 احتمال سطح در استریل روش دو اثر

 با ها داده نیانگیم مقایسه بود. دار یمعن ماندن زنده درصد

 ماندن زنده درصد بیشترین که داد نشان دانکن آزمون

 سدیم هیپوکلریت اثر استریل، روش ریتأث در ها ریزنمونه

 جیوه کلرید تیمار در که یدرحال آمد دقت به %(577)

 تجزیه همچنین شد. مشاهده یمان زنده درصد 95%

 احتمال سطح در یدار یمعن تفاوت ها داده واریانس

P≤0.001 مختلف سطوح در BA استقرار درصد بر 

 که داد نشان ها داده میانگین مقایسه داد. نشان ها جوانه

mg l 0.2 غلظت یریکارگ به از جوانه استقرار بیشترین
-1
 

BA درصد کمترین و شد حاصل %22/92 میزان با 

mg l 1.5 کاربرد از جوانه استقرار
-1
 BA آمد. دست به 

 (.2 )جدول
 

 گل استقرار درصد بر BA مختلف یها غلظت ریتأث .2 جدول

 ماروسیا رقم رز
Rate of Establishment (%) BA(mg l-1) 

93.33 0.2 

80 0.5 

46.66 1 

46.66 1.5 
 

 ها شاخساره پرآوری

  افزایش BA غلظت هر در دهد یم نشان نتایج

 ،شود یم زایی شاخه میزان افزایش موجب IAA غلظت

mg l 4 غلظت در ولی
-1
 BA غلظت افزایش با IAA 

 بیشترین گردید. مشاهده دهی شاخه میزان در کاهش

mg l 2 غلظت به مربوط زایی شاخه میزان
-1
 BA به 

mg l 0.5 همراه
-1
 IAA نتایج همچنین شد. مشاهده 

 افزایش BA از غلظت هر در که است آن از حاکی

 دارد دنبال به را شاخه تعداد کاهش NAA غلظت

mg l 4 غلظت در که یطور به
-1
 BA 0.3 همراه به mg l

-1
 

NAA شاخه تعداد کمترین که یدرحال شد، مشاهده 

mg l 3 تیمار به مربوط
-1
 BA 0.5 و mg l

-1
 NAA به 

 (.2 جدول) آمد دست
 

 شاخه باززایی و زایی کالوس

 در باززایی درصد یها داده واریانس تجزیه

 که داد نشان رز ارقام در هورمونی مختلف یها غلظت

 اثر و BA، NAA هورمونی یریکارگ به ماروسیا رقم در

 تفاوت P≤0.01 احتمال سطح در BA×NAA متقابل

 شد آن از حاکی نتایج همچنین دادند. نشان یدار یمعن

 به منجر NAA همراه به BA هورمون از استفاده که

 رقم این در غیرمستقیم ییزا اندام و زایی وسلکا افزایش

 از استفاده میزان به توجه با آن ولی شود یم رز گل از

 درصد بیشترین که یطور به است متفاوت هورمون

-mg l 0.8 و mg l-1BA 2 غلظت در 22/22 یی%زا اندام

1NAA (5 جدول) شد مشاهده 

 

 ماروسیا رقم رز گل های ریزنمونه در شاخه القای بر BA+NAA و BA+IAA مختلف یها غلظت ریتأث .3 جدول

Shoot number 
(Mean ± SE) 

MS 
Shoot number 
(Mean ± SE) 

MS 

BA              NAA 
(mg l-1) 

BA               IAA 

(mg l-1) 

7.00 ± 0.10 ab 1 0.3  19.33 ± 0.15 b 1 0.3 

7.00 ± 0.16 ab 1 0.5  17.33 ± 0.21 c 1 0.5 

6.33 ± 0.15 cd 2
 

0.3
  

9.00 ± 0.18 e 2
 

0.3
 

6.00 ± 0.21 cd 2 0.5  21.00 ± 0.10 a 2 0.5 

7.33± 0.13 ab 3 0.3  9.66± 0.11 e 3 0.3 

5.00 ± 0.18 d 3 0.5  14.66 ± 0.19 d 3 0.5 

8.66 ± 0.10 a 4 0.3  14.00 ± 0.17 d 4 0.3 

5.66 ± 0.14 cd 4 0.5  9.33 ± 0.19 e 4 0.5 

 p ≤0.001)) یدار یمعن اختلاف عدم دهنده نشان دانکن آزمون اساس بر ستون هر در مشابه حروف
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mg l-1 IAA 0.5 و  mg l-1 BA 2درحضور ها شاخساره پرآوری از هایی نمونه :A .1 شکل

 

B: 3  حضور در ها شاخساره پرآوری از هایی نمونه mg l-1 BA
 mg l-1NAA 0.5 و 

 

 ییزا اندام بر یکدیگر با و ییتنها به NAA و BA مختلف یها غلظت ریتأث .4 جدول

 ماروسیا رقم رز گل های ریزنمونه در غیرمستقیم

Rate of organogenesis 

(%) 

MS  

BA               NAA  

(mg l
-1

) 

 53.33
 

2 0 

 0.0 2 0.2 

 0.0 2 0.4 

 18.66 2 0.6 

 66.66 2 0.8 

 

 
 mg l-1NAA 0.4 و mg l-1BA 2 تیمار در کالوس تشکیل .A .2 شکل

B. 2 حاوی محیط در یافته تشکیل های کالوس روی بر شاخه باززایی mg l-1BA 0.8 و mg l-1NAA 

 

 ها شاخساره در ریشه القای

 پایه کشت محیط یها نمک غلظت اثر سهیمقا در

MS کامل غلظت بکارگیری که گردید مشخص 

 یها غلظت یریکارگ به با مقایسه در MS یها نمک

 القای موجب MS (MS/2) محیط یها نمک نصف

 در که ینحو به شد. برابری 2 باًیتقر میزان به ییزا شهیر
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 محیط در ییزا شهیر میزان اکسین یها هورمون غیاب

MS/2 محیط در که یدرحال بود، %37 حدود MS 

 ییزا شهیر به موفق ها شاخه 2/2 % فقط هورمون بدون

 یریکارگ به کامل MS محیط در شدند.

 میزان برابر 57 افزایش موجب فلوروگلوسینول

 گیری بکار با که ینحو به شد، زایی شاخه

0.2 mg l
-1

Phl محیط در 2/2 % از ییزا شهیر میزان 

MS زمان هم یریکارگ به رسید. 22/22 % به Phl و 

IBA محیط در MS ییزا شهیر میزان کاهش موجب 

 ییتنها به Phl و IBA از استفاده که یدرحال گردید،

 شد. مشاهده ییزا شهیر افزایش MS محیط به نسبت

 صورت به Phl و IBA یریکارگ به MS/2 محیط در

 میزان بر یدار یمعن ریتأث کنش برهم حتی یا تنها

 کاربرد در چشمگیری کاهش فقط نداشت، ییزا شهیر

mg l 2 زمان هم
-1

IBA 0.2 و mg l
-1

Phl به نسبت 

 گردید. مشاهده شاهد

 

 یشیور یها اندام یحیرتش ساختار رسیرب

 در نمونه و باغی نمونه ساقه عرضی دربرش

 به (E) اپیدرمی یها سلول لایه نیتر یخارج در شیشه

 زیر در بلافاصله دارد. قرار مستطیلی یا مکعبی شکل

 قرار (Col) دار گوشه کلانشیمی یها سلول اپیدرم،

 رشد حال در ساقه مکانیکی استحکام باعث که دارد

 اند. قرارگرفته موازی ردیف چند در که شوند یم

 ،شود یم دیده (Pc) پوست پارانشیم منطقه سپس،

 که شد مشاهده هیچندلا در پارانشیمی یها سلول

 دیواره دارای

 

 های ریزنمونه در ریشه القای بر یکدیگر با و ییتنها به IBA و فلوروگلوسینول مختلف یها غلظت ریتأث .5 جدول

 MS/2 و MS محیط دو در ماروسیا رقم رز گل

 

 
 MS/2 محیط در mg l-1 Phl 0 و mg l-1IBA 3 تیمار در ییزا شهیر از ییها نمونه .A .3شکل

B. 1تیمار در ییزا شهیر از ییها نمونه mg l-1 IBA  0 و mg l-1 Phl محیط در MS 

Rate of root induction 

(%) 

MS/2 

Rate of root induction (%) 

MS 

IBA                Phl 

(mg l-1) 

IBA              Phl  

(mg l-1) 

83.33 1 0 46.66  1 0 

63.33 2 0 46.66  2 0 

80 3 0 30  3 0 

77.77 0 0.2 62.22  0 0.2 

73.33 1 0.2 20  1 0.2 

86.66 2 0.2 26.66  2 0.2 

53.33 3 0.2 33.33  3 0.2 
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 فیبر .هستند یکسان شیوب کم قطر و نازک

 در شکل هلالی قطعاتی شکل به (Se) اسکلرانشیمی

 مشاهده نمونه دو هر در آوندی دستجات بیرون

 حالت از باغی نمونه در که تفاوت این با شود یم

 اواخر در گفت توان یم و شده خارج کمی هلال

 یک روی آوندی دستجات است. نخستین ساختار

 پریسیکل لایه از آوندی استوانه که اند قرارگرفته حلقه

 قرار چوب طرف دو در  (Ph) آبکش  ،آغازشده

 Collateral نوع از آوندی دستجات نوع و داشت

 بی صورت به را (Xy) چوب اطراف که شد. مشاهده

 مغز جوان میانی قسمت در گیرد. دربرمی کولترال

(Pi) پارانشیمی یها سلول از که شد تیرؤ 

 باغی و شیشه درون ساقه مقایسه در است. شده ساخته

 شود یم مشاهده نمونه دو هر در هردو گفت توان یم

 مشابه باًیتقر ساختار باغی نمونه در که تفاوت این با

 آوندی دستجات باغی نمونه در که تفاوت این با بود

 ساختار به ورود دهنده نشان بودندکه اتصال حال در

  (.5 )شکل است پسین

 و باغی یها نمونه دمبرگ رضیع برش در

 شکل لیلاه دمبرگ شده، بافت کشت یها نمونه

 باغی نمونه دو هر عرضی دربرش .بود مشخص کاملاً

 سپس دارد. وجود (E) اپیدرم ابتدا دمبرگ شیشه در و

 دیده (Col) دار هیزاو کلانشیمی یها سلول ردیف چند

 جا همه در آن ضخامت شکل به توجه با که شود یم

 ضخامت برآمده یها قسمت در و نیست یکسان

 یا یا نهیزم بافت آن، زیر در .است بیشتر ها سلول

 مدور یها سلول ردیف چند با (Pc) پوست پارانشیم

 دیده آن زیر در چوب و آبکش آوند یها دسته که

 به نسبت پیداست ها برش از که طور همان که شود می

 هر در .دارد کمتری یریپذ رنگ پارانشیم یها سلول

 دارای آوندی دستجات شیشه در و باغی نمونه دو

 اسکلرانشیمی بافت لایه است. Collateral آرایش

(Se) شود یم دیده آوندی یها دسته خارج در. 

 که (Ph)  آبکش آوندی شامل آوندی دستجات

 در را (Xy) چوب آوندی Collateral صورت به

 .(5)شکل شوند یم دیده مرکز در ،رندیگ یبرم

 

 
 شیشه. در نمونه :B باغی. نمونه :A ساقه: عرضی برش .4 شکل

E: اپیدرم؛ Col: کلانشیم؛ Pc: پوست؛ پارانشیم Sc: اسکلرانشیم؛ Ph: آبکش؛ آوند Xy: چوب آوند 
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 .شیشه در نمونه  :B باغی. نمونه  :A   دمبرگ آوندی دستجات از عرضی برش .5شکل

E: اپیدرم؛ Col کلانشیم؛ Pc: پوست؛ پارانشیم Ph: آبکش؛ آوند Xy: چوب آوند 
 

 و شیشه در نمونه دو هر در پهنک عرضی دربرش

 فوقانی اپیدرم و (LE) تحتانی اپیدرم بافت دو باغی

(UE) اپیدرم ضخامت .رندیگ یدربرم را مزوفیل بافت 

 از که طور همان است. تحتانی اپیدرم از بیشتر فوقانی

 اپیدرم بافت دو هر یها سلول است مشخص شکل

 تحتانی اپیدرم بافت یها سلول ولی شکل مکعبی

 هست فوقانی اپیدرم بافت یها سلول از تر کوچک

 نرده پارانشیم فوقانی اپیدرم سمت در .B, D) 2)شکل

(PP) پارانشم بافت آن زیر در و یا هیلا کی ای 

 که دارد قرار لایه چهار تا سه در  (SP)اسفنجی

 فضاهای دارای و اند قرارگرفته نامظم صورت به

 بسیار نردبانی یها سلول که یدرصورت هستند، بسیاری

 پارانشیم یها سلول بین .شود یم مشاهده منظم

 سست باعث که دارد وجود بزرگی فضاهای یا حفره

 دو هر در و شده یکدیگر با ها آن اتصالات شدن

 2 )شکل است مشاهده قابل شیشه در و باغی نمونه

(B, D. فوقانی اپیدرم اصلی رگبرگ محل در (UE) و 

 که دارند قرار داخل سمت به خارج از (LE) تحتانی

 به خارج از ترتیب به .اند برگرفته در را پارانشیم بافت

 که (Col) کلانشیمی بافت اپیدرم زیر در اپیدرم، بافت

 اند قرارگرفته سلولی فیرد چند در مماسی صورت به

 نقاط در که هستند استحکامی بافت دهنده لیتشک و

 ,2A )شکل شوند ینم دیده یکسان رگبرگ مختلف

(C. پارانشیمی بافت لایه این زیر در (PC) صورت به 

 نمونه دو هر در که اند قرارگرفته مدور یها سلول

 یریقرارگ نحوه است. مشاهده قابل شیشه در و باغی

 است. هم یرو یا جانبه کی آوندی دستجات
 

 بحث

 شناسایی گیاهی بافت کشت اساس از یکی

 های پاتوژن آلودگی به گیاهی یها گونه حساسیت

 سدیم هیپوکلریت ازجمله مختلفی مواد است. مختلف

 کلرید و درصد، 07 اتانول درصد، 5 تا 5 میزان به

 چند از تیمار زمان و متفاوت یها غلظت در جیوه

 منظور به گیاهی بافت به توجه با دقیقه چند تا ثانیه

  تاکنون ها نمونه زیر استقرار و سطحی ضدعفونی
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 .شیشه در نمونه  : D وC باغی نمونه   B : و . A برگ از عرضی برش .6شکل

UE: فوقانی؛ اپیدرم:LE تحتانی؛ اپیدرم :Col کلانشیم؛ Pc: پوست؛ پارانشیم Ph: آبکش؛ آوند Xy: چوب؛ آوند PP: پارانشیم 

 اسفنجی پارانشیم SP: ی؛ا نرده

 

  .]2[اند قرارگرفته یموردبررس

 Rosaceae خانواده در است داده نشان مطالعات

 مواد ریتأث چگونگی در مهمی نقش ژنوتیپ

 میزان به وابسته امر این که دارد سطحی ضدعفونی

 و ها برگ روی کرک و خار کوتیکول، سطحی، واکس

 سطحی واکس یا و کرک میزان هرقدر و است، ساقه

 ضدعفونی مواد تماس سطح باشد کمتر رقمی در

 بهبود نیز ها آن اثرگذاری و افتهی شیافزا سطحی

 نظر به پژوهش این از حاصل نتایج طبق .]53[ابدی یم

 بر سدیم هیپوکلریت همراه به الکل از استفاده رسد یم

 مطالعات چراکه دارد، مثبت اثر ها پاتوژن بردن نیب از

 اصلی اجزای بیشتر سدیم هیپوکلریت است داده نشان

 تحت را DNA و ها نیپروتئ لیپیدها، ازجمله سلول،

 اتانول امر، این بر علاوه .]29،52[دهد یم قرار ریتأث

 سریع شدن واسرشته و بوده دهیدراته یا ماده

 موجب تیدرنها و سلولی، غشای تخریب ،ها نیپروتئ
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 توان یم پس .شود یم سلول متابولیسم بردن بین از

 سبب ماده دو این متناوب کاربرد که گرفت نتیجه

 شود یم ها پاتوژن و ها یباکتر سلول بهتر تحریک

 و Dejempor ها جوانه یساز سترون با رابطه در .]27[

 استریل روش بهترین کردند ارائه (2770) همکاران

 از استفاده .Pranus sp جنس های ریزنمونه

 دارد. را آلودگی کمترین که است سدیم هیپوکلریت

 رز جنس روی شده انجام تحقیقات از تعدادی در

 عنوان به را MS پایه محیط حاضر تحقیق همانند

 که اند داده تشخیص تکثیر برای مناسب پایه محیط

 بر علاوه است. پیت ژنو به وابسته بسیار امر این

 پایه محیط در رشدی یها کننده میتنظ اثر پایه محیط

 است. انکار رقابلیغ نمونه ریز یزن جوانه در

 کم یها غلظت در (BA) آدنین یلبنز رشد کننده میتنظ

 نمو تحریک سبب رز گل یها رقم از برخی در

 است. ریتأث یب دیگر برخی در و جانبی یها جوانه

 در (5295) همکاران و درودی نتایج با ما نتایج

 ساناز رز یزن جوانه در BA هورمون از استفاده

 درصد بیشترین پژوهش این در دارد. همخوانی

mg l 0.2 غلظت به مربوط استقرار
-1

 BA و است بوده 

 به است. شده کاسته استقرار درصد از آن افزایش با

 اثرات BA زیاد کاربرد گیاه نیا در رسد یم نظر

 مختلفی ها گزارش دارد. ها جوانه استقرار در بازدارنده

 و Pati است. شده ارائه رز دهی شاخه تکثیر مورد در

 محیط در BA وجود که دادند نشان (2772) همکاران

 یآور پر و جوانه رکود شکست برای شاخه یپرآور

 این در است. ضروری رز گل یها رقم در ها شاخه

 غلظت به مربوط پرآوری درصد بیشترین تحقیق

2 mg l
-1

BA 0.5 و mg l
-1

IAA 35 معادل که است 

 تکثیر برای مناسب یها هورمون از یکی است. درصد

mg l 2 میزان به BA هورمون از استفاده شاخه
 است 1-

 با که ]22[ شوند یم اضافه QL و MS محیط به که

 همسو ماروسیا رقم در BA هورمون از استفاده بهینه

 درصد محیط این به IAA افزودن همچنین است.

 از حاصل جینتا با  که دهد یم افزایش را زایی شاخه

 تیماردهی نوع بهترین که ماروسیا رقم در پژوهش این

BA 2 mg l تیمار در
mg l 0.5 و 1-

-1
IAA همسو 

  .است

 به NAA از متفاوتی های غلظت پژوهش این در

mg l غلظت همراه
-1

BA
 

 تیمارهای عنوان به 2

 تحقیق این در همچنین شد. گرفته نظر در ییزا اندام

 کشت محیط روی که برگچه پایینی قسمت ریزنمونه

 در ییزا اندام برای ریزنمونه عنوان به بود، قرارگرفته

 درصد 57 ییزا اندام میزان بیشترین و شد گرفته نظر

 حضور ضرورت شد. مشاهده ماروسیا رقم در و

 شده اثبات یخوب به دهی شاخه آغاز برای ها سیتوکینین

 زیستی یها دستگاه در مهمی نقش ها سیتوکینین است.

 و ویشلقی مطالعه در همچنین .]59[ دارند گیاهان

 باززایی امکان بررسی عنوان با که (5239) همکاران

 NAA از استفاده که بود آن از حاکی نتایج بود، رز در

 همچنین .شود یم باززایی به منجر کشت محیط در

 از استفاده در پژوهش این از حاصل نتایج

 غیرمستقیم ییزا اندام در NAA و BA یها هورمون

 باززایی در Kazemitabar (2757) و Safdari نتایج با

 همکاران و Pourhoseini مطالعات و رز مستقیم

   است. همسو Apollo رقم رز باززایی در (2752)

 شرط نیتر مهم ریزنمونه ییزا شهیر قابلیت

 از یکی IBA است. یا شهیش درون ریتکث در موفقیت

 هورمون این ،ستا ریشه القای در رایج یها هورمون

 گیاهان از بسیاری در پایین یها غلظت در ژهیو به

 پژوهش این در .]57[ گردد یم تلقی مناسب اکسین

 تیمار عنوان به Phl همراه به و تنها به IBA تیمار
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 ییزا شهیر درصد بهترین شد. گرفته نظر در ییزا شهیر

mg l 1 تیمار به مربوط
-1

IBA 0.2همراه به mg l
-1 

 درصد 22/32 معادل که هست فلوروگلوسینول

 پژوهش این نتایج همچنین شد. مشاهده ییزا شهیر

 Phl و IBA زمان هم کاربرد رز ییزا شهیر در داد نشان

 به MS از ها نمک غلظت کاهش .گردد ینم توصیه

MS/2 در داد. شیافزا شدت به را ریشه القای میزان 

 Rosa Damascena رقم رز یادیازد زیر در یا مطالعه
 تیمارهای در یا شهیش درون کشت شرایط در

 محیط در ییزا شهیر درصد بیشترین مختلف هورمونی

MS/2 1.5 همراه به mg l
-1

IBA 25[ شد مشاهده[، 

 و هورمون این از استفاده در پژوهش این نتایج با که

 ییزا شهیر بهینه محیط عنوان به MS/2 محیط انتخاب

  است. همسو

Ruedell که کردند ارائه (2752) همکاران و IBA 

 .شود یم ریشه کربوهیدرات میزان افزایش به منجر

 و نیتروژنی ذخایر آمینه، اسیدهای زیاد مقادیر وجود

 شده تیمار یها ساقه تحتانی قسمت در تنفس افزایش

 نابجا یها شهیر انگیزش سبب اسید بوتریک ایندول با

 حدودی تا و ریشه یها دهیآغاز پیش تعداد افزایش و

 همکاران و Tabesh .گردد یم ریشه شدن طویل

 رقم رز بافت برکشت که پژوهشی در (2752)

(Rosa hybrid L. cv. Ispahan) کاهش دادند، انجام 

 یریکارگ به با را MS کشت محیط یها نمک غلظت

 کردند. معرفی ییزا شهیر تیمار بهترین IBA هورمون

 منجر کشت، طیمح در ها نمک غلظت کاهش همچنین

 .شود یم خاک به گیاه انتقال سهولت به

  مثل نهاندانگان از بسیاری ساقه عرضی برش در
 

 و زاده حسین توسط Rosaceae خانواده از اسپیره

 لایه نیتر یخارج در که شد ارائه (5292) همکاران

 با گزارش این دارند، مکعبی حالت اپیدرم یها سلول

 داشت. همخوانی زمینه این در شده انجام مشاهدات

 چند در کلانشیم بافت یها سلول اپیدرم زیر در

 دهند یم تشکیل را مقاوم بافتی که مماسی ردیف

 چند در نیز پوست پارانشیم یها سلول و شد مشاهده

 در .شوند یم دیده چندوجهی صورت به و ردیف

 سمت به چوب آوند برگ، درون آوندی یها دسته

 تحتانی اپیدرم سمت به آبکش آوند و فوقانی اپیدرم

 خانواده در برگ تشریحی صفات .دارد قرار

Rosaceae یا ژهیو اهمیت از آن مختلف یها جنس و 

 در معدودی یها یبررس تاکنون که است برخوردار

  .]27[ دارد وجود زمینه این

 محل در باغی نمونه برگ پهنک عرضی برش در

 کلانشیم اپیدرم، یها بافت ترتیب به اصلی رگبرگ

 و چوب آوندهای بافت و مزوفیل پارانشیم ،دار گوشه

 اصلی آوندهای در آوندی سیستم شد، مشاهده آبکش

 به آوندی یها دسته و بود پیداکرده گسترش فرعی و

 قرارگرفته اصلی رگبرگ وسط در رهیدا مین شکل

 همکاران و فقیر بیگم یها گزارش با که بودند

 دو در اپیدرم همچنین .داشت سویی هم (5292)

 قرار میانی رگبرگ منطقه در تحتانی و فوقانی سطح

 مطالعات دارد. مطابقت ما مشاهدات با که دارد

 مزوفیل در پارانشیم نوع 2 که است داده نشان گذشته

 یها سلول با نردبانی پارانشیم بافت ،شود یم مشاهده

 بافت و دارد قرار برگ فوقانی اپیدرم زیر که کشیده

 در و نردبانی پارانشیم زیر در که یا حفره پارانشیم

 یا حفره پارانشیم در .]50[دارد قرار برگ دیگر طرف

 بافت دارد. وجود بزرگی یها حفره ها سلول بین در

 دستجات و خارج در آبکش دستجات شامل آوندی

 نتایج با که .]52[ است داخل سمت به چوب

  دارد. مطابقت پژوهش این در شده ارائه
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 نوع از کلانشیم نیز باغی نمونه دمبرگ بافت در

 تهیه عرضی برش بود. اسکلرانشیم فیبر و دار گوشه

 دو در ساقه کلی ساختار که داد نشان ساقه از شده

 کشت و بود هم شبیه شیشه در و باغی نمونه

in vitro نداده قرار تحت زیاد خیلی تشریحی ساختار 

 تر فیضع استحکامی و حفاظتی ساختار فقط و است

  است. شده
 

 سپاسگزاری

 دانشگاه فناوری و پژوهش معاونت از نویسندگان 

 تحقیق، این انجام تسهیلات نیتأم جهت به خوارزمی

 .دارند را سپاسگزاری و قدردانی کمال
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 احمد. معینی، م. جواران، جلالی ن. ویشلقی، [7]

 (Rosaرنگ هفت مینیاتوری رز باززایی .5239

(hybrida,.cv 'Tanbakeda' های جنین از 

 .55 دوره ایران. باغبانی علوم نشریه .سوماتیکی

 .250-250 صفحه .2شماره
[8] Alagumanian S., Perumal V.S., 

Balachandar R.K., Rameshkannan M., 

Rao V. 2004, Plant regeneration from leaf 

and stem explants of Solanum trilbatum. 

Current Science, 86: 1478-1480. 

[9] Asadi, A., C. Vedadi, M. Rahimi, and B. 

Naserian. 2009. Effect of plant growth 

hormones on root and shoot regeneration 

in rose under in-vitro conditions. 

Bioscience Research 6(1): 40-45.  

[10] Azadi, P., Khosh-Khui M., Beyramizadeh 

E., Bagheri H. 2009, Optimization of 

factors affecting in vitro proliferation and 

rooting of Rosa hybrida L. cv. 'Rafaela'. 

International Journal of Agricultural 

Research 2(7): 626-631.  

[11] Debener, T., Hibrand-Saint Oyant L.2009, 

Genetic Engineering and tissue culture of 

Roses. Folta KM, Gardiner SE (eds) 

Genetic and Genomic of Rosaceae, Plant 

Genetic and Genomics: Crops and Models 

6.  

https://www.civilica.com/Papers-MPSA02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%88-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1.html
https://www.civilica.com/Papers-MPSA02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%DA%AF%DB%8C%D8%A7%D9%87%D8%A7%D9%86-%D8%AF%D8%A7%D8%B1%D9%88%DB%8C%DB%8C-%D9%88-%DA%A9%D8%B4%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%B2%DB%8C-%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%AF%D8%A7%D8%B1.html
https://ijhs.ut.ac.ir/issue_2080_2221_.html


 همکاران و مهسا امین صالحی / ی رویشی در گیاهان باززایی شده و زراعیها اندامو مقایسه تشریحی  (Rosa hybrid. cv. Maurossia)ریز ازدیادی رز  02
 

[12] Dejempor, G., Garigoriyan V., Majidi A., 

Asgharzadeh N.A. 2007, Sterilization, 

establishment and proliferation of some 

Prunus interspesific hybrids for in vitro 

culture. J. Hort. Sci. Technol. 8: 3. 164-

174.  

[13] Evert, R.F. 2006, Esau’s plant anatomy. 

Meristems, cells, and tissues of the plant 

body: their structure, function, and 

development. 3rd edition, John Wiley & 

Sons Inc., New Jersey. 99(4): 785–786. 

[14] Fuches. R, 2001. Root regeneration of 

rose plants as influenced by applied 

auxins. International Symposium of the 

Research and Cultivation of Roses. 189: 

101-108.  

[15] Ibrahim, R., Debergh P.C. 2001, Factors 

controlling high efficiency adventitious 

bud formation and plant regeneration from 

in vitro leaf explant of roses (Rosa hybrid 

L.). Sci Horti 88:41-57. 

[16] Jang, H. H., Ann S.H., Kim M.D., Kim 

C.W. 2008, Use of hydrogen peroxide as 

an effective disinfectant to Actinobacillus 

ureae. Process Biochemistry 43: 225-228. 

[17] Ivanova, L. A. Pyankov V.I. 2002, 

Structural adaptation of the leaf mesophyll 

to shading. Russian Journal of Plant 

Physiology 49(3): 419–431. 

[18] Korban, S .2006, Somatic Embryogenesis 

in rose: Gene Expression Genetic 

Transformation. In Somatic 

Embryogenesis, Vol. 2, 247-257.  

[19] Kiba, T., Takei K., Kojima M., Sakakibara 

H.  2013, Side-chain modification of 

cytokinins controls shoot growth in 

Arabidopsis Developmental Cell.155.  

[20] Loubaud, M. Van Doorn W.G. 2004, 

Wound-induced and bacteria-induced 

xylem blockage in roses, Astible, and 

Viburnum. Postharvest Biology and 

Technology 32(3): 281-288.  

[21] Murashige, T. Skoog F. 1962, A revised 

medium for rapid growth and bio- assays 

with tobacco tissue culture. Physiologia 

Plantarum. 15: 473-597.  

[22] Ogata, J., Kanno Y., Itoh Y., Tsugawa H. 

Suzuki M. 2005, Plant biochemistry 

anthocyanin biosynthesis in roses. Nature 

435: 757-8.  

[23] Pati, P. K., Rath S.P., Sharma M., Sood 

A., Ahuja P.S. 2006, In vitro propagation 

of rose - a review. Biotechnology 

Advances 24(1): 94-114.  

[24] Pourhosseini, L., Habashi A.K., Kermani 

M.J., Khalighi A., Tahmasebi Z. 2013, 

Efficiency of direct and indirect shoot 

organogenesis in different genotypes of 

Rosa hybrid. Plant Cell Tissue Organ 

Culture. Issue 1, pp 101–108. 

[25] Rosu, A., Skirvin Bein R.M.A., Noprton 

M.A., Kushad M., Otterbacher A.G.1995, 

The development of putative adventitious 

shoot from a chimerical thornless rose 

(Rosa multiflora thumb.) in vitro. J. 

Horticulture. Sci., 70: 901–7.  

[26] Rout, G. R., Debata B.K., Das P. 1990, In 

vitro clonal multiplication of roses 

proceeding of the National Academy of 

Sciences 60: 311-318. 

[27] Ruedell, C.M., De Almeida M.R., 

Schwambach J., Posenato C., Fett-Neto 

A.G. 2013, Pre and post-severance effects 

of light quality on carbohydrate dynamics 

and microcutting adventitious rooting of 

two eucalyptus species of contrasting 

recalcitrance. Plant Growth Regul. 69: 235 

245. 

[28] Safdari, Y., Kazemitabar K. 2010, direct 

shoot regeneration, callus induction and 

plant regeneration from callus tissue in 

Mose Rose. Plant Omics Journal. 3 (2):47-

51.  

[29] Sana, B., Ghosh D., Saha M., Mukherjee 

J. 2006, Purification and characterization 

of a salt, solvent,detergent and bleach 

tolerant protease from a new gamma-

Proteobacterium isolated from the marine 

environment of the Sundarbans. Process 

Biochemistry 41(1): 208-215.  

[30] Saquaro, A. 2005, Leaf morphology and 

anatomy of the Ficus plant. African 

Journal of Biotechnology 5(10):331-346.  

[31] Tabesh, F., Jafarkhani Kermani M., 

Khayam Nekouei M., Mousavi A., 

Khalighi A. 2013, In vitro propagation of 

damask rose (Rosa damascena cv. 

Ispahan). Annals of Biological Research, 

4: 134-138.  

[32] Yan, M., Byme D.H., Jing C. 1996, 

Propagation of rose species in vitro. In 

vitro Cellular and Development Biology – 

Plant 32(2): 103-108. 

 

https://link.springer.com/journal/11240/112/1/page/1


Journal of Developmental Biology 

Vol. 11, No. 4, Autumn  2019 
7 

 

 

 

 

 

Micro propagation of (Rosa hybrida L. cv. Maurossia) and Comparative 

anatomy of vegetative organs in vivo and in vitro plants 

 

 
Aminsalehi M.

1
, Jonoubi

 
P.

1*
, Razavi Kh.

2
, Zeynipour M.

1 

 

1 
Department of Plant Sciences, Faculty of Biological Sciences, Kharazmi University, Tehran, Iran 

2
 Agriculture Biotechnology Institute, National Institute of Genetic Engineering and Biotechnology, Tehran, Iran 

 

*
 Email: Jonoubi@khu.ac.ir 

 

 

Received: 30 May 2019                                 Accepted: 25 August 2019 

 

 

 

 

 

 

 

Abstract 
Rosa hybrid L. is one of the most important ornamental plants that one of the modern methods of 

micropropagation of Rosa hybrid Cv.Maurossia is tissue culture. In this research, after optimizing of 

sterilization of explants with sodium hypochlorite, MS culture medium with various concentrations of 

BA was used for the establishment. The highest growth rate was observed in 0.2 mg l
-1

 BA. Then, 

explants were transferred to MS medium with different concentrations of BA, NAA and IAA. The 

results showed the optimal branch regenerated was obtained at 2 mg l
-1

 BA and 0.5 mg l
-1

 IAA. In 

indirect organogenesis, the part of the leaf with the petioles was used and the optimum percentage was 

observed in 2 mg l
-1

 BA with 1 mgl
-1

 NAA. Then, explants transferred to the rooting induction 

medium of MS and MS/2 with IBA and Phloroglucinol. The most rooting induction was observed in 

MS/2 medium with 1 mg l
-1

 BA and 0.2 mg l
-1

 Phl (Phloroglusinol). Also, due to the importance of the 

morphology of the Rosacea family, the anatomical studies of the vegetative organs were compared in 

two samples of in vivo and in vitro plants and the results showed that the general structures in both 

samples are similar. 
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