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 چکیذه
ّاي هختلف تحت تٌص خطكي ًاضي اس افشایص دٍر  تادام پيًَذ ضذُ تز رٍي پایِتِ هٌظَر ارسیاتي پاسخ ارقام اًتخاتي 

ّاي هعتذلِ ٍ سزدسيزي كزج تصَرت فاكتَریل در قالة  پژٍّطكذُ هيَُ در 1394-95  آتياري آسهایطي در سال سراعي

پزًٍَا، تگشاس، هاركًَا، طزح كاهل تصادفي در سِ تكزار ٍ تصَرت گلذاًي اخزا ضذ. فاكتَرّا ضاهل رقن در پٌح سطح )سَ

ٍ داًْال تادام تلخ ضوارُ  حساس تِ  GF-677 ،GN-22تادام  ×(، پایِ در سِ سطح )ّيثزیذّاي ّلK13-40َضكَفِ ٍ 

رٍس( تَدًذ. ًتایح ًطاى داد كِ اثز  15ٍ  10( ٍ تٌص خطكي در چْار سطح )دٍر آتياري سِ )ضاّذ(، پٌح، 32خطكي

( ٍ هتغيز تِ حذاكثز Fv(، هتغيز )Fm)حذاكثز )  تٌص خطكي تز پاراهتزّاي كلزٍفيل فلَرساًس× پایِ × هتقاتل رقن 

(Fv/Fmًطت ال ،)) پایِ تزاي × كتزٍليت ٍ هحتَاي ًسثي آب تزگ در سطح احتوال یک درصذ ٍ اثزات هتقاتل رقن

در سطح احتوال پٌح درصذ هعٌي دار تَد. ّوچٌيي اثزات هتقاتل  a/bتٌص خطكي تزاي × ٍ ًيش رقن  b  ٍa/bكلزٍفيل 

دار تَد.تٌص خطكي اس  هعٌي در سطح احتوال یک درصذ a/bتٌص خطكي تزاي ّوِ صفات ارسیاتي ضذُ تدش × پایِ 

اس  GN-22ّاي تذري ٍ  را در ارقام حساس تز رٍي پایِ Fv/Fmضذ ٍ  Fvهَخة كاّص  Fmٍ كاّص  Foطزیق افشایص

هقاٍهت تيطتزي تِ تٌص خطكي ًطاى دادًذ. ارقام  GF-677كاّص داد. تطَر كلي ّوِ ارقام تز رٍي پایِ  67/0تِ  82/0

ّاي  پيًَذک تَدًذ در حاليكِ دیگز تزكية-ّاي پایِ تزیي تزكية هقاٍم GF-677رٍي پایِ سَپزًَآ ٍ ضكَفِ پيًَذ ضذُ تز

  .پيًَذک ًسثت تِ تٌص خطكي حساس تَدًذ –پایِ 
 

 .GN-22 ،GF-677رقن، كلزٍفيل، هحتَاي ًسثي آب تزگ، ًطت الكتزٍليت،  :ها کلیذواشه
 

 قذههه

 .Prunus amigdalus Batch syn ؾلوي ًبم ثب ثبدام

P. dullcis Mil  یىي اص  گلؼشخیبى خبًَادُ ثِ هتؿلك ٍ

دس ّبی خْبى ٍ ایشاى اػت. تشیي خـه هیَُهْن

تغییشات آة ٍ خولِ ایشاى  وـَسّب اص ثؼیبسی اص

صهؼتبى ػشد ٍ هشطَة ٍ  ثب ایدبد َّایي ؿذیذ

mailto:Imani_a45@yahoo.com
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تٌَؼ ؿذیذ  ٍ تغییشاتهَخت تبثؼتبى گشم ٍ خـه 

خـىي  .>50ؿَد = تٌؾ خـىي هيٍ هخصَصب  یيدهب

ٍسی  تشیي تٌؾ صیؼت هحیطي هؤثش ثش ثْشُ هخشة

ٍسی هٌبػت اص  >. ثْش38ُهحصَلات وـبٍسصی اػت =

آة ثشای گیبّبى هَضَؾي ولیذی دس هٌبطك ًیوِ 

حصَلات وـبٍسصی ثِ خـه، وِ دس آى تَلیذ ه

ثبؿذ، اػت  اػتفبدُ اص حدن صیبدی اص آة هتىي هي

> ٍ اسصیبثي ٍ ؿٌبػبیي اسلبم هتحول دسختبى هیَُ 30=

ثِ ٍیظُ ثبدام ثِ تٌؾ خـىي دس ایي ؿشایط اّویت 

ّبی خذیذ ٍ هَسد  >. اص سٍؽ54ثؼیبس صیبدی داسد =

تَخِ ثشای وبّؾ اثشات تٌؾ خـىي ٍ اػتفبدُ هؤثش 

ّبی همبٍم ثِ  ّب، اسلبم ٍ پبیِ ًتخبة گًَِاص آة، ا

 >. 19خـىي اػت =

-ّبیي ثشای هحبفػت اص هبوشٍهَلىَلگیبّبى سٍؽ

یه گیبُ هوىي  >.18ّبی ػلَلي ٍ غـبء خَد داسًذ =

اػت چٌذیي ساّىبس ثشای ػبصگبسی ثب تٌؾ داؿتِ 

ّب ٍ همذاس  >. ثشای تـخیص ایي سٍؽ51ثبؿذ =

صیبت هختلف تَصیِ ػبصگبسی گیبّبى اسصیبثي خصَ

ؿذُ اػت. هثلا هطبلؿِ ولشٍفیل فلَسػبًغ یه 

ؿبخص فیضیَلَطیه هؿتجش ثشای تـخیص تغییشات 

>. دس 24ثبؿذ = المبء ؿذُ دس دػتگبُ فتَػٌتض هي

ّبی گیبّي ًؼجت فلَسػبًغ هتغییش ثش  ثؼیبسی اص گًَِ

ٍ همبدیش  اػت 83/0فلَسػبًغ حذاوثش دس حذٍد 

 >. همذاس49، 21ثش گیبُ اػت = ووتش، ًـبًِ تبثیش تٌؾ

Fv/Fm دس تٌؾ اثش هشتجط ثب هطبلؿبت اص ثؼیبسی دس 

ایي پبساهتش دس  اػت. گشفتِ لشاس اػتفبدُ گیبّبى هَسد

تخویي ٍ هطبلؿِ وبسایي فتَؿیویبیي ٍ هیضاى آػیت 

دس اثش تٌؾ اص لبثلیت خَثي ثشخَسداس  PSIIٍاسدُ ثِ 

لاتش، دس ؿشایط ثب Fv/Fmّبی داسای  >. طًَتیت5اػت =

>. آة 16تٌؾ ؿذیذ وبسایي فتَػٌتضی ثبلاتشی داسًذ =

ّبی صًذُ گیبّبى تشیي خضء تـىیل دٌّذُ ػلَلفشاٍاى

اػت. دس گیبّبى چَثي )دسختبى(، ثیؾ اص پٌدبُ 

دّذ ّب سا آة تـىیل هيّب ٍ اًذامدسصذ ٍصى تش ثبفت

>. ووجَد دائن ٍ یب هَلت همبدیش آة، ثیؾ اص ّش 51=

ؿَد  ؾبهل هحیطي دیگش هبًؽ سؿذ ٍ تَػؿِ گیبُ هي

>. هحتَای ًؼجي آة ثشي تؿییي وٌٌذُ هْن فؿبلیت 46=

> پغ اسلبهي وِ دس 34هتبثَلیه ٍ ثمبی ثشي اػت =

ّبی خَد  تٌؾ خـىي ثتَاًٌذ هحتَای آة ًؼجي اًذام

تَاًٌذ ثِ ؾٌَاى اسلبم  داسًذ، هي سا دس ػطح ثبلاتشی ًگِ

داسی دس  >. اختلاف هؿٌي6ًذ =تش هؿشفي گشد همبٍم

ّبی هختلف  ػطح احتوبل پٌح دسصذ دس ثیي گًَِ

( اص ًػش هحتَای آة .Prunus dulcis Millثبدام )

>. 56ًؼجي دس اثش تیوبس تٌؾ خـىي هـبّذُ ؿذ =

گضاسؽ ؿذُ اػت وِ تٌؾ خـىي اثشات وبّـي 

هتفبٍتي ثش هحتَای ًؼجي آة ثشي دس اسلبم هختلف 

یىِ هبسوًَب حؼبع اهب ػَپشًَآ ثبدام داؿت ثطَس

>. تیوبس تٌؾ خـىي، هحتَای ًؼجي آة 7همبٍم ثَد =

 ّبی ثبدام پیًَذ ؿذُ ثش سٍی پبیِ ثشي دس طًَتیپ

GF-677  دس گضاسؿي 14دسصذ وبّؾ داد = 23سا تب .<

دس گیبّبى  هحتَای ًؼجي آة ثشيتغییشات دیگش 

دس گیبّبى تحت  دسصذ، 95تب  80ثیي ثبدام ؿبّذ 

دس گیبّبى ثبدام  اهبثَد،  دسصذ 95تب  73هلاین  يخـى

 >. 39دسصذ ثَد = 82تب  73 تحت تٌؾ ؿذیذ ایي داهٌِ

غلػت ولشٍفیل ثِ ؾٌَاى یىي اص ؾَاهل اصلي 

>. 21تأثیشگزاس ثش غشفیت فتَػٌتض ؿٌبختِ ؿذُ اػت =

وبّؾ هیضاى ولشٍفیل ثشي تحت تٌؾ خـىي دس 

>، 56، 37دام =تؿذاد صیبدی اص دسختبى هیَُ ًػیش ثب

خـىي > گضاسؽ ؿذُ اػت. 16>، صیتَى =2ػیت =

، >52تبیض ٍ صایگش = ػجت پیشی صٍدسع گیبّبى

ّب ٍ وبّؾ هیضاى ولشٍفیل ؿىؼتِ ؿذى ولشٍپلاػت

گضاسؽ ؿذُ اػت وِ سلن ثبدام تًََ  .>54= گشددهي

ثِ ًؼجت سلن پشًؼغ داسای هیضاى ولشٍفیل ثیـتشی 
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دّذ  صفت سا ًـبى هي ثَد وِ اختلاف اسلبم دس ایي

گیبّبًي وِ حؼبػیت ثیـتشی ثِ خـىي داسًذ  >.54=

پشٍتئیي ٍ -تحت ؿشایط خـه ووپلىغ ولشٍفیل

ّبی ثبؿذ ٍ تـىیل پلاػتیذّب ًبپبیذاستش هيلیپیذ آى

ّب وبّؾ دس آى َئیذٍ وبسٍتٌ a ،bّبی خذیذ، ولشٍفیل

ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػت وِ همذاس  >.7= بثذیهي

دس داًْبل پؼتِ  a/bیب ول ٍ  a ،b ،abّبی  ولشٍفیل

 >.40تحت افضایؾ دٍس آثیبسی وبّؾ یبفت =

گیشی ًـت الىتشٍلیت ّن سٍؽ هٌبػجي  اًذاصُ

ّبی هحیطي   خْت ثشآٍسد ػلاهت غـبء پغ اص تٌؾ

>. افضایؾ ًـت الىتشٍلیت 29اص لجیل خـىي اػت =

(ELًـبًِ اف ) ضایؾ ًفَرپزیشی غـبء ػلَل اػت لزا

تحول تٌؾ ّوشاُ ثب حفع یىپبسچگي غـبء ػلَلي 

>. افضایؾ ًـت الىتشٍلیت تحت افضایؾ تیوبس 8اػت =

خـىي دس گیبّبى هختلف گضاسؽ ؿذُ اػت هثلاً ثب 

افضایؾ ػطح تٌؾ خـىي ًـت الىتشٍلیت دس 

دسصذ افضایؾ یبفت  43ّبی حؼبع ثبدام تب  طًَتیپ

دس ؿبّذ  16/32، اص C 29س گیبّبى هیشٍثبلاى > ٍ د22=

دسصذ دس گیبّبى تحت تیوبس تٌؾ خـىي  88/50ثِ 

>. ًتبیح هـبثْي دس پبیِ اًدیش ًیض 8افضایؾ یبفت =

 >. 6گضاسؽ ؿذُ اػت =

پیًَذن دس دسختبى -الشغن اّویت سٍاثط پبیِ ؾلي

ّبی هختلف اص خولِ  ثبدام ثشای هَاخِْ ثب تٌؾ

وِ خـه ایشاى، تحمیمبت صیبدی خـىي، دس وـَس ًی

پظٍّؾ حبضش ثِ هٌػَس ثشسػي  اًدبم ًـذُ اػت. لزا

تبثیش ون آثیبسی )تٌؾ خـىي(، ثش اسلبم اًتخبثي ثبدام 

ؿذ تب هىول تحمیمبت  ّبی هختلف اًدبم ثش سٍی پبیِ

-ّبی پبیِ اًذن گزؿتِ ٍ ؿشٍؾي ثشای هؿشفي تشویت

ل اص پیًَذن همبٍم ثِ تٌؾ خـىي ثِ ثبغذاساى لج

تَػؿِ خَدػشاًِ دس هٌبطك ثبدام خیض وـَس اًدبم 

 ّبی گضاف هوبًؿت گشدد. گشفت تب اص تحویل ّضیٌِ

 ها هَاد ٍ رٍش

 زهاى، هکاى، ًَع طرح ٍ هَاد آزهايطي

 دس 1394-95  ایي تحمیك دس ػبل صساؾي

ّبی هؿتذلِ ٍ ػشدػیشی وشج ثب طَل  پظٍّـىذُ هیَُ

 35خغشافیبیي دسخِ ؿشلي، ؾشض  51خغشافیبیي 

 1320دلیمِ ؿوبلي، استفبؼ اص ػطح دسیب 48دسخِ ٍ 

گشاد،  دسخِ ػبًتي 7/13هتش، هیبًگیي دهبی ػبلیبًِ 

 ثِ صَست هتش دس ػبل هیلي 5/254هتَػط ثبسًذگي 

ٍ  وبهل تصبدفي طشح لبلت دس 4 × 3 × 5 فبوتَسیل

 اًدبم ؿذ. فبوتَس سلن دس پٌح ػطح ؿبهل تىشاس ػِ ثب

K13-40فبوتَس  ؿىَفِ، هبسوًَب، تگضاع، شًَآ،، ػَپ

ّبی یه ػبلِ ثبدام تلخ  پبیِ دس ػِ ػطح ؿبهل داًْبل

 ×ّبی وـت ثبفتي ّیجشیذّبی ثبدام  ٍ ًْبل 32ؿوبسُ 

تْیِ ؿذُ اص ؿشوت ایتب صذسا  GF-677 ٍ GN-22 ّلَ

فبوتَس تٌؾ خـىي دس چْبس ػطح  )اػتبى فبسع( ٍ

 15ٍ  10، 5(، سٍص )ؿبّذ 3آثیبسی ؿبهل دٍس آثیبسی 

پغ اص ضذ  1394ّب دس اػفٌذ هبُ  سٍص ثَدًذ. پبیِ

ؾفًَي سیـِ ثب لبسذ وؾ ثٌَهیل ثِ ًؼجت دٍ دس ّضاس 

ویلَگشهي ٍ دس خبوي ثب ثبفت لَهي  20ّبی  دس گلذاى

دسصذ سع(  20دسصذ ػیلت +  34دسصذ ؿي +  46)

 1395وـت ؿذًذ. ػپغ دس اٍاخش خشداد هبُ ػبل 

دس  1خَاًِ چَة ثب اػتفبدُ اص پیًَذ اسلبم هَسد هطبلؿِ

 ّب ػبًتیوتشی اص ػطح خبن گلذاى سٍی پبیِ 15استفبؼ 

ّب، دس ؿذًذ ٍ پغ اص سؿذِ وبفيِ پیًَذن پیًَذ

 هذت ثِ خـىي تیوبسّبی اؾوبل 1395ؿْشیَس هبُ 

 3ّبی ؿبّذ ّش  دس ایي هذت ًْبل بفتی اداهِ سٍص 15

 سٍص یه ثبس آثیبسی ؿذًذ.
 

 کلرٍفیل فرٍساًسپاراهترهای 

  هشثَط ثِ ولشٍفیل گیشی پبساهتشّبیاًذاصُ
 

                                                           
1 Chip buding 
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 بفتِی تَػؿِ دّویي ثشي گیشی اصفلَسػبًغ ثب ًوًَِ

)حذٍد  12تب  10اص اًتْبی ؿبخِ اصلي ٍ دس ػبؾت 

. ؿذ ّب اًدبم دٍ ػبؾت ثؿذ اص تبثؾ خَسؿیذ ثِ ًْبل

گیشی اًذاصُ دػتگبُ ّبی ولیپغ ثِ ایي صَست وِ اثتذا

 Hansatech Instrument)هذل،  ولشٍفیل فلَسػبًغ

ؿذًذ ثطَسیىِ  ٍصل ّبثشي ػبخت اًگلؼتبى( ثِ

 ثِ ًػش دس وٌبسُ سگجشي اصلي هَسد ثشي اص لؼوتي

صیش ولیپغ ٍ ثب اطویٌبى اص ثؼتِ  دس دلیمِ 30 هذت

 ثب گشفت. ػپغ لشاس ثَدى دسیچِ آى دس تبسیىي

 Act.Light فلَسػبًغ، گیشی اًذاصُ دػتگبُ اص اػتفبدُ

لشائت ؿذًذ.  FO  ٍFmؿذ ٍ همذاس  تبثیذُ ثشي ثِ

ًیض  Fv/Fm ٍ ًؼجت  Fm ٍFOاص تفبضل  Fvهمذاس 

  (.14هحبػجِ ؿذ )

 

  ها رًگذاًههیساى غلظت 

ّب ثش اػبع  همذاس ولشٍفیل گیشی هٌػَس اًذاصُثِ

)ثشي  اثتذا همذاس ًین گشم اص هبدُ تش گیبّي> 3سٍؽ =

ػپغ  ٍثب ًیتشٍطى هبیؽ خشد ٍ تبصُ( دس ّبٍى چیٌي 

ػشؾت  ثب اضبفِ ؿذُ ٍ آى ثِ ٪80لیتش اػتَى  هیلي 20

ػبًتشیفیَط ؿذ. دلیمِ  10دٍس دس دلیمِ ثِ هذت  6000

ای هٌتمل  پغ ؾصبسُ خذا ؿذُ فَلبًي ثِ ثبلي ؿیـِػ

داخل وٍَت اػپىتشٍفتَهتش  ػي اص آى یه ػيٍ 

 470 ٍ 645 ،663ّبی  هَج ٍ دس طَلؿذُ سیختِ 

گیشی  ٍ وبسٍتٌَییذّب اًذاصُ a، bًبًَهتش ثشای ولشٍفیل 

،  a، bهمذاس ولشٍفیل  3ٍ  2، 1ؿذ ػپغ طجك سٍاثط 

ًیض اص تمؼن آًْب هحبػجِ ؿذ a/b ول ٍ ًؼجت ولشٍفیل 

 4وبسٍتٌَییذّب ثش اػبع ساثطِ همذاس >. ّوچٌیي 3=

 >.26هحبػجِ گشدیذ =
                                     

             (1  )                                     
                                    

             (2    )                                   

 

                                     

                      (3                            )  
 

              

                             

                         (4    )                 

 

 :A. حدن هحلَل صبف ؿذُ :V دس سٍاثط فَق،

. ًبًَهتش 470ٍ  645، 663ّبی  خزة ًَس دس طَل هَج

W:  ًَِ( اػتگشم)ٍصى تش ًو. 

 

 هحتَای ًسبي آب برگ 

سٍصّبی ػَم، پٌدن، دّن ٍ پبًضدّن اص اؾوبل 

تیوبس دٍس آثیبسی )تٌؾ خـىي( ؿؾ ؾذد اص 

ٍ ثذٍى دهجشي اص گشُ  یبفتِ ّبی وبهلاً تَػؿِ ثشي

پٌدن، ؿـن ٍ ّفتن گیبُ خذا ٍ دس هحل تَصیي ؿذًذ 

 ٍس لیتش آة همطش غَطِ هیلي 15دس ثلافبصلِ  )ٍصى تش(.

 4ػبؾت ًگْذاس دس یخچبل ٍ دهبی  24ٍ ثؿذ اص 

ٍ ثیي دٍ لایِ اص آة همطش خبسج دسخِ ػبًتیگشاد، 

ٍ هدذداً دػتوبل وبغزی آة ػطحي آًْب حزف 

 48هذت  ػپغ ثِ ؿذًذ )ٍصى تَسطػبًغ(.ي یَصت

 70دس دهبی ٍ ّبی وبغزی دس آٍى ػبؾت دسٍى پبوت

یذ ٍ دٍثبسُ ٍصى گشدگشاد وبهلاً خـه  ػبًتي دسخِ

دس ًْبیت دسصذ هحتَای آة ًؼجي )ٍصى خـه(. 

(RWC )ِ41= ذؿهحبػجِ  5 ثب اػتفبدُ اص ساثط<. 
                            

           (5          )                                

 

ٍصى  ;DW ٍصى تش ثشي، ;FW دس ایي فشهَل،

 .ٍصى ثشي دس حبلت اؿجبؼ اػت ;TWخـه ثشي ٍ 

 الکترٍلیتًطت 
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گشم 5/0(، ELخْت تؿییي هیضاى ًـت الىتشٍلیت )

ٍصى ٍ دس داخل  خذاگبًِسلن ٍ طًَتیپ ثشي اص ّش 

هیلي لیتش آة همطش  25سیختِ ؿذ ٍ  ای ّبی ؿیـٍِیبل

ػبؾت  24پغ اص ّب ذ. ًوًَِگشدیاضبفِ  ّشوذامثِ 

 گشاد ٍدسخِ ػبًتي 24ثب دهبی لشاس گشفتي دس ؿیىش 

دس دلیمِ هیضاى ّذایت الىتشیىي  دٍس 120 ثب ػشؾت

هتش دیدیتبلي  ECّب ثِ ٍػیلِ دػتگبُ (، آىLTاٍلیِ )

ّب گیشی ؿذ. ػپغ ًوًَِ( اًذاصMetrohm 644ُ هذل)

 120ثِ هذت یه ػبؾت دس حوبم ثي هبسی دس دهبی 

ثِ هذت دٍ  ٍ هدذداً گشفتدسخِ ػبًتیگشاد لشاس 

یي ػبؾت ؿیىش ؿذًذ ٍ هیضاى ّذایت الىتشیىي ًْب

(LOُآًْب اًذاص ) گیشی ٍ دس ًْبیت دسصذ ًـت یًَي

 >.27= هحبػجِ ؿذ 6ساثطِ  طجك

              (6          )                      
 

 تجسيه

ّبی هختلف ٍاسد ّبی حبصل اص اًذاصُ گیشی دادُ

افضاس  ؿذُ ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص ًشم Excel ًشم افضاس

SAS  ِثب ّبهیبًگیي (، تدضیِ ؿذ.. همبیؼ4/9ِ)ًؼخ 

ای داًىي ٍ سػن ًوَداسّب ثب ًشم افضاس چٌذ داهٌِ آصهَى

Minitab  ِ( اًدبم ؿذ.3/7)ًؼخ 

 

 ًتايج ٍ بحث
 ها  هحتَای رًگذاًه

 bکلرٍفیل 

( 1ّب )خذٍل  ًتبیح حبصل اص تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ًـبى داد وِ اثشات هتمبثل سلن  bدس استجبط ثب ولشٍفیل 

تٌؾ × پبیِ دس ػطح پٌح دسصذ ّوچٌیي سلن × 

تٌؾ خـىي دس ػطح احتوبل یه × خـىي ٍ پبیِ 

پبیِ × دّي اثشات هتمبثل سلن  داس ثَد. ثشؽ دسصذ هؿٌي

دس  b( ًـبى داد وِ ثیـتشیي همذاس ولشٍفیل 2)خذٍل 

ل ثب ّوِ اسلبم هَسد اسصیبثي حبص GF-677تشویت پبیِ 

 داسی ثب ّن ًذاؿتٌذ.  ؿذ ٍ اختلاف هؿٌي
 

 

 های هختلف ًتايج تجسيه ٍارياًس تاثیر کن آبیاری بر خصَصیات فیسيَلَشيکي ارقام اًتخابي بادام بررٍی پايه -1جذٍل 

 هٌابغ تغییر
S.O.V 

 (dfدرجه آزادی )

 هیاًگیي هربؼات 

 aکلرٍفیل 
mg/gFW 

 bکلرٍفیل 
mg/gFW 

 کارٍتٌَئیذها
mg/gFW 

 کلرٍفیل کل
mg/gFW 

 a/bکلرٍفیل 
mg/gFW 

 ًطت الکترٍلیت

EL% 

 6/3 12/0 05/0 001/0 013/0 059/0 2 ثلَن )تىشاس(

 0/3598** 101/0** 174/0** 006/0** 073/0** 026/0** 4 سلن

 3/1200** 112/0** 534/2** 057/0** 633/0** 635/0** 2 پبیِ

 3/3824** 332/0** 548/8** 204/0** 093/2** 182/2** 3 تٌؾ خـىي

 ns 002/ *014/0 ns 001/0 ns 021/0 *034/0 **/469 8 پبیِ ×سلن

 ns  023/0 **6/90 082/0** 001/0* 026/0** 016/0* 12 تٌؾ خـىي ×سلن

 1/98** 035/0* 719/0** 018/0** 160/0** 220/0** 6 تٌؾ خـىي× پبیِ

 ns 005/0 ns 004/0 ns 001/0 ns 014/0 ns 010 /0 **2/28 24 تٌؾ خـىي× پبیِ ×سلن 

 609/5 013/0 019/0 001/0 006/0 007/0 118 خطب

 CV (%)  598/6 538/7 557/7 999/5 764/8 735/4ضشیت تغییشات 

ns  1: هؿٌي داس دس ػطح    *%5: هؿٌي داس دس ػطح *داس.    :  ؾذم هؿٌي% 
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های هختلف ًتايج تجسيه ٍارياًس تاثیر کن آبیاری بر خصَصیات فیسيَلَشيکي ٍ بیَضیویايي ارقام بادام بررٍی پايه -1اداهه جذٍل 

 هٌابغ تغییر
S.O.V 

درجه 

 (dfآزادی )

 هیاًگیي هربؼات

 هحتَای آب ًسبي

RWC% 
 داهٌه فلَرساًس

Fv 

فلَرساًس هتغیر به 

 حذاکثر
Fv/Fm 

فلَرساًس 

 حذاقل
Fo 

فلَرساًس 

 حذاکثر
Fm 

 41/1021** 94/88 0001/0 32/637 03/2 2 ثلَن )تىشاس(

 93/46017** 02/784** 0048/0** 05/53997** 73/734** 4 سلن

 61/107536** 61/4191** 0169/0* 67/152406** 63/2475** 2 پبیِ

 06/517623** 40/20551** 0748/0** 29/743991** 57/11104** 3 تٌؾ خـىي

 ns22/44 **95/4405 0003/0** 65/4445** 33/67** 8 پبیِ ×سلن

 09/11592** 25/152** 0011/0** 17/12844** 52/246** 12 تٌؾ خـىي ×سلن

 93/28577** 69/1322** 0053/0** /20/4176** 39/667** 6 تٌؾ خـىي× پبیِ

 57/1293** 06/75* 0002/0** 71/1460** 47/25** 24 تٌؾ خـىي× پبیِ ×سلن 

 75/465 357/46 0001/0 401/505 157/11 118 خطب

 CV (%)  029/4 405/2 079/1 592/2 802/1ضشیت تغییشات 

ns1: هؿٌي داس دس ػطح    *%5: هؿٌي داس دس ػطح *داس.    :  ؾذم هؿٌي% 

 

 پايه بر برخي از خصَصیات بیَضیویايي هَرد ارزيابي در بادام× هتقابل رقن دهي اثرات  برش -2جذٍل 

 

   هیاًگیي   ػاهل

 bکلرٍفیل  پايه رقن
mg/gFW 

 a/bکلرٍفیل 
mg/gFW 

K13-40 

GN-22 fg 908/0  ab 39/1  

GF-677 ac 111/1 b 27/1  

  fg 903/0  ab 35/1 ثزسی

 ػَپشًَآ
GN-22 eg 929/0  ab 35/1  

GF-677 ac 097/1 b 26/1  

  fg 900/0  ab 34/1 ثزسی

 تگضاع
GN-22 g 850/0  a 50/1  

GF-677 abd 051/1  ab 35/1  

 fg 895/0  ab 36/1 ثزسی

 هبسوًَب
GN-22 bce 030/1  b 22/1  

GF-677 a 150/1  b 23/1  

  fg 907/0  ab 37/1 ثزسی

 ؿىَفِ
GN-22 ce 023/1  b 29/1  

GF-677 ab 131/1  b 25/1  

  def 974/0  b 30/1 ثزسی

 ثبؿذ. ای داًىي هي داس ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌِ حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ؾذم ٍخَد اختلاف هؿٌي

 

تٌؾ خـىي × دّي اثشات هتمبثل سلن  ثشؽ

( ًـبى داد وِ ثب افضایؾ ػطح تٌؾ خـىي 4)خذٍل 

دس ّوِ اسلبم اسصیبثي ؿذُ، وبّؾ  bهمذاس ولشٍفیل 

سٍص اسلبم هبسوًَب ٍ ؿىَفِ  15یبفت. دس دٍس آثیبسی 

( ٍ سلن تگضاع 788/0ٍ 789/0داسای ثیـتشیي )

ثِ تشتیت ثَدًذ ٍ  b( همذاس ولشٍفیل 617/0ووتشیي )
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تشیي اسلبم اص ًػش حفع ولشٍفیل  تشیي ٍ حؼبع همبٍم

b  ِدس اثش تٌؾ ؿذیذ خـىي ثَدًذ. اثشات هتمبثل پبی

 GF-677( ًـبى داد وِ پبیِ 3تٌؾ خـىي )خذٍل × 

سا داسا ثَد ّشچٌذ وِ دس  bحذالل وبّؾ ولشٍفیل 

داسی ثب دیگش  دٍس آثیبسی پٌح سٍص داسای اختلاف هؿٌي

. دس تحمیك حبضش احتوبلاً تٌؾ خـىي اص ّب ًجَد پبیِ

آثبد،  طشفي هَخت تخشیت ولشٍفیل )حیذسی ؿشیف

هبدُ تَلیذ  ( ٍ اص طشف دیگش ثِ دلیل تجذیل پیؾ1379

ولشٍفیل ثِ هَادی هبًٌذ پشٍلیي )خبلیذ ٍ ّوىبساى، 

ّبی  دس اسلبم ٍ پبیِ b( هَخت وبّؾ ولشٍفیل 2010

، 37ي هبًٌذ =حؼبع ؿذ. ایي ًتبیح ثب ًتبیح هحممبً

>  وِ گضاسؽ دادًذ تٌؾ خـىي هَخت 2> ٍ =56

 دس ثبدام ٍ ػیت ؿذ، هطبثمت داسد. b وبّؾ ولشٍفیل 

 

 تٌص خطکي بر خصَصیات فیسيَلَشيکي بادام رٍی پايه های هختلف× دهي اثرات هتقابل پايه  برش -3جذٍل 

   هیاًگیي   ػاهل

  پايه
 تٌص خطکي

 )رٍز( 
 bکلرٍفیل 

mg/gFW 
 aکلرٍفیل 

mg/gFW 
کارٍتٌَئیذ 

mg/gFW 
کلرٍفیل کل 

mg/gFW 
 a/bکلرٍفیل 

mg/gFW 

GN-22 

3 ab 17/1 a 47/1 a 420/0 ab 64/2 d 26/1 

5 ab 15/1 a 45/1 a 409/0 ab 60/2 cd 26/1 

10 d 85/0 bc 17/1 c 327/0 d 02/2 abc 41/1 

15 e 62/0 d 90/0 d 230/0 e 52/1 ab 47/1 

GF-677 

3 a 19/1 a 47/1 a 419/0 a 65/2 d 24/1 

5 a 18/1 a 46/1 a 418/0 ab 64/2 d 24/1 

10 b 08/1 a 39/1 a 396/0 b 47/2 cd 29/1 

15 c 98/0 b 27/1 b 361/0 c 25/2 cd 31/1 

 ثزسی

3 ab 16/1 a 46/1 a 417/0 ab 62/2 cd 26/1 

5 ab 13/1 a 43/1 a 401/0 ab 56/2 cd 27/1 

10 d 82/0 c 08/1 bc 331/0 d 90/1 bcd 3 3/1 

15 e 55/0 d 83/0 d 226/0 e 38/1 a 51/1 

 ثبؿذ. ای داًىي هي داس ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌِ حشٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ؾذم ٍخَد اختلاف هؿٌي

 

 aکلرٍفیل 

( 1ّب )خذٍل  ًتبیح حبصل اص تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

ًـبى داد وِ اثشات هتمبثل سلن  aدس استجبط ثب ولشٍفیل 

تٌؾ × تٌؾ خـىي دس ػطح پٌح دسصذ ٍ پبیِ × 

داس ثَد.  خـىي دس ػطح احتوبل یه دسصذ هؿٌي

تٌؾ خـىي )خذٍل × دّي اثشات هتمبثل سلن  ثشؽ

( ًـبى داد وِ ثب افضایؾ ػطح تٌؾ خـىي همذاس 4

دس ّوِ اسلبم اسصیبثي ؿذُ، وبّؾ یبفت  aولشٍفیل 

سٍص اختلاف  5ٌؾ هلاین ثب دسٍ آثیبسی ّشچٌذ وِ دس ت

  .داسی ثب ؿبّذ هـبّذُ ًـذ هؿٌي

داسی  سٍص اختلاف هؿٌي 15ٍ  10اهب دس دٍس آثیبسی 
سٍص همذاس  15ثیي اسلبم ٍ ؿبّذ ثَد. دس دٍس آثیبسی 

 27دس اسلبم ؿىَفِ ٍ تگضاع ثِ تشتیت  aولشٍفیل 
دسصذ ًؼجت ثِ ؿبّذ وبػتِ ؿذ ٍ  37دسصذ ٍ 

تشیي اسلبم ثَدًذ. ثش اػبع  ي ٍ حؼبعتشی همبٍم
تٌؾ خـىي × ّبی اثشات هتمبثل پبیِ  همبیؼِ هیبًگیي

-GFسٍص ثدض پبیِ  10( دس تیوبس دٍس آثیبسی 3)خذٍل 

داسی ثٌؼجت ثِ  ّب داسای اختلاف هؿٌي ػبیش پبیِ 677
سٍص دس ّوِ  15دٍس آثیبسی  aؿبّذ ثَدًذ اهب ولشٍفیل 

سی ًؼجت ثِ ؿبّذ ثَد. دا ّب داسای وبّؾ هؿٌي پبیِ
>، وِ گضاسؽ دادًذ 2ٍ  56، 37ایي ًتبیح ثب ًتبیح =
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 ػیت ؿذ هطبثمت داسد.تٌؾ خـىي هَخت وبّؾ ولشٍفیل دس اسلبم ثبدام ٍ 

 
 بیَضیویايي بادام رٍی پايه های هختلفبر خصَصیات فیسيَلَشيکي ٍ تٌص خطکي × دهي اثرات هتقابل رقن  برش -4جذٍل 

   هیاًگیي   ػاهل

 aکلرٍفیل تٌؾ خـىي )سٍص( رقن 
mg/gFW 

 bکلرٍفیل 
mg/gFW 

 کارٍتٌَئیذ
 mg/gFW 

 کلرٍفیل کل
 mg/gFW 

K13-40 

3 47/1ab 16/1a 421/0a 62/2a 

5 46/1ab 15/1a 417/0ab 61/2a 

10 19/1cdf 89/0cd 353/0cde 07/2de 

15 99/0g 70/0ef 261/0g 69/1gh 

 ػَپشًَآ

3 45/1ab 18/1a 419/0ab 62/2a 

5 44/1ab 16/1a 402/0ab 60/2ab 

10 16/1def 87/0cd 332/0df 04/2def 

15 98/0g 69/0ef 264/0g 67/1gh 

 تگضاع

3 49/1a 18/1a 413/0ab 67/2a 

5 46/1ab 15/1a 406/0ab 62/2a 

10 14/1def 78/0de 318/0ef 92/1ef 

15 94/0g 62/0f 252/0g 56/1h 

 هبسوًَب

3 46/1ab 18/1a 427/0a 67/2a 

5 42/1ab 15/1a 416/0ab 57/2ab 

10 25/1cd 00/1bc 380/0ac 25/2cd 

15 02/1fg 79/0de 299/0fg 81/1fg 

 ؿىَفِ

3 46/1ab 17/1a 414/0ab 63/2a 

5 44/1ab 16/1a 406/0ab 60/2ab 

10 32/1bc 05/1ab 373/0bd 37/1bc 

15 07/1efg 79/0de 286/0fg 86/1efg 

 

 ثبؿذ. ای داًىي هي داس ثش اػبع آصهَى چٌذ داهٌِ شٍف هـبثِ دس ّش ػتَى ًـبى دٌّذُ ؾذم ٍخَد اختلاف هؿٌيح
 

 (a+bکلرٍفیل کل )

( 1)خذٍل  ّب ثش اػبع ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

× ( اثشات هتمبثل سلن a+bدس استجبط ثب ولشٍفیل ول )

تٌؾ خـىي دس ػطح احتوبل × تٌؾ خـىي ٍ پبیِ 

× دّي اثشات هتمبثل سلن  داس ثَد. ثشؽ یه دسصذ هؿٌي

سٍص  15تٌؾ خـىي ًـبى داد وِ تحت دٍس آثیبسی 

 37دسصذ ٍ  27دس اسلبم ؿىَفِ ٍ تگضاع ثِ تشتیت 

تشیي ٍ  بػتِ ؿذ ٍ همبٍمدسصذ ًؼجت ثِ ؿبّذ و

ّبی  تشیي اسلبم ثَدًذ. ثش اػبع همبیؼِ هیبًگیيحؼبع

( تحت 3تٌؾ خـىي )خذٍل × اثشات هتمبثل پبیِ 

ثشتش ثَد ٍ  GF-677سٍص فمط پبیِ  10دٍس آثیبسی 

داسی ثب ؿبّذ ًذاؿت. دس تیوبس دٍس  اختلاف هؿٌي

ًؼجت  aّب همذاس ولشٍفیل  سٍص دس ّوِ پبیِ 15آثیبسی 

داس ثَد ٍ ثب افضایؾ ػطح  ِ ؿبّذ داسای وبّؾ هؿٌيث

تٌؾ خـىي همذاس ولشٍفیل ول دس ّوِ اسلبم وبّؾ 

(. ثش ایي اػبع دس دسٍ آثیبسی پٌح 4یبفت )خذٍل 

داسی ثب ؿبّذ هـبّذُ ًـذ اهب دس  سٍص اختلاف هؿٌي

سٍص ّوِ اسلبم ثب ؿبّذ اختلاف  15ٍ  10دٍس آثیبسی 
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تٌؾ × اثشات هتمبثل پبیِ  دّي داسی داؿتٌذ. ثشؽ هؿٌي

ووتشیي  GF-677( ًـبى داد وِ پبیِ 3خـىي )خذٍل 

وبّؾ ولشٍفیل ول سا دس اثش اؾوبل تٌؾ خـىي داسا 

ّب ًؼجت ثِ تٌؾ خـىي دس  ثَد. تشتیت همبٍهت پبیِ

 > GF-677 < GN-22حفع ولشٍفیل ؾجبست ثَد اص: 

تشتیت حؼبػیت اسلبم ًؼجت ثِ افضایؾ ػطح  ثزسی.

ي دس استجبط ثب پبیذاسی ولشٍفیل ول ًیض تٌؾ خـى

 > K13-40 >ػَپشًَآ  >ؾجبست ثَد اص: تگضاع

 ]7[ؿىَفِ. ًتبیح تحمیك حبضش ثب ًتبیح  >هبسوًَب 

گیبّبًي وِ حؼبػیت هٌطجك اػت. آًْب اؾلام ًوَدًذ 

ثیـتشی ثِ خـىي داسًذ تحت ؿشایط خـه 

ّب ًبپبیذاستش پشٍتئیي ٍ لیپیذ آى-ووپلىغ ولشٍفیل

 ،aّبی ّبی خذیذ، ولشٍفیلثبؿذ ٍ تـىیل پلاػتیذيه

b ٌّوچٌیي ثب بثذیّب وبّؾ هيدس آى َئیذٍ وبسٍت .

گیبّبًي وِ حؼبػیت وِ اؾلام ًوَدًذ  ]53[تبیح 

ثیـتشی ثِ خـىي داسًذ تحت ؿشایط خـه تـىیل 

دس  َئیذٍ وبسٍتٌ a ،bّبی ّبی خذیذ، ولشٍفیلپلاػتیذ

 هٌطجك ثَد.، بثذیّب وبّؾ هيآى

 

 b( ،a/b)به کلرٍفیل  aًسبت کلرٍفیل 

(، ًـبى داد وِ 1ّب )خذٍل  تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

تٌؾ خـىي ثشای × سلن ٍ پبیِ × اثشات هتمبثل پبیِ 

دس ػطح احتوبل پٌح  bثِ ولشٍفیل  aًؼجت ولشٍفیل 

داس ثَد. ثش اػبع ًتبیح حبصل اص  دسصذ هؿٌي

(، 2پبیِ )خذٍل × دّي اثشات هتمبثل سلن  ثشؽ

دس تشویت سلن  a/bّبی  ثیـتشیي همذاس ًؼجت ولشٍفیل

( ثَد ٍ mg/g/FW 5/1) GN-22تگضاع ٍ پبیِ 

 GF-677ووتشیي آى دس تشویت سلن هبسوًَب ٍ پبیِ 

(mg/g/FW 23/1حبصل ؿذ )دّي اثشات  . ثشؽ

( ًـبى داد وِ 3تٌؾ خـىي )خذٍل × هتمبثل پبیِ 

دس پبیِ ثزسی  a/bّبی  ثیـتشیي همذاس ًؼجت ولشٍفیل

ٍ  511/1سٍص  15ٍ دس دٍس آثیبسی  32ثبدام تلخ ؿوبسُ 

ٍ دٍس آثیبسی پٌح سٍص  GF-677ووتشیي آى دس پبیِ 

 گشم ثش گشم ٍصى تش ثشي ثَد.  هیلي235/1

وِ دس پبیِ پؼتِ ووتشیي همذاس اػت  گضاسؽ ؿذُ

دس دٍس آثیبسی پٌح سٍص ٍ ووتشیي آى دس  a/bولشٍفیل 

>، وِ ثب ًتبیح 23دٍس آثیبسی ػِ سٍص حبصل ؿذ =

تحمیك حبضش هطبثمت داسد. ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ 

اػت وِ همذاس ولشٍفیل ثشي تحت ؿشایط تٌؾ 

>، ػیت 56خـىي دس اًَاؼ دسختبى هیَُ هبًٌذ ثبدام =

> وبّؾ یبفت وِ ثب ًتبیح 40> ٍ پؼتِ =16یتَى =>، ص2=

تحمیك حبضش هطبثمت داسًذ. هـخص ؿذُ اػت وِ 

ولشٍفیل ٍ پشٍلیي اص پیؾ هبدُ هـتشن )گلَتبهبت( 

ّب، چِ دس اثش  ؿًَذ. وبّؾ هحتَای سًگیضُ ػبختِ هي

تش آًْب وبّؾ ػشؾت ػٌتض ٍ چِ دس ًتیدِ تدضیِ ػشیؽ

تیَ المبء ؿذُ تَػط یىي اص ؾلائن آؿىبس تٌؾ اوؼیذا

>. دس ؿشایط خـىي هیضاى 48ثبؿذ =تٌؾ خـىي هي

یبثذ وِ ؿبیذ یىي اص دلایل  پشٍلیي ثشي افضایؾ هي

>. 23وبّؾ هیضاى ولشٍفیل افضایؾ ػٌتض پشٍلیي ثبؿذ =

گضاسؽ ؿذُ اػت وِ سلن ػَپشًَآ همبٍم اهب هبسوًَب 

>، وِ ثب ًتبیح تحمیك 7حؼبع ثِ تٌؾ خـىي ثَد =

 طجك ًیؼت. حبضش هٌ

 

 کارٍتٌَيیذها

( ًـبى داد 1ّب )خذٍل  ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

تٌؾ خـىي دس ػطح احتوبل × وِ اثشات هتمبثل سلن 

تٌؾ خـىي دس ػطح احتوبل یه × پٌح دسصذ ٍ پبیِ 

داس ثَد. ثش اػبع ًتبیح  دسصذ ثشای وبسٍتٌَئیذّب هؿٌي

تٌؾ خـىي × دّي اثشات هتمبثل سلن  حبصل اص ثشؽ

بسی پٌح سٍص  همذاس (، دس تیوبس دٍس آثی4)خذٍل 

وبسٍتٌَئیذّب دس ّوِ اسلبم هَسد اسصیبثي اًذوي یبفت 

داسی ًذاؿت. اهب دس تیوبس دٍس  وِ ثب ؿبّذ تفبٍت هؿٌي
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سٍص ایي وبّؾ دس ّوِ اسلبم ثدض هبسوًَب  10آثیبسی 

 15داس ثَد. دس تٌؾ خـىي ؿذیذ )دٍس آثیبسی  هؿٌي

ًؼجت  سٍص( وبّؾ همذاس وبسٍتٌَئیذّب دس توبم اسلبم

ّبی حبصل اص  داس ثَد. همبیؼِ هیبًگیي ثِ ؿبّذ هؿٌي

تٌؾ خـىي ًیض ًـبى × دّي اثشات هتمبثل پبیِ  ثشؽ

ثشتشیي پبیِ اص ًػش حفع همذاس  GF-677داد وِ پبیِ 

سٍص  15وبسٍتٌَئیذّب ثَد ثطَسیىِ فمط دس دٍس آثیبسی 

دس دٍس   داس ثب ؿبّذ ثَد. ػبیش پبیِ داسای اختلاف هؿٌي

داس ًذاؿتٌذ اهب دس  سٍص ثب ؿبّذ اختلاف هؿٌي 5سی آثیب

سٍص ثب وبّؾ ؿذیذ همذاس  15ٍ  10دٍس آثیبسی 

>، دس 21وبسٍتٌَئیذ هَاخِ ؿذًذ. ثش اػبع گضاسؽ =

ّب، هحتَای  ّبی همبٍم ثِ خـىي همذاس سًگیضُ طًَتیپ

داسی ثیـتش  ًؼجي آة ثشي ٍ پبیذاسی غـبء ثطَس هؿٌي

ْوي دس فتَػٌتض اص طشیك سفؽ ثَد. وبسٍتٌَئیذّب ًمؾ ه

ّبی ػِ گبًِ ٍ اوؼیظى هـتك ؿذُ اص  ووجَد ولشٍفیل

> وبسٍتٌَئیذّب ّوچٌیي 21وٌٌذ = اًظی ًَساًي ثبصی هي

>. لزا هوىي 21ّبی اوؼیظى ّؼتٌذ = هْبسوٌٌذُ یَى

ّبی ػبختبسی ًبؿي اص تٌؾ خـىي سا  اػت آػیت

دس >.  پغ ثیـتش ثَدى وبسٍتٌَییذ 22، 21وبّؾ دٌّذ=

تَاًذ غلػت  هي GF-677سلن هتحول هبسوًَب ٍ پبیِ 

ّب دس ثشي ٍ آػیت ػبختبسی ووتش دس  ثیـتش ولشٍفیل

 >.22آًْب سا تَخیِ وٌذ =

ثِ طَس ولي دس آصهبیؾ حبضش تٌؾ خـىي همذاس 

داد ثطَسیىِ سا وبّؾ a ،b( ،a+b)) ّبی ختلف سًگذاًِ

س اثش ( ٍ وبسٍتٌَییذّب دa+b، ول )a ،bهمذاس ولشٍفیل 

افضایؾ ػطح تٌؾ خـىي وبّؾ ٍ ًؼجت 

افضایؾ یبفت. ّوچٌیي اثشات هتمبثل  a/bّبی  ولشٍفیل

تٌؾ خـىي ثشای صفبت هحتَای ًؼجي × سلن × پبیِ 

آة ثشي  ٍ ًـت الىتشٍلیت دس ػطح احتوبل یه 

داس ثَد. دس اثش افضایؾ دٍس آثیبسی هحتَای  دسصذ هؿٌي

 شٍلیتًؼجي آة ثشي وبّؾ ٍ همذاس ًـت الىت

 -تشویجبت پبیِ ثیي داسی هؿٌي اختلاف یبفت. افضایؾ

پیًَذن هختلف دس صفبت فیضیَلَطیه هَسد اسصیبثي 

دس دٍس آثیبسی پٌح سٍص ٍ ؿبّذ هـبّذُ ًـذ. دس دٍس 

حؼبع ثَد ٍ ایي  K13-40سٍص سلن  10آثیبسی 

سٍص ثیـتش ؿذ دس حبلیىِ  15حؼبػیت دس دٍس آثیبسی 

 اسلبم ؿىَفِ ٍ هبسوًَب ثیـتشیي تحول سا داسا ثَدًذ. 

ّبی هختلف  ّبی اسلبم ٍ پبیِ ّوچٌیي پبػخ تشویت

سٍص(  15ٍ هخصَصبً  10دس تٌؾ خـىي )دٍس آثیبسی 

اسلبم هَسد  ×ّبی پبیِ  هتفبٍت ثَد ثطَسیىِ تشویت

، ًؼجت 32ثي ثش سٍی پبیِ ثزسی ثبدام تلخ ؿوبسُ اسصیب

ثِ تٌؾ  GF-677  ثِ تشویت ّوبى اسلبم ثش سٍی پبیِ

تش ثَدًذ. ًتبیح تحمیك حبضش ثب  خـىي حؼبع

-GFدس استجبط ثب همبٍم ثَدى پبیِ  >1ٍ  22گضاسؽ =

هـبثِ ثَد. اهب دس استجبط ثب سلن ػَپشًَآ وِ دس  677

ٍ سلن هبسوًَب  تحمیك حبضش حؼبع ثِ تٌؾ خـىي

> 7وِ همبٍم ثِ تٌؾ خـىي ثَدًذ، هخبلف گضاسؽ =

> وِ سلن 7ثَد. ًتبیح تحمیك حبضش ثب گضاسؽ =

ػَپشًَآ سا هتحول گضاسؽ ًوَدًذ هطبثمت ًذاؿت اهب 

ًؼجت ثِ تٌؾ  GF-677اص ًػش همبٍهت ثیـتش پبیِ 

ّب هوىي  خـىي هـبثِ ثَد. وبسٍتٌَییذّب ٍ آًتَػیبًیي

شویجبت هحبفػت وٌٌذُ ًَسی دس ثشي اػت ثِ ؾٌَاى ت

ثبدام ٍ دس ػیؼتن تحول ثِ خـىي آى ؾول وٌٌذ 

تَاًذ یىي اص دلایل  >، وِ دس تحمیك حبضش هي21=

ّبی هَسد اسصیبثي اص لحبظ ووه  همبٍهت اسلبم ٍ پبیِ

ّب ثِ ؾٌَاى اخضای ؾولىشدی ثؼیبس  ثِ حفع ولشٍفیل

 هْن تحت تٌؾ خـىي ثبؿذ.

 
 ًطت الکترٍلیت

( ًـبى داد 1ّب )خذٍل  ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

تٌؾ خـىي دس استجبط  ×پبیِ  ×وِ اثشات هتمبثل سلن 

ثب صفت ًـت الىتشٍلیت دس ػطح احتوبل یه دسصذ 
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دّي اثشات هتمبثل ػِ گبًِ  داس ثَد. ثش اػبع ثشؽ هؿٌي

(، دس تشویت اسلبم هختلف سٍی 5فبوتَسّب )خذٍل 

ـت الىتشٍلیت دس دٍس ّبی هختلف، ووتشیي ً پبیِ

آثیبسی ػِ سٍص )ؿبّذ( هـبّذُ ؿذ. ثب افضایؾ دٍس 

آثیبسی همذاس ًـت الىتشٍلیت افضایؾ یبفت ثطَسیىِ 

ّبی هختلف ثب  پیًَذن-داسی ثیي پبیِ اختلاف هؿٌي

یىذیگش ٍ ثب ؿبّذ هـبّذُ ؿذ. ثیـتشیي همذاس ًـت 

 ×پبیِ ثزسی  × K13-40الىتشٍلیت دس تشویت سلن 

سٍص )تٌؾ خـىي ؿذیذ( هـبّذُ ؿذ  15بسی دٍس آثی

پیًَذن -وِ ًـبى دٌّذُ حؼبع ثَدى ایي تشویت پبیِ

 GF-677ثِ تٌؾ خـىي اػت. ّوِ اسلبم ثش سٍی پبیِ 

تحول ثیـتشی ثِ خـىي ًـبى دادًذ. دس دٍس آثیبسی 

دسصذ( ٍ  25/47تشیي ًـت الىتشٍلیت ) سٍص ون 15

تشویت  ( ثِ تشتیت دس503/79ثیـتشیي همذاس آى )

ثزسی هـبّذُ -K13-40ٍ ػپغ  GF-677-ؿىَفِ

ّبی هتؿذد ثب افضایؾ ػطح تٌؾ  ؿذ. ثش اػبع گضاسؽ

ّبی  ّب ٍ پبیِ خـىي ًـت الىتشٍلیت دس اسلبم، گًَِ

>، 53ّبی هختلف ػیت = >، پبی13ِهختلف هبًٌذ اًدیش =

ّبی  > ٍ دس اسلبم ٍ طًَتیپC 29 =8پبیِ هیشٍثبلاى 

> افضایؾ یبفت وِ ثب ًتبیح 22 ٍ 20، 1هختلف ثبدام =

 تحمیك حبضش هٌطجك اػت.

 
 هحتَای ًسبي آب برگ

 ( ثشای 1ّب )خذٍل  ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ دادُ

 

صفت هحتَای ًؼجي آة ثشي ًـبى داد وِ اثشات 

ػبدُ ٍ هٌمبثل دٍگبًِ ٍ ػِ گبًِ فبوتَسّب دس ػطح 

داس ثَد. ثش اػبع ًتبیح  احتوبل یه دسصذ هؿٌي

تٌؾ خـىي  ×پبیِ  ×دّي اثشات هتمبثل سلن  ثشؽ

(، ثیـتشیي هحتَای ًؼجي آة ثشي دس ّوِ 5)خذٍل 

ـبّذُ ؿذ پیًَذن دس گیبّبى ؿبّذ ه-ّبی پبیِ تشویت

ٍ دس تیوبس دٍس آثیبسی پٌح سٍص وبّؾ یبفت اهب 

 10دس دٍس آثیبسی  .داسی ثب ؿبّذ ًذاؿت اختلاف هؿٌي

-GF-پیًَذن ثدض ؿىَفِ-ّبی پبیِ سٍص ّوِ تشویت

اص لحبظ هحتَای ًؼجي آة ثشي داسای اختلاف  677

 -داسی ثب ؿبّذ ثَدًذ ٍ دس تشویت سلن ؿىَفِ  هؿٌي

GF-677 ،56/5 ب دس تشویت سلن دسصذ اهK13-40-

دسصذ وبّؾ یبفت وِ ثِ تشتیت همبٍم تشیي  66ثزسی 

پیًَذن ًؼجت ثِ تٌؾ  -تشیي تشویت پبیِ ٍ حؼبع

خـىي ثَدًذ. تفبٍت طًتیىي ثیي اسلبم ثبدام تبثیش 

هؼتمیوي ثش همبٍهت آًْب دس طي تؾ خـىي داسد. دس 

ای ثشسٍی ثبدام هـخص ؿذ وِ اسلبم هَسد  هطبلؿِ

فبٍت لبثل تَخْي دس تَاًبیي حفع ػطح آة هطبلؿِ ت

خَد طي تٌؾ ؿذیذ داسًذ ثطَسیىِ سلن ػَپشًَا 

تشیي همذاس هحتَای آة  ثبلاتشیي ٍ سلن تًََ پبییي

>. گضاسؿبتي دیگش دس دسختبى 1ثشي سا داسا ثَدًذ =

>.، پبیِ ػیتشٍع C29 =8>.، پبیِ هیشٍثبلاى 53وبئَچَ=

>. گضاسؽ GF-677 =56ثبدام × >.ٍ ّیجشیذ ّلَ 19=

 ؿذُ اػت . وِ هٌطجك ثب ًتبیح تحمیك حبضش اػت.

 بادام در بر خصَصیات فیسيَلَشيکي هَرد ارزيابي يخطک تٌص × هيپا × قنر دهي اثرات هتقابل برش -5 جذٍل
 هیاًگیي ػاهل

 پايه رقن

تٌص 

 خطکي)دٍرآبیاری(

 )رٍز(

 ًطت پًَي
%EL 

هحتَای آب 

 ًسبي
% RWC 

فلَرساًس 

 Fm حذاکثر

فلَرساًس 

 حذاقل
Fo 

فلَرساًس هتغیر به 

 Fv/Fm  حذاکثر

داهٌه 

 فلَرساًس
Fv 

K
1

3
-4

0
 

G
N

-2
2

 

3 ijq  6/44  a  0/97  67/1298  a 0/245  lmr 804/0  abe 7/1044  abd 

5 9/45 hip 3/96  a 67/1292  abc 3/257  jkr 801/0  abe 3/1035  abe 

10 7/54 ef 7/64 jk 67/1105  kln 7/275  efl 751/0  ijl 0/830  jkn 
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 هیاًگیي ػاهل

 پايه رقن

تٌص 

 خطکي)دٍرآبیاری(

 )رٍز(

 ًطت پًَي
%EL 

هحتَای آب 

 ًسبي
% RWC 

فلَرساًس 

 Fm حذاکثر

فلَرساًس 

 حذاقل
Fo 

فلَرساًس هتغیر به 

 Fv/Fm  حذاکثر

داهٌه 

 فلَرساًس
Fv 

15 5/69 bcd 8/48 l 33/981  pqr 3/296  abe 698/0  nop 0/685  pg 

G
F

-6
7
7

 

3 2/41 lmq 4/97 a 67/1297  ab 7/257  jkr 801/0  abe 0/1040  abe 

5 3/41 lmq 3/97 a 00/1304  a 3/254  lmr 805/0  abe 7/1049  abd 

10 6/43 jkq 3/88 abf 67/1223  bch 7/247  opr 798/0  abe 0/967  deg 

15 3/53 efh 8/78 fgi 00/1135  jkm 0/285  bch 749/0  ijl 0/850  jkm 

ی
زس

ث
 

3 0/45 ijq 8/95 a 33/1297  ab 3/253  lmr 805/0  abe 0/1044  abd 

5 3/46 ghp 1/91 abe 33/1290  abc 0/255  klr 802/0  abe 3/1035  abe 

10 2/65 d 3/64 k 00/1096  lmo 0/286  abg 739/0  ijm 0/810  lmo 

15 5/79 a 0/44 l 33/938  r 3/306  abc 674/0  pq 0/632  q 

َآ
پشً

ػَ
 

G
N

-2
2

 

3 2/43 jkq 4/96 a 67/1268  abf 0/239  qr 812/0  abd 7/1029  abf 

5 9/46 fgo 0/93 abe 00/1267  abf 3/243  qr 808/0  abd 7/1023  abf 

10 5/52 efi 0/63 k 33/1026  opq 3/272  fgn 735/0  ijm 0/754  nop 

15 7/73 abc 9/47 l 67/948  r 3/294  abf 690/0  opq 3/654  q 

G
F

-6
7
7

 

3 0/43 jkq 7/96 a 00/1279  abe 3/240  qr 812/0  abd 7/1038  abe 

5 5/43 jkq 0/95 ab 00/1271  abe 7/245  pqr 807/0  abe 3/1025  abf 

10 7/48 efm 0/82 efh 67/1218  cdh 7/254  klr 791/0  abe 0/964  efh 

15 6/56 e 3/71 hik 67/1140  ijm 0/271  fgo 762/0  fgi 7/869  ijl 

ی
زس

ث
 

3 1/43 jkq 7/96 a 33/1276  abe 0/239  qr 813/0  abc 3/1037  abe 

5 0/44 jkq 3/94 abc 00/1268  abf 3/240  qr 810/0  abd 7/1027  abf 

10 1/66 cd 3/63 k 67/1066  mno 7/283  cdi 734/0  jkm 0/783  mno 

15 3/72 abd 5/50 l 67/961  qr 3/309  a 678/0  pq 3/652  q 

ع
گضا

ت
 

G
N

-2
2

 

3 7/43 jkq 6/96 a 67/1274  abe 0/240  qr 812/0  abd 7/1034  abe 

5 0/45 ijq 4/94 abc 33/1266  abf 7/246  pqr 805/0  abe 7/1019  abf 

10 9/64 d 3/62 k 33/1045  nop 7/280  dej 732/0  klm 7/764  no 

15 2/72 abd 5/44 l 67/942  r 3/299  abd 682/0  pq 3/643  q 

G
F

-6
7
7

 

3 4/41 lmq 5/96 a 33/1274  abe 7/244  pqr 808/0  abd 7/1029  abf 

5 7/41 klq 1/96 a 00/1272  abe 0/250  nor 803/0  abe 0/1022  abf 

10 1/46 hip 3/87 abf 33/1207  efj 0/267  ghp 779/0  efh 3/940  ghi 

15 7/54 ef 6/77 fgi 33/1119  kln 7/273  efm 756/0  hik 7/845  jkm 

ی
زس

ث
 

3 7/42 klq 0/56 a 33/1276  abe 0/243  qr 810/0  abd 3/1033  abe 

5 9/46 fgo 4/93 abd 67/1276  abe 0/249  nor 805/0  abe 7/1027  abf 

10 8/67 bcd 7/62 k 67/1083  mno 7/288  abg 734/0  jkm 0/795  lmo 

15 ab  8/74  l 1/46  00/925  r 3/308  ab 667/0  q 7/616  q 

ًَب
سو

هب
 G

N
-2

2
 

3 mnq  7/40  a  6/97  00/1269  abf 0/236  r 814/0  ab 0/1033  abe 

5 0/42 klq 2/97 a 00/1267  abf 0/239  qr 812/0  abd 0/1029  abf 

10 5/49 efk 7/82 deg 00/1214  dei 3/261  ijq 785/0  deg 7/952  fgh 
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 هیاًگیي ػاهل

 پايه رقن

تٌص 

 خطکي)دٍرآبیاری(

 )رٍز(

 ًطت پًَي
%EL 

هحتَای آب 

 ًسبي
% RWC 

فلَرساًس 

 Fm حذاکثر

فلَرساًس 

 حذاقل
Fo 

فلَرساًس هتغیر به 

 Fv/Fm  حذاکثر

داهٌه 

 فلَرساًس
Fv 

15 4/54 efg 1/63 k 00/1106  kln 0/292  abf 736/0  ijm 0/814  klo 

G
F

-6
7
7

 

3 4/39 noq 2/97 a 67/1290  abc 3/240  qr 814/0  ab 3/1050  abd 

5 3/41 lmq 9/97 a 67/1283  abd 7/242  qr 811/0  abd 0/1041  abe 

10 1/47 fgn 7/91 abe 00/1245  abg 3/252  lmr 797/0  abe 7/992  cdg 

15 9/50 efj 2/84 bcg 33/1196  fgj 3/257  jkr 785/0  cdg 0/939  hi 

ی
زس

ث
 

3 1/42 klq 7/96 a 67/1279  abe 0/245  pqr 809/0  abd 7/1034  abe 

5 7/43 jkq 0/94 abd 00/1275  abe 7/247  opr 806/0  abe 3/1027  abf 

10 7/52 efi 0/77 fgi 00/1177  ghk 3/282  dei 760/0  ghj 7/894  hij 

15 2/56 e 3/65 jk 33/1089  mno 3/299  abd 725/0  lmn 0/790  mno 

فِ
ىَ

ؿ
 

G
N

-2
2

 

3 3/38 pq 1/95 ab 33/1310  a 0/241  qr 816/0  ab 3/1069  ab 

5 9/41 lmq 8/93 abd 00/1307  a 0/249  nor 809/0  abd 0/1058  abc 

10 1/47 fgn 3/83 cdg 67/1265  abf 0/258  jkr 796/0  abe 7/1007  abg 

15 8/53 efh 5/70 ijk 67/1133  jkm 0/293  abf 742/0  ijl 7/843  jkm 

G
F

-6
7
7

 

3 4/37 q 6/97 a 33/1314  a 3/239  qr 818/0  a 0/1075  a 

5 9/38 opq 7/96 a 33/1309  a 3/242  qr 815/0  ab 0/1067  ab 

10 2/44 jkq 0/92 abe 33/1289  abd 0/251  mnr 805/0  abe 3/1033  abe 

15 3/47 fgn 3/86 abg 00/1244  abg 3/262  hiq 789/0  bcf 7/981  cdg 

ی
زس

ث
 

3 7/41 klq 4/96 a 00/1272  abe 0/241  qr 811/0  abd 0/1031  abe 

5 7/42 klq 4/92 abe 33/1262  abf 0/256  klr 797/0  abe 3/1006  abg 

10 9/48 efl 6/83 cdg 33/1168  hil 0/278  dek 762/0  fgi 3/890  hik 

15 4/54 ef 7/75 ghj 33/1052  nop 3/301  abd 714/0  mno 0/751  op 

 .ثبؿذ يه داًىي یا داهٌِ چٌذ آصهَى اػبع ثش داس يهؿٌ اختلاف ٍخَد ؾذم دٌّذُ ًـبى ػتَى ّش دس هـبثِ حشٍف

 

 فلَرساًسپاراهترهای کلرٍفیل 

ًتبیح حبصل اص تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى داد وِ اثشات 

( 1تٌؾ خـىي )خذٍل  ×پبیِ  ×هتمبثل ػِ گبًِ سلن 

 Fm ، ،Fv/Fmثشای پبساهتشّبی ولشٍفیل فلَسػبًغ )

 ٍFv ثشای 1( دس ػطح احتوبل ٍ %Fo  5دس ػطح %

هؿٌي داس ثَد لزا ثب ثشؽ دّي اثشات هتمبثل ػِ گبًِ 

 ًتبیح صیش ثِ دػت آهذ.

 

 (Fmکلرٍفیل فلَرساًس حذاکثر )

 تٌؾ خـىي × پبیِ × ثشؽ دّي اثشات هتمبثل سلن 
 

( دس هَسد ولشٍفیل فلَسػبًغ حذاوثش دس دس 5)خذٍل 

ثشي اسلبم ثبدام ػبصگبس ؿذُ ثِ ؿشایط تبسیىي ًـبى 

سٍص(  5وِ دس تیوبس تٌؾ خـىي )دٍس آثیبسی داد 

پیًَذن اختلاف هؿٌي داسی ثب -تشویجبت هختلف پبیِ

 10ؿبّذ ًذاؿتٌذ. دس تیوبس تٌؾ خـىي )دٍس آثیبسی 

سٍص( اختلاف هؿٌي داس ثیي اسلبم پیًَذ ؿذُ ثش سٍی 

ّبی هختلف هـبّذُ گشدیذ ثطَسیىِ اسلبم ؿىَفِ پبیِ

ثیـتشیي  GF-677بیِ ٍ هبسوًَب ثِ تشتیت ثش سٍی پ

( ٍ ثب ؿبّذ 1245، 33/1286سا داؿتٌذ ) Fmهمذاس 

اختلاف هؿٌي داسی ًذاؿتٌذ. ػبیش اسلبم ًیض ثش سٍی 



 هوکاراى و عبذالباسط رنجبر / های هختلف تحت تنش خشکی پیونذ شذه بر روی پایهتغییرات برخی از خصوصیات فیسیولوشیکی، بیوشیویایی ارقام انتخابی بادام 

 

28 

ثِ ًؼجت دٍ پبیِ دیگش ووتش دچبس  GF-677پبیِ 

ؿذًذ ّشچٌذ اختلاف آًْب ثب ؿبّذ  Fmوبّؾ همذاس 

هؿٌي داس ثَد. دس اؾوبل تٌؾ خـىي ؿذیذ )دٍس 

ٍ پیًَذن  GF-677سٍص( تشویت پبیِ  15آثیبسی 

ؿىَفِ ثشتشیي تشویت ثَد ٍ اختلاف هؿٌي داسی ثب 

ؿبّذ ًذاؿت پغ ثب تَخِ ثِ ًتبیح هشثَط ثِ پبیذاسی 

تَاى گفت وِ ایي تشویت تَاًؼت ثب  غـبء ػلَلي هي

فع ػبختبس دیَاسُ ػلَلي، اثشات هخشة تٌؾ سا ح

 تحول ًوبیذ.
 

 (Foکلرٍفیل فلَرساًس حذاقل )

تٌؾ  ×پبیِ  ×ثش اػبع ًتبیح ثشؽ دّي سلن 

دس ثشي ػبصگبس ؿذُ  Fo(، همذاس 5خـىي )خذٍل 

ثب افضایؾ ػطح تٌؾ خـىي دس  ثِ ؿشایط تبسیىي

پیًَذن افضایؾ یبفت. دس ّوِ -ّبی پبیِ ّوِ تشویت

ثِ تشتیت  Foم هَسد اسصیبثي سًٍذ هیضاى افضایؾ اسلب

ٍ ثؿذ داًْبل ثَد.  GN-22ػپغ  GF-677ثش سٍی پبیِ 

ثیـتشیي همذاس ایي افضایؾ دس تٌؾ ؿذیذ ٍ دس ّوِ 

اسلبم ثش سٍی پبیِ ثزسی ایدبد ؿذ. دس ایي پبساهتش ًیض 

ون تشیي   GF-677اسلبم ؿىَفِ ٍ هبسوًَب ثش سٍی پبیِ 

هشثَط ثِ  Foٍ ثیـتشیي افضایؾ  افضایؾ سا داؿتٌذ

 تشویت سلن ػَپشًَآ سٍی پبیِ ثزسی ثَد. 

 

  Π (Fv/Fm)کَاًتَهي فتَسیستن  کارايي

ًتبیح ثشؽ دّي اثشات هتمبثل سلن، پبیِ ٍ تٌؾ 

( ًـبى داد وِ همذاس وبسایي 5خـىي )خذٍل 

ّبی پبیِ ٍ پیًَذن  دس ّوِ تشویت PSΠوَاًتَهي 

استجبط غیش هؼتمین ثب تٌؾ خـىي داؿت ثطَسیىِ ثب 

افضایؾ ػطح تٌؾ خـىي )دسٍس آثیبسی( همذاس 

Fv/Fm  وبّؾ یبفت. ثیـتشیي وبسایي وَاًتَهي

ٍ  GF-677دس سلن ؿىَفِ ثش سٍی پبیِ  IIفتَػیؼتن 

ٍ ووتشیي آى دس تشویت   (818/0دس ؿبّذ ثِ همذاس )

بًِ سلن تگضاع، پبیِ ثزسی ٍ تٌؾ ؿذیذ )دٍس ػِ گ

 10سٍص( هـبّذُ ؿذ. دس تٌؾ دٍس آثیبسی  15آثیبسی 

سٍص اسلبم ؿىَفِ ٍ هبسوًَب ثب تحول هٌبػت خـىي 

خَد سا حفع ًوبیٌذ ٍ  PSIIتَاًؼتٌذ وبسایي وَاًتَهي 

ثب ؿبّذ اختلاف هؿٌي داسی ًذاؿتٌذ اهب دس ایي ػطح 

ص ّوِ اسلبم ثش سٍی ّوِ سٍ 15اص تٌؾ ٍ دٍس آثیبسی 

% 1ّب ثب ؿبّذ اختلاف هؿٌي داس دس ػطح احتوبل  پبیِ

 داؿتٌذ. 

 GF-677دس هدوَؼ تشویت اسلبم ثش سٍی پبیِ 

ٍ  GN-22تٌؾ خـىي سا ثْتش تحول ًوَد ٍ پبیِ 

ثزسی دس همبم دٍم ٍ ػَم ثَدًذ. هَهي پَس ٍ 

چٌیي ًتبیدي سا دس هَسد تٌؾ خـىي 2015ّوىبساى، 

ّبی هختلف اص خولِ خـىي ثب  وَدًذ. تٌؾگضاسؽ ً

وبػتي اص هصشف ؿذى هحصَلات صًدیشُ اًتمبل 

( هَخت افضایؾ NADPH ٍATPالىتشٍى )

ّبی آصاد ٍ دس ًتیدِ  فشدٍوؼیي احیبء ٍ سادیىبل

ؿَد وِ دس  ّبی غـبء تیلاوَییذ هي تخشیت پشٍتییي

ًتیدِ آى اًتمبل الىتشٍى اص خبیگبُ پزیشًذُ فتَػیؼتن 

II ٍ  حذاوثش ؾولىشد فتَػیؼتنII  ٍ وبّؾ

  >.36یبثذ = فلَسػبًغ ولشٍفیل افضایؾ هي
 

 (Fvکلرٍفیل فلَرساًس هتغیر )

ّب ٍ ثشؽ دّي اثشات هتمبثل  ًتبیح همبیؼِ هیبًگیي

(، ًـبى داد وِ 5تٌؾ خـىي )خذٍل × پبیِ × سلن 

Fv ِّبی هختلف ثب  ّوِ اسلبم هَسد اسصیبثي ثش سٍی پبی

افضایؾ ػطَح تٌؾ خـىي، وبّؾ یبفت. ّوِ اسلبم 

ووتشیي وبّؾ سا اص ًػش همذاس  GF-677ثش سٍی پبیِ 

ًـبى دادًذ ثِ طَسی وِ  Fvولشٍفیل فلَسػبًغ هتغیش 

دس دٍس  GF-677اسلبم ؿىَفِ ٍ هبسوًَب ثش سٍی پبیِ 

هؿٌي داسی ثب ؿبّذ ًذاؿتٌذ. سٍص اختلاف  10آثیبسی 
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تشیي ٍ  سٍص ون 15تحت تٌؾ ؿذیذ دٍس آثیبسی 

ثِ تشتیت هشثَط ثِ تشوت سلن  Fvثیـتشیي همذاس 

( ٍ تشویت سلن  67/616تگضاع ثش سٍی پبیِ ثزسی )

 ( ثَد.67/981) GF-677ؿىَفِ ثش سٍی پبیِ 

دس آصهبیؾ حبغش اص لحبظ پبساهتشّبی ولشٍفیل 

ي تٌؾ خـىي هَخت وبّؾ فلَسػبًغ ثِ طَس ول

داسی دس وبسایي اًتمبل الىتشٍى دس چشخِ  هؿٌي

پیًَذن -ّبی پبیِ دس تشویت IIفتَػٌتضی فتَػیؼتن 

 Fmٍ وبّؾ  Foتش ؿذ. یؿٌي ثب افضایؾ حؼبع

دس اسلبم حؼبػي  Fv/Fmؿذ ٍ  Fvهَخت وبّؾ 

ّبی ثزسی ٍ  ثش سٍی پبیِ K13-40هبًٌذ ػَپشًَآ، 

GN-22  ذ. ایي دس حبلي ثَد وِ ؿ 67/0ثِ  82/0اص

پیًَذن همبٍم تش )اسلبم ؿىَفِ ٍ -ّبی پبیِ تشویت

ٍ  Fm ،Fv( داسای GF-677هبسوًَب ثش سٍی پبیِ 

Fv/Fm  یب وبسایي فتَػٌتض ثبلاتشی دسPSII  ِثَدًذ و

> هٌطجك اػت. ثش اػبع ًتبیح تحمیك 37ثب ًتبیح =

ٍ اسلبم )ؿىَفِ ٍ  GF-677حبضش، تشویت پبیِ 

پیًَذن ثشای -ِ ؾٌَاى ثشتشیي تشویت پبیِهبسوًَب( ث

همبثلِ ثب تٌؾ خـىي )ثصَست گلذاًي( لبثل تَصیِ 

ّؼتٌذ اهب ثشای اػتفبدُ دس ؿشایط ثبغي تحمیك ثیـتش 

 تحت آى ؿشایط ضشٍسی اػت.
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