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 چکیذُ
ای ٍ هحيطي دلايل اکَلَصيکي، تکاهلي، تغذيِ ّای هحيطي ّستٌد ٍ سويت آًْا بِ  عٌاصز سٌگيي اس هْوتزيي آلايٌدُ

استفادُ اس   ياهيکَريشی  قارچتلقيح گياّاى با بسياری اس تحقيقات ًطاى دادُ اًد کِ  رٍد. ضوار هي بِهطکل بشرگي 

دّد. در ايي هطالعِ تاثيز هقاٍهت بسياری اس گياّاى را ًسبت بِ فلشات سٌگيي افشايص هيبزاسيٌَاستزٍئيد َّرهَى 

هقاٍهت گياُ دارٍيي آًيسَى ٍ  هکاًيسن فتَسٌتش( بز هَلارکزٍهي 6-10) بزاسيٌَليداپي-Glomus mosseae  ٍ24هيکَريش 

( هَرد بزرسي ٍ هقايسِ قزار گزفت. ًتايج ًطاى داد ppm 800ٍ  200، 100، 0ًسبت بِ تٌص ًاضي اس کلزيد کادهيَم )

ی ّاحدٍاسطکاّص کل ٍ کلزٍفيل ٍ  bکلزٍفيل ، aکلزٍفيل درصد آغطتگي هيکَريشی ريطِ، کِ کادهيَم باعث کاّص 

ٍ   bکلزٍفيليدٍ  aکلزٍفيليد  ، پزٍتَکلزٍفيليد،IX، هٌيشين پزٍتَپَرفيزيي IXضاهل پزٍتَپَرفيزيي  کلزٍفيل هسيز بيَسٌتش

 Glomusتلقيح گياّاى با قارچ هيکَريش بزاسيٌَاستزٍئيد، در گياُ آًيسَى ضد. پيص تيوار گياّاى با  کارٍتٌَئيدکاّص 

mosseae  تَامٍ اثز Glomus mosseae×  200ٍ   100ّای غلظتتحت  هيشاى ايي تزکيباتباعث افشايص بزاسيٌَاستزٍئيد 

ppm  .بز ّا بٌابزايي هي تَاى ًتيجِ گزفت کِ بزاسيٌَاستزٍييد ٍ قارچ هيکَريشی در ايي غلظتکلزيد کادهيَم گزديد

بزابز سويت ًاضي اس کادهيَم در در ايي گياُ ًقص هثبت داضتِ ٍ باعث هقاٍهت ايي گياُ در هقاٍهت ٍ  هکاًيسن فتَسٌتش

  .ضَدايي گياُ هي
 

 .Glomus mosseaeآًيسَى، بزاسيٌَاستزٍئيد، کلزيد کادهيَم، هيکَريش  :ّا کلیذٍاشُ
 

 قدهِه

ٞبي ػٕي ٌيبٞبٖ دس عجيؼت، دس حضٛس دائٕي يٖٛ

ٜ ٚ آػيت ٘بؿي اص ػٕيت تدٕؼي وشدفّض ػٍٙيٗ سؿذ 

ٞبي فّضات  وٙٙذ. ٍٞٙبٔي وٝ يٖٛسا تدشثٝ ٔيآٟ٘ب 

ػٍٙيٗ دس ػغٛح ثبلا دس ٔحيظ ٚخٛد داؿتٝ ثبؿٙذ، 

ٞبي  ثيؾ اص ا٘ذاصٜ تٛػظ سيـٝ ٌيبٜ خزة ٚ ثٝ ا٘ذاْ
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ؿٛد وٝ ٔٙدش ثٝ كذٔبت  ٞٛايي ٔٙتمُ ٚ ا٘جبؿتٝ ٔي

ؿٛد. دؿٛاسي  سؿذ ٔيفتٛػٙتض ٚ ؾ ٔتبثِٛيؼٕي ٚ وبٞ

اكّي ٌيبٜ دس ٔحيظ ٔحتٛي فّضات ػٍٙيٗ ايٗ اػت 

ٞبي ػٕي ٚ وبٞؾ غّظت وٝ الذاْ ثٝ ا٘جبؿتٍي يٖٛ

وٙذ ٞبي ضشٚسي ٔب٘ٙذ آٞٗ، پتبػيٓ ٚ ٍٔٙٙض ٔيوبتيٖٛ

[] .  دس وُ دس ثيـتش ٔٛاسد، فّضات ػٍٙيٗ سؿذ سا

شي، ثبفت دٞٙذ وٝ ؿبُٔ وّشٚص ث دس ٌيبٞبٖ وبٞؾ ٔي

ٞبي  ٔشدٌي، آػيت ثٝ پشٚتٛپلاػٓ ٚ غـبء ػَّٛ

ص٘ي دا٘ٝ ٚ آػيت ثٝ  ٌيبٞي، وبٞؾ دس ٔيضاٖ خٛا٘ٝ

ػيؼتٓ فتٛػٙتض ٚ دس ثؼضي ٔٛاسد ثبػث ٔشي ٌيبٜ 

 .[]ؿٛد  ٔي

اص  ، يىي48 ػذد اتٕيٚ  Cd ثب ٘ـبٖ وبدٔيٓ

ؿٛد. ػٕي ٔحؼٛة ٔيػٍٙيٗ فّضات ٟٕٔتشيٗ 

 ٞب ٚخٍُٙ ػٛصيآتؾ ،ٞبٞٛاصدٌي ػًٙ

 ٞبيٞبي ثـشي ٔب٘ٙذ ؿيشاثٝٞب، فؼبِيتفـبٖآتؾ

ٞبي كٙؼتي، تِٛيذ وٛدٞبي فؼفبتٝ ٔلٙٛػي اص صثبِٝ

تدٕغ  ٞؼتٙذ.دس ٔحيظ ٔٙبثغ ٟٔٓ ٔٙتـشوٙٙذٜ وبدٔيْٛ 

ٞبي ٌيبٞبٖ ػجت اختلاَ دس تمؼيٓ وبدٔيٓ دس ثبفت

ٞبي آ٘ضيٕي، ػِّٛي ٚ ػّٕىشد غـب، اختلاَ دس فؼبِيت

تٛلف سؿذ سيـٝ، وبٞؾ ٞذايت ٞيذسِٚيىي وبٞؾ ٚ 

آة دس سيـٝ، وّشٚص، ٟٔبس سؿذ ٚ ػشا٘دبْ ٔشي ػَّٛ 

. تدٕغ وبدٔيٓ دس ٌيبٞبٖ ػجت اختلاَ []ؿٛد ٔي

ٞبي فؼبِيت ػّٕىشد غـب، اختلاَ دس ٚ ػِّٛي تمؼيٓ دس

آ٘ضيٕي، وبٞؾ ٔيضاٖ وّشٚفيُ، وبٞؾ ٚ تٛلف سؿذ 

بختٕبٖ اي ؿذٖ ٚ كذٔٝ ثٝ ػسيـٝ، چٛة پٙجٝ

وبٞؾ ٞذايت ٞيذسِٚيىي  داخّي سيـٝ، خبسخي ٚ

 وبٞؾ ػغح ثشي ٚ ٔبدٜ خـه ٌيبٜ، آة دس سيـٝ،

 ٚ حتي ٔشي ٌيبٜ  ٟٔبس سؿذ، ٚ ٘ىشٚص ثشيوّشٚص 

 .[]ؿٛد ٔي

ٞبي صيبدي ثش اػتفبدٜ اص تٙظيٓ أشٚصٜ پظٚٞؾ

ٞبي ٔيىٛسيضي دس وبٞؾ ٞبي سؿذ يب لبسذوٙٙذٜ

ا٘ذ. ٔحيغي ٔتٕشوض ؿذٜٞبي اثشات ٘بؿي اص تٙؾ

ٞبي ٔيىٛسيضي ٚصيىٛلاس آسثٛػىٛلاس دس ثيٗ لبسذ

 ٞبيي وٝ ٔحيظ سيضٚػفش سا اؿغبَ ٔيىشٚاسٌب٘يؼٓ

ٞبي  وٙٙذ ٔٙحلش ثٝ فشد ٞؼتٙذ. دس ٕٞضيؼتئي

ٞبي ٔيىٛسيض ٘مؾ ٟٕٔي سا دس  ا٘ذٚٔيىٛسيض، لبسذ

ٔحبفظت ٌيبٞبٖ ٔيضثبٖ دس ثشاثش ػٕيت فّضات ػٍٙيٗ 

 ٙٙذ. ٔيىٛسيض غّظت فّض سا اص عشيك و ثبصي ٔي

ٞبي تحشوي فّض دس تشويجبت ديٛاسٜ ػِّٛي ٞيفثي

خبسخي، ولاتٝ وشدٖ فّض تٛػظ تشويجبت تشؿحي ٔب٘ٙذ 

ٞبي ثٙذي فّضات دسٖٚ ػٌَّّٛٛٔبِيٗ يب اص عشيك وذٜ

دٞذ. اثشات ٔفيذ ٔيىٛسيض سٚي سؿذ لبسچي تغييش ٔي

ٞب ٚ  دس ؿشايظ ػٕيت فّضات ػٍٙيٗ دس ٌٛ٘ٝ

. [,,]  ٞبي ثؼيبسي ٌضاسؽ ؿذٜ اػت خب٘ٛادٜ

ٞبي ٔيىٛسيض سؿذ ٚ فتٛػٙتض ٌيبٞبٖ ٔيضثبٖ سا  لبسذ

دٞٙذ.  تش افضايؾ ٔي ثٛاػغٝ تغزيٝ ٔؼذ٘ي ٔٙبػت

ٔيىٛسيض ثب خزة وشثٗ خٟت تبٔيٗ ٘يبص خٛد ٚ ثب دس 

اختيبس ٌزاؿتٗ ٔٛاد غزايي ثٝ ٌيبٜ ثبػث سؿذ ا٘ذاْ 

ٚ دس٘تيدٝ وبسايي فتٛػٙتض ٌيبٜ سا ػجضيٙٝ ٌيبٜ ٌشديذٜ 

ٞبي  دٞذ. دسٌيبٞبٖ پبػخ ثٝ ٕٞضيؼتي لبسذ افضايؾ ٔي

دسكذ فؼبِيت  20تب  5ٔيىٛسيض ثبػث افضايؾ خبِق 

ٌشدد. دس ٔدٕٛع فتٛػٙتض خبِق ٌيبٞبٖ  فتٛػٙتض ٔي

 .[]ٔيىٛسيضي ثبلاتش اص ٌيبٞبٖ غيش ٔيىٛسيضي اػت 

ٞبي ٞٛسٖٔٛاص ٌشٜٚ ثشاػيٙٛاػتشٚئيذٞب  اص عشفي

ٞبي ٟٔٓ  وٙٙذٜ  ٌشٜٚ خذيذي اص تٙظيٓاػتشٚئيذي ٚ 

تٛصيغ ٚػيؼي دس ػشتبػش  سؿذ ٌيبٞبٖ ٞؼتٙذ وٝ

ايٗ  چٙذٌب٘ٝ اتدِيُ اثشثٝ .ػّؼّٝ ٌيبٞي داس٘ذ

ٞبيي ثب ، ايٗ تشويجبت ثٝ ػٙٛاٖ ٞٛسٖٔٛٞبٞٛسٖٔٛ

. اثشات ؿٛ٘ذاثشات چٙذتبيي يب پّيٛتشٚپيه ؿٙبختٝ ٔي

تٛاٖ ثٝ دٚ ثخؾ ػيٙٛاػتشٚئيذٞب سا ٔيفيضيِٛٛطيه ثشا

اثشات دس ػغح ػَّٛ وٝ ؿبُٔ  -1تمؼيٓ ٕ٘ٛد: 

تمٛيت سؿذ عِٛي ٚ تمؼيٓ ػِّٛي، اثش ثش تؼبدَ ػبيش 
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ٞب، تحشيه ٞبي ٌيبٞي، اثش ثش فؼبِيت آ٘ضيٓٞٛسٖٔٛ

ػٙتض پشٚتئيٗ، افضايؾ فتٛػٙتض ٚ ا٘تمبَ ٔٛاد اػت ٚ 

ٌيبٜ وبُٔ وٝ دس ػغح  اثشات ثشاػيٙٛاػتشٚئيذٞب -2

تمٛيت سؿذ، افضايؾ ثبسٚسي، افضايؾ تؼذاد، ؿبُٔ 

ا٘ذاصٜ ٚ ويفيت ٔيٜٛ، افضايؾ ٔحلَٛ ٚ افضايؾ 

. [] ثبؿذٞبي صيؼتي ٚ غيشصيؼتي ٔئمبٚٔت ثٝ تٙؾ

ػّيٝ تدٕغ  دس ايدبد ٔمبٚٔت ثشثشاػيٙٛاػتشٚئيذٞب 

ٚ  Sharmaػضايي داس٘ذ. فّضات ػٍٙيٗ تبثيش ثٝ

ٚ  ٚ فتٛػٙتض ( ػبُٔ افضايؾ سؿذ2007) ٕٞىبساٖ

وبٞؾ ػٕيت فّض ٔغ سا دس ٌيبٞبٖ خشدَ تبثيش 

ثش غـبء ػِّٛي، فشآيٙذ خزة ٚ ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ 

 .[] دا٘ٙذٞبي ٔحَّٛ ٔيا٘تمبَ ٚ افضايؾ پشٚتئيٗ

يب ثبديبٖ سٚٔي يب ساصيب٘ٝ سٚٔي ثب اػٓ آ٘يؼٖٛ 

 ٔتؼّك ثٝ تيشٜ.Pimpinella anisum L ػّٕي 

piaceaeA  ٝساػتalesApi ، يىي اص ٌيبٞبٖ داسٚيي

داساي تشويجبتي چٖٛ اػب٘غ، ؿٙبختٝ ؿذٜ اػت وٝ 

 ثبؿذ. اػب٘غ آ٘يؼٖٛكٕغ، تشويجبت لٙذي ٚ سٚغٗ ٔي

 داساي إٞيت  ثبوتشيبيي داؿتٝ ٚخبكيت ضذ

 .[] ثبؿذاي دس كٙبيغ داسٚيي ٔياِؼبدٜفٛق

 ثشاػيٙٛاػتشٚئيذٞذف اص ايٗ ٔغبِؼٝ ٔمبيؼٝ ٘مؾ 

 ٚGlomus mosseae  ٖٛدس افضايؾ ٔمبٚٔت آ٘يؼ

 ٘ؼجت ثٝ تٙؾ وّشيذ وبدٔيْٛ ٔي ثبؿذ.
 

 کارهَاد ٍ رٍش 

 Pimpinella) ثزٚس ٔشثٛط ثٝ ٌيبٜ داسٚيي آ٘يؼٖٛ

anisum L.) اص ؿشوت پبوبٖ ثزس اكفٟبٖ تٟيٝ، تٛػظ 

 ٔمغش آة ثب ثبس 3 ٚ ػتشٖٚ 10٪ٞيپٛوّشيذ ػذيٓ 

ػٕبَ ا تيٕبسٞبي. ٌشديذ٘ذ آٔبدٜ وبؿت ثشاي ٚ ؿؼتـٛ

 200، 100، 0ؿذٜ ؿبُٔ: وّشيذ وبدٔيٓ دس چٟبس ػغح 

 ٚ800 ppmٛسيض ، ٔيىGlomus mosseae  ٚ

10 ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ
 ثٛد.  ٔٛلاسىشٚٔي 6-

ثشاي تّميح ٌيبٜ ثب ٔيىٛسيض دس ظشٚف پتشي ديؾ 

ٞبي  ٌشْ اص خبن ثيِٛٛطيه حبٚي اػپٛس ٌٛ٘ٝ 5

اػتفبدٜ ؿذ. خبن ثب  Glomus mosseaeٔيىٛسيضي 

ص٘ي  آة ٔمغش اػتشيُ، ٔشعٛة ٌشديذ ٚ خٟت خٛا٘ٝ

ٚ دٔبي ػبػت  16:8دس طسٔيٙبتٛس ثب ؿشايظ ٘ٛسي 

ثٝ  ثزٚس. ٌشفتٙذ لشاس ػب٘تيٍشاد دسخٝ 2±23 ٚ 2±16

ص٘ي دس ؿشايظ ٔزوٛس  ٔذت چٟبس ٞفتٝ ثٝ ٔٙظٛس خٛا٘ٝ

سؿذ وشد٘ذ ٚ پغ اص چٟبس ٞفتٝ وٝ ٌيبٞبٖ وبٔلا 

خٛا٘ٝ صدٜ ٚ وٕي سؿذ وشدٜ ثٛد٘ذ، ثٝ ٌّذاٖ ٔٙتمُ 

 ؿذ٘ذ.

ٚ  16ٞبي پلاػتيىي ثب لغش  وـت ٌيبٞبٖ دس ٌّذاٖ

ٔخّٛط پشِيت ٚ وٛوٛپيت ثب ٔتش ػب٘تي 15استفبع 

تيٕبسٞبي ٔيىٛسيضي دس ٞش ٌّذاٖ ثش ا٘دبْ ؿذ. خٟت 

ٌشْ خبن حبٚي  50سٚي ػغح پشِيت ٚ وٛوٛپيت 

ٔتش سيختٝ ؿذ ٚ ػب٘تي 5اػپٛس ٔيىٛسيض دس ػٕك 

صدٜ ثش سٚي آٖ لشاس ٌشفت تب  ٞبي خٛا٘ٝ ٌيبٞه

ٞب لشاس ٌيش٘ذ.  ٞبي ثزس دس تٕبع ثب اػپٛس لبسذ سيـٝ

ٕٛع تىشاس ٚ دس ٔد 3ٌّذاٖ ثٝ ػٙٛاٖ  3ثشاي ٞش تيٕبس 

ثزس ثٝ  10ٌّذاٖ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ ٚ دس ٞش ٌّذاٖ  48

ٌيبٞبٖ دس ٌّخب٘ٝ ثب ؿشايظ ٕ٘ٛ٘ٝ وبؿتٝ ؿذ.  10ػٙٛاٖ 

 دسخٝ 24±2 ٚ 17±2ٚ دٔبي ػبػت  14:10٘ٛسي 

 سعٛثت ٚ ويِّٛٛوغ 11000 ٘ٛس ؿذت ٚ ٌشادػب٘تي

ٞب اص آة  ثشاي آثيبسي ٌّذاٖ. ٌشفتٙذ لشاس دسكذ 60

ثٝ ٔيضاٖ ٔٛسد  Long Ashtonٔمغش ٚ ٔحَّٛ غزايي 

 .[]٘يبص اػتفبدٜ ؿذ 

10ٔحَّٛ 
يذ ِثشاػيٙٛاپي -24 ٔٛلاسىشٚٔي 6-

(MW=480/7 ) اصSigma (USA)  ٚ تٟيٝ ؿذ

سٚص اص آغبص  150پغ اص  ثشاػيٙٛاػتشٚئيذتيٕبسٞبي 

خٛا٘ٝ ص٘ي ثزس ٚ سؿذ چٟبسٔيٗ ثشي اػٕبَ ؿذ٘ذ ٚ 

10ٞبي ٌيبٞبٖ ثب ٔحَّٛ ثشي
اپي  -24 ٔٛلاسىشٚٔي 6-

ػبػت يىجبس دس  72ثبس ٚ ٞش  3 يذ ٔدٕٛػبِثشاػيٙٛ

http://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Apiales&action=edit&redlink=1&preload=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%88%D8%A7%D9%86%E2%80%8C%D8%A8%D9%86%D8%AF%DB%8C&editintro=%D8%A7%D9%84%DA%AF%D9%88:%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87/%D8%A7%D8%AF%DB%8C%D8%AA%E2%80%8C%D9%86%D9%88%D8%AA%DB%8C%D8%B3&summary=%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF+%DB%8C%DA%A9+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D9%86%D9%88+%D8%A7%D8%B2+%D8%B7%D8%B1%DB%8C%D9%82+%D8%A7%DB%8C%D8%AC%D8%A7%D8%AF%DA%AF%D8%B1&nosummary=&prefix=&minor=&create=%D8%AF%D8%B1%D8%B3%D8%AA+%DA%A9%D8%B1%D8%AF%D9%86+%D9%85%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87+%D8%AC%D8%AF%DB%8C%D8%AF
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اثتذاي فبص ٘ٛسي اػپشي ؿذ٘ذ. ػٝ سٚص پغ اص اػٕبَ 

ٚ  200، 100، تيٕبسٞبي ثشاػيٙٛاػتشٚئيذآخشيٗ تيٕبس 

800 ppm  ٕ٘ه وّشيذ وبدٔيْٛ وبدٔيٓوّشيذ 

(CaCl2 2, 1/2H2O  34/228ثب ٚصٖ ِٔٛىِٛي) ثبس ٚ  3

ػبػت يىجبس اػٕبَ ٌشديذ ٚ  ٌيبٞبٖ وٙتشَ ٘يض  72ٞش 

ػبػت پغ اص  48ثب آة ٔمغش آثيبسي ؿذ٘ذ. ٌيبٞبٖ 

 آخشيٗ تيٕبس وبدٔيٓ ثشداؿت ؿذ٘ذ.

اص  گیری درصد آغشتگی هیکَریسی ریشِ:اًدازُ

 .[]اػتفبدٜ ؿذ Rajapakes ٚ Miler سٚؽ

ثشاي  :ّای فتَسٌتسی گیری هیساى رًگیسُ اًدازُ

ٚ Porra ػٙدؾ ٔيضاٖ وّشٚفيُ ٚ وبسٚتٙٛئيذ اص سٚؽ 

 دٞٙذٜ تـىيُ ( ٚ ػبختبسٞبي1989ٕٞىبساٖ )

( اػتفبدٜ 1998ٚ ٕٞىبساٖ ) Yangوّشٚفيُ اص سٚؽ 

 .[,]ؿذ 

تىشاس دس  3ثب آ٘بِيضٞبي آٔبسي دس ايٗ پظٚٞؾ 

عشح فبوتٛسيُ دس لبِت عشح وبٔلا تلبدفي ا٘دبْ 

ٞبي  صٔبيـبت روش ؿذٜ، دادٌٜشديذ. پغ اص ا٘دبْ آ

٘ؼخٝ  SAS آٔبسي افضاس حبكُ اص ٞش آصٔبيؾ ثب ٘شْ

15  ٚMSTAT-C ٞب ثب  . ٔمبيؼٝ ٔيبٍ٘يٗآ٘بِيض ؿذ٘ذ

دسكذ ٚ  5اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح احتٕبَ 

كٛست  Excelافضاس سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

 پزيشفت.

 

 ًتایج

 ٓوبدٔي وّشيذ  :هیساى آغشتگی هیکَریسی ریشِ

دس  آغـتٍي ٔيىٛسيضي دسكذ داسثبػث وبٞؾ ٔؼٙي

ؿذ ٚ تيٕبس  ٓوبدٔي وّشيذ  ppm 800ٚ  200غّظت 

 داس دسكذثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ثبػث افضايؾ ٔؼٙي

آغـتٍي  ٌشديذ. ثيـتشيٗ دسكذ آغـتٍي ٔيىٛسيضي

ٔشثٛط ثٝ تيٕبس ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ٚ وٕتشيٗ  ٔيىٛسيضي

ثٛد  ٓوبدٔي وّشيذ   800ppm آٖ ٔشثٛط ثٝ تيٕبس

 (.1-3 )ٕ٘ٛداس

 

 
 ٓوبدٔيتحت تٙؾ وّشيذ ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ   Glomus mosseaeٚ دس تيٕبس تٛاْ   Glomus mosseaeثب سيـٝ  يثشسػي ٔيضاٖ آغـتٍي ٔيىٛسيض -1 ٕ٘ٛداس

 

  
 (with Enlarge10): وٙتشَ 1تلٛيش 
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 Glomus mosseae  (with Enlarge10)ثب  سيـٝي ٔيىٛسيض يآغـتٍ :2 تلٛيش

 

 
 (with Enlarge10)ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ – Glomus mosseaeدس تيٕبس  سيـٝي ٔيىٛسيض يآغـتٍ :3 تلٛيش

 

 
 ppm (with Enlarge10) 100وبدٔيْٛ – Glomus mosseaeدس تيٕبس  سيـٝي ٔيىٛسيض يآغـتٍ :4 تلٛيش

 

 
 ppm  (with Enlarge10) 200وبدٔيْٛ – Glomus mosseaeدس تيٕبس  سيـٝي ٔيىٛسيض يآغـتٍ :5 تلٛيش

 

 
  ppm 800وبدٔيْٛ – Glomus mosseaeدس تيٕبس  سيـٝي ٔيىٛسيض يآغـتٍ :6 تلٛيش

 

 
 ppm (with Enlarge10) 100وبدٔيْٛ -ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ – Glomus mosseaeدس تيٕبس  سيـٝي ٔيىٛسيض يآغـتٍ :7 تلٛيش
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 ppm (with Enlarge10) 200وبدٔيْٛ -ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ – Glomus mosseaeدس تيٕبس  سيـٝي ٔيىٛسيض يآغـتٍ :8 تلٛيش

 

  
 ppm (with Enlarge10) 800وبدٔيْٛ -ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ– Glomus mosseaeدس تيٕبس  سيـٝي ٔيىٛسيض يآغـتٍ :9 تلٛيش

 

وّشيذ وبدٔيٓ   800ppmٚ  200تيٕبس  :aکلرٍفیل 

 ؿذ. تيٕبس  a ٔيضاٖ وّشٚفيُداس وبٞؾ ٔؼٙي ثبػث

تّميح ٚ  ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ×، ٔيىٛسيضثشاػيٙٛاػتشٚئيذ

 افضايؾثبػث  Glomus mosseae ٔيىٛسيض ٌيبٞبٖ ثب

ؿذ. تيٕبس  وبدٔيٓدس ٌيبٞبٖ فبلذ   aٔيضاٖ وّشٚفيُ

وّشيذ  ppm 100 غّظت ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ٔتمبثُ 

 ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ  ٚ تيٕبس ٔتمبثُوبدٔيٓ ثبػث افضايؾ 

 داسٔؼٙي وبٞؾوّشيذ وبدٔيٓ ثبػث  ppm 800 غّظت

 ٌشديذ.  a ٔيضاٖ وّشٚفيُ

 ٚ 100ٞبي غّظت ٚ تيٕبس ٔتمبثُ ٔيىٛسيض

200ppm   تيٕبس ٔتمبثُ وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث افضايؾ ٚ

وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث  ppm 800 غّظت ٚ ٔيىٛسيض

 تيٕبس ٔتمبثُ ايٗ سٍ٘يضٜ ٌشديذ. ٔيضاٖ داسٔؼٙي وبٞؾ

وّشيذ   200ppm غّظت ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ×ٔيىٛسيض

 × ٔيىٛسيض ٚ تيٕبس ٔتمبثُوبدٔيٓ ثبػث افضايؾ 

وّشيذ وبدٔيٓ  ppm 800 غّظت ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ 

)ٕ٘ٛداس  ٌشديذ a ٔيضاٖ وّشٚفيُ داسٔؼٙي وبٞؾثبػث 

2.) 

 

 
 aبر هیساى کلرٍفیل  کادهیَم ٍ تٌش براسیٌَاسترٍئیداثر هتقابل هیکَریس،  -2 ًوَدار
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داس وبٞؾ ٔؼٙي وبدٔيٓ ثبػثوّشيذ  :bکلرٍفیل 

 ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ × ٔيىٛسيض ؿذ. تيٕبس  bٔيضاٖ وّشٚفيُ

ثبػث  Glomus mosseae ٔيىٛسيض تّميح ٌيبٞبٖ ثبٚ 

ؿذ.  وبدٔيٓدس ٌيبٞبٖ فبلذ   bٔيضاٖ وّشٚفيُ افضايؾ

 × ٚ ٔيىٛسيض ، ٔيىٛسيضثشاػيٙٛاػتشٚئيذ تيٕبس ٔتمبثُ

وّشيذ  ppm 200ٚ  100 غّظت ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ 

، ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ٚ تيٕبس ٔتمبثُوبدٔيٓ ثبػث افضايؾ 

 800 غّظت ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ×ٚ ٔيىٛسيض ٔيىٛسيض

ppm  ٔيضاٖ  داسٔؼٙي وبٞؾوّشيذ وبدٔيٓ ثبػث

 (.3)ٕ٘ٛداس ٌشديذ   bوّشٚفيُ

 

 
 b بر هیساى کلرٍفیل  کادهیَم ٍ تٌش براسیٌَاسترٍئیداثر هتقابل هیکَریس،  -3ًوَدار

 

داس وبٞؾ ٔؼٙي وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث :کلرٍفیل کل

، ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ُ وُ ؿذ. تيٕبسٔيضاٖ وّشٚفي

 ٔيىٛسيض تّميح ٌيبٞبٖ ثبٚ  ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ × ٔيىٛسيض

Glomus mosseae  وُ  ٔيضاٖ وّشٚفيُ افضايؾثبػث

 ؿذ. تيٕبس ٔتمبثُ وبدٔيٓدس ٌيبٞبٖ فبلذ 

ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ×ٚ ٔيىٛسيض ، ٔيىٛسيضثشاػيٙٛاػتشٚئيذ

وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث  ppm 200ٚ  100 غّظت ٚ

ٚ  ، ٔيىٛسيضثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ٚ تيٕبس ٔتمبثُافضايؾ 

وّشيذ  ppm 800 غّظت ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ  × ٔيىٛسيض

ُ وُ ٌشديذ ٔيضاٖ وّشٚفي داسٔؼٙي وبٞؾوبدٔيٓ ثبػث 

 (.4)ٕ٘ٛداس 

 
 کادهیَم بر هیساى کلرٍفیل کل ٍ تٌش براسیٌَاسترٍئیداثر هتقابل هیکَریس،  -4 ًوَدار
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 وبٞؾ  وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث: IX پرٍتَپَرفیریي

 ٔيىٛسيض ؿذ. تيٕبس IXپشٚتٛپٛسفيشيٗ ٔيضاٖ داس ٔؼٙي

 Glomus ٔيىٛسيض تّميح ٌيبٞبٖ ثبٚ  ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ×

mosseae  پشٚتٛپٛسفيشيٗ ٔيضاٖ  افضايؾثبػثIX  دس

 ،ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ؿذ. تيٕبس ٔتمبثُ وبدٔيٌٓيبٞبٖ فبلذ 

 100 غّظت ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ  × ٔيىٛسيض ٚ ٔيىٛسيض

 ٚ200 ppm وبدٔيٓ ثبػث افضايؾ ٔيضاٖ  وّشيذ

 (.5)ٕ٘ٛداس ٌشديذ  IXپشٚتٛپٛسفيشيٗ 
 

 
 IXپرٍتَپَرفیریي اثر هتقابل هیکَریس، براسیٌَاسترٍئید ٍ تٌش کادهیَم بر هیساى  - 5 ًوَدار

 

 وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث: IX هٌیسین پرٍتَپَرفیریي

ؿذ.  IXٔٙيضيٓ پشٚتٛپٛسفيشيٗ ٔيضاٖ داس وبٞؾ ٔؼٙي

 تّميح ٌيبٞبٖ ثبٚ  ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ × ٔيىٛسيض تيٕبس

ٔيضاٖ  افضايؾثبػث  Glomus mosseae ٔيىٛسيض

ؿذ.  وبدٔيٓدس ٌيبٞبٖ فبلذ  IXٔٙيضيٓ پشٚتٛپٛسفيشيٗ 

 ppm 200ٚ  100 غّظت ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ تيٕبس 

 ٚ ثشاػيٙٛاػتشٚئيذٚ تيٕبس وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث افضايؾ 

 داسٔؼٙي وبٞؾوّشيذ وبدٔيٓ ثبػث  ppm 800 غّظت

 ٌشديذ. تيٕبس ٔيىٛسيض IXٔٙيضيٓ پشٚتٛپٛسفيشيٗ ٔيضاٖ 

ايؾ ٔيضاٖ وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث افض ppm 100 غّظت ٚ

 ٌشديذ ٚ تيٕبس ٔتمبثُ IXٔٙيضيٓ پشٚتٛپٛسفيشيٗ 

 200ٚ  100 غّظت ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ  × ٔيىٛسيض

ppm  ٖٔٙيضيٓ وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث افضايؾ ٔيضا

 (.6)ٕ٘ٛداس ٌشديذ  IXپشٚتٛپٛسفيشيٗ 

 

 
 IXهٌیسین پرٍتَپَرفیریي اثر هتقابل هیکَریس، براسیٌَاسترٍئید ٍ تٌش کادهیَم بر هیساى  -6 ًوَدار
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 وبٞؾ  وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث پرٍتَکلرٍفیلید:

 پشٚتٛوّشٚفيّيذ ؿذ. تيٕبسٔيضاٖ داس ٔؼٙي

 تّميحٚ  ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ × ، ٔيىٛسيضثشاػيٙٛاػتشٚئيذ

 افضايؾثبػث  Glomus mosseae ٔيىٛسيض ٌيبٞبٖ ثب

ؿذ. تيٕبس  وبدٔيٓپشٚتٛوّشٚفيّيذ دس ٌيبٞبٖ فبلذ ٔيضاٖ 

 Glomus mosseae ٚ ٔيىٛسيض ،ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ٔتمبثُ

 وّشيذ ppm 200ٚ  100 غّظت ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ  ×

پشٚتٛوّشٚفيّيذ ٌشديذ وبدٔيٓ ثبػث افضايؾ ٔيضاٖ 

 (.7)ٕ٘ٛداس 

 

 
 پرٍتَکلرٍفیلیداثر هتقابل هیکَریس، براسیٌَاسترٍئید ٍ تٌش کادهیَم بر هیساى  -7 ًوَدار

 

داس وبٞؾ ٔؼٙي وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث: a کلرٍفیلید

 ، ٔيىٛسيضثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ؿذ. تيٕبس aوّشٚفيّيذ ٔيضاٖ 

 Glomus ٔيىٛسيض تّميح ٌيبٞبٖ ثبٚ  ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ×

mosseae  وّشٚفيّيذ ٔيضاٖ  افضايؾثبػثa  ٖدس ٌيبٞب

 100 غّظت ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ؿذ. تيٕبس  وبدٔيٓفبلذ 

 ٚ200 ppm  تيٕبس وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث افضايؾ ٚ

وبدٔيٓ وّشيذ  ppm 800 غّظت ٚ ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ

ٌشديذ. تيٕبس  aوّشٚفيّيذ ٔيضاٖ  داسٔؼٙي وبٞؾثبػث 

 ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ  × Glomus mosseae ٚ ٔيىٛسيض

وبدٔيٓ ثبػث افضايؾ  وّشيذ ppm 200ٚ  100 غّظت

 (.8)ٕ٘ٛداس ٌشديذ  aوّشٚفيّيذ ٔيضاٖ 

 

 
 aکلرٍفیلید اثر هتقابل هیکَریس، براسیٌَاسترٍئید ٍ تٌش کادهیَم بر هیساى  -8 ًوَدار
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داس وبٞؾ ٔؼٙي وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث: b کلرٍفیلید

 ، ٔيىٛسيضثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ؿذ. تيٕبس bوّشٚفيّيذ ٔيضاٖ 

 Glomus ٔيىٛسيض تّميح ٌيبٞبٖ ثبٚ  ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ×

mosseae  وّشٚفيّيذ ٔيضاٖ  افضايؾثبػثb  ٖدس ٌيبٞب

 ،ثشاػيٙٛاػتشٚئيذؿذ. تيٕبس ٔتمبثُ  وبدٔيٓفبلذ 

 ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ  × Glomus mosseae ٚ ٔيىٛسيض

وبدٔيٓ ثبػث افضايؾ  وّشيذ ppm 200ٚ  100 غّظت

 (.9)ٕ٘ٛداس ٌشديذ  bوّشٚفيّيذ ٔيضاٖ 
 

 
 bکلرٍفیلید اثر هتقابل هیکَریس، براسیٌَاسترٍئید ٍ تٌش کادهیَم بر هیساى  -9 ًوَدار

 

داس وبٞؾ ٔؼٙي وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث :کارٍتٌَئید

 ، ٔيىٛسيضثشاػيٙٛاػتشٚئيذ وبسٚتٙٛئيذ ؿذ. تيٕبسٔيضاٖ 

 Glomus ٔيىٛسيض تّميح ٌيبٞبٖ ثبٚ  ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ×

mosseae  وبسٚتٙٛئيذ دس ٌيبٞبٖ ٔيضاٖ  افضايؾثبػث

 ٚ ٚ ٔيىٛسيض ثشاػيٙٛاػتشٚئيذؿذ. تيٕبس  وبدٔيٓفبلذ 

وّشيذ وبدٔيٓ ثبػث افضايؾ  ppm 200ٚ  100 غّظت

 غّظت سيض ٚٚ ٔيىٛ ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ٚ تيٕبس ٔتمبثُ

800 ppm  ٔيضاٖ  داسٔؼٙي وبٞؾوّشيذ وبدٔيٓ ثبػث

 ×Glomus mosseaeوبسٚتٙٛئيذ ٌشديذ. تيٕبس ٔتمبثُ 

 وّشيذ ppm 200ٚ  100 غّظت ٚثشاػيٙٛاػتشٚئيذ 

)ٕ٘ٛداس وبسٚتٙٛئيذ ٌشديذ وبدٔيٓ ثبػث افضايؾ ٔيضاٖ 

10.) 
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 ثحث 

ٞبي ٟٔٓ فؼبِيت لبسذ ٔيىٛسيضي،  يىي اص ؿبخق

ٞب  اي تٛػظ ايٗ لبسذ ٔيضاٖ وّٙيضاػيٖٛ ػيؼتٓ سيـٝ

خّٕٝ ثبؿذ وٝ ثٛػيّٝ ػٛأُ ٔختّفي اص  ٔي

اي،  خلٛكيبت ظبٞشي ٚ ػبختٕب٘ي ػيؼتٓ سيـٝ

اي، ٔلشف وٛدٞبي  ٔمذاس ٚ ويفيت تشؿحبت سيـٝ

ٞبي ثبلاي ػٙبكش ػٍٙيٗ  ؿيٕيبيي فؼفشٜ ٚ غّظت

. ثغٛس وّي اثشات ٔٙفي [] ٌيشد تحت تبثيش لشاس ٔي

ثب وّٙيضاػيٖٛ ثش سٚي ٞبي ثبلاي فّضات ػٍٙيٗ  غّظت

ؿذٜ ٔـبٞذٜ ٌيبٞبٖ اي  ػيؼتٓ سيـٝدس ٔيىٛسيض  لبسذ

اػپٛسٞبي ٌضاسؽ ؿذٜ اػت . ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اػت

ٔٛلاس ٔيّي 1دس غّظت  intraradices Glomusلبسذ 

 . []ص٘ٙذ ٔٛلاس سٚي خٛا٘ٝ ٕ٘ئيّي 10وبدٔيٓ يب 

آغـتٍي  دسكذٓ وبدٔيدس ايٗ پظٚٞؾ ػٕيت 

 Glomus سا ثب لبسذ آ٘يؼٖٛٔيىٛسيضي سيـٝ ٌيبٜ 

mosseae س اختٕبػبت ٔيىٛسيضي، لبسذ د. وبٞؾ داد

عٛس وبُٔ ثٝ سؿذ ٌيبٜ ٚ تِٛيذ ٔٛاد غزايي دس ٌيبٜ ثٝ

ٔيضثبٖ ٚاثؼتٝ اػت. ثٙبثشايٗ ٞش ػبّٔي وٝ ثش تِٛيذ 

ٞب تبثيش ثٍزاسد  وشثٛٞيذسات ٚ ا٘تمبَ آٖ ثٝ سيـٝ

تٛا٘ذ ثش ٔمذاس آغـتٍي ٔٛثش ثبؿذ. اص آ٘دب وٝ تٙؾ  ٔي

تٛا٘ذ ثبػث  ذ، ٔيدٞفّض ػٍٙيٗ سؿذ ٌيبٜ سا وبٞؾ ٔي

-دس ٌضاسؽ. [] ؿٛد٘يض وبٞؾ آغـتٍي ٔيىٛسيضي 

 Glomusٞبيي ٔـبثٝ، دس ٌيبٜ ٌٙذْ تّميح ؿذٜ ثب

intraradices []  ٌٜيب ٚCajanus cajan  تّميح

تحت ػٕيت وبدٔيٓ  Glomus mosseae []ؿذٜ ثب 

 وبٞؾ پيذا وشد.  آغـتٍي ٔيىٛسيضي سيـٝ

دس  ئٟٕ٘مؾ ثؼيبس  ٌيبٞي ٞبيٞٛسٖٔٛ

 بيٞٞٛسٖٔٛوٙٙذ. ثبصي ٔيٕٞضيؼتي ٔيىٛسيضي 

 ٞب دس ٔؼيشٞبي ػيٍٙبِيًٙ ٌٚيبٞي يب فيتٛٞٛسٖٔٛ

ٌيبٜ  سؿذ ٚ ٕ٘ٛ ٔختّف ٔشاحُ دس ٕٞضيؼتي ايٗ تٙظيٓ

ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ  ،دس ايٗ پظٚٞؾ .[]دخبِت داس٘ذ 

دس ؿشايظ وٙتشَ ٚ ػٕيت  آغـتٍي ٔيىٛسيضيثش 

وبدٔيٓ ٘مؾ تحشيه وٙٙذٜ داؿت. دس صٔيٙٝ ٔىب٘يؼٓ 

دس ٕٞضيؼتي ٔيىٛسيضي  ػُٕ ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ

ٌضاسؿبت وٕي دس دػتشع اػت أب دس اغّت ٔٛاسد 

٘مؾ ٔثجت ايٗ ٞٛسٖٔٛ ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ثشخي 

، ثشاػيٙٛاػتشٚئيذدٞذ وٝ ٞٛسٖٔٛ آصٔبيـبت ٘ـبٖ ٔي

آغـتٍي ٙيٗ ثشاي ٔشاحُ اِٚيٝ خيجشِيٗ ٚ ػيتٛوي

ٔٛسد ٘يبص ٞؼتٙذ ٚ دس ٔشاحُ ثؼذي  ٔيىٛسيضي سيـٝ

 . []ٕٞضيؼتي ٘مؾ چٙذا٘ي ٘ذاس٘ذ 

تٛاٖ يسا ٕ٘ ئٟبس سؿذ ٌيبٜ تٛػظ ػٛأُ ٔحيغ

خبف ٘ؼجت داد أب  يتٟٙب ثٝ يه فشآيٙذ فيضيِٛٛطيى

ٔحممبٖ  .غبِت، فتٛػٙتض اػت يپذيذٜ فيضيِٛٛطيى

 ٞبي ؿبخق تشيٗ اص ٟٔٓ يىي سا ثشي ٔيضاٖ وّشٚفيُ

اص خّٕٝ تٙؾ  ٌيبٜ ثش ٚاسد ٔحيغي ٞبي تٙؾ دٞٙذٜ٘ـبٖ

دس  وّشٚفيُ ٔمذاس ٔؼتمذ٘ذ ٚ دا٘ؼتٙذ فّضات ػٍٙيٗ

 ٚ يبثذ ٔي وبٞؾ تٙؾ فّضات ػٍٙيٗ تحت ٌيبٞبٖ

 يوّشٚصٌ .ؿٛد ٔي ٌيبٜ تٛػظ ٘ٛس خزة وبٞؾ ثبػث

ػٕيت  ياكّػٙٛاٖ يىي اص ػلائٓ دس ٌيبٞبٖ ٔؼٕٛلا ثٝ

دس ٔدٕٛع  .[]فّضات ػٍٙيٗ ٔغشح ؿذٜ اػت 

ٚ وبسٚتٙٛئيذ پبػخ ػٕٛٔي ثٝ تٙؾ  ٞبتدضيٝ وّشٚفيُ

ٞبي ثبؿذ ٚ ثٝ عٛس اختلبكي دس پبػخ ثٝ غّظتٔي

 ٔـبٞذٜ ؿذٜ اػت.٘يض افضايؾ يبفتٝ فّضات ػٍٙيٗ 

فتٛػٙتض ٚ ا٘تمبَ  چـٍٕيشفّضات ػٍٙيٗ ثب وبٞؾ 

 ٜ سا ثٝ ؿذت وبٞؾ تِٛيذات فتٛػٙتضي سؿذ ٌيب

اثش ا٘فشادي فّض ػٍٙيٗ دس وبٞؾ فتٛػٙتض  دٞٙذ.ٔي

تٛا٘ذ اختلبكي ٞب ٚ حتي وِٛتيٛاسٞب ٔيثشاي ٌٛ٘ٝ

ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ  Vassilev ثبؿذ. عجك ٌضاسؽ

 50ٔيىشٚٔٛلاس(، وبدٔيْٛ ) 500) يفّضات سٚ 2007

ٔيىشٚٔٛلاس( ٔٙدش ثٝ وبٞؾ  20ٔيىشٚٔٛلاس( ٚ ٔغ )

ٚ وبسٚتٙٛئيذ دس ٌيبٞبٖ  a ،bوّشٚفيُ  يٞبسٍ٘يضٜ

 . []ؿٛ٘ذ يِٛثيب، خيبس ٚ وبٞٛ ٔ
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دس ايٗ پظٚٞؾ ٘يض ٔب٘ٙذ ثؼيبسي اص تحميمبت ديٍش 

وّشٚفيُ ) وبٞؾ ٔيضاٖ وّشٚفيُ وبدٔيٓوّشيذ  وبسثشدثب 

a ، ُوّشٚفيb  ٚ ُٞبي ٔؼيش وُ(، حذٚاػظوّشٚفي

، ٔٙيضيٓ IX)پشٚتٛپٛسفيشيٗ  وّشٚفيُ ثيٛػٙتض

ٚ  aوّشٚفيّيذ  ، پشٚتٛوّشٚفيّيذ،IXپشٚتٛپٛسفيشيٗ 

دس ٌيبٜ داسٚيي آ٘يؼٖٛ وبسٚتٙٛئيذ ٚ   b)وّشٚفيّيذ

ٔختّف ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ  يٞبؿذ. ثشسػي ٔـبٞذٜ

دس ٞبي فتٛػٙتضي سٍ٘يضٜوبدٔيْٛ ػجت وبٞؾ ٔمذاس 

ثب وبٞؾ فتٛػٙتض ٚ ا٘تمبَ  وبدٔيٓؿٛد. ٌيبٞبٖ ػبِي ٔي

دادٜ سؿذ ٌيبٜ سا ثٝ ؿذت وبٞؾ  ،تٛػٙتضيتِٛيذات ف

ٞبي سٍ٘يضٜايٗ تحميك ٘يض وبٞؾ چـٍٕيش ٔمذاس  ٚ دس

وّشيذ تيٕبس ثب آ٘يؼٖٛ تحت ٌيبٞبٖ  فتٛػٙتضي ٚ سؿذ

دس ٌضاسؿي ٔـبثٝ، وبدٔيٓ دس  .ٔـبٞذٜ ؿذوبدٔيْٛ 

ٌيبٞبٖ ِٛثيب ثبػث وبٞؾ سؿذ، ٔحتٛاي وّشٚفيُ، 

ي ٚ غّظت اػشػت فتٛػٙتض خبِق، ٞذايت سٚص٘ٝ

CO2  داخُ ػِّٛي ٌشديذ[] دس ٌيبٜ ٌٙذْ ٔحتٛاي .

، aوّشٚفيُ ٚ دس پٙجٝ  []وّشٚفيُ ٚ ػشػت فتٛػٙتض 

، ػشػت فتٛػٙتض، ػشػت ا٘تمبَ اِىتشٖٚ ٚ bوّشٚفيُ 

تحت ػٕيت وبدٔيٓ وبٞؾ پيذا  []اي ٞذايت سٚص٘ٝ

، وبدٔيٓ ثبػث وبٞؾ Vigna unguiculataوشد. دس 

 .[]ٌشديذ  وبسٚتٙٛئيذٚ  وّشٚفئُيضاٖ 

خب٘ـيٙي اتٓ ٔشوضي وّشٚفيُ، ٔٙيضيٓ تٛػظ 

ٟٔٓ آػيت ثٝ ٌيبٞبٖ تحت تٙؾ  اص ػُّ يوبدٔيْٛ يى

 وبسٚتٙٛئيذٚ  وّشٚفئُيضاٖ ٚ وبٞؾ فّض ٘بؿي اص ايٗ 

ٕٞچٙيٗ وبٞؾ ٔمذاس وّشٚفيُ دس . [,]ثبؿذ ٔي

تٛا٘ذ ثٝ ػّت فؼبِيت ٌيبٜ تيٕبسؿذٜ ثب وبدٔيْٛ ٔي

 دس آ٘ضيٓ وٙٙذٜ وّشٚفيُ ثبؿذ. اِٚيٗٞبي تخشيتآ٘ضيٓ

 وبٞؾ اػت. ِيٍبص ٌّٛتبٔبت وّشٚفيُ، ثيٛػٙتض ٔؼيش

آ٘ضيٓ  ثيـتش فؼبِيت ثٝ دِيُ تٛا٘ذ ٔي وّشٚفيُ ٔيضاٖ

 دس ديٍش عشف اص ثبؿذ. ٘يض تٙؾ دس ؿشايظ وّشٚفيلاص

اص خّٕٝ اػيذ  سؿذ وٙٙذٜ تٙظيٓ ٔٛاد غّظت تٙؾ ٍٞٙبْ

 ٔٛخت ايٗ ٚ يبثذ ٔي افضايؾ اوؼيٗ ٚ اتيّٗآثؼيضيه، 

وبدٔيْٛ . []ؿٛ٘ذ  ٔي وّشٚفيلاص فؼبِيت تحشيه

تٛا٘ذ ثيٛػٙتض وّشٚفيُ سا ثب ٟٔبس آ٘ضيٓ  ٕٞچٙيٗ ٔي

ٞبي  پشٚتٛوّشٚفيّيذ سدٚوتبص ٟٔبس وٙذ يب ثب ٟٔبس آ٘ضيٓ

ٚالغ دس وٕپّىغ ؿىؼت آة دس ٔحُ اوؼيذ وٙٙذٜ 

فتٛػٙتضي سا ٟٔبس وشدٜ ٚ  ، ا٘تمبَ اِىتشIIٖٚفتٛػيؼتٓ 

ثذيٗ تشتيت اص اثش ثشاٍ٘يختٍي وّشٚفيُ ٚ دس ٘تيدٝ 

ٕ٘بيذ.  ٞبي ا٘تمبَ اِىتشٖٚ ٕٔب٘ؼت ٔي ص٘ديشٜ ٚاوٙؾ

-ِيٙيهِٚٛ آٔيٙٛ-δ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ وٝ وبدٔيْٛ آ٘ضيٓ 

 ٔؼيش ثيٛػٙتض وّشٚفيُ دس دٞيذساتبص، آ٘ضيٓاػيذ

 وٙذ.سا ٟٔبس ٔي []ٚ ػٛيب  [] ٞبي تشثچٝثشي

δ-ِٛٛٙاػيذ وٝ يه حذ ٚاػظ ٟٔٓ دس ٔؼيش ِيٙيهٚآٔي

ثبؿذ اص تشويجبت پٙح وشثٙٝ ٔثُ ثيٛػٙتض وّشٚفيُ ٔي

 .[]اٌضٌّٚٛتبسات ػٙتض ٔي ؿٛد -2ٌّٛتبٔبت يب 

ٝ وبٞؾ ىاغّت ٔحمميٗ اؿبسٜ داس٘ذ ثٝ ايٕٙٞچٙيٗ 

 دس ٔؼشم فّض ػٍٙيٗ وبدٔيْٛ ٔيضاٖ وّشٚفيُ ٌيبٞبٖ

اػت.  وّشٚفيُ ػٙتض ٔختّف ثبصداس٘ذٌي ٔشاحُُ دِيثٝ

 ايٗ ٔٛضٛع دس استجبط ثب ٌيبٜ ٌٙذْ ثٝ اثجبت سػيذٜ

عٛس وٝ اؿبسٜ ٌشديذ دس ايٗ تحميك ٕٞبٖ .[]اػت 

ٔيضاٖ تشويجبت حذٚاػظ ٔؼيش ثيٛػٙتض وّشٚفيُ ٘يض ثب 

تٙؾ وبدٔيْٛ وبٞؾ پيذا وشد. ثشسػي ٞب ٘ـبٖ دادٜ 

 اػت وٝ ٔشاحُ اِٚيٝ ثيٛػٙتض وّشٚفيُ اص خّٕٝ ػٙتض 

آٔيٙٛ  – 5آٔيٙٛ ِِٛٚيٙيه اػيذ ٚ  فؼبِيت آ٘ضيٓ  - 5

آٔيٙٛ  – 5يُ ػٙتض ِِٛٚيٙيه اػيذ دٞيذساتبص وٝ تجذ

وٙذ، اص ِِٛٚيٙيه اػيذ سا ثٝ پٛسفٛثيّيٙٛطٖ وبتبِيض ٔي

تشيٗ ٔشاحُ ثيٛػٙتض وّشٚفيُ ٘ؼجت ثٝ فّضات  حؼبع

ؿٛد. فّضات ػٍٙيٗ ثٝ ؿذت ػٍٙيٗ ٔحؼٛة ٔي

آٔيٙٛ ِِٛٚيٙيه اػيذ دٞيذساتبص  - 5ثبػث ٟٔبس فؼبِيت 

ٚ وبٞؾ تدٕغ وّشٚفيُ ٔي ٌشد٘ذ ٚ ايدبد اختلاَ دس 

احُ ٔختّف ػٙتض وّشٚفيُ ثٛػيّٝ فّضات ػٍٙيٗ اص ٔش

دلايُ اكّي وبٞؾ ٔحتٛاي وّشٚفيُ دس ٌيبٞبٖ تحت 
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ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ  .[]  تيٕبس ػٙبكش ػٍٙيٗ اػت

، ٔٙيضيٓ پشٚتٛپٛسفيشيٗ، IXخيٜٛ ٔيضاٖ پشٚتٛپٛسفيشيٗ 

ٚ وّشٚفيُ وُ  b، وّشٚفيُ aپشٚتٛوّشٚفيّيذ، وّشٚفيُ 

 دٞذوبٞؾ ٔي  Pennisetum typhoideumسا دس ٌيبٜ

[].  يىي اص اثشات ثبصداس٘ذٜ وبدٔيْٛ دس ػٙتض

ٞبي ٔؼيش ثيٛػٙتض وّشٚفيُ خٌّٛيشي اص فؼبِيت آ٘ضيٓ

وّشٚفيُ ٚ دس ٘تيدٝ ٔحذٚديت دػتشػي تشويجبت 

حذٚاػظ ٔؼيش ثيٛػٙتض وّشٚفيُ ٔي ثبؿذ. دس ٌضاسؿي 

ػث وبٞؾ ٔـبثٝ ثب پظٚٞؾ دس حبَ حبضش، وبدٔيْٛ ثب

آٔيٙٛ ِِٛٚيٙيه اػيذ دٞيذساتبص ٚ ػٙتض  - 5فؼبِيت 

 .[]آٔيٙٛ ِِٛٚيٙيه اػيذ دس ٌيبٜ رست ؿذ  - 5ػٙتض 

آٔيٙٛ ِِٛٚيٙيه  - 5وبٞؾ فؼبِيت دس ٌضاسؿي ديٍش 

اػيذ دٞيذساتبص تحت تٙؾ وبدٔيْٛ دس تشثچٝ ٌضاسؽ 

 .[]ؿذ 

ٞبي ثشي ثبػث وبٞؾ ٚخٛد وبدٔيْٛ دس ػَّٛ

ؿٛد وٝ دس ايٗ تحميك ٞٓ ايٗ وبسٚتٙٛئيذٞب ٔئيضاٖ 

اثش ٔـبٞذٜ ؿذ. ٘تبيح ايٗ تحميك ثب ٘تبيح ديٍش ٔحممبٖ 

وبٞؾ وبسٚتٙٛئيذٞب  ػُّ يىي اص. [] داؿت ٕٞخٛا٘ي

تحت ػٕيت وبدٔيٓ تخشيت ثتب وبسٚتٗ ٚ تـىيُ 

. دس ٌضاسؿي ٔـبثٝ، فّض []ثبؿذ  صآٌضا٘تيٗ ٔي

وّشٚفيُ ٚ ٖ ػٍٙيٗ وبدٔيٓ ثبػث وبٞؾ ٔيضا

 Hordeum vulgareٚ []فشٍ٘ي دس ٌٛخٝوبسٚتٙٛئيذ 

[] ؿٛد.ٔي 

ٞبي ، حذٚاػظ، وa ،bُدس ايٗ پظٚٞؾ وّشٚفيُ 

ٚ وبسٚتٙٛئيذٞب تحت تبثيش  ٔؼيش ثيٛػٙتض وّشٚفيُ

تّميح ٔيىٛسيضي ٚ دس تيٕبس  ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ،تيٕبس 

ثٝ  Glomus mosseae ب ٔيىٛسيضث ثشاػيٙٛاػتشٚئيذتٛاْ 

ثٝ وّشيذ وبدٔيٓ  ppm 200ٚ  100تٟٙبيي ٚ دس غّظت 

وّشيذ  ppm 800ٚ دس غّظت  داسي افضايؾ ٌٛ٘ٝ ٔؼٙي

وٝ ٘مؾ ٞٛسٖٔٛ ٚ  داؿتوبٞؾ چـٍٕيشي  وبدٔيٓ

ٔيىٛسيض سا دس ٔمبٚٔت ٌيبٜ آ٘يؼٖٛ ثٝ تٟٙبيي ٚ دس 

دٞذ أب دس ٞبي پبييٗ وّشيذ وبدٔيٓ ٘ـبٖ ٔيغّظت

يٓ، تٙؾ ٘بؿي اص ػٕيت وّشيذ وبدٔ ppm 800غّظت 

ٞبي فتٛػٙتضي ٚ سؿذ ٌيبٜ وبدٔيٓ غبِت ثٛد ٚ سٍ٘يضٜ

 ثٝ ؿذت وبٞؾ پيذا وشد.

ثب تٙظيٓ  ثشاػيِٙٛيذٞب ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ اپيثشسػي

ٞبي ٞبي وذوٙٙذٜ آ٘ضيٓٔتبثِٛيؼٓ لٙذ ٚ تمٛيت ثيبٖ طٖ

. ٕٞچٙيٗ  ؿٛدٔشثٛعٝ، ٔٛخت افضايؾ فتٛػٙتض ٔي

ثشاػيِٙٛيذ ثب افضايؾ فؼبِيت پيٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ا

ثب  ،آ٘ضيٓ سٚثيؼىٛ ٔٛخت افضايؾ وبسايي تثجيت وشثٗ

ٞبي چشخٝ وّٛيٗ ثبػث افضايؾ فؼبِيت ػبيش آ٘ضيٓ

فؼفبت ٚ ثب افضايؾ ػشػت ثبصػبصي سيجِٛٛصثيغ

 ثش فؼبِيت فتٛػٙتض ٘يض افضايؾ ٔحتٛي وّشٚفيُ 

-24افضايؾ وبسٚتٙٛئيذٞب دس تيٕبس . [,] افضايذٔي

ايٗ دس ايٗ پظٚٞؾ احتٕبلا ثٝ ٘مؾ ٘يض  ثشاػيِٙٛيذاپي

تحشيه ثيٛػٙتض وبسٚتٙٛئيذ دس ثشاثش  ٞٛسٖٔٛ دس

ٌشدد وٝ ثب افضايؾ ػٙتض وبسٚتٙٛئيذٞب  ٞب ثش ٔي تٙؾ

ٓ ٔمذاس ايٗ وبدٔيتٛا٘ؼتٝ دس ؿشايظ ػٕيت وّشيذ 

ديٍش ايٗ ٔؼئّٝ  سٍ٘ذا٘ٝ سا افضايؾ دٞذ. يىي اص دلايُ

اوؼيذا٘ي  ٞبي آ٘تي احتٕبلا ٔشثٛط ثٝ فؼبِيت آ٘ضيٓ

ا٘ذ ٚ  فؼبَ ؿذٜ ثشاػيٙٛاػتشٚئيذاػت وٝ تحت تبثيش 

ٞب اص تخشيت ٚ يب تدضيٝ وبسٚتٙٛئيذٞب ٚ  ايٗ آ٘ضيٓ

وبسثشد  ا٘ذ. ٞبي فتٛػٙتضي خٌّٛيشي وشدٜ ػبيش سٍ٘ذا٘ٝ

 Brassica ثش ٔحتٛي وّشٚفيُ دس ٌيبٜ ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ

juncea  ٓوٝ دس ٔؼشم تٙؾ فّض ػٍٙيٗ وبدٔي[]  ٚ

ٚ  Ogweno اػت.لشاس داؿتٙذ، افضٚدٜ []فّض ٘يىُ 

ا٘ذ وٝ پيؾ تيٕبس ( ٔـبٞذٜ وشد2008ٜٕٞىبساٖ )

  ثشاػيِٙٛيذ ثغٛساپي-24ثب  فشٍ٘يٌيبٞبٖ ٌٛخٝ

داسي ثبصداس٘ذٌي دٔبي ثبلا ثش سٚي فتٛػٙتض ؿبُٔ ٔؼٙي

اي ٚ ػٙتض، ٞذايت سٚص٘ٝوبٞؾ ػشػت خبِق فتٛ

دٞذ ٔي ػشػت وشثٛوؼيلاػيٖٛ سٚثيؼىٛ سا تخفيف

[]. 
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لبسذ ٔيىٛسيض ثب خزة وشثٗ خٟت تبٔيٗ ٘يبص خٛد 

ٚ ثب دس اختيبس ٌزاؿتٗ ٔٛاد غزايي ثٝ ٌيبٜ ثبػث سؿذ 

ا٘ذاْ ػجضيٙٝ ٌيبٜ ٌشديذٜ ٚ ٔتؼبلجب ٌيبٜ ثب افضايؾ 

ٞبي وشثٗ  خزة وشثٗ ٚ فتٛػٙتض ثبػث تبٔيٗ ٞيذسات

ٞبي ٔيىٛسيض وشثٗ  ؿٛد. دس لبسذ ٔٛسد ٘يبص لبسذ ٔي

ؿٛد وٝ  ثٝ ٌّيىِٛيپيذٞب تجذيُ ٔيٌشفتٝ ؿذٜ اص ٌيبٜ 

ٞبػت.  ٔىب٘يؼٕي ثشاي رخيشٜ ايٗ ٔٛاد دس لبسذ

تٛا٘ٙذ ػشػت فتٛػٙتض سا افضايؾ دٞٙذ تب  ٌيبٞبٖ ٔي

٘يبصٞبي ٕٞضيؼت ٔيىشٚثي سا تبٔيٗ وٙذ. ايٗ ػُٕ اص 

عشيك افضايؾ ػغح ثشي دس ٌيبٞبٖ خٛاٖ ٚ افضايؾ 

ْ ثٝ اصاي ٚاحذ ٚصٖ ثشي ا٘دب Co2ٔمذاس تثجيت 

 Glomusٔيىٛسيض   ٌيشد. دس ٔٛسد ثشسػي اثش لبسذ ٔي

mosseae ٝ٘ٞبي فتٛػٙتضي ٘تبيح ٘ـبٖ  ثش ٔيضاٖ سٍ٘ذا

داد وٝ تّميح ٌيبٞبٖ ثب لبسذ ٔيىٛسيض ثبػث افضايؾ 

ٞبي ٔؼيش ٚ حذٚاػظ ٞبي فتٛػٙتضي ٔيضاٖ سٍ٘يضٜ

ٓ وبدٔيوّشيذ  ٞبي پبييٗغّظتتحت  ثيٛػٙتض وّشٚفيُ

تٛاْ ٌيبٞبٖ ثب لبسذ ٔيىٛسيض ٚ  ٌشدد. دس تيٕبس ٔي

ٞبي فتٛػٙتضي  ٘يض افضايؾ سٍ٘ذا٘ٝ ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ

دس ٔٙيضيٓ ٔـبٞذٜ ؿذ. اص آ٘دب وٝ ٔيىٛسيضٞب ثٝ خزة 

تٛا٘ٙذ ػٙتض وّشٚفيُ سا دس ٌيبٜ  وٙٙذ ٔي ٌيبٜ وٕه ٔي

تٛا٘ذ  افضايؾ دٞٙذ. ٕٞچٙيٗ افضايؾ ٔمذاس وّشٚفيُ ٔي

ٞبي ٞٛايي  ا٘ذاْ ٓ دسوبدٔي٘بؿي اص وبٞؾ غّظت 

ٌيبٞبٖ ٔيىٛسيضي ٘ؼجت ثٝ ٌيبٞبٖ غيشٔيىٛسيضي ثبؿذ 

ٓ سا دس ػٙتض وبدٔييؼٙي ٔيىٛسيضي ؿذٖ ػٕيت 

. اص عشفي دس ٔٛسد ثبلا []دٞذ وّشٚفيُ وبٞؾ ٔي

ٖ آ٘يؼٛٞبي فتٛػٙتضي دس ٌيبٞبٖ  ثٛدٖ ٔيضاٖ سٍ٘ذا٘ٝ

تٛاٖ  ٕٞضيؼت ثب لبسذ دس ٔمبيؼٝ ثب ٌيبٞبٖ ؿبٞذ ٔي

تٛخيٝ وشد وٝ احتٕبلا ثٝ ػّت ٚخٛد ساثغٝ  ايٙچٙيٗ

ٞبي فتٛػٙتضي  ٔثجت ثيٗ غّظت فؼفش ٚ ٔمذاس سٍ٘ذا٘ٝ

دس ٌيبٞبٖ ٔيىٛسيضي ٘مؾ لبسذ ٔيىٛسيض دس فشاٞٓ 

ٕ٘ٛدٖ فؼفش ٔٛسد ٘يبص ٌيبٜ ثٝ ػٙٛاٖ حبُٔ ا٘شطي دس 

ؿٛد. افضايؾ ٔيضاٖ وّشٚفيُ دس  عي فتٛػٙتض تبييذ ٔي

ٞبي ٔمبٚٔتي ايٗ ٌيبٜ دس ٓ يىي اص ٔىب٘يؼ آ٘يؼٌٖٛيبٜ 

ٓ اػت وٝ ثغٛس غيشٔؼتميٓ وبدٔيؿشايظ ػٕيت وّشيذ 

دس ؿٛد.  ثٛػيّٝ لبسذ ٔيىٛسيض ٕٞضيؼت اػٕبَ ٔي

 bوّشٚفيُ  ٚ aوّشٚفيُ ٌضاسؿي ٔـبثٝ افضايؾ ٔيضاٖ 

 Glomusتّميح ؿذٜ ثب وشفغ ٌيبٞبٖ دس

macrocarpum  تحت ػٕيت وبدٔيٓ ٔـبٞذٜ ٌشديذ

[]. تّميح ؿذٜ ثب دس ٌيبٜ رستGlomus etunicatum 

تحت تٙؾ ػشٔب افضايؾ ػشػت فتٛػٙتض، تؼشق 

 ٚ وُ ٌضاسؽ ؿذ a ،bخبِق ٚ غّظت وّشٚفيُ 

[]دس ٌيبٞبٖ ٔيىٛسيضي .Jatropha curcas L.  

تحت تٙؾ ؿٛسي ٘يض ٔيضاٖ وّشٚفيُ ثيـتشي دس 

. دس [] ٔمبيؼٝ ثب ٌيبٞبٖ غيشٔيىٛسيضي ٚخٛد داسد

 2011ثبلشي دس ػبَ تـبسي ٚ حبجٌضاسؿي ٔـبثٝ ا٘

، وُ ٚ وبسٚتٙٛئيذ سا دس a ،bافضايؾ ٔيضاٖ وّشٚفيُ 

ٌيبٜ سيحبٖ ػجض تّميح ؿذٜ ثب لبسذ ٔيىٛسيض دس ٔمبيؼٝ 

ثب ٌيبٞبٖ غيش ٔيىٛسيضي دس ؿشايظ تٙؾ ؿٛسي 

ايٗ تحميك ٚ تحميمبت ٔـبثٝ ٘ـبٖ  . [] ٌضاسؽ داد٘ذ

دٞذ وٝ ٌيبٞبٖ ٔيىٛسيضي دس ؿشايظ ػٕيت وّشيذ  ٔي

ْٛ، سؿذ ثٟتشي ٘ؼجت ثٝ ٌيبٞبٖ تّميح ٘ـذٜ وبدٔي

 دٞٙذ. ٘ـبٖ ٔي

 ثشاػيٙٛاػتشٚئيذٚ  اثش ػيٙشطيه لبسذ ٔيىٛسيض

اٌضٚطٖ دس افضايؾ ٔيضاٖ وّشٚفيُ ٚ وبسٚتٙٛئيذ تحت 

ٌيبٜ ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ٓ ٘يض دس ايٗ وبدٔيػٕيت وّشيذ 

افضايؾ ٔيضاٖ وّشٚفيُ دس ٌيبٜ تٛت فشٍ٘ي  ٌضاسؿي

ٚ تحت تيٕبس ثب  Glomus mosseaeتّميح ؿذٜ ثب 

تحت تٙؾ ؿٛسي ٔـبٞذٜ ٌشديذ  ػبِيؼيّيه اػيذ

[].  

٘تبيح ثذػت آٔذٜ دس ٔغبِؼٝ حبضش، إٞيت 

ثشاػيٙٛاػتشٚئيذ ٚ تّميح ٔيىٛسيضي سا دس وبٞؾ 

  يٞبيضٜسٍ٘ ثشفّض ػٍٙيٗ وبدٔيٓ  اثشات ٔخشة
 



 1397،تابستاى  3تکَیٌی سال دّن، شوارُ  شٌاسیپصٍّشی زیست  –علوی  فصلٌاهِ

 

69 

 دٞذ.  دس آ٘يؼٖٛ ٘ـبٖ ٔيي فتٛػٙتض
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