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 چکیده
تواند تحت تأثیر مولکولی دیامگنتیک است میکه  های گیاهی است و از آنجاییدهنده سلولآب فراوانترین جز تشکیل

های های مغناطیسی قرار گیرد. در این پژوهش اثر آب مغناطیده بر سرعت رشد رویشی و مراحل تکوین انداممیدان

برای این منظور بذرهای عدس در دو گروه، در یک گلخانه  زایشی و فراساختار دانه گرده در گیاه عدس بررسی شد.

میلی  110ک گروه با آب معمولی و دیگری با آب مغناطیده )آبی که با عبور از یک میدان مغناطیسی کاشته شدند. ی

بافت -های متداول سلولهای زایشی با روشتسلایی ازآن تاثیر پذیرفته است(، آبیاری شدند. ساختار تشریحی اندام

الکترونی نگاره استفاده شد. نتایج نشان دادند ی گرده از میکروسکوپ شناسی بررسی شد و برای مشاهده فراساختار دانه

آبیاری با آب مغناطیده سبب تسریع گلدهی در گیاه عدس نسبت به گیاهان شاهد شد. در مراحل مختلف تکوین بساک و 

مادگی در گیاهان تیمار شده با آب مغناطیده نسبت به گروه شاهد تفاوتی مشاهده نشد. شکل ظاهری سلول مادر 

ی گرده در گیاه عدس دارای سه شیار طولی و تزئینات مشبک است که مزا در هر دو گروه یکسان بود. دانهمگاسپور و تخ

فرورفتگی در این تزئینات در گیاهان تیمار شده با آب مغناطیده نسبت به گیاهان شاهد ضخامت و وسعت بیشتری 

توان گفت آبیاری با آب  هده نشد. بطور کلی میی گرده بین دو گروه تفاوتی مشاداشتند، اما در ابعاد و تعداد دانه

شود. از اینرو، آبیاری با آب مغناطیده سبب افزایش سرعت گلدهی و در نتیجه کاهش دوره رشد رویشی در گیاه عدس می

 .گشای بزرگی در کاهش آب مصرفی برای آبیاری گیاهان زراعی باشد تواند راه مغناطیده می

 

 .رشد رویشی، عدس، مراحل تکوینآب مغناطیده،  :ها کلیدواژه
 

 

 قدمهم

صورت های الکتریکی و مغناطیسی هم بهمیدان

ی بشر های فناورانهی فعالیتطبیعی و هم در نتیجه

. ]6[ی انسان حضور دارندامروزی، در زندگی روزمره

در مواردی اثر تحریکی میدان مغناطیسی  تأثیر مضر و

های مختلف گیاهی گزارش شده است بر رشد گونه
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که به عواملی نظیر نوع گونه، فرکانس میدان، مدت 

. با توجه به ]17[زمان تیمار و موارد دیگر بستگی دارد

که  های گیاهی و ازآنجاییاهمیت آب برای سلول

رت های شیمیایی سلول در آب صوی واکنش همه

آید که شاید بخشی از وجود میگیرد، این فرضیه به می

تأثیر ایجاد شده تحت تیمار میدان مغناطیسی ناشی از 

. درواقع ]2[های مولکولی آب باشداثر  آن بر ویژگی

های آبی که مورد استفاده سلول قرار بررسی ویژگی

تواند به درک متابولیسم سلول که تحت گیرد، میمی

ی قرار گرفته کمک کند. آب یک میدان مغناطیس

مولکول دیامغناطیس است و به سبب وجود پیوندهای 

تواند تحت تأثیر های خود میهیدروژنی بین مولکول

های الکتریکی، مغناطیسی و الکترومغناطیسی میدان

. عبور آب از میدان مغناطیسی با ]23و22[ تغییر یابد

به شود که سرعت ثابت باعث مغناطیسی شدن آن می

. تغییرات ایجاد شده در ]26[آن آب مغناطیده گویند 

های بصری، آب مغناطیده، شامل تغییر در ویژگی

های فیزیکی آن شامل چگالی، دماپویایی و ویژگی

ی ذوب و انجماد و نیروی کشش سطحی، نقطه

. بسیاری از ]13و7و4[ باشدهدایت الکتریکی می

أثیر پذیری های غیر معمول مولکول آب و نیز تویژگی

تواند به پیوندهای هیدروژنی آن از میدان مغناطیسی می

. امروزه نظر ]20[های آب نسبت داده شودبین مولکول

های مغناطیسی، تعداد بر این است که در حضور میدان

های آب های چهارتایی مولکولقابل توجهی از شبکه

(. میدان مغناطیسی احتمالا با تأثیر 30شود)تشکیل می

های آن، بازدهی مصرف آب را آب و تغییر ویژگی بر

. همچنین ]21[دهد های گیاهی افزایش میبرای سیستم

 25محصول گندم، % 31محصول کتان، % 9افزایش% 

محصول نخود آبیاری شده  38/ 5محصول عدس و %

. محققین ]17[با آب مغناطیده گزارش شده است

ذرت و  های رشد گیاهدیگری با مشاهده بهبود ویژگی

ی نیز افزایش محتوای فریتین، کلسیم و آهن در دانه

گیاهان آبیاری شده با آب مغناطیده این روش را به 

عنوان راهکار مناسبی بدون اثر سوء بر سلامت انسان 

در جهت افزایش محصولات گیاهی و نیز غنی سازی 

. عدس، با نام ]11[محصولات زراعی معرفی کردند 

ی متعلق به خانواده  .Lens culinaris Lعلمی 

و از جمله غلات با ارزش در  (Fabaceae)باقلائیان 

. از آنجا ]25[ جیره غذایی انسان و غنی از آهن است

که بذر این گیاه مورد استفاده انسان قرار می گیرد و 

هرگونه تاثیر احتمالی نامطلوب آب مغناطیده بر روند 

تولید های زایشی مستقیما بر روند  تکوین اندام

گذارد، پژوهش حاضر با هدف  محصول تاثیر می

بررسی تاثیر آب مغناطیده بر سرعت رشد رویشی و 

 های زایشی این گیاه انجام شده است. تکوین اندام
 

 هامواد و روش

به منظور انجام پژوهش  مواد گیاهی و تیمار:

 ،(.Lens culinaris L)حاضر، بذرهای سالم گیاه عدس

از مرکز ملی ذخایر ژنتیکی و زیستی ایران و برای 

اعمال تیمار، دستگاه همزن یون مغناطیس از شرکت 

شدند. این )فاپن( تهیه  فناوری ایرانیان پژوهش نصیر

های های شهریور تا اردیبهشت سالپژوهش در ماه

 24انجام شد. بذرهای عدس ابتدا حدود  94-1393

ای به  ر گلخانهساعت در آب خیسانده شدند و د

ی این متر در دو گروه کاشته شدند.  فاصله 3× 10ابعاد

ی بین دو متر بود. در هر گروه فاصله 1دو گروه از هم 

متر در نظر گرفته شد. بذرها  سانتی 50پشته نیز 

 30عدد بذر در هر کپه( با فواصل 2ای)بصورت کپه

ای تعبیه شده سانتی متری در زمین زراعی گلخانه

ها با آب ه شدند. بطور تصادفی یکی از گروهکاشت
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شهری بدون، مغناطیده شدن و دیگری با آب 

مغناطیده، )عبور داده شده از همزن یون مغناطیس( 

گراد  درجه سانتی 27±1دمای گلخانه  آبیاری شدند.

 بود و از نور طبیعی برای رشد گیاهان استفاده شد.

دوره رشد رویشی بررسی دوره رشد رویشی: 

ها )هفته سوم شهریور(  گیاه از ابتدای ظهور دانه رست

آغاز و تا ظهور غنچه )اواسط بهمن( ادامه یافت. زمان 

ها در هر دو گروه شاهد و تیمار  ظهور اولین غنچه

ها در هر گروه در شده با آب مغناطیده و تعداد گل

 فواصل زمانی مشخص مقایسه شد.

مراحل به منظور بررسی مطالعات میکروسکوپی: 

ها در سنین  ها و گل تکوین بساک و مادگی، غنچه

مختلف از هر دو گروه شاهد و تیمار شده با آب 

برداشت شده و در 1393مغناطیده، در اسفند ماه سال 

)فرمالین: استیک اسید:  FAAمحلول تثبیت کننده 

برای ساعت،  14( قرار گرفتند. پس از 17:1:2اتانول، 

 5-6ها برای  نده، نمونهخارج شدن محلول تثبیت کن

ساعت با آب جاری شستشو شده و سپس برای 

)دوبار( عبور  96و  70، 30،50های از الکلآبگیری 

دقیقه درنظر  10-15داده شدند. مدت زمان هر مرحله 

 2های  ها به ترتیب به محلول گرفته شد. سپس نمونه

های مساوی از الکل حجم تولوئن، حجم1-حجم الکل

حجم تولوئن و تولوئن 2-حجم الکل 1و تولوئن، 

خالص انتقال داده شده تا تولوئن جایگزین الکل شود 

ها دوبار در حمام پارافین  ی بعدی نمونه و در مرحله

قرار گرفته تا پارافین جایگزین تولوئن شود و سپس 

. ]14[گیری شدند  ها در پارافین مذاب قالب نمونه

میکرومتر  8ها با میکروتوم دستی با ضخامت نمونه

-آمیزی مضاعف هماتوکسیلین گیری شده و رنگ برش

ها به  برداری از نمونه ائوزین صورت گرفت. عکس

مجهز به NikonYS100 کمک میکروسکوپ نوری 

در  LAOMED iVu 3100دوربین دیجیتال 

 .]8[های مختلف انجام شد نمایی بزرگ

 

ی ریزنگار میکروسکوپ  سازی نمونه برای تهیه آماده

 رونی نگارهالکت

ی هر دو گروه پس از  های گرده بر روی نمونه

شد. سپس خشک شدن کامل، لایه ای از طلا نشانده 

ها به جایگاه مخصوص در میکروسکوپ نمونه

منتقل و از ساختار سطحی   (SEM)الکترونی نگاره

های الکترونی توسط میکروسکوپ آنها، ریز نگاره

تهیه شد.  KYKY-EM3200الکترونی نگاره مدل 

های گرده از میکروسکوپ برای شمارش تعداد دانه

 الکترونی نگاره استفاده شد.

کلیه مشاهدات و : ی آماری های محاسبه روش

گیاه مستقل  10آزمایشات با سه تکرار و حداقل با 

 P≤0.05ها در سطح  دار بودن تفاوتنجام شد و معنیا

 مورد بررسی قرار گرفت.T.test  با 

 

 نتایج 

تأثیر آب مغناطیده بر روند رشد رویشی تا مرحله 

 ظهور گل

نتایج این پژوهش نشان داد ظهور گل در گیاهان 

آبیاری شده با آب مغناطیده سریعتر از گیاهان آبیاری 

شده با آب شهری بود و با شیب تندتری نیز ادامه 

ها در گیاهان تیمار شده با آب که گلیافت، بطوری

  زودتر از گروه شاهد ظاهر شدندروز 11مغناطیده 

. علاوه بر این تعداد گل در گیاهان تیمار )1شکل )

شده با آب مغناطیده نسبت به گروه شاهد افزایش 

همانطور که نتایج این پژوهش نشان  .)1شکل  (یافت

ها نیز در گروه داد علاوه بر تسریع گلدهی، تعداد گل
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ی نشان افزایش چشمگیر  تیمار شده با آب مغناطیده

 داد )تعداد گل در گروه تیمار شده با آب مغناطیده

در گروه شاهد( که در  290±5درمقابل  430 5± 

 دنبال خواهد داشت. نهایت افرایش تعداد میوه را به

 

تأثیر آب مغناطیده بر تکوین گل و ساختار اجزای 

 آن 

بررسی ساختار تشریحی گل در تحقیق حاضر 

آب مغناطیده بر روند رشد و  نشان داد که علیرغم تأثیر

دهی، بین دو گروه شاهد و تیمار افزایش سرعت گل

شده با آب مغناطیده تفاوتی از نظر تعداد اجزای گل 

(. همچنین در مادگی گل A ,C 2)شکل وجود ندارد

تخمک مشاهده  3و یا درمواردی  2، 1درهر دو گروه 

 (.B,D 2 )شکل شد
 

 

 

  

 

 

: تیمار شده با آب مغناطیده و راست: مقایسه ریختی گیاه تیمار شده با آب MW: شاهد؛ Ctrl. چپ: زمان پیدایش گل از تاریخ کاشت. 1شکل 

 .(B)و شاهد  (A)مغناطیده 

 

 

: An: ناو؛ Ke: بال؛ Wi:درفش؛ Ba:کاسبرگ؛ Seشده با آب مغناطیده( ) تیمار Dو  Cشاهد، Bو  A. ساختار تشریحی گل در گیاه عدس )2شکل 

 نهنج(: Re: پریموردیوم تخمکی؛ Opبرچه؛ : Ca :رابط؛C بساک؛
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های میکروتومی از مراحل تکوین بررسی برش

شاهد و  گروهمادگی در سنین مختلف غنچه و گل بین 

تیمار شده با آّب مغناطیده از نظر ساختار کلی مادگی 

( C,D3 ( و سلول مادر مگاسپور )شکلA,B3)شکل 

تفاوتی نشان نداد. همچنین تفاوتی از نظر شکل 

( بین دو گروه شاهد و E,F 3 ظاهری تخمزا )شکل

تیمار شده با آّب مغناطیده مشاهده نشد. این نتایج بار 

کند که آب مغناطیده به گل نشستن گیاه  دیگر تاکید می

های آن را افزایش داده اما بر روند عدس و تعداد گل

 های زایشی ماده تاثیری نداشته است.  تکوین اندام

نکته جالب دیگر این بود که مراحل تکوین بساک 

در گیاهان تیمار شده با اّب مغناطیده نیز در مقایسه با 

بدون وجود ناهنجاری گروه شاهد به شکل طبیعی و 

انجام شد و تفاوتی در مراحل مختلف تکوینی، تعداد 

 های مادر گرده و نحوه تشکیل دیاد )شکل سلول

,B4(، تشکیل تتراد )شکل C,D 4ی  ی دانه (، مرحله

( و روند تقسیم A,B5 ای)شکلی تک هسته گرده

 ی زایشی و رویشی)شکلو تشکیل هسته هسته

C,D5 و تیمار شده با آب مغناطیده ( بین گیاهان شاهد

 مشاهده نشد. 
 

 
: تخمدان یک خانه با دو پریموردیوم تخمکی B )شاهد( : تخمدان یک خانه با یک پریموردیوم تخمکیA. ساختار مادگی در گیاه عدس. 3شکل 

: C)تیمار شده با آب مغناطیده(. سلول مادر مگاسپور )نوک پیکان(: ) (ها)سر پیکان ی بیرونی و درونی در اطراف آنو شروع تشکیل پوسته

: Stiها )نوک پیکان( به داخل کیسه رویانی )تیمار((. ): تخمزا و ورود اسپرمF: شاهد(، )E: تیمار شده با آب مغناطیده(. تخمزا: )Dشاهد(، )

: سلول pnبافت خورش؛  : n ؛: بافت پارانشیمp.t: اپیدرم درونی؛ ie: اپیدرم بیرونی؛ oe:خورش؛ n: پریموردیوم تخمکی؛ Op: خامه؛ Styکلاله؛ 

 (: سفتm:تخمزا،  egی خارجی تخمک، پوسته: oi؛ قطبی
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مرحله دیاد : پیکان(. Aی در حال تقسیم )های مادر دانه گرده: تیمار شده با آب مغناطیده. سلولB:شاهد، A ی گرده: های مادر دانه. سلول 4شکل

: T ؛: دیادd: سلول مادر گرده؛ Pmc) :تیمار شده با آب مغناطیدهD:شاهد،  C ی گرده،(. مرحله تتراد از تکوین دانهBی گرده )از تکوین دانه

 (تتراد

 

 
: تیمار D: شاهد،C: رویشی ی زایشیدارای هسته یهای گردهدانه: تیمار شده با آب مغناطیده. Bشاهد،  :A: هسته ای تکدانه های گرده .  5شکل

 (: هسته زایشی Gn،: هسته رویشیVn: هسته، n)  شده با آب مغناطیده
 

 اساختار و تعداد دانه گرده فرتاثیر آب مغناطیده بر

شیار طولی است  3ی عدس دارای ی گردهدانه

یکی از شیارها را نشان  6)نوک پیکان در شکل 

ی شاهد و های گرده در نمونهدهد(. تعداد دانه می

گیری و مقایسه شد. اندازه تیمار شده با آب مغناطیده

ی گرده و داری در ابعاد دانهها تفاوت معنیگیریاندازه
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و شاهد  ب مغناطیدهها بین گیاه تیمار شده با آتعداد آن

ی فراساختار دانه 6(. در شکل 1نشان ندادند )جدول 

گرده در هر دو گروه گیاهی نشان داده شده است. 

های الکترونی نشان داد که تزئینات بررسی ریزنگاره

ی گرده در گیاه عدس از نوع مشبک است. دانه

نشان داده شده است،  7همانطور که در شکل 

ی ی گرده در نمونهینات سطح دانهها در تزئفرورفتگی

نسبت به شاهد ضخامت و   تیمار شده با آب مغناطیده

وسعت بیشتری دارند. علت این پدیده و مزیت آن 

 برای گیاه نیازمند مطالعات بیشتر است.
 

. مقایسه ابعاد و تعداد دانه گرده در گیاه شاهد و تیمار. 1جدول

نشان داده شده  (�̅�±SE)ت تکرار هستند و بصور 3ها میانگین داده

دار دهنده عدم تفاوت معنیاست. در هر گروه حروف یکسان نشان

 است. P≤0.05در سطح 

 فاکتور/ گروه ابعاد (um) تعداد

1±25a 2048±50 a شاهد 

1±27a 2050±50a تیمار شده با آب مغناطیده 

 

 

 
 

و تیمار شده با  (A)شاهد گیاه در گرده یدانه راساختار. ف6شکل 

  .(B)آب مغناطیده

 

 
و تیمار (A) شاهد گیاه در گرده یدانهسطح  ناتیتزئ . مقایسه7شکل 

 .(B) شده با آب مغناطیده

 

 بحث

تحقیقات اخیر، آب مغناطیده را به عنوان یک 

تواند رشد و نمو فاکتور فیزیکی معرفی کرده اند که می

گیاهان را تحریک کند و علاوه بر این منجر به افزایش 

آب مغناطیده،  .]16و 12[محصول در گیاهان شود 

دهد و های محلول اضافی را افزایش می شستن نمک

 .  ]16[شودباعث کاهش خاصیت قلیائی خاک می

نتایج این پژوهش نشان داد آبیاری با آب مغناطیده 

ها را نیز در گیاه  گلدهی، تعداد گلعلاوه بر تسریع 

دهد که در نهایت افزایش تعداد میوه عدس افزایش می

دنبال خواهد داشت. این مشاهدات با گزارشات را به

 درصدی محصول برنج 12-23دیگر مبنی بر افزایش 

سو  آبیاری شده با آب مغناطیده هم ]1[ و ذرت ]28[

واند به این تباشد. اثر تحریکی آب مغناطیده  میمی

-دلیل باشد که وقتی گیاهان با آب معمولی آبیاری می

شوند یک رسوب سفیدرنگ از بیکربنات و کربنات 

شود، برخی از این کلسیم در سطح خاک تشکیل می

ها توسط نفوذ آب در خاک شسته شده و بیکربنات

کنند در این حالت ی گیاهان رسوب میبرروی ریشه

د و برای فرار از این شونگیاهان دچار خفگی می

های اضافی تولید می کنند. این فرایند خفگی، ریشه
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شود. درحالیکه منجر به کاهش رشد در گیاهان می

های گیاهان آبیاری شده با آب مغناطیده براحتی نمک

کنند و هیچ رسوبی در معدنی را از خاک جذب می

تواند شود. این امر میسطح خاک آنها تشکیل نمی

. علاوه براین، ]24  [افزایش سرعت رشد شودمنجر به 

تواند به علت افزایش اثر تحریکی  آب مغناطیده می

ی های مربوطه در هستهمتابولیسم و یا فعال شدن ژن

زنی و افزایش سلول باشد که موجب تسریع جوانه

شوند. همچنین های رشدی گیاه میسایر شاخص

قای هایی مبنی بر افزایش قابل توجه الگزارش

متابولیسم سلولی و میتوز توسط آب مغناطیده در لوبیا، 

. نتایج تحقیقات ]10و9و5[ عدس، و کتان وجود دارد

دیگر نیز نشان دادند آبیاری بذر ذرت با آب مغناطیده 

تأثیر بسزایی در نمو بخش هوایی در مراحل ابتدایی 

. افزایش محصول و محتوای قند ]3[ رشد داشته است

ی شده با آب مغناطیده نیز گزارش شده ی آبیارخربزه

دار محصول در همین راستا، افزایش معنی .]19[ است

وری آب در کرفس نیز گزارش شده است. و بهره

همچنین گزارش شده است که مغناطیده کردن آب 

گرم بر لیتر میلی 300بازیافتی و آب شور )حاوی 

وری درصد و بهره 23و  12نمک( عملکرد کرفس را 

. در ]21[دهد درصد افزایش می 42و  12را آب 

ی دیگر اثر مثبت آب مغناطیده بر رشد گیاهان مطالعه

گزارش  (.Cicer arientalis L)گندم و نوعی نخود 

شد و تاثیر تحریکی آب مغناطیده بر رشد، به افزایش 

های فتوسنتزی و بیوسنتز پروتئین و تحریک رنگیزه

. این ]16و15[ده شد های رشد )اکسین( نسبت داکننده

نتایج هم راستا با نتایج سایر محققین بر روی گیاه 

 . ]11[ باشد ذرت می

بهبود سرعت رشد گیاه عدس را شاید بتوان علاوه 

های خاک به بر افزایش حلالیت آب و بهبود ویژگی

)فتوسنتز و رنگیزفتوسنتزی(  افزایش متابولیسم گیاهی

که آبیاری با آب  رسدنظر مینسبت داد. بنابراین به

ی مغناطیده در تسریع گلدهی و درنتیجه کاهش دوره

 رشد رویشی در گیاه عدس نقش داشته است. 

باشد. با دانه عدس محصول بخش زایشی گیاه می

توجه به سابقه کوتاه استفاده از آب مغناطیده در آبیاری 

گیاهان زراعی این نگرانی وجود دارد که آب مغناطیده 

تسریع رشد رویشی، تاثیر نامناسبی بر تکوین علیرغم 

های زایشی( داشته باشد و به  گرده و تخمک )اندام

نوبه خود سبب ضعف دانه و کاهش محصول شود. اما 

بررسی ساختار تشریحی گل در تحقیق حاضر نشان 

می دهد که علیرغم تأثیر آب مغناطیده بر روند رشد و 

هد و تیمار دهی، بین دو گروه شاافزایش سرعت گل

شده با آب مغناطیده تفاوتی از نظر تعداد اجزای گل 

توان گفت آبیاری با آب در نتیجه می وجود نداشت.

های الکترومغناطیسی که مغناطیده برخلاف میدان

براساس مطالعات انجام شده منجر به تغییر شکل 

(، آسیبی بر ساختار گل 29شوند )ها میها و بساک گل

ی  مطالعات پیشین نشان دهنده د.و بساک وارد نکر

های  ها تحت تأثیر میدان تغییر شکل گرده

، درحالیکه نتایج این ]29[ الکترومغناطیسی هستند

مطالعه نشان داد آب مغناطیده تغییری در ساختار 

 کند.های گرده ایجاد نمی دانه
 

 گیری نتیجه

در بین تمامی منابع لازم برای رشد و فعالیت گیاه، 

ترین منبع برای کشاورزی عنوان محدودکنندهآب به 

های اخیر و که خشکسالیشود. از آنجاییمحسوب می

تقاضای شدید برای آب در کشاورزی فشار زیادی بر 

های کاهش منابع آبی تحمیل کرده است. یکی از راه

کل آب مصرفی برای آبیاری افزایش محصول تولیدی 
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( است. به ازای هر واحد آب مصرفی )عملکرد آب

ها، عبور دادن آب قبل از آبیاری از یکی از این روش

تواند عملکرد آب را یک میدان مغناطیسی است که می

های گیاهی دلیل پیچیدگی سیستم. به]27[افزایش دهد 

ها در مقابل تغییر ی آنپذیری هنرمندانهو انعطاف

توان در مورد سازوکار اثر آب عوامل محیطی، نمی

های گیاهی، هنوز اظهار نظر قطعی سلول مغناطیده بر

توان گفت که آب مغناطیده طور کلی میکرد. اما به

شده با سیستم فوق، بدون ایجاد تغییر و اختلال در 

مراحل تکوین گل، سبب بهبود رشد گیاه عدس و 

افزایش سرعت گلدهی و تعداد گل شد. این نتایج 

ت رشد سازد که بتوانند سرعمحققین را امیدوار می

 گیاهان را بدون دستکاری ژنتیکی بالا ببرند. علاوه

ی رشد رویشی گیاه، میزان نیاز براین، با کاهش دوره

به آبیاری کاهش یافته و به این ترتیب در مصرف آب 

آید. بنابراین در استفاده از آب عمل میجویی بهصرفه

های فیزیکی مانند مغناطیده بر خلاف سایر روش

ناطیسی و الکترومغناطیسی نگرانی ناشی های مغمیدان

از تغییر ساختار گیاه و اثر مهاری بر روی رشد گیاه 

 وجود ندارد.
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