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  دهيچك
مـدل   هـاي  داده اصلي زاگرس، بـا اسـتفاده از   آباده تا جنوب غرب گسل  شرق گسل شمال در حد فاصل منطقة اقليد فعاليت تكتونيكي تحليل  منظور به

بر اساس نتايج بدست . ها تعيين گرديد ريختي دره هاي زمين ي كوهستان و نسبت هخم جبه و  ي پيچ هاي مورفوتكتونيكي، شاخصه بررسي رقومي سرزميني و
حداقل فعاليت تكتونيكي در . باشد ي تكتونيك فعال و نيمه فعال در اين منطقه مي ي كوهستان، نشان دهنده ي پيچ وخم جبهه آمده، در غالب موارد شاخصه

فعاليـت تكتـونيكي در   . اقليد قابل مشاهده است اصلي زاگرس، در حوالي گسل  ر شمال شرق گسل آباده و حداكثر فعاليت تكتونيكي د شمال شرق گسل 
ي  نيز در غالب موارد نشان دهنده هاي زمين ريختي دره نسبت مقادير محاسبه شده براي .شود اصلي زاگرس در حد متوسط ارزيابي مي  جنوب غرب گسل

آباده، حداكثر فعاليـت تكتـونيكي در    شرقي گسل ي شمال ها، حداقل فعاليت تكتونيكي در منطقه س اين نسبتبر اسا. باشد تكتونيك فعال در اين منطقه مي
     .باشد اصلي زاگرس نيز با فعاليت متوسط قابل تشخيص مي ي گسل  اقليد و در منطقه حوالي گسل 

 .مورفوتكتونيك، مدل رقومي سرزميني، تكتونيك فعال، گسل اقليد :يديكل يها ژهوا

  
  مقدمه -1

را در  هـا  گيـري آن  ماهيت پوياي فرآيندهاي تكتـونيكي، لـزوم انـدازه   
ــاني متفـــاوت موجـــب مـــي  ــنجي  ريخـــت. شـــود مقيـــاس زمـ سـ

(morphometry) هاي ايجاد شده در كمربندهاي كـوهزايي،   انداز چشم
هـا   پـذيري آن  گيري و ثبت ميزان تحرك هاي متعددي براي اندازه روش

اندازهاي  گيري كمي شكل چشم سنجي، اندازه يختر. ايجاد نموده است
اي چـون   توانـد در غالـب متغيرهـاي سـاده     باشد كه مـي  روي زمين مي
گيـري شـود    و شيب انـدازه ) بيشترين، كمترين و متوسط( اندازه، ارتفاع

(Bull 1991) .آورند تـا زمـين    ها شرايطي را فراهم مي گيري اين اندازه
انـدازهاي منـاطق مختلـف پرداختـه و      شناسان به مقايسـه چشـم   ريخت

در اختيـار   (Geomorphic indexes)ريختـي را   هـاي زمـين   شاخصـه 
ها براي توصيف و شناسـايي وضـعيت منـاطق بـا      داشته باشند، تا با آن

انـدازهاي   چشـم  ).Keller et al. 1996(تكتونيك فعال اقـدام نماينـد   

تـوان بـالايي    موجود در سطح زمين همانند دفتر ثبت وقايع گذشـته از 
ــي   ــونيكي برخــوردار م ــات تكت ــازگويي حرك ــراي ب ــاربرد . باشــند ب ك

هاي اخير به دليل سهولت در محاسبه  ريختي در سال هاي زمين شاخصه
بعضـي  . است و خطاي كم در تشخيص مناطق فعال رواج بيشتري يافته 

ي كوهستاني در حد  خم جبهه و ها، همچون شاخصه پيچ از اين شاخصه
اي ديگر مانند  پاره. ق هموار و نواحي كوهستاني كاربرد داردفاصل مناط

نسبت پهنا به عمق يا ارتفاع دره، نسبت پهنـاي كـف دره بـه عمـق يـا      
در اين مطالعـه  . باشند هاي اصلي قابل استفاده مي دره براي كانال  ارتفاع

كوهستان، نسـبت پهنـاي كـف     ي  ي پيچ و خم جبهه ي ساده از شاخصه
ن، نسبت عرض دره به عمق آن و نسبت مساحت دره در دره به عمق آ

تـر آن اسـتفاده    ي كوتاه دايره با شعاع دامنه مقطع عرضي به مساحت نيم
ي مـورد مطالعـه    بنـدي فعاليـت تكتـونيكي در منطقـه     گرديده و تقسيم

  .است پذيرفته   صورت
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هاي مورد استفاده جهت بررسي فعاليت  معرفي شاخصه - 2
  تكتونيكي منطقه 

  كوهستان     ي ي پيچ و خم جبهه شاخصه - 1- 2
ي كوهستان از توان بالايي براي شناسايي  وخم جبهه ي پيچ شاخصه

اين . (Keller & Pinter, 2002)باشد  مناطق تكتونيكي برخوردار مي
  : (Bull 2007)گردد  محاسبه مي)  1(شاخصه از رابطه 

)1(                                               
s

j

L

L
J   

jL : كونيك (خط مستقيمي ميان دو نقطه در محل عوض شدن شيب
  )كوهستان

sL : شود  جايي كه شيب عوض مي(طول جبهه كوهستان در پاي كوه
  .)شكند و يا شيب مي

J :انوخم پيشاني كوهست ي پيچ شاخصه  
وخم جبهه كوهستان، توازن ميان نيروي فرسايش را كه  ي پيچ شاخصه

سعي در ايجاد فرسايش سطوح كوهستاني دارد و نيروي تكتونيكي كه 
. دهدشود را نشان مياي صاف در طول گسل ميباعث ايجاد جبهه

وخم  هاي متفاوت مقادير پيچ آمدگي، محدوده هاي مختلف بالا نرخ
هاي  وخم جبهه ي پيچ شاخصه. شوند موجب ميي كوهستان را  جبهه

هاي كوهستاني با  ، جبهه5/1كوهستان با فعاليت بالا معمولاً كمتر از 
را  3هاي غيرفعال مقادير بيش از  و جبهه 3تا  5/1فعاليت متوسط بين 

  . (Bull 2007)دهند  نشان مي

  
 نسبت پهناي كف دره به عمق دره -2-2

  :(Bull 2009)شود  محاسبه مي) 2(بر اساس رابطه ) fV(اين نسبت 
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Vfw : پهناي كف دره  
Eld , Erd :ي سمت چپ و راست دره از كف دره ارتفاع دامنه  

Esc :هاي آزاد ارتفاع كف دره از سطح آب  
ايي ه هاي عميق با جريان ي دره كننده مقادير كم اين نسبت منعكس
ها بسيار زياد بوده و نشانگر بالاآمدگي  است كه معمولاً قدرت برش آن

. شكل است Vها بيشتر  حالت اين دره. باشد در طول مدت كم مي
نمودن بستر دره  شود كه جريان، فرصت پهن  آمدگي كند باعث مي بالا

هاي بسيار  يكي از نسبت Vf. را در طول زمان در اختيار داشته باشد
هاي  ويژه به فعاليت باشد و به شناسايي مناطق فعال مي مفيد در

بال و مك . (Bull 2007)تكتونيكي اواخر كواترنر بسيار حساس است 
را به  Vf=99/0مقدار عددي  (Bull & McFadden 1977)فادن 

هاي  هاي كوهستاني فعال تكتونيكي و جبهه عنوان مرز ميان جبهه
 Vfدر مناطق كوهستاني بسيار فعال  .اند كوهستاني غيرفعال عنوان نموده

  .(Bull 2007)باشد  متغير مي 05/0تا  50/0بين 

  
  نسبت عرض دره به ارتفاع دره -3- 2

  : (Bull 2007)شود  محاسبه مي) 3(توسط رابطه  (V)اين نسبت 

)3                   (   scrdscld

W

EEEE
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Vw : عرض دره  
ي زماني بلندمدت و  ر بازهها د براي تشخيص بالاآمدگي Vنسبت 

همچنين . باشد هاي متفاوت، مفيد مي هاي متنوع و اقليم براي ليتولوژي
توان جهت تشخيص مناطق تكتونيكي فعال از  از اين شاخصه مي

نمود ولي در ارزيابي مناطق داراي فعاليت تكتونيكي   غيرفعال استفاده
ادير كمتر مق .(Wolman & Gerson 1978) باشد متوسط مناسب نمي

در . باشد ي مناطق در حال بالاآمدن مي دهنده اين شاخصه نشان 6از 
مناطق غيرفعال از نظر بالاآمدگي، مقدار متوسط اين شاخصه معمولاً 

  .(Bull 2007)است  7بالاتر از 

  
  Vcيا نسبت  ها شكل دره vي  شاخصه -2-4

 Vcتوان به نسبت  ها مي هاي ديگر مربوط به شكل دره از شاخصه
نمود كه داراي حساسيت متوسطي به بالاآمدگي تكتونيكي نسبت   اشاره

ي فوق از  شاخصه. (Mayer 1986)باشد  مي Vو  Vfهاي  به نسبت
  : (Bull 2007)گردد  محاسبه مي) 4(رابطه 

)4                                        (
c

v
c A
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V 

 

Av : مساحت دره در مقطع عرضي (m2)  
Ac :دايره به شعاع  مساحت نيمH (m2)   
H :تر دره  ي كوتاه حداكثر ارتفاع دامنه(m)  
  

تر باشد شكل دره به  به عدد يك نزديك Vcهرچه مقدار عددي 
تر است و اين مطلب بيانگر تعادل ميان فرسايش دره  نزديك Vحالت 

ه هرچه در. باشد مي) بالاآمدگي تكتونيكي(ي آن  و عامل ايجاد كننده
شود كه نشانگر  تر مي بزرگ Vcتر و عمق آن كمتر باشد مقدار  عريض

هرچه مقدار . باشد غلبه فرآيندهاي فرسايش بر فرايندهاي تكتونيكي مي
باشد  اي عميق و باريك مي تر باشد بيانگر وجود دره كوچك Vcعددي 

البته توجه . گويند ي مورفولوژي دره نيز مي لذا به اين نسبت، شاخصه
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معمولاً . باشد نس مواد دره نيز از اهميت خاصي برخوردار ميبه ج
باشند و   توانند عمق بيشتري داشته هاي متشكل از مواد سخت مي دره

توانند مقطع عرضي دره  شكل پيدا كرده اما مواد نرم مي Vبيشتر حالت 
تر  از طرفي هرچقدر زمان ايجاد دره طولاني. درآورند  Uرا به صورت
  .هاي طرفين دره نيز كمتر خواهد بود شيب باشد،  ميزان

  

  ي اقليد هاي تكتونيك جنبا در منطقه بررسي شاخصهروش  -3
 Frankel & Pazzaglia)بـر اسـاس تجربيـات فرانكـل و پازاگليـا      

ي  وســيله هــاي مورفوتكتــونيكي بــه در مــورد بررســي (2006 ,2005
ي  قـه هـاي مورفوتكتـونيكي منط   جهت بررسيالگوهاي ارتفاعي رقومي 

 Digital Terrain) سـرزميني   رقوميمدل هاي  دادهترين  دقيقاقليد از 

Model, DTM) هاي ارتفاعي  بر مبناي نقشه برداري ايران سازمان نقشه
با  SRTM هاي ارتفاعي رادار  داده و 1:25000در مقياس  )توپوگرافي(

همچنـين جهـت   . اسـت   اسـتفاده شـده   متـر  6  دقت ارتفـاعي بهتـر از  
 Arc GIS 9.3افـزار   هاي رقومي، از امكانـات نـرم   سازي اين داده آماده

كمـي  بـه بررسـي    بـر ايـن اسـاس، در ايـن بخـش     . است استفاده شده 
  .است  شدهپرداخته  معرفي شده ريختي زمين هاي شاخصه

  
  ي پيچ و خم جبهه كوهستان محاسبه شاخصه -3-1

ومي هاي مدل رق براي محاسبه اين شاخصه ابتدا براساس داده
 Hill)ي سايه روشن  منطقه، ساخت تصاوير برجسته  (DTM)سرزميني

shade) ي مورد  ي توپوگرافي منطقه منطقه و همچنين توليد نقشه
 3D Analystمتر با استفاده از ابزار 10مطالعه با فواصل منحني تراز 

سپس محاسبات مربوط به  . انجام گرفتArc Map 9.3 افزار  نرم
برروي تصوير برجسته  كوهستان ي جبههوخم  پيچ ي صهشاخ

به طور همزمان صورت ) b1تصوير(ي توپوگرافي  و نقشه) a1تصوير(
ي بدست آمده از تصاوير  در صورت بروز تفاوت ميان نتيجه. پذيرفت
ي توپوگرافي، ميانگين آن دو به عنوان  روشن و نقشه ي سايه برجسته
 ي صهشاخاين اساس   بر. ي نهايي مورد استفاده قرار گرفت نتيجه
از ) 4تا  2تصويرهاي (منطقه  57در  كوهستان ي خم جبهه و پيچ

ها  گيري نتايج اين اندازه. گيري شد غرب اندازه شرق به جنوب شمال
لازم به ذكر است كه . است شده  آورده  5طور خلاصه در تصوير  به

آباده  بين گسل 43تا  23آباده، مناطق  شرق گسل در شمال 22تا  1مناطق 
اصلي زاگرس و  در اطراف گسل  57تا  44اقليد و مناطق  و گسل 

  .  اند جنوب غرب آن قرار گرفته
  
  ها محاسبه نسبت هاي زمين ريختي دره -3-2

  ي اقلـيد،  ها در منطقه ريختي دره هاي زمين جهت محاسبه رقومي نسبت

 3D Analystمنطقه و با استفاده از ابزار DTMهاي  ابتدا بر اساس داده
ي مـورد مطالعـه بـا     ي توپوگرافي منطقه ، نقشهArc Map 9.3افزار  نرم

در ادامه با اسـتفاده  ). 5تصوير (متر تهيه گرديد  10  فواصل منحني تراز
، نيمـرخ   Create Profile Graphو Interpolate Lineاز ابزارهـاي  

پهناي كف نسبت  سپس محاسبات مربوط به. عرضي دره ترسيم گرديد
 vنسـبت   ي هبه عمق دره و شاخص عرض درهنسبت  ،به عمق دره دره

طـور همزمـان    بـه ) b5تصـوير  (برروي نيمرخ عرضي دره  ها شكل دره
  . صورت پذيرفت

ي مـورد مطالعـه، اقـدام بـه      جهت درك بهتر فعاليت تكتونيكي منطقه
  ):6تصوير (دره در چهار زيرمنطقه گرديد  246ترسيم نيمرخ عرضي 

 ) 47تا  1هاي  دره(آباده  شرق گسل شمال: 1ي  زيرمنطقه

  )97تا  48هاي  دره(آباده  غرب گسل جنوب: 2ي  زيرمنطقه
 )185تا  98هاي  دره( اقليد ي گسل منطقه: 3ي  زيرمنطقه

      186هاي  دره( غرب آن اصلي زاگرس و جنوب  گسل: 4ي  زيرمنطقه  
  )246تا 

  
  اقليددر منطقة  هاي تكتونيك جنبا شاخصهبررسي  -4
شاخصــة پــيچ و خــم جبهــه  مقــادير بدســت آمــده بــراي -4-1

  كوهستان
ي  ي كوهستان در منطقه وخم جبهه ي پيچ در بيشتر موارد، شاخصه
فعال در اين منطقه  ي تكتونيك فعال و نيمه مورد مطالعه، نشان دهنده

آباده مشاهده   شرق گسل حداقل فعاليت تكتونيكي در شمال. باشد مي
شرق گسل اصلي زاگرس،  ثر فعاليت تكتونيكي در شمالحداك. شود مي

در حوالي گسل اقليد قابل مشاهده است و فعاليت تكتونيكي در 
يابد  اصلي زاگرس و جنوب غرب آن كمي كاهش مي ي گسل  منطقه

وخم  متوسط مقادير پيچ  هاي انجام شده برروي بررسي). 7تصوير(
گيري فوق را به  ز نتيجهي مورد مطالعه ني ي كوهستان در منطقه جبهه

  ).   8تصوير (نمايد  خوبي تأييد مي
  

  نسبت هاي زمين ريختي دره ها مقادير بدست آمده براي -4-2
ها و  هاي انجام شده بر روي درهگيري ي نتايج حاصل از اندازه مقايسه
ها به صورت جداگانه مورد  ن   ي آ ريختي محاسبه شده هاي زمين نسبت

 پهناي كف درهنسبت " مقادير محاسبه شده براي. گرفتبررسي قرار 
، در )10و  9تصويرهاي (و متوسط اين مقادير  (Vf) "به عمق دره

   .باشد ي تكتونيك فعال در اين منطقه مي دهنده غالب موارد نشان
 شرقي ي شمال براساس اين شاخصه حداقل فعاليت تكتونيكي در منطقه

  . شود آباده ديده مي گسل
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 ،      ي اقليـد  ي سـايه روشـن منطقـه    با استفاده از تصوير برجسـته ) a.  1در موقعيت  كوهستان ي وخم جبهه پيچ ي صهشاخگيري  چگونگي اندازه -1ير تصو

b (متر 10تراز  ي اقليد با فواصل منحني ي توپوگرافي منطقه با استفاده از نقشه  
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  ).گسل آباده و شمال شرق آن( 24تا  1از موقعيت  كوهستان ي وخم جبهه پيچ ي هصشاخيري گ موقعيت مناطق مورد اندازه - 2تصوير   
  
  

  ).اقليد آباده تا گسل بين گسل( 42تا  25از موقعيت  كوهستان ي وخم جبهه پيچ ي صهشاخگيري  موقعيت مناطق مورد اندازه - 3تصوير   
  

  

اصلي  غرب گسل اقليد تا جنوب بين گسل( 57تا  43از موقعيت  كوهستان ي وخم جبهه پيچ ي صهشاخگيري  موقعيت مناطق مورد اندازه  - 4تصوير   
  ).زاگرس
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) b. 1ي  ي شـماره  مشخص كردن موقعيت روند نيمرخ دره) a. ي اقليد در منطقه 1ي  ي شماره ريختي دره هاي زمين گيري نسبت چگونگي اندازه -5تصوير   
  .هاي زمين ريختي آن بتي نس جهت محاسبه 1ي  ي شماره ترسيم پروفيل دره

  
  

ي  اقليد و ســپس در منطقـه    حداكثر فعاليت تكتونيكي در حوالي گسل
نتـايج  . اسـت   مشـاهده غـرب آن قــابل   اصلي زاگرس و جنـوب  گسل 

بدست آمده از اين شاخصه به خوبي تفـاوت را در فعاليـت تكتـونيكي    
ت بالاي دهد كه با توجه به حساسي ي مورد مطالعه نشان مي چهار منطقه

عـرض  نسـبت  نتايج بدست آمـده از  . باشد اين شاخصه، قابل انتظار مي
 هـا  شـكل دره  v ي هو شاخص ـ )12، 11تصـويرهاي  ( به عمـق دره  دره

نيز حداكثر فعاليـت تكتـونيكي در حـوالي گسـل     ) 14، 13تصويرهاي(
اصلي زاگـرس و جنـوب غـرب آن را      ي گسل اقليد و سپس در منطقه 

زيابي نتايج بدست آمده از ايـن دو نسـبت، تفـاوت    در ار. دهد نشان مي
آباده و جنـوب   شرق گسل مهمي در فعاليت تكتونيكي ميان مناطق شمال

شود كه با توجه بـه حساسـيت متوسـط و     غرب اين گسل مشاهده نمي
  .پايين اين دو شاخصه، قابل توجيه است
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هـاي زمـين    ي مورد مطالعه بر اساس شاخصه ارزيابي ميزان فعاليت تكتونيكي محدودهي اقليد جهت  موقعيت زيرمناطق بررسي شده در منطقه -6تصوير   
اصلي زاگرس  ي گسل زيرمنطقه -4اقليد،  ي گسل زيرمنطقه -3آباده،  غرب گسل ي جنوب زيرمنطقه -2آباده،  ي شمال شرق گسل زيرمنطقه -1(ها  ريختي دره

  )و جنوب غرب آن

    
  

بين گسل آبـاده تـا گسـل    : 42تا  25آباده و شمال شرق آن،  گسل: 24تا  1ي جبهه  شماره(ي كوهستان  يري شده پيچ وخم جبههگ مقادير اندازه -7تصوير   
  )اصلي زاگرس اقليد تا جنوب غرب گسل بين گسل: 57تا  43اقليد، 
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 5/1، فعال كيتكتون:  5/1تا  1ي كوهستان بين  و خم جبهه پيچ(ي اقليد  ي كوهستان در منطقه ي پيچ وخم جبهه گيري شده متوسط مقادير اندازه -8تصوير   
  )فعالريغتكتونيك :  3بيش از فعال،  مهين تكتونيك:  3تا 

  
  

ي تغييرات فعاليت  نشان دهنده) منحني ضخيم(نمودار خط روند . ي اقليد هاي منطقه دره (Vf) "به عمق دره پهناي كف درهنسبت " مقادير  - 9تصوير 
 98آباده،  جنوب غرب گسل: 97تا  48آباده،  شمال شرق گسل: 47تا  1ي  هاي شماره در اين تصوير موقعيت دره. است ي مورد مطالعه نطقهتكتونيكي در م

  .باشد اصلي زاگرس و جنوب غرب آن مي گسل: 246تا  186اقليد و  ي گسل منطقه: 185تا 
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ي حـداكثر فعاليـت    ي اقليـد كـه نشـان دهنـده     هاي منطقه دره (Vf) "به عمق دره درهپهناي كف نسبت " متوسط مقادير محاسبه شده براي -10تصوير  
  . باشد آباده مي اقليد و حداقل فعاليت تكتونيكي در شمال شرق گسل تكتونيكي در نزديكي گسل

  

ي تغييـرات   نشـان دهنـده  ) منحني ضـخيم (نمودار خط روند . ي اقليد در منطقه (Vc) "ها دره يشكل v" ي هشاخص مقادير محاسبه شده براي -11تصوير   
جنوب غرب گسـل  : 97تا  48آباده،  شمال شرق گسل: 47تا  1ي  هاي شماره در اين تصوير موقعيت دره. ي مورد مطالعه است فعاليت تكتونيكي در منطقه

  .باشد اصلي زاگرس و جنوب غرب آن مي گسل: 246تا  186اقليد و  ي گسل منطقه: 185تا  98آباده، 
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  .باشد اقليد مي ي حداكثر فعاليت تكتونيكي در نزديكي گسل كه نشان دهنده " ها دره يشكل v " ي هشاخصمتوسط  -12تصوير 

  

ي تغييـرات   نشان دهنـده ) منحني ضخيم(نمودار خط روند . ي اقليد در منطقه (V) "نسبت عرض دره به عمق دره" مقادير محاسبه شده براي -13تصوير   
  جنوب غرب گسـل : 97تا  48آباده،  شمال شرق گسل: 47تا  1ي  هاي شماره در اين تصوير موقعيت دره. ي مورد مطالعه است كي در منطقهفعاليت تكتوني

  .باشد اصلي زاگرس و جنوب غرب آن مي گسل: 246تا  186اقليد و  ي گسل  منطقه: 185تا  98آباده، 
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  .دهد زاگرس حداكثر فعاليت تكتونيكي را نشان مي  اقليد و گسل زديكي گسل كه در ن "نسبت عرض به عمق دره" متوسط -14تصوير 

  
  ارزيابي نتايج بدست آمده بر اساس لرزه خيزي منطقه  - 5

توان انتظار داشت  بدست آمده، مي ريختي زمينهاي  با توجه به شاخصه
بـه عبـارت ديگـر وجـود     . اي فعـال باشـد   كه اين منطقـه از نظـر لـرزه   

بودن يك منطقه از نظر تكتـونيكي،   ريختي مبني بر فعال  ينهاي زم نشانه
ي مورد مطالعـه   در منطقه. گردد لرزه در آن منطقه تأييد مي با وقوع زمين

) آباده اقليد و گسل  اصلي زاگرس، گسل  گسل (هاي اصلي  وجود گسل
اسـاس اطلاعـات    بـر . سـازد  هاي متعددي را متحمل مي لرزه وقوع زمين

 شبكه از استقرار پس كه(دستگاهي  جديد دوره هاي لرزه مربوط به زمين

ي مورد مطالعه از نظـر   منطقه )اند شده ثبت استاندارد جهاني نگاري لرزه
  .)15تصوير (باشد  اي فعال مي لرزه

  

  
  .(IIEES 2008, ISC 2008) 1387تا  1343از سال ) مربع خط چين(ي مورد مطالعه  اي در منطقه موقعيت عمومي لرزه-15تصوير 
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ي مـورد  مطالعـه    ريختي بدست آمده، منطقه هاي زمين براساس شاخصه
شود كه بـه ترتيـب    از نظر فعاليت تكتونيكي به چهار قسمت تقسيم مي

ي گسـل   ، منطقـه )تـرين قسـمت   فعـال (اقليد  ي گسل  منطقه: عبارتند از
ي  آباده و منطقـه   غرب گسل ي جنوب غرب آن، منطقه زاگرس و جنوب 

هـاي   اساس داده بر). ترين فعاليت تكتونيكي پايين(آباده  شرق گسل لشما
ي مـورد مطالعـه    ، دو كهلـرزه در منطقـه  1387تا  1343اي از سال  لرزه

بـا  (اقليـد   است كه كانون سـطحي يكـي در نزديكـي گسـل      ثبت شده 
اصـلي   غـرب گسـل    و ديگري در نزديكـي جنـوب  ) ريشتر 8/3بزرگي 

ــرس  ــي (زاگ ــا بزرگ ــ 3ب ــده اســت  ) ترريش ــع ش و ) 15تصــوير (واق
  .باشد ي فعاليت تكتونيكي بيشتر در اين مناطق مي دهنده نشان

  
  گيري  نتيجه -6

هـا،   ريختي دره هاي زمين ي كوهستان و نسبت خم جبهه و  ي پيچ شاخصه
شـرق   شمال در حدفاصل منطقة اقليد فعاليت تكتونيكي تحليل منظور به

لي زاگـرس، مـورد بررسـي قـرار     غرب گسـل اص ـ  گسل آباده تا جنوب
ي مورد مطالعـه،   ي كوهستان در منطقه وخم جبهه ي پيچ شاخصه. گرفت
حـداقل  . باشد فعال در اين منطقه مي ي تكتونيك فعال و نيمه دهنده نشان

اسـاس   بـر . شـود  شرق گسل آباده ديـده مـي   فعاليت تكتونيكي در شمال
تكتونيكي در شـمال  نتايج بدست آمده از اين شاخصه، حداكثر فعاليت 

. شرق گسل اصلي زاگرس، در حوالي گسل اقليد قابـل مشـاهده اسـت   
هــاي  هــا و نســبت روي شــكل دره هــاي انجــام شــده بــر گيــري انــدازه
ي  دهنـده  ها نيـز در غالـب مـوارد نشـان     ي آن ريختي محاسبه شده زمين

بر ايـن اسـاس حـداقل فعاليـت     . باشد تكتونيك فعال در اين منطقه مي
حـداكثر  . شـود  شرقي گسل آباده ديـده مـي   ي شمال ي در منطقهتكتونيك

ي گسـل   فعاليت تكتونيكي در حوالي گسـل اقليـد و سـپس در منطقـه    
نتايج بدست آمـده  . غرب آن قابل مشاهده است اصلي زاگرس و جنوب

ي  ها به خوبي تفاوت در فعاليت تكتونيكي چهار منطقـه  از اين شاخصه
ريختـي   هـاي زمـين   با توجه بـه شاخصـه   .دهد مورد مطالعه را نشان مي

اي فعـال   توان انتظار داشت كه اين منطقـه از نظـر لـرزه    بدست آمده مي
تـا    1343هـاي   ي زماني بين سـال  لرزه در محدوده وقوع دو زمين. باشد

غـرب   ، يكي در نزديكي گسل اقليد و ديگري در نزديكي جنوب1387
ي مـورد   در منطقـه  گسل اصلي زاگـرس، فعاليـت بـالاي تكتـونيكي را    

  . نمايد مطالعه تأييد مي
  

  يتشكر و قدردان
دكتـر سـهراب    ازبدين وسيله مراتـب قـدرداني خـود را    مقاله  هنگارند

و همچنين  شهيد بهشتياز دانشگاه  شهرياري و دكتر محسن پوركرماني
  .دارد همداني از دانشگاه اصفهان ابراز مي دكتر علي
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