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Abstract
The Nazarkardeh Formation with of early Anisian age crops out in the Aghdarband erosional window
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in NE the northwestern part of Iran and is the second unit of the Aghdarband Group. The lower contact
with the Sefidkuh Formation is gradational, while the upper contact with the Sina Formation is erosional.
Three stratigraphic sections were measured with the following thicknesses: at Nazarkardeh (type locali-
ty46.5 m), Kalbast 1 (23.5 m) and Kalbast 2 (28 m) and 80 samples were collected. Petrography studies led
to the identification of 8 carbon ates and 2 pyroclastic lithofacies. Based on lithofacies analysis, this for-
mation may have been deposited in a homocline carbonate ramp within a fore arc basin. Sequence stratig-
raphy analysis led to the recognition of a third order depositional sequence in all measured sections bound-
ed by sequence boundaries type II at the base and type I at the top. The interpreted sea level curve in the
study area can be correlated with the worldwide sea level curve, and regional subsidence led to the depo-
sition of several small scale cycles. We hope this information can be used in the reconstruction of Triassic
paleogeography of Iran and other parts of the world. 

Key words: Aghdarband, Anisian, Nazarkardeh Formation, sequence stratigraphy.
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â̄…º}ú º~û|…ð~ ô °̈·†°û|ø†ÿ „®°„ô…°ÿ ðý³ ‹ú ¬ô ¬¶}ú ¬…ðú|°ü³ ô

ì}õ¶È̂ {Û·ýî ‹ñ~ÿ ìþ|â±¬ð~ Þú ¬° ²ü± ìõ°¬ ‹¥™ ô ‹±°̂¶þ Ú±…°

¨õ…øñ~ â±Ö•. 

44--11--    ììœœííõõÎÎúú  °°̈̈··††°°ûû||øø††ÿÿ  ææ||ââõõððþþ))AA((::

…üò ìœíõÎú º†ìê ¶ú °̈·†°û ÿ ²ü± …¶•: 

44--11--11--  ôôÞÞ··}}õõóó  ��éé••  ‹‹ýýõõÞÞéé··••||¬¬……°°  ))11AA((::¬° …üò °̈·†°û

�é• ‹† Ö±…ô…ðþ 21-01 ¬°¾~ ô …ð~…²û|ÿ 2/0-5/0 ìýéþ|ì}± øí±…û ‹† ̈±¬û

ø†ÿ …¶ßé}þ º†ìê �õ¶}ú|ø†ÿ …Þýñõ¬°ï ô ¬ôÞ×ú|…ÿ ì»†ø~û

ìþ|â±¬¬. ̈±¬û|ø†ÿ …¶ßé}þ ð·Œ}†_ °ü³ ‹õ¬û )2/0 ìýéþ|ì}±( ô Ö±…ô…ðþ

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ - ¶�ë ¶õï̂ - ºí�°û �ù�°ï922

{¿õü± 4- �èØ- ¶}õó �ýñú|ºñ�¶þ ¶�²ð~ ðË±Þ±¬û ¬° �±½ �èãõ

{¿õü± 4- �- ¶}õó �ýñú|ºñ�¶þ ¶�²ð~ ðË±Þ±¬û ¬° �±½ Þ�ë �·	1

{¿õü± 4- �- ¶}õó �ýñú ºñ�¶þ ¶�²ð~ ðË±Þ±¬û ¬° �±½ Þ�ë �·	 2
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¬° ¤~ô¬ 21-9 ¬°¾~ ¬…°ð~ ){¿õü± 5A(. ¬° ‹ÏÃþ ìÛ†ÆÐ ¬…ðú|ø†ÿ

Þõ…°{³ ô Öé~¶�†– ‹† Ö±…ô…ðþ ¬ô ¬°¾~ ô …ð~…²û|ÿ 1/0-2/0 ìýéþ|ì}±

ô›õ¬ ¬…°ð~. Þéýú̂|ÿ …›³…Š {»ßýê|¬øñ~û ¬° üà ²ìýñú|ÿ âê „øßþ

Ú±…° ¬…°ð~. …üò °̈·†°û ‹ú|¾õ°– ì}õ¶È̂ æüú ¬° ¾¥±… Ú†‹ê

ì»†ø~û …¶•. 

44--11--22--  ôôÞÞ··}}õõóó  ‹‹ýýõõÞÞéé··}}þþ))22AA((::ÚÇÏ†– ‹ýõÞé·}þ

{»ßýê|¬øñ~û|ÿ …üò °̈·†°û º†ìê …Þýñõ¬°ï€ ¬ôÞ×ú|…ÿ ô ‹±…Þýõ�õ¬

ø·}ñ~ Þú ‹ú|{±{ý� 21-01€ 21-01€ 5-4 ¬°¾~ …² ¬…ðú|ø†ÿ

{»ßýê|¬øñ~û|ÿ …üò °̈·†°û °… ‹ú ̈õ¬ …̈}¿†Á ¬…¬û|…ð~. �õ¶}ú|ø†ÿ

…Þýñõ¬°ï ‹ýò 2/1-4/1 ìýéþ|ì}± ÚÇ± ¬…°ð~ ){¿õü± 5B(. …² ¬…ðú|ø†ÿ

Òý±…¶ßé}þ ìþ|{õ…ó ‹ú �é• ‹† Ö±…ô…ðþ 5 ¬°¾~ ô ……̂ý~ ‹† Ö±…ô…ðþ ‹·ý†°

›³þ̂ …º†°û Þ±¬. Îçôû ‹± …üò€ ¬° ‹±½ Þ†ë ‹·• 2€ …üò °̈·†°û

¤†ôÿ ¬…ðú|ø†ÿ Þõ…°{³ ô Öé~¶�†– ‹† Ö±…ô…ðþ 8-7 ¬°¾~ …¶•. …üò

°̈·†°û ¬° ‹±ôð³¬ ¶Ç¥þ ‹ú|¾õ°– ì}õ¶È̂ {† Â©ýî|æüú ‹ú °ðä

¨†Þ·}±ÿ {ý±û ì»†ø~û ìþ|â±¬¬.

44--11--33--  °°̈̈··††°°ûû||øø††ÿÿ  ��ßß··}}õõóó--  ôôÞÞ··}}õõóó  ‹‹ýýõõÞÞéé··}}þþ

……üüññ}}±±……ÞÞéé··••||¬¬……°°  ))33AA((::…üò °̈·†°û|ÿ ìýß±ô¶ßõ�þ Îí~{†_ …²

¨±¬û|ø†ÿ ‹ýõÞé·}þ ¬° ¤~ô¬ 54-04 ¬°¾~ {»ßýê º~û Þú

…Þýñõ¬°ï ‹† 51-01 ¬°¾~ ‹ý»}±üò Ö±…ô…ðþ °… ‹ú ̈õ¬ …̈}¿†Á ¬…¬û

…¶•. Îçôû ‹± …üò€ ̈±¬û|ø†ÿ ¬ôÞ×ú|…ÿ 01-8 ¬°¾~ Ö±…ô…ðþ ¬…°ð~.

…üò �õ¶}ú|ø† …Þ±̃…_ {Œéõ° ìœ~¬̂ ü†Ö}ú|…ð~ ){¿õü±5 C(. ¶†ü± ¬…ðú|ø†

º†ìê …üñ}±…Þé·• âéþ ‹† Ö±…ô…ðþ 41-21 ¬°¾~ ô ÚÇ± 2/1-5/1 ìýéþ|ì}±

ô ̈±¬û|ø†ÿ ôèß†ðýßþ ‹† {±Þý� „ð~²ü}þ ‹† Ö±…ô…ðþ 8- 6 ¬°¾~ …¶•.

¬° ‹±ôð³¬ ¶Ç¥þ …üò °̈·†°û ð†²á {† ì}õ¶È̂ æüú ‹õ¬û ô ‹ú °ðä

¨†Þ·}±ÿ {† ̈†Þ·}±ÿ {ý±û ¬ü~û ìþ|ºõ¬.

44--22--  ììœœííõõÎÎúú  °°̈̈··††°°ûû||øø††ÿÿ  ¶¶~~^^ÿÿ))BB((::

…üò ìœíõÎú|ÿ °̈·†°û|…ÿ º†ìê Ÿù†° °̈·†°û …¶• Þú

…²¶í• ̈»ßþ ‹ú ¬°ü† ‹ú º±§ ²ü± …¶•: 

44--22--11--  °°̈̈··††°°ûû||ÿÿ  ââ±±üüññ··}}õõóó  ��ééõõˆ̂ýý~~€€  ……ÞÞýýññõõ¬¬°°ïï||¬¬……°°))11BB((::

�éõˆý~ø† ¶†²ð~û|ÿ …¾éþ …üò °̈·†°û ø·}ñ~. ÚÇ± ¬…ðú|ø†ÿ �é• ‹ýò

3/0-4/0 ìýéþ|ì}± …¶• ô 02-51 ¬°¾~ Ö±…ô…ðþ ¬…°ð~ ){¿õü± 6A(.

Îçôû ‹± …üò€ �õ¶}ú|ÿ …Þýñõ¬°ï ‹† Ö±…ô…ðþ 21-01 ¬°¾~ …² …›³…ÿ ìùî

¬° …üò °̈·†°û ì¥·õŽ ìþ|â±¬ð~. …ð~ü̧ {©±üŒþ „ó|ø† 8/1-6/1

ìýéþ|ì}± …¶•. …² …›³…ÿ …¶ßé}þ ¬üã± ìþ|{õ…ó ‹ú �õ¶}ú|ÿ ¬ô Þ×ú|…ÿ€

‹±…Þýõ�õ¬ ô â†¶}±ô�õ¬ …º†°û Þ±¬ Þú ¬° ¤~ô¬ 8-6 ¬°¾~ Ö±…ô…ðþ

¬…°ð~. …Þ±̃ ÖÃ†ø†ÿ ̈†èþ {õ¶È̂ Þé·ý• …¶�†°ÿ ì}õ¶È̂ ‹éõ° �\± º~û

…¶•. …üò °̈·†°û ¬° ‹±ôð³¬ ¶Ç¥þ ì}õ¶È̂ {† Â©ýî æüú ‹õ¬û ô ‹ú

°ðä ̈†Þ·}±ÿ {ý±û ì»†ø~û ìþ|â±¬¬.

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ - ¶�ë ¶õï - ºí�°û �ù�°ï 032

{¿õü± 5- {¿�ôü± ìýß±ô¶ßõ�þ °̈·�°û|ø�ÿ æ|âõðþ )A(
 A: ôÞ·}õó
�ß·}õó �é	 �ýõÞé·	|¬�° )1A(
 B: ôÞ·}õó- �ß·}õó �ýõÞé·}þ )2A(
 C:
�ß·}õó -ôÞ·}õó �ýõÞé·}þ �üñ}±�Þé·	|¬�° )3A(:.
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44--22--22--  °°̈̈··††°°ûû||ÿÿ  ââ±±üüññ··}}õõóó  …………ˆ̂ýý~~€€  „„ððßßõõˆ̂ýý~~¬¬……°°))22BB((::…üò

°̈·†°û …² ……̂ý~ ô …üñ}±…Þé·• {»ßýê º~û …¶•. ¬…ðú|ø† ‹ý¼ …² 05

¬°¾~ ¶ñä °… ¬° ‹± ìþ|âý±ð~. ……̂ý~ø† …Þ˜±̂…_ ì}¥~…̂èí±Þ³ ‹õ¬û ô

¬°¾~ Ú†‹ê {õ›ù̂þ )52-02 ¬°¾~( °… {»ßýê ìþ|¬øñ~. ÚÇ± ……̂ý~ø† ¬°

¤~ô¬ 1-8/0 ìýéþ|ì}± ìþ|‹†º~. �õ¶}ú|ø†ÿ Ö·ýéþ ¬° …Þ±̃ ìõ…ÚÐ

ø·}ú|ÿ ……̂ý~ø† °… {»ßýê ìþ|¬øñ~. Îçôû ‹± ……̂ý~€ „ðßõˆý~ ¬° ¤~ô¬

02-51 ¬°¾~ ‹† …ð~…²û|ÿ {Û±üŒþ 5/2-8/1 ìýéþ|ì}± ¬° …üò °̈·†°û

ì»†ø~û ìþ|ºõ¬ ){¿õü± 6B(. „ðßõˆý~ø† …Þ±̃…_ ¬…ðú ¬°º• ‹õ¬û ô

‹±…¶†¹ ÆŒÛú|‹ñ~ÿ èõâ†ó ô øíß†°…ó )4691 .la te nagoL(‹ý»}±

…² ðõÑ Cô Iø·}ñ~. �éõˆý~ø† ðý³ ¬° …üò °̈·†°û 01-8 ¬°¾~ Ö±…ô…ðþ

¬…°ð~. ̈±¬û|ø†ÿ …¶ßé}þ …Þýñõ¬°ï ô ¬ôÞ×ú|…ÿ ¬°¾~ ‹·ý†° Þíþ …²

…üò °̈·†°û °… {»ßýê ¬…¬û|…ð~. ¬° ¾¥±… …üò °̈·†°û|€ ð†²á {†

ì}õ¶È̂ æüú ô ‹ú °ðä ̈†Þ·}±ÿ {† ð©õ¬ÿ ì»†ø~û ìþ|â±¬¬. 

44--22--33--  °°̈̈··††°°ûû||ÿÿ  ââ±±üüññ··}}õõóó  ‹‹ýýõõÞÞéé··}}þþ€€  „„ððßßõõˆ̂ýý~~¬¬……°°  ))33BB((::

…üò °̈·†°û ¬…°…ÿ ̈±¬û …¶ßé}þ )03 ¬°¾~(€ „ðßõˆý~ )21-51¬°¾~(

ô …üñ}±…Þé·• )8-01¬°¾~( …¶• ){¿õü±6 C(. „ðßõˆý~ø† ¬…°…ÿ

ø·}ú|ÿ Ö·ýéþ ô ‹ú Æõ° ì}õ¶È̂ 5/2-2 ìýéþ|ì}± ÚÇ± ¬…°ð~. …²

¨±¬û|ø†ÿ …¶ßé}þ ìþ|{õ…ó ‹ú ¬ôÞ×ú|…ÿ ‹† 6-5 ¬°¾~€ ‹±…Þýõ�õ¬ ‹† 5-

3 ¬°¾~€ â†¶}±ô�õ¬ ‹† 4-3 ¬°¾~ ô …Þýñõ¬°ï ‹† 51-31 ¬°¾~ Ö±…ô…ðþ

…º†°û ðíõ¬ Þú ¬° ‹ÏÃþ ìÛ†ÆÐ ‹ý¼ …² ¬ô ìýéþ|ì}± ÚÇ± ¬…°ð~. …üò

°̈·†°û ¬° ¾¥±… ‹ú ¾õ°– Â©ýî æüú ô ‹ú °ðä ̈†Þ·}±ÿ

ì»†ø~û ìþ|â±¬¬.

44--22--44--  °°̈̈··††°°ûû||ÿÿ  ââ±±üüññ··}}õõóó  ……ÞÞýýññõõ¬¬°°ïï€€  …………ˆ̂ýý~~  ¬¬……°°))44BB((::

…Þ±̃ ÚÇÏ†– …üò °̈·†°û °… ̈±¬û|ø†ÿ …¶ßé}þ ô ¬° ‹ÏÃþ ðíõðú|ø†

……̂ý~ {»ßýê ¬…¬û …¶•. ÚÇÏ†– …¶ßé}þ º†ìê …Þýñõ¬°ï ô ¬ôÞ×ú|…ÿ ‹ú

{±{ý� ‹† Ö±…ô…ðþ 04-53 ô 03-52 ¬°¾~ ø·}ñ~. …ð~ü̧ {©±üŒþ

¨±¬û|ø†ÿ …Þýñõ¬°ï ¬° ¤~ô¬ 9/0-8/0 ìýéþ|ì}± …¶•. Îçôû ‹±

¨±¬û|ø†ÿ …¶ßé}þ€ ……̂ý~ ‹† Ö±…ô…ðþ 02-81 ¬°¾~ ô …üñ}±…Þé·• 5-4

¬°¾~ ðý³ ô›õ¬ ¬…°ð~ ){¿õü±6D(. ¬° ‹±ôð³¬ ¶Ç¥þ …üò °̈·†°û

‹ý»}± ì}õ¶^È æüú {† Â©ýî æüú ‹õ¬û ô ‹ú °ðä ̈†Þ·}±ÿ {† ¶Œ³ …¶•.

44--33--  ììœœííõõÎÎúú  °°̈̈··††°°ûû||ÿÿ  ¬¬°°üü††ÿÿ  ‹‹††²²  ))CC((::

…üò Þí±‹ñ~ °̈·†°û|…ÿ ¬…°…ÿ üà °̈·†°û …¶•:

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ - ¶�ë ¶õï̂ - ºí�°û �ù�°ï132

{¿õü± 6- {¿�ôü± ìýß±ô¶ßõ�þ °̈·�°û|ø�ÿ ¶~ÿ̂ )B(
 A: â±üñ·}õó �éõ�ý~-

�Þýñõ¬°ï|¬�° )1B(
 B: â±üñ·}õó ��ô�ý~ÿ- �ðßõ�ý~|¬�° )2B(
 C: â±üñ·}õó

�ýõÞé·}þ {� �ýõÞé·}þ- �ðßõ�ý~¬�° )3B(
 D: â±üñ·}õó �Þýñõ¬°ï - ���ý~¬�° )4B(.
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44--33--11--  °°̈̈··††°°ûû||ÿÿ  ôôÞÞ··}}õõóó  ÖÖ··ýýêê||¬¬……°°  ))11CC((::

¬° …üò °̈·†°û ̈±¬û|ø†ÿ …¶ßé}þ º†ìê �õ¶}ú|ø†ÿ …Þýñõ¬°ï€

¬ôÞ×ú|…ÿ ô ‹±…Þýõ�õ¬ …² ìùí}±üò …›³… ì¥·õŽ ìþ|â±¬ð~. �õ¶}ú|ø†ÿ

…Þýñõ¬°ï 01-8¬°¾~ ÚÇÏ†– °… ‹ú ̈õ¬ …̈}¿†Á ¬…¬û|…ð~ ô …ð~ü̧

{©±ü� „ó|ø† 7/0-6/0 ìýéþ|ì}± ìþ|‹†º~. �õ¶}ú|ø†ÿ ¬ôÞ×ú|…ÿ ðý³ 5-3

¬°¾~ Ö±…ô…ðþ ¬…°ð~ Þú {œ~ü~ {Œéõ° ü†Ö}ú|…ð~. Îçôû ‹± …üò ‹±…Þýõ�õ¬ ‹†

Ö±…ô…ðþ ð†Ÿý³ ðý³ ô›õ¬ ¬…°¬. ìÏíõæ_ ̈±¬û|ø†ÿ Òý± …¶ßé}þ ¬° …üò

°̈·†°û ‹·ý†° ð†Ÿý³ ‹õ¬û ô º†ìê ìÛ~…° Þíþ ……̂ý~ ô …üñ}±…Þé·• …¶•

){¿õü± 7(. ¬° ‹±ôð³¬ ¶Ç¥þ ìÏíõæ_ ð†²á {† ì}õ¶^È æüú ‹õ¬û Þú °ðä

¨†Þ·}±ÿ {ý±û ¬…°¬.

44--44--  °°̈̈··††°°ûû||øø††ÿÿ  „„®®°°  „„ôô……°°ÿÿ  ))DD((

Îçôû ‹± °̈·†°û|ø†ÿ Þ±‹ñ†{ú€ ‹ú|Æõ° ì}ñ†ôŽ °̈·†°û|ø†ÿ

„®°„ô…°ÿ ðý³ ì»†ø~û ìþ|â±¬¬ Þú ‹ú ¶í• ‹†æÿ ¶†²ð~€ Â©†ì•

„ó|ø† …Ö³ô¬û ìþ|ºõ¬. …üò °̈·†°û|ø† ‹ú ¬ô ¬¶}ú {Û·ýî º~û|…ð~. 

44--44--11--  °°̈̈··††°°ûû||ÿÿ  „„®®°°„„ôô……°°ÿÿ  ¬¬……ððúú||°°üü³³  ))11DD((::

…üò °̈·†°û Îí~{†_ …² ̈±¬û|ø†ÿ ôèß†ðýßþ ‹† {±Þý� „ð~²ü}þ

{»ßýê º~û …¶•. …üò ÚÇÏ†– 54-04 ¬°¾~ Ö±…ô…ðþ ¬…°ð~. Îçôû ‹±

…üò€ Þõ…°{³ ô Öé~¶�†– ðý³ …² …›³…ÿ …¾éþ ì¥·õŽ ìþ|â±¬ð~ Þú

Öé~¶�†–|ø† …Þ±̃…_ ¬â±¶†ó º~û|…ð~. Þõ…°{³ 01-8 ¬°¾~ ô Öé~¶�†–

7-5 ¬°¾~ Ö±…ô…ðþ ¬…°¬. ÖÃ†ÿ ‹ýò …üò ÚÇÏ†– {õ¶È̂ ºý»ú ô

‹éõ°ø†ÿ ìýß±ôÞ±ü·}†èýò �± º~û …¶• ){¿õü± 8A(. …üò °̈·†°û ¬°

‹±ôð³¬ ¶Ç¥þ ‹ú °ðä ¶Œ³ ô ‹ú ¾õ°– ð†²á æüú …¶•. 

44--44--22--  °°̈̈··††°°ûû||ÿÿ  „„®®°°„„ôô……°°ÿÿ  ¬¬……ððúú  ìì}}õõ¶¶^^ÈÈ))22DD((::

…üò °̈·†°û …² è¥†Í �}±ôâ±…Öþ ì»†‹ú °̈·†°û|ÿ „®°„ô…°ÿ

¬…ðú|°ü³ ìþ|‹†º~ ô ìùí}±üò {×†ô– „ó|ø† ¬° …ð~…²û|ÿ ®°…– …¶•

)‹³°â}± …² 2 ìýéþ|ì}±( ){¿õü± 8B(. ¬° ‹±ôð³¬ ¶Ç¥þ€ Â©ýî æüú€

¶Œ³°ðä ô ‹† ÚÇÏ†– {ý±û ìþ|‹†º~.

55--  {{××··ýý±±  ìì¥¥ýýÈÈ  °°¶¶õõ‹‹þþ  ôô  ……°°……ˆ̂úú||ÿÿ  ìì~~ëë

ìœíõÎú °̈·†°û|ø†ÿ A‹ú|¬èýê ¬…º}ò ìÛ~…° ²ü†¬ÿ �éõˆý~ ‹ú

øí±…û âê „øßþ ‹† æìýñ†¶ýõó ô æüú|‹ñ~ÿ ð†²á ¬° °ôÿ ²ìýò

…¤}í†æ_ ¬° üà ì¥ýÈ ð·Œ}†_ „°…ï ô Þî …ð±ÿ́ ðËý± æâõó ‹± ›†ÿ

â̄…º}ú º~û|…ð~. ô›õ¬ …üñ}±…Þé·•|ø†ÿ âéþ ô ¬°º• ‹õ¬ó …ð~…²û|ÿ

„ó|ø† ð»†ó ¬øñ~û|ÿ {»ßýê „ó|ø† ¬° ‹©¼|ø†ÿ �\±…ð±ÿ́|{± æâõó ô

ð³¬üà ‹ú �»}ú ìþ|‹†º~. �é•|ø† ìÏíõæ_ ¬° „Ž|ø†ÿ Þî …ð±ÿ́€ â±ï ô

ÖõÝ …ºŒ†Ñ …² Þ±‹ñ†– Þé·ýî )4002 legulF(ô ìñ†ÆÜ æâõðþ �»•

¶~ø† Þú …² {†‡÷ý± …ìõ…ž ¬ô° ì†ð~û|…ð~€ …² Ö±…ô…ðþ ²ü†¬ÿ ‹±̈õ°¬…° ø·}ñ~

)4002 .la te ihcadA ,2991 thgirW & ettehcruB(. ô›õ¬

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ - ¶�ë ¶õï - ºí�°û �ù�°ï 232

{¿õü± 7- {¿õü± ìýß±ô¶ßõ�þ °̈·�°û|ÿ ¬°ü�ÿ ��² )C(
 ôÞ·}õó Ö·ýê|¬�° )1C(

{¿õü± 8- {¿�ôü± ìýß±ô¶ßõ�þ °̈·�°û|ø�ÿ �®°�ô�°ÿ)D(€ A: �®°�ô�°ÿ

¬�ðú|°ü³)1D(€ B: �®°�ô�°ÿ ¬�ðú ì}õ¶È̂)2D(

:



ì¥í~̂ 
õ�ð�©	
 °Â� ìõ¶õÿ|¤±ìþ
 �¶~�èéú̂ ì¥�õ�þ ô �¤·�ó º±ü×þ: {×·ý± ì¥ýÈ °¶õ�þ ô �ýñú|ðã�°ÿ...

ìÛ~…° Þíþ …² ìõ›õ¬…– …¶}ñõø†èýò ðËý± …Þýñõ¬°ï ô ‹±…Þýõ�õ¬ ìõ‡ü^~ …üò

ìõÂõÑ …¶• Þú æâõó {»ßýê º~û ¬° …°{Œ†É ‹† ¬°ü†ÿ ‹†² ‹õ¬û …¶•.

ìœíõÎú °̈·†°û|ø†ÿ BÞú Îí~{†_ �±¬…ðú )niarG-detroppus(ô

‹~ôó âê ø·}ñ~€ ¬° üà Þí±‹ñ~ �±…ð±ÿ́ ðËý± ¶~ {ú|ð»ýò º~û|…ð~.

ô›õ¬ °̈·†°û|ø†ÿ ……̂ý~ÿ Þú ¬° „Ž|ø†ÿ â±ï€ {çÆî ð·Œ}†_ º~ü~€

¬°›ú|ÿ ºõ°ÿ ð±ì†ë ô ÎíÜ Þí}± …² ¬ô ì}± )1002 rekcuT(

{»ßýê ìþ|ºõð~ ìõ‡ü~̂ º±…üÈ �± …ð±ÿ́ ¶~ÿ …¶• )4002 legulF(.

ô›õ¬ ‹±̈þ …² …›³…ÿ …¶ßé}þ ¬°ü†ÿ ‹†² ðËý± …Þýñõ¬°ï ô ‹±…Þýõ�õ¬ ô

ðý³ �é•|ø† ô „ðßõý̂~|ø†üþ Þú ‹ú|Æ±Ù æâõó ‹±›†ÿ â̄…º}ú º~û|…ð~€

{ú|ð»ýñþ …üò °̈·†°û|ø† °… ¬° üà ì¥ýÈ ¤~ ̂ô…¶È ‹ýò æâõó ô

¬°ü†ÿ ‹†² {†‡üý~ ìþ|ðí†üñ~. ìœíõÎú|ÿ °̈·†°û|…ÿ C€ …² ̈±¬û|ø†ÿ

…¶ßé}þ …Þýñõ¬°ï€ ¬ôÞ×ú|…ÿ ô ‹±…Þýõ�õ¬ {»ßýê º~û …¶•. …üò

ìõ›õ¬…– Îí~{†_ ¤·†̂¹ ‹ú ºõ°ÿ ø·}ñ~ ô º±…üÈ ì·†Î~ ‹±…ÿ

¤×Ì „ó|ø† üà ì¥ýÈ ¬°ü†ÿ ‹†² …¶• gnilfoH & srednaS(

)4002 legulF ,0991 thgirW & rekcuT ,0002. …Þýñõ¬°ï|ø†

ìõ›õ¬…– ìñ¥¿±…_ ¬°ü†üþ ø·}ñ~ ô â±Ÿú ‹ÏÃþ …² …ðõ…Ñ ì}¥±̂á ¬°

ì¥~ô¬û|ÿ æâõó ô ̈éý� ¬ø†ðú|…ÿ ‹† „Ž|ø†ÿ è� ºõ° ðý³ ²ð~âþ

ìþ|Þññ~ …ì†̂ …Þ±̃…_ ¬° üà ì¥~ô¬û|ÿ â·}±¬û ô …² ̈È ̂¶†¤éþ {† ÎíÜ

0311 ì}± ¬°ü† ²ü·• ìþ|Þññ~ )2791 lekceH(. ‹±…Þýõ�õ¬ø† ðý³

ìõ›õ¬…– ¬°ü†üþ ‹õ¬û ô ¬° ‹·}±ø†ÿ ð±ï ô ¶©• ²ð~âþ ìþ|Þññ~

)2791 lekceH(. ìÛ†¬ü± Þíþ …² ¬…ðú|ø†ÿ Òý± …¶ßé}þ ðËý± ……̂ý~ ô

…üñ}±…Þé·• Þú ¬° …üò ìœíõÎú °̈·†°û|…ÿ ô›õ¬ ¬…°¬ …¤}í†æ_ …²

Þí±‹ñ~|ø†ÿ °̈·†°û|…ÿ ìœ†ô° ‹† …ð±ÿ́ ‹†æ{± …ð}Û†ë ü†Ö}ú|…ð~. ‹ñ†‹±…üò

‹† {õ›ú̂ ‹ú Ö±…ô…ðþ ìõ›õ¬…– …¶}ñõø†èýò€ ô›õ¬ ìÛ†¬ü± Ö±…ô…ó âê ô

æüú|‹ñ~ÿ ð†²á€ …üò ìœíõÎú ¬° üà ì¥ýÈ ¬°ü†ÿ ‹†² ‹† …ð±ÿ́ �†üýò

ô ð±« °¶õŽ|â̄…°ÿ „°…ï {ú|ð»ýò º~û …¶•. æ²ï ‹ú ®Þ± …¶• Þú

…ð~…²û|ÿ ¬…ðú|ø† ¬° …üò ìœíõÎú|ÿ °̈·†°û|…ÿ ‹† ð³¬üà º~ó ‹ú

Þí±‹ñ~ °̈·†°û|…ÿ ¶~ÿ ô ‹† …Ö³…ü¼ …ð±ÿ́ ìß†ðýßþ ì¥ýÈ€ ‹³°â}±

ìþ|ºõ¬.

‹† {õ›ú̂ ‹ú …Æç̂Î†– °̈·†°û|…ÿ ìÇ†èÏ†– ÚŒéþ °ô{ñ± renttuR(

)1991 € Ú†í̂þ ô øíß†°…ó )3831( ô ›õ…ðŒ©• ô øíß†°…ó )4831( ô

ðý³ °̈·†°û|ø†ÿ ì»†‹ú ¬° Þ»õ°|ø†ÿ øíœõ…° dleifkoorB(

)2002 inateaG & itnazraG ,1002 tamhsaHì~ë °¶õ‹þ

°¶õ‹†– ¶†²ð~ ðË±Þ±¬û ¬° ð†¤ýú|ÿ ìõ°¬ ìÇ†èÏú {×·ý± º~.

°ô{ñ± )1991 renttuR(ìÏ}Û~ …¶• Þú ðù»}ú|ø†ÿ …üò �ñœ±û

¤~…̂Úê {† …ô…̈± {±ü†¹ ¬° ¤†ºýú|ÿ ›ñõ‹þ �éý• {õ°…ó ‹±›†ÿ

â̄…º}ú º~û|…ð~. Ú†í̂þ ô øíß†°…ó )3831( ðý³ ô›õ¬ üà ¤õÂú|ÿ

�ý¼ Þí†ðþ °… ‹† {õ›ú̂ ‹ú Ö±ô°…ð¼ �†è‰õ{}ý̧ ‹ú ²ü± �éý• {õ°…ó ¬°

Ÿñýò ì¥ýÇþ ì¥}íê ìþ|¬…ðñ~. …² ¶õÿ ¬üã± ›õ…ðŒ©• ô øíß†°…ó

)4831(  ðý³ ìÏ}Û~ð~ Þú ¶†²ð~ ¶×ý~Þõû ¬° üà �é•|Ö±ï Þ±‹ñ†{ú …² ðõÑ

°ì‘ øíõÞéýò ‹± ›†ÿ â̄…º}ú º~û …¶•. 

‹ñ†‹±…üò ‹† {õ›ú̂ ‹ú ðõÑ °̈·†°û|ø† ô {Óýý±…– Îíõ¬ÿ „ó|ø† ¬°

{õ…èþ ìõ°¬ ìÇ†èÏú ô …üò|Þú ¶†²ð~ ðË±Þ±¬û üà â̄° {~°üœþ …²

°̈·†°û|ø†ÿ Þ±‹ñ†{ú|ÿ ¶†²ð~ ¶×ý~Þõû ‹ú ¶ýéý·þ „ô…°ÿ|ø†ÿ

ôèß†ðõ´ðýà ¶ýñ† …¶•€ è̄… ì¥ýÈ °¶õ‹þ …üò ¶†²ð~ ðý³ üà �é•|Ö±ï

Þ±‹ñ†{ú …² ðõÑ °ì‘  rekcenreB ,6002 hcsriH &namhcaB(

)7002 .la te relzteB ,7002  Þú¬° üà ¤õÂú|ÿ �ý¼ Þí†ðþ Ú±…°

¬…º}ú {×·ý± ìþ|ºõ¬. ìùí}±üò {×†ô– …üò ì¥ýÈ ‹† °ì‘ Þ±‹ñ†{ú|ÿ

¶×ý~Þõû Ú±…° ¬…º}ò Þí†ó|ø†ÿ ì†âí†üþ ¬° Ö†¾éú ¬ô°{±ÿ ð·Œ• ‹ú

¤õÂú …¶• Þú ìùí}±üò º†̈¿ú|ÿ „ó {»ßýê °̈·†°û|ø†ÿ

„®°„ô…°ÿ ¬…ðú °ü³{± ¬° ¶†²ð~ ðË±Þ±¬û ð·Œ• ‹ú ¶×ý~Þõû …¶•

){¿õü± 9(.

æ²ï ‹ú ®Þ± …¶• Þú …Ö³…ü¼ °¶õ‹†– „®°„ô…°ÿ …² ¶†²ð~

¶×ý~Þõû ‹ú ¶†²ð~ ¶ýñ† ìõ‡ü~̂ …Ö³…ü¼ º~–̂ ÖÏ†̂èý•̂|ø†ÿ ôèß†ðýßþ

…¶•. ¬° …ô…̈± „ðý³üò ‹† Îíéß±¬ Ö†² Þõø³…üþ ¶ýíý±üò �ý»ýò€

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ - ¶�ë ¶õï̂ - ºí�°û �ù�°ï332

:

{¿õü±9- ì~ë °¶õ�|â̄�°ÿ ¶�²ð~ ðË±Þ±¬û Þú �ú|¾õ°� ì}ñ�ô� ¬° ²ì�ó
ÖÏ�̂èý	̂ Þí�ó|ø�
 °̈·�°û|ø�ÿ �®°�ô�°ÿ ô ¬° ²ì�ó Î~ï ÖÏ�̂èý	̂ Þí�ó|ø�

°̈·�°û|ø�ÿ Þ±�ñ�{ú �± 
�ÿ â̄�º}ú º~û �¶	.
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 °Â� ìõ¶õÿ|¤±ìþ
 �¶~�èéú̂ ì¥�õ�þ ô �¤·�ó º±ü×þ: {×·ý± ì¥ýÈ °¶õ�þ ô �ýñú|ðã�°ÿ...

�·±ôÿ ¬° …üò ì¥ýÈ °¶õ‹þ ¾õ°– â±Ö}ú Þú ¤†¾ê „ó ðù»}ú

º~ó Þñãéõì±…ÿ Îñ†‹ú ¬° Ú†Î~û ÿ ¶†²ð~ ¶ýñ† …¶•. …üò Þñãéõì±… ‹ú

ÎÛý~û|ÿ °ô{ñ±)1991 renttuR(ìñõìýß}ýà ‹õ¬û ô …Þ±̃…_ …² �Œê|ø†ÿ

Þ±‹ñ†{ú|ÿ ¶×ý~Þõû {»ßýê ü†Ö}ú …¶•.

66--  ŸŸýýññúú||ððãã††°°ÿÿ  ¶¶ßß††ðð··þþ

…² „ó|›†üþ Þú ¶ò ̂¶†²ð~ ðË±Þ±¬û€ „ðý³üò {Ïýýò º~û …¶•€ è̄…

ì~–̂ ²ì†ó °¶õŽ|â̄…°ÿ …üò ¶õ�± ¶ß†ð̧ ¬° ¤~ô¬ �ñ� ìýéýõó

¶†ë …¶•. ‹† ¬° ðË± â±Ö}ò …üò …ì±€ ì~–̂ ²ì†ó °¶õŽ|â̄…°ÿ ø± üà

…² ¶ß†ð̧|ø† ô �†°…¶ß†ð̧|ø† ‹†{õ›ú̂ ‹ú Â©†ì• „ó|ø† ô ìÛ†ü·ú ‹†

Â©†ì• Þê ̂¶†²ð~ {©íýò ²¬û º~û …¶•. æ²ï ‹ú ®Þ± …¶• …üò

ì¥†¶Œ†– ‹~ôó ¬° ðË± â±Ö}ò Îõ…ìéþ Ÿõó {Óýý± ¬° ð±«

°¶õŽ|â̄…°ÿ€ ìý³…ó Ö»±¬âþ€ {ß}õðýà ô ¶†ü± Îõ…ìê ‹õ¬û ô

º±…üÈ ¬° Þê ̂¶†²ð~ üß·†ó ¬° ðË± â±Ö}ú º~û …¶•. è̄… ¬° …üò

Ú·í• ‹ú {»±ü¦ ¶ß†ð̧|ø†ÿ °¶õ‹þ ¬° ø± ‹±½ �±¬…̈}ú ìþ|ºõ¬. 

77--  ¶¶ßß††ðð̧̧  °°¶¶õõ‹‹þþ  ¬¬°°  ‹‹±±½½  ……èèããõõ

¬° …üò ‹±½ üà ¶ß†ð̧ °¶õ‹þ ºñ†¶†üþ º~û …¶• Þú …² Ÿñ~üò

�†°…¶ß†ð̧ °¶õ‹þ �·±ôð~û ‹† ìÛý†¹ ÞõŸà|{± {»ßýê º~û …¶•. …üò

�†°…¶ß†ð̧|ø† ¬° ‹±âý±ð~û|ÿ °̈·†°û|ø†ÿ Þ±‹ñ†{ú ¬° ²ì†ó ‹†æ ‹õ¬ó

ð·Œþ ¶Ç¦ „Ž ¬°ü† ô °̈·†°û|ø†ÿ „®°„ô…°ÿ ¬° ²ì†ó �†üýò ‹õ¬ó ð·Œþ

¶Ç¦ „Ž ¬°ü† ìþ|‹†ºñ~ ){¿õü± 01 A(. …üò ¶ß†ð̧ Îí~{†_ …² ¶ñä|ø†ÿ

Þ±‹ñ†{ú ‹† ìý†ó æüú|ø†ÿ „®°„ô…°ÿ {»ßýê º~û …¶•. ì±² ²ü±üò …üò

¶ß†ð̧ ‹ú|¬èýê Î~ï ô›õ¬ ¶Ç¦ Ö±¶†ü»þ ô ̈±ôž °¶õ‹†– …² „Ž …²

ðõÑ ¬ô^ï )2 epyT( yradnuoB ecneuqeS :2BS(…¶•. ì±²

ÖõÚ†ðþ …üò ¶ß†ð̧ðý³ ‹ú|¬èýê ô›õ¬ Þñãéõì±…ÿ Îñ†‹ú Þú ‹ú ÎÛý~û|ÿ

°ô{ñ± º†ø~ÿ ‹± ̈±ôž °¶õ‹†– …² „Ž {¥• {†‡÷ý± Ö†² Þõø³…üþ ¶ýíý±üò

�ý»ýò …¶• …² ðõÑ Ö±¶†ü»þ yradnuoBecneuqeS:1BS(

)1epyT(ü† ì±² ðõÑ …ôë̂ ¬°ðË± â±Ö}ú º~û …¶• ){¿õü± 11 A(

,6002 unaenutaC ,6991 sreyM & yremE ,1991 renttuR(

)7991iniessuH-lA , 4002 daeR & yeffoC ‹ú ÎÛý~û|ÿ ôó

ôâñ± ô øíß†°…ó )0991 .la te renogaW naV(…üò ì±² ð»†ó

¬øñ~û|ÿ …Ö• ¶Ç¦ „Ž ¬°ü† ‹~ôó {Óýý± ìõÚÏý•̂ ̈È ̂¶†¤ê …¶•.

Â©†ì• …üò ¶ß†ð̧ ¬° ¤~ô¬ 54 ì}± …¶•. ¬° …üò ¶ß†ð̧ ¬¶}ú

°̈·†°û|ÿ {þ …¹ {þ)kcartmetsyS evissergsnarT :TST( …²

Ÿñ~ °̈·†°û|ÿ ¶ñãþ {»ßýê º~û …¶• Þú ‹ú|Æõ°Þéþ̂ üà °ôð~

�ý»±ôÿ ¶Ç¦ ¬°ü† °… ð»†ó ìþ|¬ø~ ô º†ìê �ß·}õó- ôÞ·}õó Ö·ýê|¬…°

ì¥ýÈ æâõðþ€ â±üñ·}õó �é• - …Þýñõ¬°ï|¬…° ì¥ýÈ ¶~ÿ ô ôÞ·}õó

Ö·ýê|¬…° ¬°ü†ÿ ‹†² …¶•. °̈·†°û|ÿ ôÞ·}õó Ö·ýê|¬…° ìÏ±^Ù ¤~^…Þ±̃

¶Ç¦ Ò±Ú†‹þ )ecafruS gnidoolF mumixaM :sfm(‹õ¬û ô �†ü†ó

¬¶}ú|ÿ °̈·†°û|ø†ÿ ì±¤éú|ÿ {þ …¹ {þ )TST(°… ð»†ó ìþ|¬øñ~.

‹† {õ›ú̂ ‹ú Â©†ì• …üò ‹©¼ )º¼ ì}±( ô ¶ò ̂¶†²ð~€ …¤}í†æ_ …üò

ì±¤éú ¬° Æþ ¤~ô¬ 66/0 ìýéýõó ¶†ë ðù»}ú º~û …¶•. �̧ …²

{»ßýê …üò ¬¶}ú °̈·†°û|ø†€ ¬¶}ú °̈·†°û|ø†ÿ ì±¤éú|ÿ …£ …¹ {þ

)kcarT metsyS dnatS hgiH :TSH({ú|ð»·• Þ±¬û|…ð~. …²

„ðœ†üþ|Þú �é•|Ö±ï Þ±‹ñ†{ú …¶ßý}ýò- „ðý³üò ¬° ¤õÂú|ÿ �ý¼ Þí†ðþ

ºßê â±Ö}ú ô ì±{Œ†_ {¥• {†‡÷ý± ÖÏê ô …ð×Ï†æ– {ß}õðýßþ ô ÖÏ†̂èý•̂

Þí†ó|ø†ÿ ì†âí†üþ Ú±…° ¬…º}ú …¶•€ è̄… ìñœ± ‹ú {»ßýê {ñ†ô‹þ …²

°̈·†°û|ø†ÿ „®°„ô…°ÿ - Þ±‹ñ†{ú º~û Þú …üò …ì± )ô°ô¬ ìõ…¬ „®°

„ô…°ÿ( ‹†Î™ ‹ú|øî ̈õ°¬ó {Ï†¬ë ‹ýò Ö±ôð»ýñþ ô ìý³…ó °¶õ‹†–

ô…°¬û ô {»ßýê �†°…¶ß†ð̧|ø†ÿ Þî|ÎíÜ ºõð~û ‹† Â©†ì•|ø†ÿ

ì©}éØ º~û …¶•. ‹ñ†‹±…üò ìþ|{õ…ó Îõ…ìê ̈†°ž ¤õÂú|…ÿ

)„èõ¶ýßéýà( °… ¬° {»ßýê …üò �†°…¶ß†ð̧|ø† ìõ‡÷±̂ ¬…ð·•.

°̈·†°û|ø†ÿ ì±¤éú|ÿ ¶ßõó ð·Œþ ¶Ç¦ „Ž ¬°ü† …£ …¹ {þ

)TSH( ‹† °̈·†°û|ÿ â±üñ·}õó �é•- …Þýñõ¬°ï|¬…° º±ôÑ º~û ô

‹ú|{~°ü� ‹† …Ö• ¶Ç¦ „Ž ¬°ü† °̈·†°û|ø†ÿ ì¥ýÈ æâõðþ )�ß·}õó-

ôÞ·}õó �é• Ö·ýê|¬…°€ �ß·}õó- ôÞ·}õó Ö·ýê|¬…° ô Òý±û( ðù»}ú

ìþ|ºõð~. ¬° …üò ‹©¼ ¶ú �†°…¶ß†ð̧ Þî|ÎíÜ ºõð~û ì»†ø~û

ìþ|â±¬¬ Þú ¬° ìœíõÑ ¤†è• �·±ôð~û ¬…°ð~. ì±¤éú|ÿ …£ …¹ {þ

)TSH( 5/04 ì}± Â©†ì• ¬…º}ú ô …¤}í†æ_ ¬° ì~–̂ ²ì†ó 53/4

ìýéýõó ¶†ë ðù»}ú º~û …¶•. ì±² ÖõÚ†ðþ …üò ¶ß†ð̧ ðý³ ‹ú|¬èýê

ô›õ¬ ºõ…ø~ ̈±ôž °¶õ‹†– …² „Ž )Þñãéõì±…ÿ Îñ†‹ú( …² ðõÑ …ôë̂

)Ö±¶†ü»þ( …¶•.

88--  ¶¶ßß††ðð̧̧  °°¶¶õõ‹‹þþ  ¬¬°°  ‹‹±±½½  ÞÞ††ëë  ‹‹··••  11

¬° …üò ‹±½ ðý³ üà ¶ß†ð̧ °¶õ‹þ °¬û|ÿ ¶õï̂ ºñ†¶†üþ º~û

…¶• ){¿õü± 01B(. …üò ¶ß†ð̧ ‹† ðù»}ú|ø†ÿ „®°„ô…°ÿ „Ò†² ìþ|ºõ¬

ô ì±² ²ü±üò „ó ‹† ¶õ�± ¶ß†ð̧ ¶×ý~Þõû ‹ú|¬èýê Î~ï ô›õ¬ ºõ…ø~
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 °Â� ìõ¶õÿ|¤±ìþ
 �¶~�èéú̂ ì¥�õ�þ ô �¤·�ó º±ü×þ: {×·ý± ì¥ýÈ °¶õ�þ ô �ýñú|ðã�°ÿ...

¨±ôž °¶õ‹†– …² „Ž …² ðõÑ Òý± Ö±¶†ü»þ )2BS(ô ì±² ‹†æüþ „ó

‹† {õ›ú̂ ‹ú Ú±…°âý±ÿ Þñãéõì±…ÿ Îñ†‹ú …² ðõÑ Ö±¶†ü»þ)1BS(…¶•

){¿õü±11 B(.)6991 sreyM & yremE(…üò ¶ß†ð̧ º†ìê ¬¶}ú

°̈·†°û|ø†ÿ {þ …¹ {þ ô …£ …¹ {þ ìþ|‹†º~. ì±¤éú|ÿ {þ …¹ {þ ‹†

°̈·†°û|ÿ „®°„ô…°ÿ ô ¶�̧ �ß·}õó- ôÞ·}õó Ö·ýê|¬…° ¤†ôÿ

¨±¬û|ø†ÿ ôèß†ðýßþ ì¥ýÈ æâõðþ º±ôÑ º~û ô ‹† ‹†æ „ì~ó ¶Ç¦

„Ž ¬°ü† °̈·†°û|ÿ â±üñ·}õó …Þýñõ¬°ï - ……̂ý~¬…° ‹± ›†ÿ â̄…º}ú

º~û …¶•. …üò ì±¤éú ‹† ¤~…̂Þ±̃ ¶Ç¦ Ò±Ú†‹þ ¬° °̈·†°û|ÿ ôÞ·}õó

Ö·ýê|¬…° ¬°ü†ÿ ‹†² ̈†{íú ìþ|ü†‹~. …üò ‹©¼ ¬° ¤~ô¬ 5/7 ì}±

Â©†ì• ¬…°¬ Þú ¬° ¤~ô¬ 95/1 ìýéýõó ¶†ë ðù»}ú º~û …¶•. ‹±

°ôÿ ¬¶}ú °̈·†°û|ø†ÿ �ý¼|°ôð~û {þ …¹ {þ )TST(€ ¬¶}ú

°̈·†°û|ø†ÿ …£ …¹ {þ )TSH(‹± ›†ÿ â̄…º}ú º~û|…ð~ Þú ¬° …‹}~…

º†ìê °̈·†°û|ø†ÿ ¶~ÿ̂ )â±üñ·}õó „ðßõˆý~¬…°€ â±üñ·}õó

Ö·ýê|¬…°( ‹õ¬û ô ¶�̧ ‹† {ñ†ôŽ °̈·†°û|ø†ÿ æâõðþ ô „®°„ô…°ÿ

…¬…ìú ìþ|ü†‹~ Þú ¬° ìœíõÑ ¤†è• �̧|°ôð~û ¬…°¬. …üò ‹©¼ º†ìê

¶ú �†°…¶ß†ð̧ Þî|ÎíÜ |ºõð~û ‹õ¬û Þú Â©†ì}þ ¬° ¤~ô¬ 5/51 ì}±

¬…°ð~ ô ¬° ì~–̂ ²ì†ó 92/3 ìýéýõó ¶†ë ðù»}ú º~û|…ð~. 
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…üò ‹±½ ðý³ øí†ðñ~ ‹±½|ø†ÿ ÚŒéþ …² üà ¶ß†ð̧ °¶õ‹þ °¬û|ÿ

¶õ^ï {»ßýê º~û …¶• ){¿õü± 01C(. ì±² ²ü±üò ô ÖõÚ†ðþ …üò ¶ß†ð̧

…² ðõÑ ¬ô^ï …¶•. ‹ú|Æõ°Þé^þ ‹± °ôÿ …üò ‹±½ °̈·†°û|ø†ÿ ì†¶ú|¶ñãþ

ô ºýéþ ¶ýñ† Ú±…° ¬…°¬ ô ºõ…ø~ ̈±ôž °¶õ‹†– …² „Ž ì†ðñ~ ¬ô ‹±½

ÚŒéþ )Þñãéõì±…ÿ Îñ†‹ú( ì»†ø~û ðíþ|â±¬¬ ){¿õü± 11C(.
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{¿õü± 01- �ð�èý³ �ýñú|ðã�°ÿ ¶ß�ð·þ ¶�²ð~ ðË±Þ±¬û ô ìÛ�ü·ú|ÿ ìñ¥ñþ {Óýý±�� ¶Ç¦ �� ¬°ü� ¬° ð�¤ýú|ÿ ìõ°¬ ìÇ�èÏú �� ìñ¥ñþ 
ù�ðþ
 A: �±½ �èãõ
 B: �±½
Þ�ë �·	 1
 C: �±½ Þ�ë �·	 2
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…üò ‹±½ º†ìê ¬¶}ú °̈·†°û|ø†ÿ {þ …¹ {þ ô …£ …¹ {þ …¶•.

¬¶}ú °̈·†°û|ø†ÿ {þ …¹ {þ )TST(41 ì}± Â©†ì• ¬…°ð~. ¬° …‹}~…

‹† �ý»±ôÿ ¶Ç¦ „Ž ¬°ü† °̈·†°û|ÿ �ß·}õó- ôÞ·}õó Ö·ýê|¬…°

ì¥ýÈ æâõðþ ºßê â±Ö}ú …¶•. ¶�̧ ‹ú Îé•̂ ÖÏ†̂èý•̂ Þí†ó|ø†ÿ

ì†âí†üþ °̈·†°û|ÿ „®°„ô…°ÿ ðù»}ú º~û …¶•. ¬° ðù†ü• …üò

¶ß†ð̧ ‹† ¤~…̂Þ±̃ ¶Ç¦ Ò±Ú†‹þ ¬° °̈·†°û|ÿ â±üñ·}õó Ö·ýê|¬…°

¨†{íú ìþ|ü†‹~. …üò ‹©¼ º†ìê üà �†°…¶ß†ð̧ Þî|ÎíÜ ºõð~û

ìþ|‹†º~. øí†ó|Æõ°|Þú Îñõ…ó â±¬ü~ ¬° …üò Ú·í• …² ¶ß†ð̧ ¬° …÷±

Îíéß±¬ ì}Û†‹ê Þí†ó|ø†ÿ ì†âí†üþ ô �ç{×±ï Þ±‹ñ†{ú {ñ†ô‹þ …²

°̈·†°û|ø†ÿ „®°„ô…°ÿ- Þ±‹ñ†{ú ºßê â±Ö}ú|…ð~. °̈·†°û|ø†ÿ

ì±¤éú|ÿ …£ …¹ {þ )TSH(¬…°…ÿ 41 ì}± Â©†ì• ø·}ñ~ ô ‹†

°̈·†°û|ÿ æâõðþ �ß·}õó - ôÞ·}õó Ö·ýê|¬…° „Ò†² ìþ|ºõ¬ ô

‹ú|{~°ü� ‹ú °̈·†°û|ø†ÿ „®°„ô…°ÿ …ð}ù†ÿ ¶ß†ð̧ ̈}î ìþ|â±¬¬. 

0011--  {{××··ýý±±  {{ÓÓýýýý±±……––  ¶¶ÇÇ¦¦  ¬¬°°üü††

�̧ …² ºñ†¶†üþ ¶ß†ð̧|ø†ÿ °¶õ‹þ ¬° ‹±½|ø†ÿ ì©}éØ€

ìñ¥ñþ {Óýý±…– ¶Ç¦ „Ž ¬°ü† ¬° …üò ‹±½|ø† ‹† ìñ¥ñþ ›ù†ðþ

{Óýý±…– ¶Ç¦ „Ž ¬°ü† ¬° ²ì†ó „ðý³üò ){±ü†¹ ìý†ðþ( Þú {õ¶È̂ …Ö±…¬

ì©}éØ …² ›íéú ø†á ô øíß†°…ó )8891 .la te qaH(…°…̂ú º~û€

ìÛ†ü·ú â±¬ü~. ¬° …üò ìñ¥ñþ ¶õ�± ¶ß†ð̧ ðË±Þ±¬û ìÇ†‹Ü ‹† ‹©»þ

…² ¶õ�±¶ýßê 2-AAU…¶• Þú …üò ¶õ�±¶ýßê ðý³ ̈õ¬ ‹©»þ …²

AAKORASBA reppU )AAU( ì¥·õŽ ìþ|â±¬¬ ô …üò

ìœíõÎú ðý³ ‹©»þ …² ìã†¶ýßê AKORASBA reppU )AU(

ìþ|‹†º~. ìã†¶ýßê )AU(¬° ²ì†ó „ðý³üò ¤†è• �ý»±ôð~û )‹†æ „ì~ó

¶Ç¦ „Ž ¬°ü†( ¬…°¬ Þú ¬° ¤†è• Þéþ̂ ‹† {Óýý± °̈·†°û|ø†ÿ Þ±‹ñ†{ú

ðË± Þ±¬û ‹ú °̈·†°û|ø†ÿ {õ°‹ý~…ü}þ ¶ýñ† ìÇ†‹Û• ¬…°¬.  

¬° ìÛ†ü·ú|ÿ ‹ýò ¶õ�± ¶ß†ð̧ ðË±Þ±¬û ô ‹©¼ ì}ñ†Ê± …²

¶õ�±¶ýßê 2-AAU{»†‹ú Þéþ̂ ‹±Ú±…° …¶• ô {×†ô– …¾éþ ¬° ì±²

{¥}†ðþ ô {Ï~…¬ ¶ß†ð̧|ø† …¶•€ ‹ú|Æõ°ÿ|Þú ¶õ�±¶ß†ð̧ ðË±Þ±¬û

…² üà ¶ß†ð̧ °¬û|ÿ ¶õï {»ßýê ü†Ö}ú ô ì±² {¥}†ðþ „ó …² ðõÑ ¬ôï̂

‹õ¬û€ ¬° ¤†èþ|Þú ¬° ìñ¥ñþ ›ù†ðþ ¬ô ¶ß†ð̧ °¬û|ÿ ¶õï̂ ì»†ø~û

º~û ô ì±² {¥}†ðþ …² ðõÑ …ôë̂ ìþ|‹†º~. {×†ô–|ø†ÿ ¶ß†ð̧|ø†ÿ

°¶õ‹þ )°¬û|ÿ ¶õï̂( ô �†°…¶ß†ð̧|ø†ÿ ì»†ø~û º~û )°¬û|ÿ Ÿù†°ï ô

�ñœî( ¬° ‹±½|ø†ÿ ìõ°¬ ìÇ†èÏú ‹† ìñ¥ñþ ›ù†ðþ {Óýý±…– ¶Ç¦ „Ž

¬°ü† °… ìþ|{õ…ó ‹ý»}± ð†ºþ …² Îõ…ìê {ß}õðýßþ ¬° ìñÇÛú ¬…ð·• Þú

‹†Î™ º~û ¬° ²ì†ó °¶õŽ|â̄…°ÿ ì±{Œ̂†_ º±…üÈ ì¥ýÈ {Óýý± Þ±¬û ô ‹ú

{ŒÐ „ó °̈·†°û|ø†ÿ °¶õ‹þ ì}×†ô– …üœ†¬ ºõ¬. Ú†í̂þ )3831( ðý³ ‹†

ìÇ†èÏú|ÿ °¶õ‹†– �ñœ±û|ÿ „Ý|¬°‹ñ~ …² ¬ü~â†û {ß}õðýßþ ð»†ó ¬…¬ Þú

ºßê|âý±ÿ …üò ðù»}ú|ø† ¬° üà ¤õÂú|ÿ �ý¼ Þí†ðþ Þú ¬° …÷±

Ö±ô°…ð¼ �†è‰õ{}ý̧ ‹ú ²ü± ‹³°å Ú†°û̂|ÿ …ô°…²ü† ¬° ¤†ºýú|ÿ ›ñõ‹þ

„ó {»ßýê º~û ¾õ°– â±Ö}ú …¶• Þú ̈õ¬ Î†ìéþ ¬° {»ßýê

¶ß†ð̧|ø†ÿ °¶õ‹þ ì¥·õŽ ìþ|â±¬¬

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ - ¶�ë ¶õï - ºí�°û �ù�°ï 632

(Rosaset al. 2007,

Carpentier et al. 2007, Zecchin 2005, 2007, El-Azabi
& El-Araby 2005, Zecchin et al. 2006). {¿õü± 11- {×ßýà ì±²ø�ÿ ¶ß�ð·þ ¬° {¿�ôü± ¾¥±�üþ
 A: �±½ ðË± Þ±¬û

)�±½ �èãõ(
 B: �±½ Þ�ë �·	 1
 C: �±½ Þ�ë �·	 2.
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1111--  ðð}}ýýœœúú||ââýý±±ÿÿ

¶†²ð~ ðË±Þ±¬û ‹ú ¶ò ̂„ðý³üò üà â̄° {~°üœþ …² °̈·†°û|ø†ÿ

Þ±‹ñ†{ú|ÿ ¶×ý~Þõû ‹ú °̈·†°û|ø†ÿ „ô…°ÿ ôèß†ðõ´ðýà ¶ýñ† …¶• Þú

¬° �ñœ±û|ÿ Ö±¶†ü»þ „Ý|¬°‹ñ~ ‹±ôð³¬ ¬…°¬. è̄… …² ðË± Ÿýñú|¶ñãþ

‹ú|¾õ°– °̈·†°û|ø†ÿ Þ±‹ñ†{ú ô „®°„ô…°ÿ ¬° ¾¥±… Ú†‹ê ì»†ø~û

…¶•. …üò ¶†²ð~ ¬° ¶ú ‹±½ ðË±Þ±¬û )‹±½ …èãõ(€ Þ†ë ‹·• 1 ô Þ†ë

‹·• 2 ìõ°¬ ìÇ†èÏú Ú±…° â±Ö•. ‹± …¶†¹ ìÇ†èÏ†– �}±ôâ±…Öþ ø»•

°̈·†°û|ÿ Þ±‹ñ†{ú ô ¬ô °̈·†°û|ÿ „®°„ô…°ÿ ºñ†¶†üþ â±¬ü~ Þú ‹±

…üò …¶†¹ ì¥ýÈ °¶õ‹þ …üò ¶†²ð~ °ì‘ Þ±‹ñ†{ú øíõÞéýò {»ßýê

º~û ¬° üà ¤õÂú|ÿ �ý¼ Þí†ðþ ¬° ðË± â±Ö}ú º~. …² ¬ü~â†û

Ÿýñú|ðã†°ÿ ¶ß†ð·þ ¬° øíú|ÿ ‹±½|ø† üà ¶ß†ð̧ °¶õ‹þ °¬û|ÿ

¶õï̂ {»©ýÀ ¬…¬û º~ Þú ¬° ¤†è• Þéþ̂ ‹† {Óýý±…– ¶Ç¦ „Ž ¬°ü† ¬°

ìÛý†¹ ›ù†ðþ ìÇ†‹Û• ¬…°¬ ô …̈}çÖ†– ì»†ø~û º~û ‹ý»}± ð†ºþ …²

º±…üÈ {ß}õðýßþ ¤õÂú ¬° ²ì†ó „ðý³üò ‹õ¬û …¶•.   
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