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  دهيچك
ي ها ه نمونهبر اساس مطالع. كي مورد بررسي قرار گرفتهاي آه بر مبناي نانوفسيل براي نخستين بار ،داغ غرب كپه سازند آب دراز در برش شيخ واقع در

براي  CC21  - CC18هاي هاي شاخص و تجمع فسيلي همراه، بيوزون با توجه به اولين حضور گونه. گونه شناسايي گرديد 34جنس و  21برداشت شده، 
ي  بر اساس مطالعه .باشد يمامپانين پيشين تا ابتداي كامپانين پسين ك ها، سن سازند آب دراز در برش شيخ، بر مبناي اين بيوزون. اين سازند پيشنهاد گرديد

توان گفت كه حوضه آب دراز در برش شيخ در عرض جغرافيايي نسبتاً پايين و دماي نسبتاً بالا قرار داشته و از نظر زيستي داراي  ها، مي اين نانوفسيل
  .ه افزوده مي شودپروداكتيويتي پاييني است كه به سمت سازند كلات بر عمق حوض

  .آهكي هاي نانوفسيل ،، كامپانين پيشيننكامپانين پسي بيوزون، :يديكل يها واژه
  

  مقدمه -1
هاي هزار مسـجد در شـمال    داغ شامل كوه ساختاري كپه-رسوبي هپهن

، از خاور دريـاي  ESEتا  WNWخاور ايران است كه در يك راستاي 
 ـ ران، وارد خـاك افغانسـتان   خزر آغاز و پس از عبور از تركمنستان و اي

 38˚ 15´تا  35˚ 30´حوضه بين  بخش ايراني .)1383 آقانباتي(شود  مي
 طــول شــرقي قــرار دارد   61˚ 13 ´تــا  54˚ 00´عــرض شــمالي و 

 ـسازند آب دراز در محـل   .)1373افشارحرب ( متـر   188 ،رش الگـو ب
 شـود  يتـر م ـ  جنوب خاور و باختر، ضـخيم  سمتبه كه دارد ضخامت 

در ايـن سـازند عـلاوه بـر گسـترش زيـاد در شـرق،         .)1383 يآقانبات(
شـيخ، لـوجلي،    ،)1389سعيدي رضوي وهمكـاران  (چوكانلوهاي  برش

ــه  ــوتلي در غــرب كپ ــامير، جــوزك و آرم ــز داغ آيت  رخنمــون دارد ني

  .)1373افشارحرب (

هـاي آهكـي در    در اين پژوهش، سازند آب دراز بر مبنـاي نانوفسـيل  
هـاي   اين گـروه فسـيلي بـا شـكل    . رار گرفتبرش شيخ مورد مطالعه ق

ي هاپتوفيـت  هـا  جلبكميكرون، از بقاياي  30ي كمتر از  متنوع و اندازه
مختلفي از فلات قاره تـا اعمـاق    در اعماقدر درياهاي امروزي بوده و 

 ـبـه دل اين گروه  .اقيانوس وجود دارند از جملـه   هـا  يژگ ـيوبرخـي   لي
تنـوع   و فراواني نسبي ،وسيع محدوده سني كوتاه و گسترش جغرافيايي

شناسـان   رسوبي استوايي و نيمه استوايي، براي چينـه  يها طيزياد در مح
 ـزيستي اهميت و  ـيـك بـه و  يرسـوبات مزوزو . دارد يا ژهي كرتاسـه   ژهي

  .باشند فراواني ميهاي بسيار  داراي نانوفسيل يي،بالا
 سـازند آب  كـل ضـخامت   نمونـه از  53تعداد  ،ها يژگياين وبر اساس 

ــانوپلانكتون وي دراز جهــت شناســاي بررســي ، هــاى آهكــى معرفــى ن
هـاي   مبنـاي نانوفسـيل   بـر  زيـرين و فوقـاني آن   چگونگي سطح تماس
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ــين زون، آهكــي ــن  هــاى زيســتي موجــود در تعي براســاس  ســازنداي
و  جهـاني  اسـتاندارد ي ها يبند هاى آهكي و مقايسه آن با زون نانوفسيل

 .ورد مطالعه قرار گرفتند، مبررسي شرايط رسوبگذاري حوضه

 
 آب درازشناسي سازند  چينه - 2

و شـمال   داغ شـرق كپـه  واقـع در   ي آب درازروستا ام اين سازند ازن
الگوي ايـن سـازند در    برش. است گرفته شده غرب روستاي مزدوران،

 ـ    فاصـله  رخس درس ـ-راه مشهد شرق  ي هحـدود يـك كيلـومتري گردن
   دـاشـب ـيم شيل و سنگ آهكر مت 188 واقـع بـوده و شاملزدوران ـم
  .)1373افشارحرب (

اين . ي متفاوت دارد شناختي، سازند آب دراز دو رخساره از نظر سنگ
قوچان، شـامل شـيل خاكسـتري روشـن     -ي درگز در خاور جادهسازند 

سـازند آب  . آهك گچي دارد است كه سه و گاهي چهار تناوب از سنگ
مـارني  -آهك گچـي  از سنگط فققوچان،  -ي درگز دراز در باختر جاده

هر دو رخساره، سفيد مايل بـه  اين سازند در . استتشكيل شده همگن 
بــرش مــورد مطالعــه در نزديكــي  ).1383 آقانبــاتي(اســت خاكســتري 

ــع در   ــيخ واق ــتاي ش ــا   ك 22روس ــورد ب ــرق بجن ــمال ش ــومتري ش يل
طول شرقي قرار دارد  57˚ 33´ رض شمالي وع 37˚ 34´مختـــصات 

در اين محل، سازند آب دراز بر روي سـازند آيتـامير و در   ). 1تصوير (
  .تزير سازند كلات قرار گرفته اس

  

  
  موقعيت مقطع برداشت شده و راههاي دسترسي به آن - 1تصوير 

  
 يتولـوژ يلبـا  كل ضخامت سـازند آب دراز   متر 253 از اين برش، از

 ليو ش ـ يو مارن آهك يتداخل آهك مارن ،يآهك مارن ،يسيليآهك س
  ).2تصوير( برداشت گرديدنمونه  53
  
  آماده سازي وش مطالعه ور - 3

هـاي آهكـي، مـارن و     ليتولوژي از نظر وجـود نانوفسـيل   نيتر مناسب
ها، در تمامي رسوبات دريـايي مزوزوئيـك و    اين نانوفسيل. چاك است

ريـز هسـتند و تحـت تـأثير      سنوزوئيك كه حاوي كربنات كلسـيم دانـه  
 .شـوند  يم ـ، يافت اند نگرفتهشديد و هوازدگي قرار متامورفيسم، دياژنز 

 50تـا   30بـرداري از اعمـاق    نمونه ،نمونه تازه و غيرهوازده جهت تهيه
انجام  (Smear slide) سازي با روش اسميراسلايد ادهــآمومتري  سانتي
  . شد

دود براي كاهش ميزان آلـودگي و هـوازدگي، ابتـدا ح ـ    ،در اين روش
سـپس   .شد يدهـكاردك تراش لهينمونه به وساز مكعب  متر انتيــيك س
. اضـافه گرديـد  آب مقطر كرده و به آن پودر از نمونه را گرم  10حدود 

نمونـه بـا    .شـد  به كمك يك خلال دنـدان روي لام پهـن   پودر حاصله
هـاي مختلـف بـر روي لام     حركات زيگراكي خلال دندان به ضـخامت 

 بـا اسـتفاده از   برقي،پس از خشك شدن نمونه روي اجاق . قرار گرفت
مطالعـه و  . چسـبانده شـد   ل آماده شـده روي لام لام ،چسب كانادابالزام

ــا ميكروســكوپ پلاريــزان اليمـــپوس عكــس  (Olympus) بــرداري ب
BX51،  چنـد نمونـه   . انجام شـد روغن ايمرسيون  و 100 شيئيعدسي

سازي  جهت آماده. نيز جهت مطالعه با ميكروسكوپ الكتروني تهيه شد
تصاوير گونه هاي شناسايي . كربنات استفاده گرديد از فيلتر پلي ها نمونه

  .است شدهارائه  4 تا 1شده در پليت هاي
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 از  ،هــا نانوفســيلاي  شناســايي و مطالعــه زيســت چينــهبــه منظــور  
 Perch-Nielsen 1983, 1985) Burnett 1998اي متعددي ه گزارش

Young 2008,  ده ااسـتف ) 1387 هادويو  1387و رساايزدي ، هادوي

 نمونه هـاي هاي شناسايي شده در  و بيوزون ها گونهگسترش زمان . شد
هـاي آمـاري،    در بررسي. تنشان داده شده اس 3مطالعه شده، در تصوير

 .شدند هاي موجود در بيست ميدان ديد، شمارش نانوفسيل

 
  دراز در برش شيخ شناسي سازند آب  ستون چينه - 2تصوير 

  

 يس شنا فسيل - 4

از جملـه  سـازند آب دراز توسـط پژوهشـگران مختلفـي     هـاي   فسيل
وزيـري مقـدم    و مبناي آستراكود، طـاهري  بر) 1378(علامه  و هادوي

مبنــاي  بــر) 1388(مراديــان  و مبنــاي داينوفلاژلــه، علامــه بــر) 1383(
، )1385(، فروغي و صادقي (Kalantari 1969)كلانتري نومورف، ـپالي

و  ، بخشنده)1386( نژاد و همكاران ، توكلي)1386(بخشنده و همكاران 
ــروتهراني  ــدتي)1387(خس ــديو  راد ، وح ــا  وحي ــاي ) 1388(ني برمبن

مطالعـات  بـر روي ايـن سـازند     .مورد بررسي قـرار گرفتنـد  فرامينيفر، 
) 1390(توسـط فـاتح بهـاري و همكـاران     متعددي نيـز  شناسي  رسوب

  . ام شدانج )1389(محمودي قرايي و همكاران و ) 1388(

توسـط  مطالعـاتي  نيـز  هاي آهكـي ايـن سـازند     برمبناي نانوپلانكتون
 و ، هــادوي)1379(كرمــي  و ، هــادوي)1377(صــنعتي  و هــادوي

ــماعيل  ــدم  ،)1386(پوراسـ ــي مقـ ــادوي و نطقـ  & Hadavi)هـ

NotghiMoghaddam 2002, 2010)   انجـــام شـــده اســــت.                    
داغ  شناسي از سازند آب دراز در غـرب كپـه   تا كنون هيچ گزارش فسيل

  . منتشر نشده است
 )(Kalantari 1969اس گزارش كلانتري تعيين سن اين سازند بر اس

در . باشد كه فقط به سن سازند آب دراز در برش شـيخ اشـاره دارد   مي
هـاي آهكـي سـازند آب دراز در     اين پژوهش براي اولين بار نانوفسـيل 

  . ري شدنددارببرش شيخ معرفي و عكس 
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  هاي آهكي  نانوفسيل  - 5
آهـك سـخت    ليتولوژي سازند آب دراز در برش شيخ عمـدتاً سـنگ  

در . باشـد  هاي آهكي مناسـب نمـي   است، بنابراين براي حفظ نانوفسيل

 باشـد  ينم ـي نانوفسـيلي چنـدان زيـاد    هـا  ع گونـه نتيجه، فراواني و تنو
  . )3 تصوير(

  

 
 هاي آهكي سازند آب دراز در برش شيخ درصد فراواني نانوفسيل - 3تصوير 
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از برش  يي آهكها جنس از نانوفسيل 21گونه متعلق به  34د تعدا
هاي آهكي شاخص جهت تعيين سن اين  ، به عنوان نانوفسيلخيش

  ). 4تصوير (سازند طبق استانداردهاي جهاني، گزارش شدند 
  
  Biozonation)( بايوزوناسيون - 6

هـاي   فراواني بر مبناي نانوفسـيل  يا نهيچ مطالعات زيستطور كلي،  به
استانداردهاي جهاني شـده   كرتاسه در دنيا انجام شده كه منجر به تعيين

 Sissinghسيسـينگ   بندي استاندارد جهـاني  زونترين آنها،  مهم .است

ايـن گـزارش از آن   هنـوز هـم معتبـر بـوده و در      كـه  باشد مي )(1977
مطالعـات   ،هـاي آهكـي   نـاي نانوفسـيل  بتاكنون بر م .استفاده شده است

داغ انجـام   دراز در شـرق كپـه   در سازند آب ينسبتاً زياد يا نهيچ زيست
مطالعـات  انجـام   ايـن  بـراي اولـين بـار     ،اما در برش شيخ .شده است

بر اسـاس اولـين حضـور    اي و  چينه مطالعات زيستبر مبناي   .شود يم
)First Occurrence( يلي همـراه ـمجموعـه فس ـ  شاخص و يها نه گو ، 
  .است دهـناسايي شـش هاي زيـر وزونـبي

 ASPIDOLITHUS PARCUS ZONEزون - 1- 6
(CC18)   

تـا   Aspidolithus.ex.gr.parcusاز اولين حضور گونـه   بيوزون اين
كـه   گردد يمتعريف  Marthasterites furcatusآخرين حضور گونه 

  .استكامپانين آغازي نشانگر بازه زماني 

 
   CALCULITES OVALIS ZONE (CC19)زون  - 2- 6

تـا   furcatus Marthasteritesاز آخرين حضور گونـه   بيوزون اين
با توجه بـه   .ادامه دارد Ceratolithoides aculeusاولين حضور گونه 

ها، تفكيك دو بيوزون  در نمونه furcatus Marthasterites گونهنبود 
 CC18 وCC19 باشد مقدور نمي .  

دهنـد، بـا    متر را نشـان مـي   130مجموع اين دو بيوزون كه ضخامت 
تـا اولـين حضـور     Aspidolithus.ex.gr.parcusاولين حضور گونـه  

  .شوند مشخص مي Ceratolithoides aculeus گونه 

  

 
 هاي آهكي سازند آب دراز در برش شيخ اي نانوفسيل چينه نمودار زيست - 4تصوير 
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 CERATOLITHOIDES ACULEUSزون  - 3- 6
ZONE (CC20)   

تـا   Ceratolithoides aculeusزون از اولـين حضـور گونـه    بيو اين
ايـن  سـن  . گردد يمتعريف  Quadrum sissinghiiه اولين حضور گون

 95خ پيشين بوده و ضـخامت آن در بـرش شـي   كامپانين  بيوزون انتهاي
  .باشد تر ميم

 
 QUADRUM SISSINGHII ZONEزون  - 4- 6

(CC21)   
تـا اولـين    Quadrum sissinghiiاولين حضور گونه  زون ازبيـو اين

خامت آن در منطقـه  ض ـ. ادامه دارد Quadrum trifidumحضور گونه 
 گونـه  . باشـد  يم ابتداي كامپانين پسينآن سن تر و م 28 ،همورد مطالع

Quadrum trifidum   كه مشخص كننده لبـه بـالايي بيـوزون ، CC21 

ولـي بـر اسـاس    . هاي مورد مطالعه، يافت نـشده اسـت  است، در نمونه
توان سن اين بخش  ، ميQuadrum sissinghiiاوليـــن حضور گونه 

  . ها را ابتداي كامپانين پسين دانست نهشتهاز 
  
  بحث - 7

با توجه به مطالعات انجام شده، سن سـازند آب دراز در بـرش شـيخ    
 بيـوزون وجـود    .باشـد  ين م ـكامپانين پيشين تا ابتـداي كامپـانين پسـي   

CC18  بخش سـازند آب   نيتر نييپادر بالاترين بخش سازند آيتامير و
پيوسته براي مرز اين دو سـازند در غـرب   دراز، نيز بيانگر رسوبگذاري 

  .)5 تصوير( باشد يمداغ  كپه
  

  

 
  بيوزوناسيون سازند آب دراز در برش شيخ - 5تصوير 
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ــه نانوفســيل ــل  هــاي آهكــي ب ــواحي دلي ــدگي در ن شــناوري و پراكن
 ـبه عنوان ابـزاري بـراي تطـابق بـين ناح    ، جغرافيايي وسيع مـورد   يا هي
بـر   ،مطالعـات ايـن  در بنابراين، ). 1377ي هادو(گيرند  استفاده قرار مي
كه شاخص فاكتورهاي مختلف محيطي هستند و  ييها پايه حضور گونه

براساس تغييرات فراواني نانوفسيل هاي آهكي در طول بـرش  همچنين 
  .، نتايج زير حاصل شده است)3 تصوير(مورد مطالعه 

  
  حفظ شدگي - 1- 7

هـا   سيلــــ ـني و تنـوع نانوف راواـــ ـف تفاده ازـــــاوليه با اس شرايط
شدگي  چگونگي حفظ. (Thibult & Gardin 2010)  شود يير مــتفس
گذشـته   زيسـت  به بازسازي محيط تواند يم ،مختلف نانوفسيل يها گونه

ــد ــاكتور .حوضــه كمــك نماي ــاژنز دو ف شــدگي  حفــظ ،انحــلال و دي
عامـل   رشد ثانويه نيـز . دهد يم قرار ثيرأها را به شدت تحت ت نانوفسيل

مختلـف   يهـا  مطلوبي بـرحفظ شـدگي گونـه   اديگري است كه اثرات ن
 ,Bown & Young 1998, Andruleit 1997).دارد نانوفســيل 

Honjo 1976) . ي مقـاوم در برابـر   هـا  گونـه درصـد فراوانـي   همچنين
د نشانگر تاثير انحـلال باش ـ  تواند يمي نامقاوم، ها گونهانحلال نسبت به 

(Williams & Bralower 1995) . ي مقاوم در برابر انحلال ها گونهاز
را نام برد                                  Micula decussataو Watznaueria barnesae توان يم
برابــر ســاير  10تقريبــاً   M. decussataهــر چنــد ميــزان مقاومــت (

بـه وضـعيت   ه بـا توج ـ  .(Thierstein 1980)) ي فسيلي اسـت ها گونه
 .M ش شـيخ و بـه ويـژه درصـد فراوانـي بسـيار پـايين       در بر ها گونه

decussate  بـه تـأثير    توان يمي مقاوم در برابر انحلال است، ا گونهكه
 هـاي  بـا مقايسـه نانوفسـيل    .پديده انحلال در اين بخش حوضه پي برد

ســــازند آب دراز در بــــرش شـــيخ با برش حمام قلعه در شـرق 
ــه ــ، (Hadavi & Notghi Moghaddam 2010)داغ  كپ ــوان يم  ت

بـدين ترتيـب كـه وجـود     . ي پالئواكولوژيكي را مشاهده نمودها تفاوت
بـه  . بيانگر عدم تأثير پديده انحلال اسـت  ،M. decussateنسبتاً فراوان 

و  هـا  پلتر از قبيل  پذير و آسيب  فيظري ها اندامشدگي  طور كلي حفظ
برش حمام قلعـه بيشـتر   ي گزارش شده از ها پلانكتوندر نانو  ها بيصل

كمتر از غرب  به مراتبداغ  از طرف ديگر اثر دياژنز در شرق كپه. است
 هاي آهكي همچنين دياژنز تأثير مخربي بر روي نانوپلانكتون. آن  است

هاي آهكي در برش شـيخ   فراواني و تنوع كمتر نانوفسيل دارد، در نتيجه
ه انحــلال در زمــان و نيــز تــأثير پديــدز ناشــي از اثــر ديــاژن توانــد يمــ

  .هاي مورد مطالعه باشد نهشته رسوبگذاري
  

  عمق - 2- 7
  ق ـبا عم M. decussateراواني ـالعات انجام شده فـبا توجه به مط

د بـا عمـق نسـبت عكـس دار     W. barnesaeي نسبت مستقيم و فراوان
(Thierstein 1976) . و  هـا  گونـه و روند گسـترش   3بر اساس تصوير

از ابتـدا بـه انتهـاي      M.  decussateدرصـد گونـه    با توجه به افزايش
نتيجـه گرفـت كـه     توان يم ،W. barnesaeه برش و كاهش تعداد گون

عمق حوضه رسوبگذاري سازند آب دراز در محل برش مـورد مطالعـه   
  .                               ابدي يماز پايين به بالا افزايش 

  
  ) باروري(حاصلخيزي  - 3- 7

ي آن  دهنـده  وبات غني از مواد ارگانيكي در كرتاسـه نشـان  مطالعه رس
ــ ــهبرخــي ه اســت ك ــا گون ــد ه ــيلي مانن  spp. Eiffellithusي نانوفس

Lithraphidites spp., Microrhabdulus spp.,   وW. barnesae  
از . (Friedrich et al. 2005) باشـند  يم ـشاخص حاصـلخيزي پـايين   

حـت تـأثير شـرايط حـاكم بـر      ت ها گونهسوي ديگر، حاصلخيزي پايين 
د ي گذشته بوده و ارتباط مستقيم با تغييـرات مـواد غـذايي دار   ها طيمح

(Thibult & Gardin 2007) .    بر اساس اين مطالعات و بـا توجـه بـه
گفـت كـه حاصـلخيزي     تـوان  يم ـها در برش شـيخ،   مشاهده اين گونه

حوضه رسوبگذاري سازند آب دراز در محل مورد مطالعه پـايين بـوده   
  .است
 
  مواد غذايي -4- 7

ها،  يكي از فاكتورهاي تأثيرگذار بر روي تركيب و پراكندگي نانوفسيل
ميـان تنـوع   . (Herrle et al. 2003) باشد يممواد غذايي قابل دسترس 

ي ا گونـه ابطه نزديك وجود دارد، بـه  نانوفسيل ها و ميزان مواد غذايي ر
يابد   ها كاهش مي كه با افزايش مواد غذايي در حوضه ها، تنوع نانوفسيل

(Erba 2006) .ها در بـرش مـورد مطالعـه،     همچنين تنوع كم نانوفسيل
بيانگر پائين بودن ميزان مواد غذايي در حوضه رسوبگذاري در  تواند يم

 .Eو W. barnesaهـاي   گونــــه جـود  و .زمان تشكيل نهشته ها باشد

turriseiffelii ود مويد پروداكتيويتي پايين حوضه استخ. 

در اين برش و مقايسه آن با مطالعـات انجـام    يا گونهبا توجه به تنوع 
نتيجه گرفت كه پروداكتيويتي در  توان يمشده بر روي سازند آب دراز، 

بـه غـرب    داغ در حوضه رسوبگذاري سازند آب دراز نسـبت  شرق كپه
  .بوده است تر فراوان

  
  عرض جغرافيايي - 5- 7

 هـاي  عرض در W. barnesa ونهـگ ،هبر اساس مطالعـات انجام شد

 دريا بندرت قابل مشاهده اسـت، امـا    و نداشته ودــوج بالا جغرافيايي
ت اس فراوان درجـه حـرارت بالا و نـاييـپ جغـرافيــايـي ايـه رضـع

(Thierstein 1981, Wind 1979, Watkins et al. 1996).  
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 & Nannoconus spp.  (Streetهايي مانند نانوفسيل ،نلاوه بر ايع 

Bown 2000) و Braarudosphaera spp ) (Roth & Krumbach 

حـرارت  ه شاخص عرض جغرافيايي پايين و درج نوانـــــبه ع 1986
  . اند بالا معرفي شده

 ـ    .Quadrum sissinghii  (Watkins et al هاز طـرف ديگـر، گون

-W. barnesa (Watkins & Self و نيز فراواني بالاي گونـه   (1996

Trail 2005) ،انـد  شـده شاخص آب و هواي گـرم گـزارش    به عنوان .
در برش مــورد مطالعـه و عدم  ها گونهبا توجه به حـضور اين بنابراين 
 Repagulumماننـد ي شــاخص آب و هـواي سـرد    هـا  گونهحضور 

parvidentatum, Seribiscutum spp. (Tremolada et al. 2006)  
 ,Ahmuellerella octoradiata,Gartnerago segmentatumو

Kamptnerius magnificus (Linnert & Mutterlose 2009)، 
نشيني ايـن سـازند از دمـاي نسـبتاً      گفت كه حوضه در زمان ته توان يم

فيـايي نسـبتاً پـايين،     جغرا  عـرض بالايي برخوردار بوده و در مناطق بـا  
 .استنهشته شده 

  
  گيري نتيجه - 8

 بـه  توجـه  بـا . شـدند گونـه معرفـي    34جنس و  21در اين پژوهش 

مـورد   در مقـاطع  موجـود  آهكـي  هـاي  نانوفسـيل  شناسي چينه گسترش
 همـراه،  سيليـف ـ تجمـع  و شـاخص  هـاي  گونـه  حضور اولين و مطالعه
بر اسـاس  . شدنداد زند پيشنهابراي اين س CC21-18 CC هاي بيوزون

 شـيخ،  بـرش  سن سازند آب دراز در ،ها بيوزوناين شناسي  ارزش چينه
 CC18وجود بيوزون . باشد يابتداي كامپانين پسين م تا پيشينكامپانين 

بخـش سـازند آب دراز،    نيتـر  نييدر بالاترين بخش سازند آيتامير و پا
در غـرب  رسوبگذاري پيوسته براي مـرز ايـن دو سـازند    ي  دهنده نشان
بـه دمـاي    تـوان  يم ،مطالعات پالئواكولوژيكيبر اساس  باشد يداغ م كپه

ــالا عــرض  و قرارگيــري آن درپــايين حوضــه  پروداكتيــويتي ،نســبتاً ب
 .پي بردجغرافيايي نسبتاً پايين 
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