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Abstract
Muteh goldfield is located in 295Km S-SW of Tehran and 70 km of Delijan city in central Iran, is

very important for Iran's annual gold production rate. There are 9 recognized gold deposits but,
according to tonnage, Au grade, economic factors, geologic and engineering parameters, gold is
extracted from only 2 deposits: Chahkhatoon and Senjedeh. There is a big problem because the gold
reserves of Chahkhatoon and Senjedeh in oxide zones are nearly finished and gold extractions will be
continue from sulfide zones. Based on mineralogy and geochemistry studies, sulfide ores are very resist-
ing because the recovered gold of these sulfide resisting ores is less than 80%. In the sulfide resisting
deposits of Muteh, very fine gold is surrounded by Pyrite and Arsenopyrite. The common methods for
extraction are not economical, therefore these resisting ore deposits should settle in a primary treat-
ment, but the suggested methods are very expensive and the environment is polluted at a high level. In
this paper, according to bioleaching advantage, this method was used for gold extraction from sulfide
minerals. Thiobacilus Ferrooxidans is a proper microorganism in this method because gold grades
from samples of Chahkhatoon and Senjedeh are less than 3 ppm. So, a norm sample was provided from
Senjedeh and Chahkhatoon mines. Next, it was used in Stirred tank process. Their search showed that
after 20 days of bioleaching process, M8 species with pH=2.2 are very important for the elimination of
sulfide (%96.30).

Key words: Muteh, Senjedeh, Chahkhatoon, bioleaching, Thiobacilus Ferrooxidans.

{¿õü±1- Îíéß±¬ ºí�{ýà °ô½ �ýõèý¡ýñä
 �� �¶}×�¬û �²ìýß±ô�°â�ðý·î|ø� �±�ÿ �~�¶�²ÿ Öé³�
 �� �°²½ Þî Îý�° �² Þ�ð·ñä|ø�



‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ ìñ†¶� ›ù• Îíéß±¬ ‹ýõèý¡ýñä øíãþ ¬…°…ÿ

ÆŒÏþ …¶ý~ÿ ø·}ñ~ Þú …â± ¬° ¬ì†ÿ04-02 ¬°›ú ÖÏ†̂èý•̂ Þññ~€

ì³ôÖýê ô …â± ¬° ¬ì†ÿ 07-04 ¬°›ú ÖÏ†̂èý•̂ Þññ~€ {±ìõÖýê âõüñ~.

{Óýý± ¬° º±…üÈ ‹ùýñú|ÿ ìýß±ô…°â†ðý·î|ø†ÿ ìõ°¬ …¶}×†¬û ›ù•

Ö±„üñ~ ‹ýõèý¡ýñä ‹†èÇŒÐ Îíéß±¬ „ðù† °… ðý³ {¥• {†‡÷ý± Ú±…° ìþ|¬ø~€

‹ñ†‹±…üò ‹±…ÿ ‹ù}±üò ð}ýœú …² Îíéß±¬ ìýß±ô…°â†ðý·î|ø†ÿ ì̄Þõ°€

„â†øþ …² Þéý̂ú|ÿ Îõ…ìê ìõ‡÷±̂ ‹± º±…üÈ ‹ùýñú|ÿ °º~€ {éÛý¦€ {ß˜ý± ô

Îíéß±¬ „ó|ø† Â±ô°ÿ …¶• )…ôèý†²…¬û 8731(.

22--  ÖÖÏÏ^^††èèýý^^••||øø††ÿÿ  ‹‹ýýõõèèýý¡¡ýýññää  ¾¾õõ°°––  ââ±±ÖÖ}}úú  ¬¬°°  ……üü±±……óó

‹† …{í†ï ®̈ý±û|ÿ …Þ·ý~ÿ ìÏ†¬ó Ÿ†û|̈†{õó ô ¶ñœ~û …¶}×†¬û …²

‹©¼ ¶õè×õ°ÿ ìÇ±§ â±¬ü~û …¶•. ‹† {õ›ú̂ ‹ú …üò|Þú Þ†°̈†ðú|ÿ

ìõ{ú ‹±…ÿ Ö±„ô°ÿ Æç …² Þ†ð·ñä …Þ·ý~ÿ Æ±…̂¤þ º~û …¶•€ …ðœ†ï

ìÇ†èÏ†– ¬ÚýÜ Þ†ðþ|ºñ†¶þ ô Þ†ðú „°…üþ ‹± °ôÿ Þ†ð·ñä ¶õè×õ°ÿ

Þ†ð·†°ø†ÿ ì̄Þõ° ‹†ü~ ¾õ°– �̄ü±¬. ¬° …üò °…¶}† ðíõðú|…ÿ ð±ï …²

‹©¼ ¶õè×õ°ÿ Ÿ†û|̈†{õó ô ¶ñœ~û {ùýú̂ â±¬ü~. ¬°âý±ÿ ô øí±…øþ

Æç ‹† Þ†ðþ �ý±ü•€ ‹†²ü†‹þ „ó °… ‹† °ô½ ¶ý†ðõ°…¶ýõó Þ†ø¼

ìþ|¬ø~. ‹†²ü†‹þ Æç …² Þ†ð·ñä ‹† ¶ý†ðõ°…¶ýõó ì·}Ûýî€ ¤~ô¬ 77

¬°¾~ …¶•. …üò ‹†²ü†‹þ Þ†ð·ñä ¶õè×õ°û Ÿ†û|̈†{õó ô ¶ñœ~û °… ¬°

°¬û|ÿ Þ†ð·ñä|ø†ÿ ìÛ†ôï Ú±…° ìþ|¬ø~. ‹±…ÿ …¶}¥¿†ë Æç …²

Þ†ð·ñä|ø†ÿ ìÛ†ôï °ô½|ø†ÿ ì}×†ô{þ ì†ðñ~ {»õüú€ ̈±¬…ü¼ ̈ýéþ

²ü†¬€ …Þ·ý~…¶ýõó {¥• Ö»†° ô ìýß±ô‹þ ô›õ¬ ¬…°ð~ )…ôèý†²…¬û ô

ÆŒ†ÆŒ†üþ ü³¬ÿ 5731(. 

ø~Ù Þéþ̂ …¶}×†¬û …² …üò °ô½|ø† „²…¬ Þ±¬ó ®°…̂– Æç …² ì}ò

Þ†ðþ|ø†ÿ ¶õè×õ°ÿ …¶•. …² „ðœ† Þú ¬° ¶ñä|ø†ÿ ìÏ~ðþ ¶õè×ý~ÿ

ìÛ†ôï€ Æç ‹ú|¾õ°– ®°…– ‹·ý†° °ü³€ {õ¶È̂ Þ†ðþ|ø†üþ Ÿõó �ý±ü•

ô „°¶ñõ�ý±ü• …¤†Æú º~û …¶• ô …¶}¥¿†ë Æç …² …üò Þ†ð·ñä|ø† ‹ú

Þíà °ô½|ø†ÿ ì±¶õï ðËý± ¶ý†ðõ°…¶ýõó€ ‹†²¬û|ÿ ‹·ý†° Þíþ ¬…°¬€

‹ñ†‹±…üò Â±ô°ÿ …¶• Þú …üò ÚŒýê ¶ñä|ø†ÿ ìÏ~ðþ ìÛ†ôï ÚŒç_ ¬°

ìÏ±Å üà {ýí†° …ôè̂ýú̂ Ú±…° âý±ð~. ‹ú …üò ìñËõ° ¬° ¾ñÏ•€

°ô½|ø†ÿ ì©}é×þ …² ›íéú °ô½|ø†ÿ {»õüú€ …Þ·†ü¼ {¥• Ö»†° ô

¨±¬…ü¼ ²ü†¬ �ý»ñù†¬ ìþ|ºõ¬. …ì†̂ °ô½|ø†ÿ ®Þ± º~û …ì±ô²û ‹ú|¬èýê

ø³üñú|ø†ÿ ‹·ý†° ‹†æ ô „èõ¬âþ ì¥ýÈ ²ü·• Þí}± ìõ°¬ …¶}×†¬û Ú±…°

ìþ|âý±ð~€ ‹ú …üò {±{ý� °ô½|ø†ÿ …Þ·†ü¼ ‹ýõèõ´üßþ ›†üã³üò

„ó|ø† º~û …¶• )¶Œ³û|…ÿ 5731€ º†øõ°¬ÿ 6731(. 

¬° °ô½ {ýí†° ìýß±ô‹þ€ ìýß±ô…°â†ðý·î|ø†ÿ ì©}éØ€ �ý±ü• ô

„°¶ñõ�ý±ü• °… ‹ú|Îñõ…ó {ñù† ìñŒÐ …ð±ÿ́ ì¿±Ù Þ±¬û ô ‹† {œ³üú|ÿ

„ó|ø† ¶Œ� „²…¬ º~ó ®°…̂– Æç ìþ|ºõð~ ô ¶�̧ ‹† …¶}×†¬û …²

°ô½|ø†ÿ ìÏíõë ¶ý†ðõ°…¶ýõó ìþ|{õ…ó Æçÿ „²…¬ º~û °…

…¶}¥¿†ë ðíõ¬. ‹† {õ›ú̂ ‹ú Þ†°‹±¬ „¶†ó ‹ýõèý¡ýñä ô ø³üñú|ÿ Þí}±

„ó ð·Œ• ‹ú °ô½|ø†ÿ ¬üã±€ {ýí†° …ôè̂ýú̂€ …¶}×†¬û …² „ó °… …Ú}¿†¬ÿ

ìþ|ðí†ü~. …¶}×†¬û …² °ô½|ø†ÿ {ýí†° ìýß±ô‹þ Þ†ð·ñä|ø†ÿ ìÛ†ôï

Æç ¬° …Òé� Þ»õ°ø† ì}~…ôë º~û …¶• ô ‹± ¤·� Îý†° Æçÿ

ìõ›õ¬ ¬° Þ†ð·ñä|ø† ¬° ìÛý†¹ ¾ñÏ}þ …² °ô½ Ö±ôºõüþ {õ¬û|…ÿ

‹±…ÿ Îý†° ‹ý»}± …² ¶ú â±ï ¬° {ò ô ü† Ö±„üñ~ {†ðà øí³ó ‹±…ÿ Îý†° Þí}±

…² ¶ú â±ï ¬° {ò …¶}×†¬û ìþ|ºõ¬ )…ôèý†²…¬û 8731 ô º†øõ°¬ÿ 6731(. …²

„ðœ† Þú Îý†° …ð~…²û|âý±ÿ º~û ¬° ø± ¬ô Þ†ð·†° Ÿ†û|̈†{õó ô ¶ñœ~û

Þí}± …² ¶ú â±ï ¬° {ò ìþ|‹†º~ ‹±…ÿ …ðœ†ï Ö±„üñ~ ‹ýõèý¡ýñä

„²ì†ü»ã†øþ ô …¶}×†¬û …² âõðú|ø†ÿ 8M ,7M ,5M ,4M‹†Þ}±ÿ

{ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô …Þ·ý~…ð̧€ ‹ú {ùýú̂|ÿ üà ðíõðú|ÿ ð±ï …² ¬ô Þ†ð·†°

ð†ìŒ±¬û …Ú~…ï â±¬ü~. 02 °ô² �̧ …² Ö±„üñ~ ‹ýõèý¡ýñä °ôÿ ðíõðú|ø†ÿ

„²ì†ü»ã†û|ÿ ‹†²ü†‹þ Æç ¤~ô¬ 69 ¬°¾~ ¤†¾ê º~. ¤†ë ‹ú ®Þ±

‹±̈þ …² ÖÏ†̂èý•̂|ø†ÿ ‹ýõèý¡ýñä …ðœ†ï º~û ¬° …ü±…ó �±¬…̈}ú ìþ|ºõ¬:

ìœ}íÐ ì̧ ¶±Ÿ»íú …² ¶†ë 0831 ‹ú …¶}¥¿†ë ‹ýõèõ´üßþ ì̧

…² ¶±‹†°û|ÿ Þõ°û|ø†ÿ °üõ°Ž ì»Óõë …¶•. …ôèý†²…¬û )8731(

°ô½|ø†ÿ Ö±„ô°ÿ Þ†ð·ñä|ø†ÿ ìÛ†ôï Æç °… ‹±°̂¶þ ðíõ¬. …ôèý†²…¬û

ô ÆŒ†ÆŒ†üþ ü³¬ÿ )5731( ¬° ìõ°¬ Ö±„ô°ÿ ìýß±ô‹þ Þ†ð·ñä|ø†ÿ

¶õè×õ°ÿ Æç â³…°ºþ …°…ú̂ ¬…¬ð~. º†øõ°¬ÿ )6731( Ö±„ô°ÿ

ìýß±ô‹þ Þ†ð·ñä Æçÿ ìõ{ú °… ¬° °¶†èú|ÿ ¬Þ}±…ÿ ̈õ¬ ‹±°̂¶þ

ðíõ¬. º†øõ°¬ÿ ô øíß†°…ó )2831( ‹ýõèý¡ýñä Þ†ð·ñä ìÛ†ôï ìÏ~ó

Æçÿ ìõ{ú {õ¶È̂ ‹†Þ}±ÿ {±ìõÖýê …¶ý~ü†ðõ¹ ‹±ü±èþ °… …°…̂ú ¬…¬ð~.

ÆŒ†ÆŒ†üþ ü³¬ÿ )2831( Ö±ôºõüþ ìýß±ô‹þ �ý±ü• ìÏ~ó Æçÿ ìõ{ú

‹ú Þíà {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ›~…º~û …² …ü±…ó °… ìÇ†èÏú

Þ±¬ð~.

33--  ‹‹††ÞÞ}}±±ÿÿ||øø††ÿÿ  ììõõ‡‡÷÷^^±±  ¬¬°°  ÖÖ±±„„üüññ~~  ‹‹ýýõõèèýý¡¡ýýññää  

33--11--  ‹‹††ÞÞ}}±±ÿÿ||øø††ÿÿ  ìì³³ôôÖÖýýêê  sseelliihhppoosseeMM

…üò ‹†Þ}±ÿ|ø† …ð±ÿ́ æ²ï ‹±…ÿ ì}†‹õèý·î ̈õ¬ °… …² …Þ·ý~…¶ýõó

�èù�ï|²�¬û ðýê ¶�²
 �¤í~ ̈�Þ³�¬ ô ðÏí� �èéú̂ °ºý~ðµ�¬ Îí±�ó: �~�¶�²ÿ Æç|ÿ Þî Îý�° Þ�ðþ|ø�ÿ ¶õè×ý~ÿ ...

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ - ¶�ë �ù�°ï - ºí�°û|ÿ �ôë̂ 93



âõâ±¬€ üõó Ö±ô ô {±ÞýŒ†– âõâ±¬¬…° ‹ú|¬¶• ìþ|„ô°ð~. ìùí}±üò

…üò ‹†Þ}±ÿ|ø† ¬¶}ú|ÿ {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧€ {ýõ‹†¶ýéõ¹

{ýõ…Þ·ý~…ð̧ ô è�}õ¶�±üéýõï Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ìþ|‹†ºñ~ Þú ø± ¶ú â±ï

ìñ×þ€ …{õ{±ôÙ …›Œ†°ÿ€ …¶ý~ ¬ô¶• …›Œ†°ÿ ô øõ…²ÿ ø·}ñ~. Î†ìê

ì}í†ü³Þññ~û|ÿ ‹†Þ}±ÿ {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ¬° …üò …¶• Þú

…üò ‹†Þ}±ÿ ìþ|{õ…ð~ ¬° º±…üÈ ÞíŒõ¬ …Þ·ýµó ì†ðñ~ ¶†ü± âõðú|ø†ÿ

ì»†‹ú ̈õ¬ …ð±ÿ́ ìõ°¬ ðý†²½ °… ›ù• °º~ ô ðíõ …² …Þ·ý~…¶ýõó

üõó Ö±ô€ âõâ±¬ Îñ¿±ÿ ô {±ÞýŒ†– âõâ±¬¬…° ‹ú|¬¶• ìþ|„ô°¬.

Þ†°‹±¬ Îíéþ …üò �~ü~û ¬° …ð¥çë Öé³…– ¬° ì±Þ³ {õ¬û …¶• Þú

øõ…¬û|ÿ Þí}±ÿ ¬° „ó ¾õ°– ìþ|âý±¬. ‹† Þ†ø¼ ¬ì†€ ²ì†ó ¬ô ‹±…‹±

º~ó ‹†Þ}±ÿ è�}õ¶�±üéýõï Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ‹ý»}± …² {ýõ‹†¶ýéõ¹

Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ …Ö³…ü¼ ìþ|ü†‹~ ô ‹ñ†‹±…üò ¬° ¬ì†ø†ÿ �†üýò

{ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ›íÏý•̂ Ò†è� °… {»ßýê ìþ|¬ø~

)º†øõ°¬ÿ ô øíß†°…ó 2831(. 

33--22--  ‹‹††ÞÞ}}±±ÿÿ||øø††ÿÿ  ââ±±ìì††¬¬ôô¶¶••  ììÏÏ}}~~ëë

))sseelliihhppoommrreehhTT  eettaarreeddooMM((
…² âõðú|ø†ÿ ì}×†ô– …üò ðõÑ ‹†Þ}±ÿ|ø† ›ņ̃ ¶õè×õ‹†¶ýéõ¹

¬…°…ÿ º±…üÈ øõ…²ÿ€ â±ï ì˜Œ• ô …{õ{±ôÙ …¶• Þú …² üõó Ö±ô€

âõâ±¬ Îñ¿±ÿ ô {±ÞýŒ†– âõâ±¬¬…° ìÏ~ðþ ì†ðñ~ �ý±ü•€

Þ†èßõ�ý±ü•€ „°¶ñõ�ý±ü• ô... ‹ú|Îñõ…ó ìñŒÐ …ð±ÿ́ …¶}×†¬û ìþ|Þñ~.

‹Ûýú̂|ÿ ‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ â±ì†¬ô¶• ìÏ}~ë ÖÛÈ ¬° ¤Ãõ° Î¿†°û|ÿ

ì©í^± )tcartxe tsaeY(‹ú ¾õ°– ÖÏ†̂ë °º~ ìþ|Þññ~ )º†øõ°¬ÿ ô

øíß†°…ó 2831(.

33--33--  ‹‹††ÞÞ}}±±ÿÿ||øø††ÿÿ  ‹‹úú  ºº~~^^––  ââ±±ìì††¬¬ôô¶¶••  

))sseelliihhppoommrreehhTT  hhggiiHH((

Ÿù†° ¬¶}ú …² …üò ‹†Þ}±ÿ|ø† {±ÞýŒ†– ¶õè×ý~ÿ °… …Þ·ý~ ìþ|Þññ~:

¶õè×õèõ‹õ¹ )subolofluS(€…¶ý~ü†ðõ¹)sunaidisA(€ ì}†èõ¶×±…

)arehpsollateM(€¶õè×õ°ôÞõÞõ¹ )succocorufluS(.øíú|ÿ

…üò ‹†Þ}±ÿ|ø† øõ…²ÿ€ Þ±ôÿ ºßê ô ‹ú|º~–̂ â±ì†¬ô¶• ô

…¶ý~¬ô¶• ø·}ñ~. ¶õè×õèõ‹õ¹ ô …¶ý~ü†ðõ¹ ¬° Ö±„üñ~

‹ýõèý¡ýñä …øíý•̂ ‹ý»}±ÿ ¬…°ð~€ …² Æ±Öþ {í†ìþ …üò âõðú|ø†

èý}õ…{õ{±ôÙ ìþ|‹†ºñ~ )º†øõ°¬ÿ ô øíß†°…ó 2831(. 

44--  ÎÎõõ……ììêê  ììõõ‡‡÷÷^^±±  ‹‹±±  ÖÖ±±„„üüññ~~  ‹‹ýýõõèèýý¡¡ýýññää

ì}Óý±̂ø†ÿ ²ü†¬ÿ ‹± ¶±Î• Ö±ôºõüþ ô ‹†²ü†Ö• ¬° ¶ý·}î|ø†ÿ

Ö±ôºõüþ Þ�ú|…ÿ€ {õ¬û|…ÿ ô... {†‡÷ý± ¬…°ð~. …üò ì}Óý±̂ø† ¬° ¬ô¶}ú

‹±°̂¶þ ìþ|ºõð~ )…ôèý†²…¬û 8731ô º†øõ°¬ÿ 6731 ô º†øõ°¬ÿ ô

øíß†°…ó 2831(:

…èØ- ì}Óý±̂ø†üþ Þú ‹± ºýíþ Ö±„üñ~ {†‡÷ý±â̄…°ð~: …ð~…²û|ÿ ®°…̂– ô

¶Ç¦ {í†¹€ …¶ý~ü}ú€ …Þ·ý~|Þññ~û€ „âéõì±…¶ýõó€ ²ì†ó {ýí†°

)emiT gniruC(€ ð×õ®�̄ü±ÿ

Ž- ì}Óý±̂ø†üþ Þú ‹± ÖÏ†̂èý•̂ ‹†Þ}±ÿ ìõ‡÷±̂ð~: …¶ý~ü}ú ü† ’ ø†½

ì¥éõë€ …Þ·ýµó€ ìõ…¬ Ò̄…üþ€ ¬ì†

55--  {{±±ÞÞýý��  ììõõ……¬¬  ììÏÏ~~ððþþ  ÞÞ††ðð··ññää

{±Þý� ìõ…¬ ̂ìÏ~ðþ ô ìõ…¬ ̂‹†Æéú Îõ…ìê …¾éþ ìõ‡÷±̂ ‹± ÖÏ†̂èý•̂

‹†Þ}±ÿ ø·}ñ~. ‹±…ÿ ø± ðõÑ Þ†ð·ñä ‹†ü~ „²ì†ü¼|ø†ÿ ›~…â†ðú|…ÿ

…ðœ†ï ºõ¬ {† ìñ†¶� ‹õ¬ó „ó ‹±…ÿ Ö±ôºõüþ ‹†Þ}±ü†üþ ì»©À̂

â±¬¬. ¬° Ö±„üñ~ …¶}©±…ž ü† …ð¥çë Öé³ Îçôû ‹± {±ÞýŒ†– ¶õè×ý~ÿ

Öé³ ìõ°¬ ðË±€ ô›õ¬ {±ÞýŒ†– ¬üã± ì†ðñ~ �ý±ü• Þú ‹ú ÖÏ†̂èý•̂ Þíà

ìþ|Þñ~ ü† „{†Þ†ìý• Þú ÖÏ†̂èý•̂ °… Þ†ø¼ ìþ|¬ø~ …² Îõ…ìê ìùî^

ìþ|‹†ºñ~ )º†øõ°¬ÿ ô øíß†°…ó 2831ô ÆŒ†ÆŒ†üþ ü³¬ÿ 2831(. 

55--11--  ììÛÛ~~……°°  ììõõ……¬¬^^    ¶¶õõèè××ýý~~ÿÿ

¬° ì©†²ó Ö±ôºõüþ€ ¬…ð·ý}ú|ÿ ìõ…¬ ̂{ÓéýÌ º~û Î†ìê

{Ïýýò|Þññ~û|ÿ ¶±Î• ì¥·õŽ ìþ|â±¬¬. ¬° º±…üÈ Îíéý†{þ€

›íÏý• ‹†Þ}±ÿ ‹ú ¬…ð·ý}ú|ÿ ìõ…¬ ìÏ~ðþ ô {õ²üÐ …ð~…²û|ÿ ®°…̂– „ó

‹·}ãþ ¬…°¬ ô …² Æ±Öþ ¬…ð·ý}ú|ÿ ‹ùýñú ðý³ ‹ú {õ²üÐ …ð~…²û|ÿ ®°…̂–

‹·}ãþ ¬…°¬. ›íÏý•̂ ‹†Þ}±ÿ ¬° Ö†² ì¥éõë ô ¶±Î• …Ö³ô¬ó ìõ…¬^

ìÏ~ðþ ‹†ü~ ‹ú âõðú|…ÿ ‹†º~ Þú ìõ…¬ ̂¶õè×ý~ÿ ›~ü~ ‹~ôó Þ†ø¼

¶±Î• …ð¥çë ìõ…¬ ̂¶õè×ý~ÿ ô Î~ï Þ†ø¼ ›íÏý• ‹†Þ}±ü†üþ€

‹†Þ}±ÿ|ø† °… …² ì¥éõë ‹ú ¶Ç¦ ̈õ¬ ›Ž̄ ðí†ü~ )ÆŒ†ÆŒ†üþ ü³¬ÿ

2831(.  

55--22--  üüõõóó||øø††ÿÿ  ÖÖéé³³ÿÿ

‹·ý†°ÿ …² ‹†Þ}±ÿ|ø† ¬…°…ÿ üà ¤~ ̂Ú†‹éý•̂ Îíéß±¬ ì»©À̂ …²

üõó|ø†ÿ Öé³ÿ ‹† ¤×Ì ÖÏ†̂èý•̂ …Þ·ý~…¶ýõó ìþ|‹†ºñ~. …üò ì¥~ô¬ü•

‹± …¶†¹ ‹†Þ}±ÿ ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬° Ö±„üñ~ {Óýý± ìþ|Þñ~. ‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ

â±ì†¬ô¶• ìÏ}~ë Îí~{†_ ìÛ†ôì• ‹ý»}±ÿ ‹ú ÒéË• Öé³…– ¬…°ð~.

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ - ¶�ë �ù�°ï - ºí�°û|ÿ �ôë̂04

�èù�ï|²�¬û ðýê ¶�²
 �¤í~ ̈�Þ³�¬ ô ðÏí� �èéú̂ °ºý~ðµ�¬ Îí±�ó: �~�¶�²ÿ Æç|ÿ Þî Îý�° Þ�ðþ|ø�ÿ ¶õè×ý~ÿ ...



„°¶ñýà ‹ú|¾õ°– „°¶ñõ�ý±ü• ¬° Ö±ôºõüþ Þ†ð·ñä|ø†ÿ ìÏ~ðþ

Æç ìõ›õ¬ …¶• ô …÷± ìí†ðÏ•|Þññ~âþ ‹± ¶±Î• °º~ ‹†Þ}±ÿ|ø†

¬…°¬. „°¶ñýà ¬° ÒéË•|ø†ÿ mpp001-05 ‹±…ÿ ‹†Þ}±ÿ ¶í^þ …¶•

ô ¤Ãõ° Þ†{ýõó|ø†üþ ì†ðñ~ ›ýõû€ ðÛ±û€ Þ†¬ìýõï ô ¶±Ž ¬° ÒéË•

gm/01 l …Þ·ý~…¶ýõó ìýß±ô‹þ üõó Ö±ô °… ì}õÚØ̂ ìþ|Þñ~. üßþ …²

…÷±…– ›†ðŒþ ‹ýõèý¡ýñä …ð¥çë ¶†ü± Öé³…– ¶ñãýò ìõ›õ¬ ¬°

Þ†ð·ñä ìþ|‹†º~ Þú ¬° ¾õ°– …ðŒ†º}ú º~ó ‹± ÖÏ†̂èý•̂ ‹†Þ}±ÿ {†‡÷ý±

ìñ×þ ¬…°ð~ )ÆŒ†ÆŒ†üþ ü³¬ÿ 2831(. ‹† …Ö³…ü¼ ì~…ôï ÒéË• üà

ì†¬û|ÿ ¶íþ ¬° Æþ Ö±„üñ~€ ¶†²â†°ÿ ‹†Þ}±ÿ ð·Œ• ‹ú „ó ì†¬û

…Ö³…ü¼ ü†Ö}ú ô ìþ|{õ…ð~ ‹±…ÿ …ø~…Ù ìõ°¬ ðË± …¶}×†¬û ºõ¬. ¬° Ö±„üñ~

¶†²â†°Þ±¬ó {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ¬° ÒéË•|ø†ÿ ‹†æÿ ì̧€

ì»†ø~û º~ Þú âõðú|ÿ ¶†²â†° º~û€ ‹†²¬û|ÿ ‹ù}±ÿ ¬° Ö±ôºõüþ

{ÓéýÌ º~û|ÿ Öé³…– ¬…°¬€ ôèþ …üò ̈†¾ý•̂ ¬…̂íþ ðŒõ¬û ô üà

¨†¾ý•̂ ô…‹·}ú ‹ú º±…üÈ ìþ|‹†º~. 

55--33--  „„øøòò

Ö±„üñ~ ‹ýõèý¡ýñä ‹† {Œ~üê üõó Ö±ô ‹ú Ö±üà …øíý•̂ ¬…°¬.

ìÇ†èÏ†– ²ü†¬ÿ ‹±…ÿ ‹±°̂¶þ „øò ìõ°¬ ðý†² ‹ú ìñËõ° Ö±ôºõüþ ìõ‡÷±̂

¾õ°– â±Ö}ú ôèþ ì¥†¶Œú|ÿ ìÛ~…° ô…ÚÏþ „øò ìõ°¬ ðý†² ì»ßê

…¶•. ‹±̈þ …² ô…¤~ø†ÿ Ö±ôºõüþ ‹† ÒéË• „øò 1g/01-2 ‹† ìõÖÛý•̂

Þ†° ìþ|Þññ~ )ÆŒ†ÆŒ†üþ ü³¬ÿ 2831(.  

66--  {{ééÛÛýý¦¦  ‹‹††ÞÞ}}±±ÿÿ

¬° ‹·ý†°ÿ …² ô…¤~ø†ÿ Îíéý†{þ ì~°ó {éÛý¦ ‹†Þ}±ÿ ‹ú ¬°ôó Þ�ú

‹±…ÿ Þíà ‹ú º±ôÑ Ö±„üñ~ ü† {Ûõü• ›íÏý•̂ ‹†Þ}±ÿ ¾õ°–

ìþ|âý±¬ ô ¬° ‹ÏÃþ ô…¤~ø† ì¥ýÈ ÆŒýÏþ ‹±…ÿ °º~ ‹†Þ}±ÿ ô›õ¬

¬…º}ú ô {éÛý¦ ¾õ°– ðíþ|âý±¬. ¬° ìõ°¬ {õ…ð†üþ ‹†Þ}±ÿ ‹±…ÿ

¶†²â†° º~ó ð·Œ• ‹ú {Óýý± …² ì¥ýÈ ÆŒýÏþ ‹ú ì¥ýÈ Ö±ôºõüþ ‹†ü~

‹±°̂¶þ ‹ý»}±ÿ ¾õ°– âý±¬ )0002 odevecA(. …â± Þñ}±ë Ö±„üñ~

ìõ°¬ ðË± ‹†º~ ‹†ü~ º±…üÇþ …üœ†¬ â±¬¬ Þú ‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ ìÏýò̂ {éÛý¦

º~û ‹ú ì¥ýÈ ‹† ¶±Î}þ ̈ýéþ ‹ý»}± …² âõðú|ø†ÿ ‹õìþ ìõ›õ¬ °º~

Þ±¬û ô Ò†è� ºõð~. ¬° Òý± …üò|¾õ°– ‹Ï~ …² ì~{̂þ {±Þý� ‹†Þ}±ü†üþ

{Óýý± Þ±¬û ô Þñ}±ë Ö±„üñ~ …² ¬¶• ìþ|°ô¬. ‹±…ÿ °¶ý~ó ‹ú …üò ø~Ù

Þñ}±ë ìõ…¬ Ò̄…üþ€ ¬ì†€ …¶ý~ü}ú ô {õ…ð†üþ ‹†Þ}±ÿ ‹±…ÿ ¶†²â†°º~ó ‹ú

ÒéË• Öé³…– „²…¬ º~û ¬° Ö±„üñ~ ìõ°¬ðý†² …¶• 

)3991 nenivouT & nenohA ,0002 odevecA( 

66--11--  ììõõ……¬¬  ÖÖÏÏ^^††ëë  ÞÞññññ~~ûû||ÿÿ  ¶¶ÇÇ¦¦

¬° …Þ˜±̂ ìñ†ÆÜ °ô½ ìÏíõë ‹±…ÿ …Ú}¿†¬ÿ Þ±¬ó …¶}©±…ž Öé³ …²

Þ†ð·ñä|ø†ÿ Þî Îý†° °ô½ Öéõ{†¶ýõó ›ù• {õèý~ Þ†ð·ñä {ÓéýÌ

º~û ìþ|‹†º~. {í†ï ìÏ±Ù̂|ø†ÿ ìõ°¬ …¶}×†¬û ¬° Ö±„üñ~ Öéõ{†¶ýõó€

ìõ…¬ ÖÏ†̂ë|Þññ~û|ÿ ¶Ç¦ ìþ|‹†ºñ~ Þú ìý³…ó Ú†‹ê {õ›ù̂þ …² „ó|ø† ¬°

Þ†ð·ñä {ÓéýÌ º~û ‹†Úþ ìþ|ì†ðñ~. 

…üò {±ÞýŒ†– °º~ ô ÖÏ†̂èý•̂ ‹†Þ}±ÿ|ø† ô ¬° ð}ýœú Ö±„üñ~

‹ýõèý¡ýñä °… ì}õÚØ̂ Þ±¬û ô ‹± ›Ž̄ …Þ·ýµó ¬° ¶Çõ§ {í†¹ {†‡÷ý±

ìþ|â̄…°ð~)3991 nenivouT & nenohA(. 

‹ú|ô…¶Çú|ÿ ÆŒýÏ• …{õ{±ôÙ ‹õ¬ó ‹†Þ}±ÿ|ø† ‹Û†ü†ÿ ìõ…¬ „èþ

…¶}×†¬û º~û ¬° ô…¤~ …¶}©±…ž ‹† ¤çë̂€ {†‡÷ý± ìñ×þ ‹± ÖÏ†̂èý•̂

‹†Þ}±ÿ|ø† ô ø³üñú|ÿ Ö±„üñ~ø† ̈õ…øñ~ ¬…º•. {†‡÷ý± …üò ìõ…¬ ̂„èþ …²

Æ±üÜ Þ†ø¼ ¶±Î• …Þ·ý~…¶ýõó ‹ýõèõ´üßþ üõó Ö±ô ô …Ö³…ü¼ ²ì†ó

{†‡̈ý± ¾õ°– ìþ|âý±¬€ Îíéý†– ìÛ~ì̂†{þ ‹† …¶}×†¬û …² Þ±‹ò ÖÏ†̂ë ‹ú

Æõ° Þ†ìê …÷± ìí†ðÏ•|Þññ~âþ ìõ…¬ ̂„èþ °… ¤Ù̄ ìþ|Þñ~

)2002 neetsahC & yeltneB ,3991 nenivouT & nenohA(.

77--  ììõõ……¬¬€€  ôô¶¶††üüêê  ôô  °°ôô½½  ÞÞ††°°  

77--11--  ìì¥¥ýýÈÈ||øø††ÿÿ  ÞÞ»»••  

77--11--11--  ìì¥¥ýýÈÈ  ÞÞ»»••  KK99››††ìì~~

k9 ì¥ýÈ °º~ ‹†Þ}±ü†üþ ‹ú ¬ô ¾õ°– ›†ì~ ô ì¥éõë ìþ|‹†º~

ô ‹±…¶†¹ ì}~ø†ÿ ‹ýò …èíééþ ð†ìã¯…°ÿ º~û …¶•. ¬° …üò ì¥ýÈ

„øò Ö±ô ¶õ‹·}±…ÿ …¾éþ …¶• ô ‹ñ†‹±…üò üà ì¥ýÈ Þ»• …Ú}¿†¬ÿ

‹±…ÿ ‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ …Þ·ý~Þññ~û|ÿ „øò ‹ú|̈¿õÁ {ýõ‹†¶ýéõ¹

Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ìþ|‹†º~. ‹±…ÿ {ùý^ú|ÿ …üò ì¥ýÈ 3 ì¥éõë ²ü± ›~…â†ðú

{ùý^ú€ …¶}±üê ô ¶�̧ ì©éõÉ ìþ|ºõð~ ,3991nenjieH&nooB(.

)5991 yelreirB  

77--11--11--11--  ìì¥¥ééõõëëI: 

ìõ…°¬ ®Þ± º~û ¬° „Ž ìÛÇ±̂ ¤ê º~û ô ‹ú ¤œî cc005 °¶†ðý~û

ô ‹ú ì~–̂ 51 ¬ÚýÛú ¬° c°121 …{õÞçô ìþ|â±¬¬ nenjieH &nooB(.

�èù�ï|²�¬û ðýê ¶�²
 �¤í~ ̈�Þ³�¬ ô ðÏí� �èéú̂ °ºý~ðµ�¬ Îí±�ó: �~�¶�²ÿ Æç|ÿ Þî Îý�° Þ�ðþ|ø�ÿ ¶õè×ý~ÿ ...

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ - ¶�ë �ù�°ï - ºí�°û|ÿ �ôë̂ 14



)5991 yelreirB ,3991 

77--11--11--22--  ìì¥¥ééõõëë  IIII::

ìõ…¬^ ®Þ± º~û ¬° „Ž ìÛÇ^± ¤ê ô ¶�̧ ‹ú ¤œî 1 èý}± °¶†ðý~û€ ‹† Öýé}±

…¶}±üê ìþ|ºõ¬ )5991 yelreirB ,3991 nenjieH &nooB(.

77--11--11--33--  ìì¥¥ééõõëë  IIIIII::

ìÛ~…° „â†° ìõ°¬ ðý†² °… ¬° „Ž ìÛÇ^± ¤ê Þ±¬û ô ‹ú ¤œî ìþ|°¶†ðýî.

�̧ …² …üò|Þú „â†° ‹ú|̈õ‹þ ¤ê º~ ‹ú ì~^– 51 ¬ÚýÛú ¬° c°121 …{õÞçô

ìþ|ºõ¬. ¬° º±…üÈ …¶}±üê€ cc004 ì¥éõë …² ì¥éõë|ø†ÿ IIôIII‹†

üß~üã± ì©éõÉ ìþ|ºõð~yelreirB,3991 nenjieH &nooB(.

.)5991

77--11--22--  ìì¥¥ýýÈÈ  ÞÞ»»••  KK99ìì¥¥ééõõëë  

°ô½ {ùýú̂|ÿ ì¥ýÈ Þ»• K9 ì¥éõë øí†ðñ~ ì¥ýÈ Þ»• K9

›†ì~ …¶•€ {ñù† {×†ô– ¬° …üò …¶• Þú ¬° ì¥éõë III„â†° …Â†Öú ð»~û

ô ÖÛÈ „Ž ìÛÇ^± …¶}×†¬û ìþ|â±¬¬. …² …üò ì¥ýÈ ‹±…ÿ ̈ñþ̃|¶†²ÿ

‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ …Þ·ý~Þññ~û|ÿ „øò …¶}×†¬û ìþ|ºõ¬ nenjieH&nooB(.

)7991 yelreirB & yelreirB ,5991 yelreirB ,3991  

77--11--33--  ìì¥¥ýýÈÈ  ÞÞ»»••  ››††ìì~~  22//22  

¬° ì¥ýÈ Þ»• ›†ì~ 2/2 üõó Ö±ô ô {ýõ¶õè×†– ‹ú|Îñõ…ó ìõ…¬^

Ò̄…üþ …¾éþ ¬° ¬¶}±¹ ‹†Þ}±ÿ|…ð~ ô è̄… üà ì¥ýÈ Þ»• ìñ†¶�

›ù• ›~…¶†²ÿ ô ðãù~…°ÿ ‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ …Þ·ý~Þññ~û|ÿ „øò ô

âõâ±¬ ì¥·õŽ ìþ|â±¬¬. øí¡ñýò ‹±…ÿ ̈†èÀ|¶†²ÿ {ýõ‹†¶ýéõ¹

Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ …² …üò ì¥ýÈ Þ»• …¶}×†¬û ìþ|ºõ¬. ì¥ýÈ Þ»• 2/2

¬° Ÿù†° ì¥éõë ²ü± ‹ú|¾õ°– ›~…â†ðú {ùýú̂ ô ‹† øî ì©éõÉ ìþ|ºõð~

)7991 yelreirB & yelreirB ,5991 yelreirB ,3991 nenjieH &

nooB(..

ì¥éõë A: 2â±ï ¶õè×†– „‹~…° ¶~üî )O2H5.3O2S2aN(¬°

01 ìýéþ|èý}± „Ž ìÛÇ±̂ 

ì¥éõëB: 2â±ï ¶õè×†– „øò „‹~…° )O2H7.4OSeF(¬° 01

ìýéþ|èý}± „Ž ìÛÇ±̂ 

ì¥éõë C:5/4 â±ï ¬ÿ „ìõðýõï ¶õè×†– )4OS2)4HN((€ 51/0

â±ï Þé±ü~ �}†¶ýî )lCK(€ 57/0 â±ï ¶õè×†– ìñý³üî „‹~…°

)O2H7.4OSgM(¬° 005 ìýéþ|èý}± „Ž ìÛÇ±̂ )5/4=Hp(

ì¥éõë D: 6â±ï „â†°- „â†° ¬° 084 ìýéþ|èý}± „Ž ìÛÇ±̂

ì¥éõë|ø†ÿ Cô D‹ú|ì~–̂ 51 ¬ÚýÛú ¬° …{õÞçô c°121 ô

ì¥éõë|ø†ÿ Aô B‹† Öýé}± …¶}±üê º~û€ ‹Ï~ …² ¶±¬ º~ó Cô D{† ¬ì†ÿ

c°54 …‹}~… ì¥éõë|ø†ÿ Aô D ô ¶�̧ Bô C‹† üß~üã± ì©éõÉ ô ¬°

ðù†ü• øíú ‹† øî ì©éõÉ ìþ|â±¬ð~ )7991 yelreirB &yelreirB(.

88--  ››~~……¶¶††²²ÿÿ  ‹‹††ÞÞ}}±±ÿÿ  {{ýýõõ‹‹††¶¶ýýééõõ¹¹  ÖÖ±±ôô……ÞÞ··ýý~~……ðð̧̧  

88--11--  ÒÒññþþ||¶¶††²²ÿÿ

‹ú|ìñËõ° Òñþ|¶†²ÿ ‹†Þ}±ÿ {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧€ 1 {† 2

â±ï …² ðíõðú|ø†ÿ {ùýú̂ º~û …² ðÛ†É ì©}éØ ìÏ~ó ìõ{ú ‹ú|¾õ°–

¨†á ̈»à€ ̈†á ì±ÆõŽ€ èœò ô „Ž ìÏ~ðþ ‹ú ì¥ýÈ Þ»•

…̈}¿†¾þ K9 {éÛý¦ ô ¬° c°03 ‹± °ôÿ øí³ó ‹† ¬ô° 002-081 ¬°

¬ÚýÛú â±ì†â̄…°ÿ ìþ|ºõð~. �̧ …² ì~{̂þ Þú °ðä ì¥éõë Úùõû|…ÿ ü†

ð†°ðœþ º~€ ì¥ýÈ Òñþ|º~û€ ¬ô {† ¶ú ì±{Œú ‹ú|¾õ°– ì}õ…èþ ¬°

ì¥éõë {†²û|ÿ K9 Þ»• ìœ~¬̂ ô ¬° º±…üÈ ÚŒéþ â±ì†â̄…°ÿ

ìþ|â±¬ð~ )7991 ciseP & revilO(. ¬° Æõë Îíéý†̂– Òñþ|¶†²ÿ

ì»†ø~û â±¬ü~ Þú °ðä ‹±̈þ …² ðíõðú|ø† ð†°ðœþ ô ¶�̧ Úùõû|…ÿ

ì}í†üê ‹ú Ú±ì³ º~ Þú ð»†ó|¬øñ~û|ÿ …Þ·ý~…¶ýõó üõó Ö±ô ‹ú Ö±üà ô

¤Ãõ° ‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ …Þ·ý~Þññ~û|ÿ „øò ‹ú|̈¿õÁ {ýõ‹†¶·ýéõ¹

Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ìþ|‹†º~. ¬° ‹±̈þ ðíõðú|ø† {Óýý± °ðä ì¥éõë

Òñþ|¶†²ÿ ì»ùõ¬ ðŒõ¬ Þú …¤}í†æ_ ›íÏý•̂ ‹†Þ}±ü†üþ ¬° …üò ðíõðú|ø†

Þî ‹õ¬û …¶•. …² Æ±Öþ ‹ú|ìñËõ° Îíéý†̂– ›~…¶†²ÿ ô ̈†èÀ|¶†²ÿ

ðý†² ‹ú ›íÏý•̂ ²ü†¬ ‹†Þ}±ü†üþ ìþ|‹†º~ )0991 subeD(. øí¡ñýò

ìþ|{õ…ó ì»†ø~û ðíõ¬ Þú ‹±̈þ ðíõðú|ø† ‹ú °ðä Þ&±&ï ¬°„ì~û€ ¬° …üò

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ - ¶�ë �ù�°ï - ºí�°û|ÿ �ôë̂24

�èù�ï|²�¬û ðýê ¶�²
 �¤í~ ̈�Þ³�¬ ô ðÏí� �èéú̂ °ºý~ðµ�¬ Îí±�ó: �~�¶�²ÿ Æç|ÿ Þî Îý�° Þ�ðþ|ø�ÿ ¶õè×ý~ÿ ...

��³�ÿ ìõ�õ¬ ¬° 005 ìýéþ|èý}±

K2HPO4 5/0â±ï

MgSO4.7H2O 5/0â±ï

(NH4)2SO4 5/0â±ï

H2SO4 5ìýéþ|èý}±)ì¥éõë N1(

��³�ÿ ìõ�õ¬ ¬°1|èý}±

FeSO4.7H2O 761â±ï

H2SO4 05ìýéþ|èý}±)ì¥éõë N1(

��³�ÿ ìõ�õ¬ ¬°1|èý}±

Agar-Agar 01â±ï



ðíõðú|ø† °¶õŽ Þ±ï|°ðä ‹ú|ôÖõ° ü†Ö• º~ Þú …â± ðíõðú|ø† ‹ú ¤†è•

¶†Þò â̄…º}ú ìþ|º~ð~€ °¶õŽ ¬° {ú „ó …ðŒ†º}ú ìþ|º~ ô ¬°ð}ýœú

ì¥éõë º×†Ù|{±ÿ ‹ú|¬¶• ìþ|„ì~. ‹† ìÇ†èÏú|ÿ °¶õŽ|ø† ì»†ø~û

â±¬ü~ Þú ‹ú|¬èýê ÖõÝ …ºŒ†Ñ º~ó ÒéË• üõó Ö±üà ¬° …üò

ì¥~ô¬û|ÿ ’ ø†½€ ́…°ô¶ý• °¶õŽ ìþ|Þñ~. 

88--22--  ̈̈††èèÀÀ||¶¶††²²ÿÿ

ìÛ~…°ÿ …² ì¥éõë Òñþ|º~û {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ‹ú ô¶ýéú|ÿ

èõ’ …¶}±üê ‹ú ì¥ýÈ Þ»• K9 ›†ì~ ô 2/2 ìñ}Ûê ô ¬° ¬ì†ÿ c°03

Þ»• º~ð~. ²ì†ó ìõ°¬ ðý†² ‹±…ÿ °º~ ‹†Þ}±ÿ|ø† ¬° ì¥ýÈ ›†ì~ ô

{»ßýê Þéõðþ 01-7 °ô² ìþ|‹†º~. Îíéý^†– ̈†èÀ|¶†²ÿ‹† °ô½

›~…¶†²ÿ ô Þ»• ì}õ…èþ Þéõðþ|ø†ÿ ìñ×±¬ ¬° ì¥ýÈ|ø†ÿ ›†ì~ {†²û

…ðœ†ï ìþ|âý±¬ )5991 .la te ihsinoK ,0991 subeD(. 

88--33--  ººññ††¶¶††ˆ̂þþ

‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ ̈†èÀ º~û ‹±…¶†¹ ̈¿õ¾ý†– ìõ°Öõèõ´üßþ ô

Öý³üõèõ´üßþ Ú†‹ê ºñ†¶†þ̂ ìþ|‹†ºñ~.‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ {ýõ‹†¶ýéõ¹

Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ â±ï ìñ×þ ô ìýê|ø†ÿ ºßê ‹† …‹Ï†¬ µ7/1-x 1 µ5/0-3/0

‹õ¬û ô ¶éõë|ø†ÿ „ó ‹ú|¾õ°– ìñ×±¬ ô ›~… …² øî ô â†øþ ‹ú|¾õ°–

¬ô{†üþ ¬ü~û ìþ|ºõð~.Þéõðþ {»ßýê º~û …² Þ»• ‹†Þ}±ÿ

{ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ¬° ì¥ýÈ K9 ›†ì~ ¬…°…ÿ üà ì±Þ³

Úùõû|…ÿ ô �±°ðä …¶• Þú ø†èú|…ÿ Þî|°ðä|{± …Æ±…Ù „ó °… Ö±… â±Ö}ú

…¶• )5991 .la te ihsinoK(. ‹ú ìñËõ° ‹±°̂¶þ ìõ°Öõèõ´üßþ …²

ðíõðú|ø†ÿ Òñþ|º~û ü† …² Þéõðþ|ø†ÿ ̈†èÀ€ æï {ùýú̂ º~ ô �̧ …²

{̃Œý• ô °ðä|„ìý³ÿ â±ï€ ì»†ø~…– ìýß±ô¶ßõ�þ ¬° ‹³°âñí†üþ

0001 ¾õ°– â±Ö• )›~ôë|ø†ÿ 1ô2€ {¿õü± 2(. 

99--  °°ôô½½  ÞÞ††°°

âõðú|ø†ÿ {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ …‹}~… ¬° ì¥ýÈ Þ»• K9

°º~ ¬…¬û º~ð~. ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ ÖÏ†̂èý•̂ ‹†Þ}±ÿ|ø† ¬° Ö±„üñ~

‹ýõèý¡ýñä ì¥ýÈ �†üú|ÿ ìÏ~ðþ ìùý†̂ â±¬ü~. …üò ì¥ýÈ ÎŒ†°– ‹õ¬ …²

ì¥ýÈ Þ»• �†üú|ÿ K 9 ô ìÛ†¬ü± ì»©¿̂þ …² �ý±ü• Þú …² {ÓéýÌ ô

„¶ý† º~ó �ý±ü• ðíõðú|ÿ ð±ï ìÏ†¬ó Ÿ†û ̈†{õó ô ¶ñœ~û ‹† ¬…ðú|‹ñ~ÿ

Þí}± …² mµ57 )002 ì¼( ‹ú|¬¶• „ì~û …¶•. {ÓéýÌ º~û|ÿ �ý±ü•

ðíõðú|ÿ ð±ï ¤†ôÿ 97 ¬°¾~ �ý±ü• ô ‹Ûýú º†ìê ¶ýéý̧ ô Þ†ðþ|ø†ÿ

¬üã± ‹õ¬. ìÛ~…° 001 ìýéþ|èý}± …² ì¥ýÈ �†üú|ÿ ìÏ~ðþ ¬° ¬…̈ê

…°èò|ø†ÿ ðýî èý}±ÿ °ü©}ú º~ ô ‹ú Þíà …{õÞçô ¬° ¬ì†ÿ c°121 ‹ú

ì~– 51 ¬ÚýÛú …¶}±üê â±¬ü~. ›ù• ‹±^°¶þ {œ³üú|ÿ ‹†Þ}±ü†üþ

�ý±ü•€ ì¥ýÈ|ø†ÿ Þ»• �ý±ü• ‹† {±…Þî|ø†ÿ 1 ¬°¾~€ 2 ¬°¾~€ 4

¬°¾~ �ý±ü• ‹† ’ ø†½|ø†ÿ 2/2 ô 7/1 {ùýú̂ â±¬ü~. ‹±…ÿ {ñËýî ’

ø†½ ì¥ýÈ|ø†ÿ Þ»• �†üú|ÿ ìÏ~ðþ …² …¶ý~ ¶õè×õ°üà N2 …¶}×†¬û

º~€ ¶�̧ ¤~ô¬ 001 ìýéþ|èý}± …² Þ»• ¶ú °ô²û|ÿ ‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ °º~

Þ±¬û °ôÿ ì¥ýÈ Þ»• K9›†ì~ …ð}©†Ž â±¬ü~ ô ‹ú Þíà

¶†ð}±ü×ýõ´ ô ì¥ýÈ K9€ ¬ô‹†° º·}»õ ¬…¬û ô …² °¶õŽ „ó Þú ¤†ôÿ

¶éõë|ø†ÿ º·}ú º~û ô Ö†Ú~ …ìç§ „øò ìþ|‹†º~ ¬° ì¥ýÈ K9

¶õ¶�†ð·ýõó {ùý^ú ô ‹Ï~ ‹ú ì¥ýÈ Þ»• �†üú|ÿ ìÏ~ðþ {éÛý¦ º~€

‹ú|Æõ°ÿ|Þú ¬° ²ì†ó {éÛý¦€ {±…Þî ¶éõë|ø†ÿ {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧

¬° ì¥ýÈ Þ»• �†üú|ÿ ìÏ~ðþ ¤~ô¬   601x5/2 ¶éõë ¬° ø± ìýéþ|èý}± ‹õ¬

)0002 .la te nospmaS ,4991 .la te najarataN(.…°èò|ø†ÿ

�èù�ï|²�¬û ðýê ¶�²
 �¤í~ ̈�Þ³�¬ ô ðÏí� �èéú̂ °ºý~ðµ�¬ Îí±�ó: �~�¶�²ÿ Æç|ÿ Þî Îý�° Þ�ðþ|ø�ÿ ¶õè×ý~ÿ ...

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ - ¶�ë �ù�°ï - ºí�°û|ÿ �ôë̂ 34

Þ±ôÿ
 ð±ï �� ì±Þ³ Úùõû|�ÿ °ðä ô �Æ±�Ù °ôºò|{± ¿̈õ¾ý�
 Þéþ

µ7/1-x 1 µ5/0-3/0 �ð~�²û|ÿ ¶éõë

Þõ�à ô ìýéú|�ÿ ºßê ��Þ}±ÿ

â±ï ìñ×þ �ņ̃ ¬üõ�°û|ÿ ¶éõèþ

�~ôë 2- ̈¿õ¾ý�
 Öý³üõèõ´üßþ ��Þ}±ÿ {ýõ��¶ýéõ¹ Ö±ô�Þ·ý~�ð̧

	øò Ö±ô
 âõâ±¬ )2-(
 âõâ±¬ Îñ¿±ÿ
 {ýõ¶õè×�


Þ�ðþ|ø�ÿ ¶õè×ý~ÿ 

ìñ�Ð �ð±ÿ́

øõ�²ÿ ì¿±Ù �Þ·ýµó

�~ôë 1- ̈¿õ¾ý�
 ìõ°Öõèõ´üßþ ��Þ}±ÿ {ýõ��¶ýéõ¹ Ö±ô�Þ·ý~�ð̧
ì»�ø~û º~û ¬° ²ü± ìýß±ô¶ßõ� ðõ°ÿ

{¿õü± 2- ��Þ}±ÿ {ýõ��¶ýéõ¹ Ö±ô�Þ·ý~�ð̧ ìýéú|�ÿ
 �³°å|ðí�üþ 0001 �±��±

{õ¶^È ìýß±ô¶ßõ� �èß}±ôðþ



¤†ôÿ ì¥ýÈ �†üú|ÿ ìÏ~ðþ ‹† {±…Þî|ø†ÿ ì©}éØ �ý±ü• ‹† ’ ø†½

ì©}éØ ô ‹†Þ}±ÿ {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ¬° ¬ì†ÿ c°03 ‹ú ì~^–

02 °ô² ‹± °ôÿ øí³ó ‹† ¬ô° 002-081 ¬ô° ¬° ¬ÚýÛú â±ì†â̄…°ÿ º~.

¶�̧ ¬° ²ì†ó|ø†ÿ ì©}éØ ìÛ~…° ì»©¿̂þ ì¥éõë …² …°èò|ø†

‹±¬…º}ú ô °º~ ìýß±ô…°â†ðý·î|ø†€ ‹±°̂¶þ Ú~°– …Þ·ý~…¶ýõó üõó

Ö±ô ô ‹±°̂¶þ Ú~°– …Þ·ý~…¶ýõó âõâ±¬ ìõ°¬ ìÇ†èÏú Ú±…° â±Ö•.

¬° …üñœ† Ÿñ~ �†°…ì}± …² ›íéú Þ†ø¼ ’ ø†½ ì¥ýÈ€ °º~ ‹ú Þíà

’ |ø†½|ì}± ô ìý³…ó Þê^ „øò ì¥éõë ‹ú Þíà °ô½ …°{õ- Öñ†ð}±ôèýò ô

…¶�ß}±ôÖ}õì}±ÿ€ …ð~…²û|âý±ÿ º~. �ý±ü• º†ìê Îñ†¾± „øò ô âõâ±¬

ìþ|‹†º~€ è̄… ²ì†ðþ|Þú �ý±ü• ‹ú Þíà ìýß±ô…°â†ðý·î|ø†{œ³üú º~û ô ‹ú

¾õ°– ì¥éõë ¬° ìþ|„ü~€ „øò „ó ðý³ ì¥éõë ô ü† ‹ú|¾õ°–

´…°ô¶ý• {ú|ð»ýò ìþ|ºõ¬. âõâ±¬ øî ‹ú|¾õ°– …¶ý~ ¶õè×õ°üà ô

ü† ‹ú ¾õ°– {±Þý� ‹† „øò ô ́…°ô¶ý• ¬° ì¥ýÈ °ø† ìþ|â±¬¬.

‹ñ†‹±…üò ‹† …ð~…²û|âý±ÿ „øò Þê ̂ì¥éõë º~û ô °¶õŽ ü†Ö}ú€ ìþ|{õ…ó

ìÛ~…° {œ³üú|ÿ �ý±ü•€ ¶±Î• Ö±ôºõüþ �ý±ü• ô ¬°¾~ �ý±ü•

¤Ù̄ º~û °… ‹ú|¬¶• „ô°¬ .)0002 .la te nospmaS(‹±…ÿ

…ð~…²û|âý±ÿ ¶±Î• Ö±ôºõüþ �ý±ü•€ …‹}~… ìñ¥ñþ ÒéË• „øò Þê^

ì¥éõë ð·Œ• ‹ú ²ì†ó °¶î ô ¶�̧ ºý� ìñ¥ñþ ¶±Î• ¬°

Ú·í•|ø†ÿ ì©}éØ ̈Çþ̂ …ð~…²û|âý±ÿ ìþ|â±¬¬.

99--11--  ‹‹±±^^°°¶¶þþ  ÚÚ~~°°––  ……ÞÞ··ýý~~……¶¶ýýõõóó  üüõõóó  ÖÖ±±ôô

ì³ü•̂ Îí~û ô ìùî ̂Ö±„üñ~ ‹ýõèý¡ýñä …Þ·ý~…¶ýõó üõó Ö±ô ‹ú

Ö±üà ô ¬° ð}ýœú …Ö³…ü¼ ¶ùî Ö±ôºõüþ ºýíý†üþ Þ†ð·ñä|ø†ÿ

¶õè×ý~ÿ …¶•. üõó Ö±üà ‹ú|Îñõ…ó …Þ·ý~Þññ~û|ÿ ìñ†¶� ¬° Ö±„üñ~

…ð¥çë Öé³…– …² Þ†ð·ñä|ø†ÿ ¶õè×ý~ÿ º±Þ• Þ±¬û ô ‹ú Ö±ô …¤ý†

ìþ|ºõ¬. ðÛ¼ ‹†Þ}±ÿ€ …Þ·ý~…¶ýõó ìœ~¬̂ üõó Ö±ô ‹ú Ö±üà …¶• Þú

‹ú …üò {±{ý� …& ø†½ )hE(ì¥éõë ¬° ìÛ~…° ‹†æüþ ¤×Ì º~û ô Ö±„üñ~

…ð¥çë {·±üÐ ìþ|ºõ¬. „²ì†ü¼ ‹±°̂¶þ Ú~°– …Þ·ý~…¶ýõó üõó Ö±ô

¬° ì¥ýÈ Þ»• K9 ‹ú ìñËõ° °¶ý~ó ‹ú …ø~…Ù ²ü± …ðœ†ï º~

)0002 .la te nospmaS(:

…èØ( ºñ†¶†þ̂ Öý³üõèõ´üßþ ‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ ̈†èÀ ›~… º~û ‹ú

¿̈õÁ {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧

Ž( {Ïýýò Ú~°– …Þ·ý~…¶ýõó üõó Ö±ô ‹ú|Îñõ…ó üà ì»©¿̂ú|ÿ

ìùî ‹±…ÿ âõðú|ø†ÿ ̈†èÀ º~û 

ž( {Ïýýò ìß†ðý·î Ö±ôºõþ̂ ¬° Ö±„üñ~ø†ÿ „²…¬¶†²ÿ Æç …²

Þ†ð·ñä ¶õè×ý~ÿ

‹±…ÿ …ðœ†ï „²ì†ü¼€ 4 …°èò cc052 ø± Þ~…ï ¤†ôÿ cc001 ì¥éõë

K9 …¶}±üê {ùýú̂ º~. ‹± …¶†¹ ø~Ù ìõ°¬ ðË± {éÛý¦ ‹†Þ}±ÿ

‹ú|¾õ°– Þéõðþ ̈†èÀ …² ì¥ýÈ ›†ì~ ‹ú ¬ô …°èò ¾õ°– �̄ü±Ö•.

¬ô …°èò ¬üã± ðý³ ‹ú|Îñõ…ó º†ø~ ô ‹~ôó {éÛý¦ ‹†Þ}±ÿ …¶}×†¬û º~ð~.

¶�̧ øíú|ÿ ðíõðú|ø† ¬° ¬ì†ÿ c°03 ‹± °ôÿ ¬¶}ã†û øí³ó ‹† ¶±Î•

002-081 ¬ô° ¬° ¬ÚýÛú â±ì†â̄…°ÿ º~ð~. üà ¶†Î• �̧ …² º±ôÑ

â±ì†â̄…°ÿ …ô^èýò ðíõðú|âý±ÿ ‹ú|Îñõ…ó ²ì†ó ¾×± ô ‹Ï~ …² „ó ø± 8-6

¶†Î• üà ì±{Œú ðíõðú|âý±ÿ …ðœ†ï â±Ö•. ¬° ø± ðíõðú|âý±ÿ ìÛ~…°

cc1 …² ø± ðíõðú ‹† �ý�• …¶}±üê ‹ú ‹†èò ¤œíþ ìñ}Ûê ô ‹† „Ž ìÛÇ^±

…¶ý~ÿ ‹ú ¤œî °¶†ðý~û€ ÒéË• üõó Ö±ô ì¥éõë ‹† °ô½ …°{õ-

Öñ†ð}±ôèýò ‹† ¬¶}ã†û ‹ýñ†Ž|ðã†° ›Ž̄ ðõ°ÿ ô ìÛ~…° …& ø†½ ô ’

ø†½ ì¥éõë ‹† …èß}±ô¬ …¶}±üê …ð~…²û|âý±ÿ â±¬ü~ ){¿õü± 3(.    

99--11--11--  {{ùùýý^^úú||ÿÿ  ìì¥¥ééõõëë  ……°°{{õõ--ÖÖññ††ðð}}±±ôôèèýýòò

ìÛ~…° 1/0 â±ï …°{õÖñ†ð}±ôèýò ¤†ôÿ üà ìõèßõë „Ž ¬° cc001 „Ž

ìÛÇ^± ¤ê â±¬ü~ ô ¬° ¾õ°– ðý†² ìþ|{õ…ó …² ¤±…°– ‹±…ÿ ¤ê Þ±¬ó Þíà

â±Ö• )9591 nergdnuL namrevliS ,0002 .la te nospmaS(.

99--11--22--  °°ôô½½  ……ðð~~……²²ûû||ââýý±±ÿÿ

¤œî ìÏýñ̂þ …² ðíõðú|ÿ ìœùõë ‹ú ‹†èò cc001ìñ}Ûê º~. cc01

²ìýò|ºñ�¶þ Þ�°�±¬ÿ - ¶�ë �ù�°ï - ºí�°û|ÿ �ôë̂44

�èù�ï|²�¬û ðýê ¶�²
 �¤í~ ̈�Þ³�¬ ô ðÏí� �èéú̂ °ºý~ðµ�¬ Îí±�ó: �~�¶�²ÿ Æç|ÿ Þî Îý�° Þ�ðþ|ø�ÿ ¶õè×ý~ÿ ...

{¿õü± 3- {Óýý±�
 ¶±Î� �ýõ�Þ·ý~�¶ýõó 	øò �ý±ü}þ {õ¶È̂ {ýõ��¶ýéõ¹

Ö±ô�Þ·ý~�ð̧



ì¥éõë …°{õ- Öñ†ð}±ôèýò ô ¶�̧ cc8 ì¥éõë ¶~üî …¶}†– )ìÛ~…° 01

â±ï ¶~üî …¶}†– ¬° cc001 „Ž ìÛÇ± ¤ê º~û( ‹ú „ó …Â†Öú ô ‹† „Ž

ìÛÇ±̂ ‹ú ¤œî ìþ|°¶†ðýî. ›Ž̄ ðõ° ¬° Æõë ìõž mn9/5

…ð~…²û|âý±ÿ ìþ|ºõ¬. ‹† Ú±…°¬…¬ó ìÛ~…° ›Ž̄ ðíõðú|ÿ ìœùõë ¬°

ìñ¥ñþ …¶}†ð~…°¬ ÒéË• „øò Ö±ô ‹ú|¬¶• ìþ|„ü~

)9591 nergdnuL & namrevliS ,0002 .la te nospmaS(.

99--22--  ‹‹±±^^°°¶¶þþ  ÚÚ~~°°––  ……ÞÞ··ýý~~……¶¶ýýõõóó  ââõõââ±±¬¬

¬° ìß†ðý·î Òý±ì·}Ûýî ‹ýõèý¡ýñä€ …Þ·ý~…¶ýõó ºýíý†üþ ìõ…¬^

¶õè×ý~ÿ ‹† üõó Ö±üà ‹ú|¾õ°– ð†ÚÀ ¾õ°– ìþ|âý±¬ ô üõó Ö±ô

ô âõâ±¬ {»ßýê ìþ|ºõð~ Þú ¬° ì±…¤ê ‹Ï~ÿ {õ¶È̂ ‹†Þ}±ÿ …Þ·ý~

ìþ|â±¬ð~.‹ñ†‹±…üò ‹ú|ô…¶Çú|ÿ {õèý~ âõâ±¬ Îñ¿±ÿ ô …¤}í†ë

{»ßýê æüú|ÿ âõâ±¬ ‹± °ôÿ ¶Çõ§ ìõ…¬ ̂ìÏ~ðþ ìíßò …¶•

ì¥~ô¬ü• ð×õ® ‹±…ÿ …ð}Û†ë …Þ·ý~Þññ~û|ø†ÿ ºýíý†üþ ô ‹†Þ}±ÿ|ø† ‹ú

¶Ç¦ ìõ…¬ ̂ìÏ~ðþ …üœ†¬ ºõ¬. Â©†ì• æüú|ÿ âõâ±¬ ‹± ¶±Î• ð×õ®

ìõ…¬ ìÏ~ðþ ‹ú ¶Ç¦ {†‡÷ý±â̄…° …¶• ô ‹ú ¶±Î• {»ßýê âõâ±¬ ð†ºþ

…² …Þ·ý~…¶ýõó ºýíý†üþ ìõ…¬ ìÏ~ðþ ô ¶±Î• …Þ·ý~…¶ýõó ‹†Þ}±ü†üþ

âõâ±¬ ‹·}ãþ ¬…°¬ )9591 nergdnuL & namrevliS(. „²ì†ü¼

‹±°̂¶þ Ú~°– …Þ·ý~…¶ýõó âõâ±¬ ‹ú ìñËõ° °¶ý~ó ‹ú …ø~…Ù ²ü±

…ðœ†ï º~: 

…èØ( ºñ†¶†üþ Öý³üõèõ´üßþ ‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ ̈†èÀ º~û 

Ž( {Ïýýò Ú~°– …Þ·ý~…¶ýõó âõâ±¬ Îñ¿±ÿ ‹ú|Îñõ…ó ìÏý†° ìùî

‹±…ÿ ‹†Þ}±ÿ|ø†ÿ ̈†èÀ 

‹±…ÿ …ðœ†ï „²ì†ü¼€ 4 …°èò cc052 ø± üà ¤†ôÿ cc001ì¥ýÈ

Þ»• {ùýú̂ º~. ‹± …¶†¹ ø~Ù ìõ°¬ ðË± {éÛý¦ ‹†Þ}±ÿ ‹ú ¾õ°– 3-

2 Þéõðþ ̈†èÀ …² ì¥ýÈ ›†ì~ ‹ú ¬ô …°èò …ðœ†ï º~. ¬ô …°èò ¬üã±

‹~ôó {éÛý¦ ‹†Þ}±ÿ ô ‹ú|Îñõ…ó ðíõðú|ÿ º†ø~ ¬° ðË± â±Ö}ú º~ð~.

øíú|ÿ …°èò|ø† ‹ú|¾õ°– ¶†Þò ¬° ¬ì†ÿ c°03 â±ì†â̄…°ÿ º~ð~. ¬ô

¶†Î• �̧ …² º±ôÑ â±ì†â̄…°ÿ …ôè̂ýò ðíõðú|âý±ÿ ‹ú|Îñõ…ó ²ì†ó

¾×± ô ¶�̧ ø± 4-2 °ô² üà ì±{Œú ðíõðú|âý±ÿ ¾õ°– â±Ö•. ¬°

ø± ðíõðú|âý±ÿ ìÛ~…° cc1 …² ì¥éõë ‹† �ý�• …¶}±üê ‹±¬…º}ú º~ ô

ÒéË• ¶õè×†– ì¥éõë ‹† °ô½ Òý±ì·}Ûýî …ð~…²û|âý±ÿ ‹†°üî ‹†

¬¶}ã†û ‹ýñ†Ž|ðã†° ›Ž̄ …{íþ {Ïýýò â±¬ü~. °ô½ „ …¹ {þ …ï

)MTSA(ðý³ ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ ÒéË• üõó ¶õè×†–€ °ô½ Þ~ô°–

¶ñœþ …¶• Þú ‹† …Ö³ô¬ó Þé±ü~ ‹†°üî ‹ú ì¥éõë ô {Ïýýò ìý³…ó

Þ~ô°– ð†ºþ …² ®°…– ìÏéÜ̂ ¶õè×†– ‹†°üî ¬° ¬¶}ã†û Þ~ô°– ¶ñ�

)retemolehpeN(€ ÒéË• üõó ¶õè×†– …ð~…²û|âý±ÿ ìþ|ºõ¬. ¬°

‹±̈þ …² ìÇ†èÏ†– ‹±…ÿ …ð~…²û|âý±ÿ ÒéË• ¶õè×†– …² øíýò

¨†¾ý• ‹ú °ô½ ‹ýñ†Ž|ðã†° ›Ž̄ …{íþ …¶}×†¬û ìþ|Þññ~ ){¿õü± 4(. 

99--22--11--  {{ùùýý^^úú||ÿÿ  ìì¥¥ééõõëë  ……¶¶}}††ðð~~……°°¬¬

‹ú ìñËõ° {ùý^ú|ÿ ì¥éõë …¶}†ð~…°¬ ‹†°üî …² Þé±ü~ ‹†°üî ¤†ôÿ ¬ô

ìõèßõë „Ž …¶}×†¬û â±¬ü~. ‹±…ÿ °¶î ‹ù}±üò ìñ¥ñþ Þ†èýŒ±…¶ýõó ‹ú

…¶}†ð~…°¬ø†ÿ ¤†ôÿ 01€02€04 ô05 ìýéþ|â±ï ‹± èý}± ‹†°üî ðý†² …¶•. …üò

ì¥éõë|ø†ÿ …¶}†ð~…°¬ ‹† °ÚýÜ|¶†²ÿ …² ì¥éõë mpp0001 {ùý^ú ìþ|ºõð~

)9591 nergdnuL & namrevliS ,0002 .la te nospmaS(.

99--22--22--  °°ôô½½  ……ðð~~……²²ûû||ââýý±±ÿÿ

¤œî ìÏýñ̂þ …² ì¥éõë ìœùõë€ ‹ú üà ‹»± cc05 …ð}Û†ë ¬…¬û ô ‹±

°ôÿ ¾×¥ú|ÿ ¬…Õ ‹† ¬ì†ÿ ¬° ¤~ô¬ c°08-06 ÷†‹• ðãú ¬…º}ú ô ‹ú

ô¶ýéú|ÿ øí³ó ìÓñ†Æý·þ |øî|²¬û ìþ|ºõ¬. ¤œî ìÏýñ̂þ …² ì¥éõë

…¶}†ð~…°¬ mpp0001 ‹†°üî ‹ú ¾õ°– ÚÇ±û ÚÇ±û ‹ú ‹»± …Â†Öú

ìþ|â±¬¬ Þú ¬° …üò ì±¤éú °¶õŽ ¶õè×†– ‹†°üî {»ßýê ìþ|ºõ¬.

‹ú|ô¶ýéú|ÿ Þ†{~ ¾†Öþ ô…{íò 1.ON°¶õŽ ›~… ô ÒéË• ‹†°üî ¬°

ì¥éõë ¾†Ù º~û€ ‹ú °ô½ ›Ž̄ …{íþ …ð~…²û|âý±ÿ ìþ|ºõ¬

)9591 nergdnuL &namrevliS ,0002 .la te nospmaS(. 

�èù�ï|²�¬û ðýê ¶�²
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{¿õü± .4 {Óýý±�
 ìý³�ó ¤Ù̄ �ý±ü� {õ¶È̂ {ýõ��¶ýéõ¹ Ö±ô�Þ·ý~�ð̧



0011--  ìì»»©©^^¿¿††––  ÞÞ††ðð··ññää  ììÏÏ~~ððþþ

ìÛ~…°ÿ …² Þ†ð·ñä ìÏ~ðþ ‹† ¬¶}ã†û ¶ñä|ºßò {† ®°^…– ÞõŸß}±

…² mc5/0̈±¬€ ¶�̧ ‹ú|ô¶ýéú|ÿ ¬¶}ã†û „¶ý†Ž âéõèú|…ÿ

)llaB-lliM(Æþ Ÿñ~ ì±¤éú|ÿ ì}õ…èþ ){† ®°…– ÞõŸà|{± …²

mµ57 "002 <ì¼"( �õ¬° ìþ|ºõ¬. 

1111--  ðð}}††üü��  ¤¤††¾¾êê  ……²²  ÎÎííééßß±±¬¬  ììýýßß±±ôô  ……°°ââ††ððýý··îî||øø††  ‹‹±±

ððííõõððúú||ÿÿ  ðð±±ïï  ììÏÏ††¬¬óó  ŸŸ††ûû||̈̈††{{õõóó  ôô  ¶¶ññœœ~~ûû

ð}†ü� ‹ú|¬¶• „ì~û ð»†ó ¬…¬ Þú {í†ï âõðú|ø†ÿ {ýõ‹†¶ýéõ¹

Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ „²ì†ü¼ º~û€ {õ…ð†üþ {œ³üú ô ì¿±Ù �ý±ü• ‹ú|Îñõ…ó

{ñù† ìñŒÐ …ð±ÿ́ °… ¬…°… ìþ|‹†ºñ~ ô ¬° Æþ °º~ ¬° ì¥ýÈ Þ»• �†üú|ÿ

ìÏ~ðþ€ ‹©¼ „øò Þ†ðþ ‹ú|¾õ°– üõó|ø†ÿ „øò Ö±üà ô ‹©¼

âõâ±¬ �ý±ü•€ ‹ú|¾õ°– {±ÞýŒ†– ¶õè×†{ú€ …Þ·†ü¼ ìþ|ü†‹ñ~. ð}†ü�

…¾ê …² {œ³üú|ÿ ìýß±ô‹þ �ý±ü• °… ìþ|{õ…ó ¬° {¿†ôü± 5 {† 8 ô

›~ôë|ø†ÿ 3 ô 4 ìç¤Ëú ðíõ¬.

‹† {õ›ú̂ ‹ú ›~…ôë ô ðíõ¬…°ø†ÿ °¶î º~û ì»†ø~û ìþ|â±¬¬ Þú

¬° ðíõðú|ø†ÿ ð±ï {ÓéýÌ º~û|ÿ ìÏ†¬ó Ÿ†û|̈†{õó ô ¶ñœ~û âõðú|ÿ

8M‹Ï~ …² 02 °ô² â±ì†â̄…°ÿ °ôÿ øí³ó ‹† 002-081 ¬ô° ¬° ¬ÚýÛú
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�èù�ï|²�¬û ðýê ¶�²
 �¤í~ ̈�Þ³�¬ ô ðÏí� �èéú̂ °ºý~ðµ�¬ Îí±�ó: �~�¶�²ÿ Æç|ÿ Þî Îý�° Þ�ðþ|ø�ÿ ¶õè×ý~ÿ ...

�~ôë 3- ìÛ�ü·ú|ÿ �ý±ü� ¤Ù̄ º~û {õ¶È̂ âõðú|ø�ÿ 8M ,7M ,5M ,4M
¬° ì¥ýÈ|ø�ÿ Þ»� ��üú|ÿ ìÏ~ðþ �� � ø�½|ø� ô ÒéË�|ø�ÿ ì}×�ô
 �Ï~ �² 02

°ô² â±ì�â̄�°ÿ

¬°¾~ �ý±ü� ¤Ù̄ º~û|ÿ ðíõðú|ÿ ð±ï ìÏ�¬ó ��û|̈�{õó ô ¶ñ�~û âõðú|ø�ÿ

ìýß±ô�þì¥ýÈ Þ»� �ý±ü� ��7/1=Hp ì¥ýÈ Þ»� �ý±ü� ��2/2=Hp 

�ý±ü� 4¬°¾~ �ý±ü� 2¬°¾~ �ý±ü� 1¬°¾~ �ý±ü� 4¬°¾~ �ý±ü� 2¬°¾~ �ý±ü� 1¬°¾~

8/32 7/04 2/05 2/44 6/56 6/27 M4

2/43 83 16 64 8/46 6/77 M5

82 4/73 5/16 7/93 5/17 9/57 M7

1/22 14 6/26 8/83 2/66 6/39 M8

�~ôë 4- ìÛ�ü·ú|ÿ ¶±Î� Ö±ôºõüþ �ý±ü� {õ¶È̂ âõðú|ø†ÿ8M ,7M ,5M
,4M¬° ì¥ýÈ|ø�ÿ Þ»� ��üú|ÿ ìÏ~ðþ �� � ø�½|ø� ô ÒéË�|ø�ÿ ì}×�ô

�Ï~ �² 02 °ô² â±ì�â̄�°ÿ

¶±Î� Ö±ôºõüþ �ý±ü� )ìýéþ|â±ï 	øò ¬° èý}± ¬° ¶�Î�( âõðú|ø�ÿ

ìýß±ô�þì¥ýÈ Þ»� �ý±ü� ��7/1=Hp ì¥ýÈ Þ»� �ý±ü� ��2/2=Hp 

�ý±ü� 4¬°¾~ �ý±ü� 2¬°¾~ �ý±ü� 1¬°¾~ �ý±ü� 4¬°¾~ �ý±ü� 2¬°¾~ �ý±ü� 1¬°¾~

5/11 01/6 8/3 82/61 45/01 12/01 M4

01/02 27/4 4/5 51 43/8 75/9 M5

01/61 68/4 4/3 41/22 2/01 7/8 M7

12/51 01/6 3 24/12 59/8 31/6 M8

{¿õü± 5- ìÛ�ü·ú|ÿ ¬°¾~ ¤Ù̄ �ý±ü� {õ¶È̂ âõðú|ÿ 4M�� � ø�½ ô {±�Þî
¶õ�·}±�ÿ ì©}éØ �Ï~ �² 02 °ô² â±ì�â̄�°ÿ

{¿õü± 7- ìÛ�ü·ú|ÿ ¬°¾~ ¤Ù̄ �ý±ü� {õ¶È̂ âõðú|ÿ 7M�� � ø�½ ô {±�Þî
¶õ�·}±�ÿ ì©}éØ �Ï~ �² 02 °ô² â±ì�â̄�°ÿ

{¿õü± 6- ìÛ�ü·ú|ÿ ¬°¾~ ¤Ù̄ �ý±ü� {õ¶È̂ âõðú|ÿ 5M�� � ø�½ ô {±�Þî

¶õ�·}±�ÿ ì©}éØ �Ï~ �² 02 °ô² â±ì�â̄�°ÿ



‹† ¤Ù̄ 06/39 ¬°¾~ �ý±ü• ìõ›õ¬ ¬° ì¥ýÈ Þ»• �†üú|ÿ ìÏ~ðþ ‹†

2/2=Hp‹†æ{±üò ÖÏ†̂èý•̂ ¤Ù̄ �ý±ü• °… ¬…º•. ‹ý»}±üò ¶±Î•

Ö±ôºõüþ ¬° ðíõðú|ø†ÿ ð±ï {ÓéýÌ º~û 4 ¬°¾~ ‹† 2/2=Hpì±‹õÉ ‹ú

âõðú|ÿ 4Mìþ|‹†º~€ ‹ú ð¥õÿ Þú ¶±Î• Ö±ôºõüþ ¬° ðíõðú|ÿ ð±ï

{ÓéýÌ º~û|ÿ ìÏ†¬ó Ÿ†û|̈†{õó ô ¶ñœ~û gm/l/h82/61 °… ‹ú ̈õ¬

…̈}¿†Á ìþ|¬ø~. ¬° Âíò ð}†ü� „²ì†ü»†– ÖõÝ ð»†ó ìþ|¬ø~ Þú

¬° {í†ï ìõ…°¬ ìý³…ó ¬°¾~ ¤Ù̄ �ý±ü• ¬° ì¥ýÈ|ø†ÿ Þ»• �†üú|ÿ

ìÏ~ðþ ‹† 2/2=Hp‹ý»}± …² ì¥ýÈ|ø†ÿ Þ»• �†üú|ÿ ìÏ~ðþ ‹† 7/1=Hp

ìþ|‹†º~. ‹†{õ›ú̂ ‹ú …üò|Þú âõðú|ø†ÿ {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧

ìõ°¬ „²ì†ü¼ øíãþ …¶ý~ ¬ô¶}†ð~ ôèþ ìç¤Ëú ìþ|â±¬¬ Þú ÖÏ†̂èý•̂

…üò âõðú|ø† ¬° 2/2=Hpð·Œ• ‹ú 7/1=Hp‹ù}±üò Þ†°…üþ °… …² ̈õ¬

ð»†ó ¬…¬û ô …üò|âõðú …¤}í†ë ìþ|°ô¬ Þú ’ ø†½|ø†ÿ �†üýò|{± …² ¬ô

¬° ì}†‹õèý·î ‹†Þ}±ÿ|ø† {†‡÷ý± ð†ìÇéõŽ ¬…º}ú ô ì†ðÐ …² ÖÏ†̂èý•̂ ‹†æÿ

„ó|ø† ìþ|â±¬¬ ô ü† …¤}í†æ_ ¬° ’ ø†½|ø†ÿ �†üýò ‹ú „ð³üî|ø†ÿ

‹†Þ}±ü†üþ „¶ý� ô…°¬ ìþ|ºõ¬. ¬° �†ü†ó ‹†ü~ â×• ‹† {õ›ú̂ ‹ú ÖÏ†̂èý•̂

¨õŽ âõðú|ø†ÿ {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ‹ú|̈¿õÁ âõðú|ÿ

8Mìþ|{õ…ó …² …üò ‹†Þ}±ÿ|ø† ›ù• {ýí†° …ôè̂ýú̂ ¬° …¶}¥¿†ë Æç …²

¶ñä|ø†ÿ ìÏ~ðþ ìÛ†ôï Æçÿ ìõ{ú …¶}×†¬û ðíõ¬. {Óýý±…– ¶±Î•

ôüµû|ÿ „²…¬¶†²ÿ „øò ¬° ìÛ†‹ê …Ö³…ü¼ ìý³…ó ì†¬û̂|ÿ ›†ì~ ¬° ì¥ýÈ

Þ»• �†üú|ÿ ìÏ~ðþ °ôð~ÿ ð³ôèþ Æþ ìþ|Þñ~. …¶}×†¬û …² âõðú|ø†ÿ

ì©}éØ ìýß±ô…°â†ðý·î {ýõ‹†¶ýéõ¹ Ö±ô…Þ·ý~…ð̧ ¬° Æþ

„²ì†ü»†– ¾õ°– â±Ö}ú ð·Œ• ‹ú ¶†ü± ìýß±ô…°â†ðý·î|ø† ¬°

¬°¾~ø†ÿ ›†ì~ ‹†æ{± Þ†°…üþ ‹ù}±ÿ °… ¬° °ô½|ø†ÿ ìŒ}ñþ ‹±

øí³¬ó ì¥éõë ¬…°¬.
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 8731
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 5731
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 5731
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Æ��Æ��üþ ü³¬ÿ
 ï.
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