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  چكيده
ها و محيط در اين مقاله رخساره. است البرز نهشته شده ياي آواري ضخيمي است كه در منطقهواحد سنگ چينهسازند شمشك با سن ژوراسيك،   

 يمطالعه . قرار گرفت بررسيمورد ) ژوراسيك پائيني(اس متر و با سن لي 1028طزره به ضخامت  - البرز شرقي يگذاري اين سازند در منطقهرسوب
 يهاي آن در دو محيط رودخانهزيررخساره و ايدسته رخساره 6هاي اين منطقه منجر به تشخيص ت شده از ليتوفاسيسبرداش ينمونه 50ميكروسكپي 

 18ها بيانگر وجود سكانس رسوبي با ها و منحنيهمچنين تغييرات عمودي ميكروفاسيس. گرديد) واسط محيط حد(تا محيط دلتا ) محيط خشكي( ماندري
يك پيشروي تدريجي به گذاري سازند شمشك در نتيجه محيط رسوب. باشددر منطقه مي اتوسيكليچرخه پسروي در اثر عوامل  19چرخه پيشروي و 

  .داد نشانلي، سيلت، شيل ذغالي و ذغال را ماسه شيلي، ماسه ذغاشيل، هاي ضخيم ماسه سنگ، ها و تكرار لايهوجود تواليمطالعات  .باشدسمت دريا مي

 .اي، دلتا ، انتهاي رودخانه)لياس(سازند شمشك، ژوراسيك پائيني  :هاي كليديواژه

  
  قدمهم - 1

البرز شرقي، در زمان  يواقع در حوزه) طزره(مورد مطالعه  يمنطقه
 كلّ.  (Sussli 1976)گذاري بخشي از اورازيا بوده استرسوب

متر  3900ي ذغالي حدود ضخامت سازند شمشك در اين حوزه
از شرق به غرب به مناطق رزمجا، كلاريز و و  )1365 ضيائي( گزارش

 28΄تا  54˚ 22΄طزره در طول جغرافيائي . پشكلات تقسيم شده است
 40در ) 1تصوير (شمالي   36˚ 24΄شرقي و عرض جغرافيائي   54˚

   .)1382 سرلك( قرار داردكيلومتري دامغان 
 صورت مونوكيلينال و از نظرمنطقه به شناسي زمينساختمان 

طزره قسمت جنوبي از يال  .باشدهاي نرمال ميتكتونيكي داراي گسل
  خوردگي الـبرز ـيناوديس جزئي از چـال ميناب است كه اين نسنكيلين

  ).1360 شايسته( باشدمي
  هايكـورت ديسكانفورميتي بر روي آهـصهاي شمشك بههـنهشت 

و  آن يك افق بوكسيتي ي شاخصلايه ترياس قرار گرفته است كه
ت دليل قابلياين سازند به ).2تصوير (باشد لاتيريتي قرمز رنگ مي

- ه زميندني، دارا بودن ذغال و ارزش اقتصادي از ديرباز مورد توجمع

ص ذخاير شناسان ايراني و روسي قرارداشته و مطالعاتي در خصو
در منطقه انجام  شناسي زمينشناسي و ذغالي، زمين ساختي، رسوب

  .(Seyed-Emami et al. 2006) پذيرفته است
ماسه  يرا به چهار بخش عمدهسازند شمشك  1966اسرتو در سال 

 دار بالائيسنگ زيرين، ذغالدار زيرين، ماسه سنگ بالائي و ذغال
هاي بالاي روته در تفسيم نمود و تحقيقات خود را بر روي سنگ

  .(Assereto et al. 1968) قسمت شرق معدن طزره به اتمام رساند
هاي گيـاهي سـازند شمشـك در    فسيل 1967و  1965 برنارد در سال

 ,Barnard 1965) بالاي جاجرود و البرز را مطالعه و تعيين سن نمود

Barnard 1967).  1965در ســال  اشــتوكلين و همكــارانو همچنــين 

كاربردي شناسي فصلنامه زمين
17-26: 1 ، شماره)1389( 6 سال
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و راد در سال  2010وادي در سال ج-، واعضروي رسوبات اين سازند
جـام  هاي رسوبي آن تحقيقات خـود را بـه ان  در خصوص محيط 1982

 ,Stöcklin et al. 1965, Stöcklin 1974, Rad 1982) رسـاندند 

Vaez-Javadi 2010).  
رسي ميكروفاسيس، تشخيص محيط رسوبي هدف از اين تحقيق، برّ  

جهـت دسـتيابي   . باشـد ها با آن ميار لايهو ارتباط دادن ضخامت و تكر
ــر مشــاهدات صــحرائي،  ــن ام ــه اي ــه ب ــا، برداشــت از لاي ــات ه مطالع

بندي به روش فولك و پتي جان انجام پذيرفت، كه يشگاهي و طبقهآزما
هـا در  بندي فاسـيس يص محيط رسوبي و طبقهدر نهايت منجر به تشخ

  . شد) لياس(سن ژوراسيك 
  

  هاي مورد مطالعهف ليتولوژي برششناسي و توصيچينه - 2
ژوراسيك مياني  -دريائي و ذغالدار ترياس بالا –هاي آواريرسوب  

ند و در دش ـز رخداد تكتونيكي سيمرين پيشين بر جـاي گذاشـته   پس ا
هـاي  هاي پيرتر از نوع دگرشيبي با افقها با سنگپائيني آن همه جا حد

شــوند ني مشــخص مــيهــاي آتشفشــالاتريتــي و بوكســيتي و گــدازه
    .)1382 زاده درويش(

اي و اي، قـاره حاشـيه  هـاي رخسـاره رسوبات لياس در البـرز شـامل   
البرز مركزي و شرقي  باشد كه اين رسوبات در ايران مركزي،ابي ميمرد

ليتولـوژي ايـن    .باشـد  آثار ذغـالي و معـادن مهـم همـراه مـي     بيشتر با 
شـيل و   ،متشـكل از ماسـه سـنگ، سـيلت اسـتون      ها در البرز،رخساره

هـاي ليـاس از نـوع    با اينكـه رخسـاره   .باشد هاي ذغالي ميتناوب لايه
بـه  هـا،  ايـن رخسـاره  در لياس بالائي و ژوراسيك ميـاني،   اي بوده،هقار

شمشـك  سـازند   .)1377 آقانباتي(شوند هاي دريائي تبديل ميرخساره
( ميـاني   ،)طـزره (واقع در نواحي البرز سـمنان، بـه سـه بخـش پـائيني      

شـوند كـه در بخـش طـزره،     تقسيم مـي ) ديكتاش(و بالائي ) شهميرزاد
   ).1374نبوي (باشد ي مورد نظر ميپشكلات منطقه

ان مركزي سازند نايبند ژوراسيك مياني در اير -رسوبات ترياس بالا  
لبـرز شـمالي و   شوند كه قابل قياس با سـازند جـواهر ده در ا  ناميده مي

هستند كـه تمـامي   ) هاي ذغاليفاقد لايه(سازند كشف رود در كپه داغ 
 .Assereto et al(باشـند   اين رسوبات مربـوط بـه پسـروي دريـا مـي     

1968.(  
  

  هاي آواري سازند شمشكشرح رخساره - 3
هــاي ميكروســكوپي و تجزيــه و تحليــل رســي نمونــهمطالعــه و برّ  

ميـزان مـاتريكس، بافـت و رنـگ     هـا،  دانـه ها بر اساس درصد رهرخسا
محـيط   2اي و دسـته رخسـاره   7ها دربندي آنه تقسيمب رسوبات منجر

  .ديگردگذاري رسوب
  

  )250000/1 شناسي زمين اقتباس از نقشه( مورد مطالعه شناسي منطقهي زمينشهقن - 1 تصوير
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  Aاي مجموعه رخساره -1- 3
  A1  ي كنگلومرائيرخساره  - 1- 1- 3

هاي فاسيس .باشدئي مياين رخساره شامل رسوبات ميكروكنگلومرا  
كننـد و  پبل تا گرانول تغيير مـي  هاي پائيني از حدند در قسمتزاين سا

بـه  (شـوند  دانه تبديل مـي  در توالي به سمت بالا به ماسه سنگ درشت
هـاي هـوازده يـا سـطوح     بر روي لايهاين لايه،  .)سمت بالا ريز شونده

دار تـا  صـورت نيمـه زاويـه   هآن ب يهافرسايشي قرار گرفته است و دانه
 ـ ايـن رخسـاره    .باشـند ط مـي نيمه گرد شده با داراي جورشدگي متوس

ي ماسـه  دي بـه رخسـاره  طـور عمـو  هزيادي نداشته و بگسترش جانبي 
  .شودسنگي تبديل مي

  

  A2  ي ماسه سنگيرخساره - 2- 1- 3
باشـد و در قسـمت   مي خيم تا نازكبندي ضاين رخساره داراي لايه  

قرمز تـا   ،رنگ اين رخساره. ات به سمت بالا ريزشونده هستندمياني ذر
ط به همـراه  جورشدگي متوس هاي آن دارايدانه و ارغواني و خاكستري

، سـاب  A2-1هاي اين رخساره زير رخساره .باشندمي اندكي ماتريكس
  .باشندليت آرنايت مي ،A2-2 ليت آرنايت و

  
  ، ساب ليت آرنايتA2-1ي زيررخساره - 1- 2- 1- 3

 ـ   ماسـه  هاي آواري اين زير رخسـاره در حـد  دانه ط بـا  ريـز تـا متوس
-در اين زير رخساره دانه .باشندر ميدانيمه زاويه جورشدگي ضعيف و

، سيمان اطـراف  شوندديده مي به صورت خاموشي مستقيم هاي كوارتز
هـا  نسبت دانه. شودها ديده ميو آغشتگي به آهن در آنها هماتيتي دانه

 درصـد 20 كـوارتز،  درصـد  65در اين زير رخساره  به ترتيـب حـدود   
باشـد  مـي هـاي تيـره   كاني درصد 5سنگ و درصد خرده 10فلدسپات، 

  .)6تصوير (
  

  ، ليت آرنايتA2-2 ي زير رخساره - 2- 2- 1- 3
ماسه ريز تـا   اين زير رخساره در حد يهاي اصلي تشكيل دهندهدانه

 و در آن سيمان، باشنددار تا نيمه گرد شده ميصورت زاويهبه درشت و
وشـي  ها داراي خامهمچنين دانه. باشداي سيليسي ميهماتيتي و حاشيه

هـا در ايـن زيـر    نسـبت دانـه   .موجي و رسيدگي بافتي مچـور هسـتند  
خـرده   درصـد  20سيمان،  درصد 23كوارتز،  درصد 48رخساره شامل 

همـراه  تيـره بـه  هـاي  درصد كاني 4دسپات هوازده و فل درصد 5سنگ، 
  .)7تصوير (باشد هاي فيليت ميخرده

  

  A3  ي شيلي و گل سنگرخساره - 3- 1- 3
اره، شيل با ضخامت زياد، به رنگ تيـره، حـاوي مـواد    در اين رخس  
   هـك جائي از آن. شودديده ميوازدگي زياد ـورق و هـمراه تـي، به هـآل

رسي اين رخساره تـا  ي است، برّها نيازمند تجهيزات خاصگونه شيلينا
  . رسدنظر ميكافي به اين مقطع

  
  A اي ي رخسارهتفسير محيط رسوبي مجموعه - 4- 1- 3

اي كـه  ي رخسـاره رسي صحرايي و ميكروسكوپي ايـن مجموعـه  برّ  
 يباشـد، نشـان دهنـده   مـي شامل ميكروكنگلومرا، ماسه سـنگ و شـيل   

-ميماندري و رسوبات كف رودخانه  يمحيط قسمت انتهاي رودخانه

 ـ ات درشتن رسوبات شامل ذراي باشد، كه ط اند كه به سمت بـالا توس
ز ايـن رسـوبات بـا رسـوبات     مـر . شوندمي رسوبات دانه ريزتر پوشيده

هاي ايـن  از ديگر ويژگي. باشدمي تخريبي -صورت فرسايشيزيرين به
 صات بارز اين محـيط اسـت، نداشـتن   مشخّ يرسوبات كه نشان دهنده

-مـودي مـي  طور عها به سمت بالا بهتغييرات جانبي و ريزتر شدن دانه

-بنـدي توان به لايـه هاي رسوبي در اين محيط ميساخت ازجمله. باشد

هـاي گلـي كـه از بخـش     متقاطع كوچك و بزرگ مقياس و قلـوه هاي 
ماسـه سـنگي ايجـاد     يرودخانه كنده شده و داخـل رخسـاره   يديواره

   .) 8تصوير . (اشاره كرد اند،حفره كرده
  
  Bاي ي رخسارهمجموعه -2- 3

، ماسـه  B1هـاي شـيلي   رخسـاره شـامل   Bاي ي رخسـاره مجموعه  
در پـي  اي، ي رخسـاره اين مجموعه. باشد مي B3و ذغالي  B2سنگي 

  .اي تكرار شده استصورت ميان لايههپي در طول ستون ب
  
  B1  ي شيليرخساره - 1- 2- 3

  هاي پايين سازند به رنگ خاكستري تيرهتاين رخساره در قسم  
بنـدي  لايـه گذاري كرده، به سمت بالا درشت شـونده و داراي  رسوب

دليـل  هبندي، بلايه هايالبته در بعضي از قسمتشود كه ميبسيار نازك 
   .)9تصوير ( رودت موجودات از بين مياليآشفتگي زيستي، فع يپديده

 
  B2  ي ماسه سنگيرخساره - 2- 2- 3

بـه   هايي به سـمت بـالا درشـت شـونده،    رديف اين رخساره داراي  
هـاي  سـنگ  كـه شـامل ماسـه    ط تا ضخيم بـوده، بندي متوسهمراه لايه

 رنـگ ايـن رخسـاره خاكسـتري سـبز     . جورنشده و پروماتريكس است
ليـت آرنايـت     ،B2-2ليتيك وكي،  ،B2-1 هاي است و به زير رخساره

  .شودتقسيم مي) سدآرنايت(ليت آرنايت   ،B2-3دار و فلدسپات
  
  ، ليتيك وكيB2-1ي زير رخساره - 1- 2- 2- 3

بنـدي كالـك   تقسيم ي گلي درهادليل فراواني دانهزير رخساره بهاين 
  ط، توسـها داراي جورشدگي مدانه .شودخوانده مي ها به اين نامآرنايت
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  مرز ترياس وژوراسيك افق بوكسيت و لاتريت - 2تصوير 

  

  
  هاي سيلتي                                آثار كراس لامينيشن در ماسه - 4تصوير 

  

  
  آرنايتزير رخساره ساب ليت  - 6تصوير 

  
  سازند  ذغالي در قسمت پايين هايلايه همراه ميانسنگ به ماسه - 3 تصوير

  

  
  هاي شيلي با تورق شديدماسه - 5تصوير   

  

  
  ليت آرنايت يزير رخساره -7تصوير 

  
يكس صورت گرد شده، داراي تخلخل زياد، سيمان هماتيتي و مـاتر به

سـنگ  درصـد خـرده   60ره هاي اين زير رخسادانه نسبت. باشدزياد مي
  ). 10تصوير(باشد درصد  كوارتز مي 40و) كربناته+گل(

  دار، ليت آرنايت فلدسپاتB2-2ي زير رخساره - 2- 2- 2- 3
 درصد 10 رده سنگ،خ درصد 40ترتيب  ها در اين زير رخساره بهدانه
  .)11تصوير ( باشددرصد كوارتز مي 50پات هوازده و حدود فلدس
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  )سد آرنايت(، ليت آرنايت  B2-3ي رهزير رخسا - 3- 2- 2- 3
ت بـه رنـگ خاكسـتري    اين زير رخساره متشكل از ماسه ريز تا درش

در اين زير رخسـاره كـوارتز بـه همـراه خـرده      . باشدروشن و تيره مي
ها داراي جورشدگي دانهشود، آهك ديده ميهايي از نوع چرت و سنگ
اشند و سـيمان از نـوع   بميسمت بالا درشت شونده هدار و بزاويهبد و 

 صـورت هها بدانه درصد توضيع. باشدهمراه قطعات آهك ميهكلسيتي ب
-فلدسپات و كاني  درصد 7سنگ و درصد خرده 26 كوارتز، درصد 67

   .)12تصوير ( هاي تيره است
  
   B ايي رخسارهمحيط رسوبي مجموعه تفسير - 3- 2- 3

ي اي، وجـود ريشـه   اي در طبقـات ماسـه  بندي تيغههاي لايهساخت  
شـو  سمت بالا درشتههاي ذغالي، رسوبات برگهها و گياهان و عدسي

پي در درطور پيهشو بسمت بالا ريزههايي بشو و گاهي رديفو ضخيم
اين منطقه حاكي از محيط دلتايي تحت نفوذ رودخانه اسـت كـه داراي   

 ـ    . باشـد  فاسيس داخل آب و خارج آب مي ر لـذا بـا در نظـر داشـتن زي
، دلتـا خـارج از آب   Bاي رخساره يموعه، مجموعهاين مج يرخساره

  ).13تصوير (باشد مي) دشت دلتا(
  
 Cاي ي رخسارهمجموعه - 3- 3

هـاي جورشـده و گـرد شـده بـدون      اين رخساره شامل ماسه سنگ  
طرف بالا يكنواخـت  ههاي اين رخساره بماسه سنگ. باشد ماتريكس مي

هاي اين مجموعه شـامل  زيررخساره. است و در بعضي جاها ريزشونده
C1-1 ،ساب آركوز و C1-2باشد ، ليتارنايت مي.  

  
  ، ساب آركوزC1-1ي  زيررخساره - 1- 3- 3

ماسه ريـز تـا    اين زيررخساره در حد يات تشكيل دهندهذر ياندازه
متوسات خرده سنگ نسبت به  فلدسپات بيشـتر ط دانه بوده، درصد ذر 

سـيمان سيليسـي در اطـراف    . ندباشع پلاژبوكلاز ميها ازنوو فلدسپات
-نـيم  دار تاها غالباً نيمه زاويهاي و دانهصورت حاشيهاي كوارتز بههدانه

در ايـن  . شناسـي اسـت  بـافتي و كـاني  گرد شـده همـراه بـا رسـيدگي     
ءميانگين اجزا. كنديير ميط تا خوب تغزيررخساره جورشدگي از متوس 

، خـرده  درصـد  18فلدسـپات   ، درصـد  74تز تشكيل دهنده شامل كوار
  ).14تصوير (باشد  ميدرصد  1هاي تيره درصد و كاني 7ها سنگ

  
  ليتارنايت ،C1-2ي  زير رخساره - 2- 3- 3

صـورت  بـه ات درشت، داراي جورشدگي بد، در اين زير رخساره ذر
 سيمان از نـوع كلسـيتي و   .باشنددار ميدار تا زاويهنيمه زاويه متراكم و

   30 وارتز،ـك دـدرص 60ورت ـصهدرصد اجزا ب. درت آهن داراستـنهب

   .)15تصوير (باشد فلدسپات مي درصد 10خرده سنگ و  درصد
  

  Cتفسير محيط رسوبي رخساره  - 4- 3- 3
دلتـا در محـيط    يها مربوط به محيط كانال يا همان بدنهاين فاسيس  

ســتون  و درات آن داراي جورشــدگي خــوب باشــند كــه ذردلتــا  مــي
باشـند و روي  يك اندازه و يكنواخت مـي  تقريباًطرف بالا، هي بليتولوژ

ايـن   يدر قاعـده . دار پوشيده شده استهاي ذغالشيل يوسيلههها بآن
هـايي نظيرريپـل مـارك جريـاني و     ها فرسايش و همچنين ساختكانال

 گـذاري در ت سرعت بالاي رسوبعلّهب. شودكراس بدينگ مشاهده مي
 رسـوبات پـر   يوسـيله هسرعت متروك شده و بهها بهاي دلتا، آنكانال
   .)16تصوير (دهند صورت جانبي تغيير مكان ميهشوند و بمي
  

  Dاي ي رخسارهمجموعه - 4- 3
ــامل     ــه ش ــن مجموع ــاره ،D1اي ــتون و رس و  يرخس   D2سيلتس

ره در اين رخسـا . باشد دار ميي ميكرواسپاريت فسيلي كربناتهرخساره
ثير فرآينـدهاي  كمتـر تحـت تـأ   نواحي آرام با انرژي كم تشكيل شده و 

  .گيرد حوزه قرار مي
  
  

رسوبات  ينشان دهنده مرائي در قاعدهي كنگلونازك لايه -8تصوير   
  داخل كانال

  

  ي شيليرخساره - 9 تصوير 
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  دلتائي يليتيك وكي در پهنه يزير رخساره-10تصوير   

  

  دارره فلدسپاترخسا -11تصوير   

  

  ليت آرنايت محيط دلتائي يزير رخساره -12تصوير   

  گياهان در رسوبات دشت دلتا يآثار ريشه-13تصوير   

  

  ساب آركوز  يزير رخساره-14تصوير   

  
  

  ليت آرنايت محيط داخل كانال يزير رخساره -15تصوير   
  

  D1  ي سيلتستون و رسرخساره - 1- 4- 3
بـرداري اسـت و قطعـات    هـر انـدازه قابـل نمونـه    ن رخسـاره در  اي  

ايــن . باشــدتيــز و مورفولــوژي خشــن مــي يآن داراي لبــه يشكســته
هايي با تركيـب اكسـيد آهـن در ابعـاد     كاني رخساره داراي بافتي ريز، 

-كريپتو يا ميكروكريستالي ميأم در ابعاد چند دهم و سيليس با رشد تو

هاي نـازك  لايههاي سريست و مسكويت به شكل پراكنده و كاني. باشد
صـورت فـراوان در ايـن    بـه  زيسـتي هـاي  همراه آشـفتگي هسيلتستون ب

  .)17تصوير (باشد  ود ميرخساره موج
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  ها آثار ريپل مارك نامتقارن در ماسه سنگ – 16تصوير   
  

  سيلتستون ريز بلور با تركيب اكسيد آهن يرخساره -17تصوير   
  

  D2  داري ميكرواسپاريت فسيلي كربناتهرخساره - 2- 4- 3
ها با آغشتگي اكسيد آهـن  در اين رخساره قطعات آلوكمي و ارتوكم  

هـا شـده    كربنـات باشند و در بعضي نقاط سـيليس جانشـين   ميموجود 
گـذاري  رسـوب  سمت دريا،ههاي آرام بهاي آهكي در مردابگل. است
 ت دريـا منجـر بـه كـاهش مقـدار     طـم در سـم  تلاكنند كه افـزايش   مي

  .دشوفراوان و اسپاريت مي يميكرايت و افزايش فابريك با دانه
  

   Dتفسير محيط رسوبي - 3- 4- 3
محـيط آرام و كـم انـرژي     يرسي شده نشان دهنـده هاي برّرخساره  

هاي اين محيط با رسـوبات ريـز رس و سـيلت    سفاسي. باشدلاگون مي
ط هم ريختگي توسهازي و افقي با آثار بهاي موصورت لاميناسيونهكه ب

-ص مـي باشند و به سمت بالا ريز شونده هسـتند، مشـخّ  موجودات مي

كه دلتا بـه   شودعرض دلتا بوده و در جايي تشكيل ميلاگون هم. شوند
  .يابددريا راه نمي

  

  Eاي ي رخسارهمجموعه - 5- 3
  ه داراي باشد كيـم E1ماسه سنگي  يجموعه شامل رخسارهـن مـاي  

هـاي ايـن   زير رخسـاره . دار استي ماتريكسهاي جورشدهماسه سنگ
  .باشندميدار ليتيك فلدسپات، E1-2، ليتارنايت و  E1-1مجموعه 

  
  ، ليتارنايتE1-1ي زيررخساره - 1- 5- 3

هــاي ماســه بــا دانــهدر ايــن زيــر رخســاره ســيمان از نــوع آهكــي، 
 ها داراي اتصالو دانه دارنيمه گردشده تا نيمه زاويهجورشدگي خوب، 

هاي اين نوع  ماسه سنگ از نوع چـرت و سـنگ   خرده سنگ. باشندمي
بنـدي تـدريجي   سمت بالا ريز شـونده و داراي دانـه  هآهك هستند كه ب

  ).18 تصوير(باشند يم
  

  دار، ليتيك فلدسپاتE1-2ي زيررخساره - 2- 5- 3
 ورشدگيـ، ج ـشـود دار ظاهر مي، سـيمان آهنوع ماسه سنگـدراين ن

دانهساب مچور،  درحد  ـها متـراكم و فشـرده و ذر  صـورت نيمـه   هات ب
 ـذر. باشـند مـي همراه كاني كلريد هشده بگرد  درصـد  60صـورت  هات ب

خـرده سـنگ تقسـيم    درصـد   20و هوا زده فلدسپات درصد 20كوارتز،
  .شوندبندي مي

  
  E تفسير محيط رسوبي  - 3- 5- 3

  حيط رسوبي انتهاي كانال در قسمتم يها نشان دهندهاين فاسيس  
و هاي رسوبي نظير كنكرسـيون  همراه ساختهباشند كه بمي جلوي دلتا

شوند كه اين طرف بالا به سيلت و رس ختم ميهرسوبات ب. است ندول
 ـ  صات مختصمشخّ سـمت  همحيط زيرآب است كه در آن  هر چقـدر ب

د كاهش انرژي يمؤ كه شوندمي ات ريزترذر يرويم اندازهدريا پيش مي
-ر رسـوب ثّؤاز عوامـل م ـ . باشدطرف حوزه ميهدر مسير حركت آب ب

الي بـين آب رودخانـه و آب دريـا    گذاري در اين محيط، اختلاف چگ ـ
 درختـان نيـز   يهـاي چـوب، تنـه و سـاقه    در اين محيط تكـه . باشدمي

  . شودمشاهده مي
  

  Fاي ي رخسارهشرح و تفسير مجموعه - 6- 3
 ـ   ،منطقه هايلذغا   داراي  صـورت متنـاوب و  ههموژن نبـوده بلكـه ب

چهار نوع ذغال اصلي شناخته شـده در ايـن   . باشندساختمان نواري مي
در ايـن   .باشدن مات ميويترين،  كلارين براق، فوزون و دور :رخساره

در  .هاي شيلي و سيلتي همراه استلايهذغالي با ميان  يمنطقه رخساره
هـاي تيـره و سـياه رنـگ     صـورت لكـه  هها بالمقاطع ميكروسكوپي ذغ

هـايي در  هـا و رگـه  صـورت عدسـي  هاين رخساره ب. شوندص ميمشخّ
هـاي  همـراه فسـيل  بـه و دشت دلتا، ) لاگون(ها محيط نواحي بين كانال

                                                 .شودميگياهي تشكيل 
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هاي آواري رخساره يييرات عمودي و مدل محيط رسوبتغ - 4
  طزره شمشك در يسازنده

هاي صحرايي و مطالعات آزمايشـگاهي مقـاطع نـازك،    رسيپس از برّ
ص شـده و تكـرار و تـوالي ايـن     هاي مشـخّ ها و زير مجموعهمجموعه
باشـد كـه   بيانگر اين مي )19تصوير (ستون پسروي و پيشرويها،رديف

ها و جابجايي اين محيط اندكنارهم نهشته شده هامحيطدرزمان تشكيل، 
مـدلي كـه   ). قـانون والتـر  (ها را ايجاد كرده است برروي هم اين رديف

براي اين محيط در نظرگرفته شده مشابهتي با دلتاهاي قديمي داشـته و  
-مـي  ايل تشكيل تحت نفوذ فرآيند رودخانـه مربوط به دلتاهاي در حا

ماسـه سـنگي و   هـاي  ها و زير رخسارهباشد كه به لحاظ توزيع فاسيس
ها با يكديگر با مدل رسوبي مشابه آن در ايران، سازند اين توالي ارتباط

و در خارج از ايـران   ،)1360 شفيعي(امامزاده هاشم  يمنطقه –شمشك
 ـ باتوج. باشدقابل قياس ميپي سيسيرود مي مـوارد فـوق    يهه بـه كلي

  . باشدمي 20مدل رسوبي ارائه شده براساس تصوير 
  

  ها در انتهاي كانالماسه سنگ -18وير تص  

  

 
 

بلوك دياگرام محيط رسوبي سازند شمشك -20تصوير   

 
 

  
  ستون ليتولوژي و ستون پيشروي و پسروي -1-19تصوير 
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  ستون ليتولوژي و ستون پيشروي و پسروي -2-19تصوير 

  
  

  ستون ليتولوژي و ستون پيشروي و پسروي -3-19تصوير 

  گيرينتيجه - 5
 -طـزره، واحـد آواري   يشمشك در منطقه يسازنده هايفاسيس -1

روي دريـا در تريـاس و   زايي و پستخريبي است كه پس از حركت كوه
بـا ظهـور    ،)سـتون پيشـروي و پسـروي   (لياس  يفاز كششي در قاعده

واسـط   اي شروع شده و تا انتهاي لياس بـه محـيط حـد   محيط رودخانه
   .شوددلتايي ختم مي

اي مانـدري شـامل   هاي تشكيل شده در محـيط رودخانـه  هرخسار -2
 .باشـد شمال غرب مـي  -اي رودخانه با جهت جريان جنوب شرق انته

هايي از ومرا شروع شده و به ماسه سنگلهاي اين محيط از كنگرخساره
 ـ(شـود  نوع ليتارنايت، سيلتستون و شـيل خـتم مـي    سـمت بـالا ريـز    هب

شناسـي  نشـان    ولوژي در ستون چينهبه سمت بالا تغييرات ليت .)شونده

-كـه فاسـيس   شود،اي به دلتايي ديده مييط رودخانهتبديل مح يدهنده

و ) كانال و انتهـاي كانـال  (هاي اين محيط شامل دو زير محيط زير آب 
اي صـه مشخّ. باشـد مـي ) دشت دلتا و لاگون ،دلتا يبدنه(خارج از آب 

هـا ريـز   عضي از قسـمت ب ات به سمت بالا درشت شونده و درنظير ذر
 ـمؤ )هاي شيلي و سيلتيلايه(شونده  د دلتـائي بـودن محـيط در خـط     ي

  . باشد  ساحلي مي
روي تـدريجي  ي شمشك در طزره يك پيش ـوبي سازندهتوالي رس -3

 اي شروع شده و به رسوبات دلتـايي حـد  كه با رسوبات رودخانه است
هـا، تنـه و اثـر    گهاي گياهي شامل خرده برفسيل. گرددواسط ختم مي

طـزره در   يهاي اقتصادي ذغال در منطقـه همراه رگههدرختان ب يريشه
    .شوندمياين محيط مشاهده 
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