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  )1399 شهریورماه 21: تاریخ پذیرش ;1399 مرداد ماه 2(تاریخ دریافت: 
  

  دهیچک
نگل کراس ی(س بر عملکرد ذرت یستیزو  یدام-ییایمیش يکودها یقیتلفکاربرد  اثر یابیمنظور ارزبه

در با سه تکرار  یکامل تصادف يهادر قالب طرح بلوك خردشده يهاورت کرتصهب شیآزمااین ، )703
 ییایمیدر چهار سطح مصرف کود ش یاصل يهاشد. کرت در شهرستان رامهرمز اجرا 1395ال تابستان س

)) و یام(مصرف کود د ییایمیو عدم مصرف کود ش NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  25و  50، 100(
هاي محرك هاي زیستی حاوي باکتريکودح بذر با یح بذر؛ تلقیعدم تلقدر سه سطح  یفرع يهاکرت

 کودهاي زیستیح بذر با یتلق وپتابارور) بارور++فسفاتهکننده فسفات و پتاسیم (ازتوباروررشد و حل
تعلق  NPKدرصد مصرف  100 يمارین عملکرد دانه به سطح تیشتریب بود. آسپرژیلوس قارچ+مذکور
تعداد برگ در بوته، طول بلال، قطر بلال،  ازلحاظ NPKدرصد مصرف  50و  100 سطح، ولی بین دو داشت

اثر کود زیستی بر . نبودداري تعداد ردیف در بلال، تعداد دانه در ردیف و وزن هزار دانه تفاوت معنی
و بین دو سطح تلقیح بذر با کودهاي زیستی حاوي باکتري و تلقیح  دار بودعملکرد دانه و اجزاي آن معنی

ط عدم یدر شراداري وجود نداشت. بذر با کودهاي زیستی حاوي باکتري+قارچ آسپرژیلوس تفاوت معنی
که درحالی ،افتیکاهش درصد  24، عملکرد دانه در حدود NPKمصرف  يدرصد 50ح بذر، با کاهش یتلق

دانه  عملکردکاهش ، NPKدرصدي مصرف  50با تلقیح بذر با کودهاي زیستی حاوي باکتري و کاهش 
بذر با  توأم، تلقیح روینازا .بوددرصد  12حدود  ،بدون تلقیح بذر NPKدرصد  100نسبت به مصرف 

کود شیمیایی  شدهیهتوصدرصد  50بارور و پتابارور در تلفیق با مصرف کودهاي زیستی ازتوبارور، فسفاته
NPK در زراعت  محیطییستزهاي و جلوگیري از آلودگی هاي شیمیاییبه دلیل کاهش هزینه نهاده

  .رسدمی به نظر رامهرمز مناسبمنطقه ذرت در 
  

   پایدار يکشاورز محرك رشد، يهايباکترآسپرژیلوس، : يدیکل يهاواژه
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  مقدمه
محصـولات  یآلودگـدارند.  ییایمیش يبه مصرف کودها يادیز یوابستگـج یرا يکشـاورز يهاروش
 يبه مصرف انرژ يکشــاورز يهانظـام یآب، خاك و هــوا، وابستـگ ی، آلـودگییایمیبه مواد ش يکشــاورز
ه یرویب استـفاده بیمعـا ازجملهد یتولـ يداریو عـدم پا ت منابعیری، عدم مدیرناپذ یدتجد يهال از سوختحاصـ

 یآل يان کاربرد کودهاین میدر ا). 18شـوند (یـج محـسوب میرا يزکشـاور يهادر نظام ییـایمیش ياز کـودها
   .شودیمحسوب ممناسب  یتیریمد يهااز روش یکی ییایمیش يق با کودهایدر تلف یستیو ز

 يد کودهایتول يمختلف برا يبا سازوکارها هاها و جلبک، قارچيخاکز يهاياز باکتر یعیف وسیامروزه ط
). 2شوند (یمحسوب م یستیز يد کودهاین نوع مصرف در تولیترها فراوانيشوند و باکتریاستفاده م یستیز

 يرشد يهاکنندهکیتروژن، در سنتز تحریت نیدر خاك است که علاوه بر تثب يهواز يآزادز يک باکتریازتوباکتر 
 يزوباکترهایرانواع از  یکی عنوانبه يباکتراین ، روینازابوده و  مؤثرد یک اسیبرلین و جینیتوکین، سیر اکسینظ
در جذب فسفر  یار مهمینقش بسز ین سودوموناس يهايباکتر). 17د (شویشناخته م یاهیرشد گ کنندهیکتحر
د یر اسینظ یآل يدهاید اسیط و تولیمحاسیدیته ها با کاهش ين باکتریدارند. ا ییاز عناصر غذا یو بعض

د یتول ییگذارند. تواناینامحلول اثر م يهات فسفاتیحلال يرو ،کید فرمیک و اسید فوماریک، اسیکتوگلوکون
ها ين باکتریگر اید يهایژگیاز وخاك نقش دارد)  یشدن فسفر آل ی(که در معدنر فسفاتاز ینظ ییهامیآنز

 Pseudomonasر ینظ سودوموناس يهايمختلف باکتر يهاهیسو یین، توانایعلاوه بر ا ).1(شود یمحسوب م
vancouverensis  وPseudomonas koreensis به فرم  یر تبادلیو غ شدهیتتثبم یل پتاسیدر تبد

 ازجملهز ین Pantoea agglomerans يباکتر. )16و  8( ده استیاه به اثبات رسیگ يبرا استفادهقابل
 یحاک ين باکتریدر مورد ا آمدهعملبه يهایبررساست.  شدهیمعرففسفات  يمحلول سازدر  مؤثر يهايباکتر

ب ید، تخریک اسیندول استیر اینظ ییهاتوهورمونید فی، توليتروژن اتمسفریت نیبا تثب ين باکتریاز آن است که ا
 ییبالا ییتواناز یها نها، قارچيباکتر علاوه بر). 15اه دارد (یدر رشد گ يمؤثرفسفات نقش  يمحلول سازتات و یف

تروژن و کربن یکه منبع ن یطیقادرند در شرا آسپرژیلوس يهاقارچ .دارندخاكدر حل نمودن فسفات نامحلول در 
ر ینظ یآل يدهاید اسیها با تولن قارچیدرآورند. ا دسترسقابلها جدا و به حالت یفراهم باشد، فسفر را از کان هاآن
 داز و فسفاتاز دریناز، بتاگالاکتوزیلاز، پکتیر آمینظ ییهامیک و آنزیتاند یک، اسید گلوکونی، اسیدسیتریکاس

   ).1( مؤثرندفسفر  يآزادساز
 یعملکرد کم بریمیاییش يق با کودهایدر تلفا قارچ) یمختلف  يهايباکتر ي(حاو یستیز يمثبت کودها اثر
 ییط آب و هوایبسته به شرا اثرن یا شدت. )13و  6، 4( ده استیبه اثبات رسر ذرت ینظ یاهان زراعیگ یفیو ک

 یقیت تلفیریمد یدر بررسمتفاوت است.  یستینوع کود زو  یت زراعیریخاك، مد يزیحاصلخو  هاویژگی، منطقه
مار یک در تیولوژین عملکرد دانه و عملکرد بیشتریعملکرد ذرت مشاهده شد که ب بریمیاییشو  یستیز يکودها

 درصد مصرف 50) همراه با آزوسپریلوم، سودوموناس، ازتوباکتر و باسیلوس ي(حاو یستیز يمصرف کودها
) با 23و همکاران ( یزدانی. )21آمد ( به دستم) یتروژن، فسفر و پتاسین ي(حاو ییایمیش يکودها شدهیهتوص
عملکرد ذرت گزارش  يمحرك رشد بر عملکرد و اجزا يهايفسفات و باکتر کنندهحل يهايباکتر اثر یبررس

(ازتوباکتر  محرك رشد يهايو باکتر (سودوموناس و باسیلوس) فسفات کنندهحل يهايکردند که کاربرد باکتر
ف در بلال، تعداد یش وزن بلال، تعداد ردیباعث افزا NPK يحاو ییایمیهمراه با مصرف کود ش و آزوسپریلوم)
 يهايباکتر يحاو يکود يمارهایاظهار داشتند که با اعمال همه ت شانیتاً عملکرد دانه شد. ایف و نهایدانه در رد
فسفر را  يحاو ییایمیتوان مصرف کود شیفسفات و محرك رشد، بدون کاهش عملکرد دانه ذرت، م کنندهحل
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 مصرف کودهاي زیستی ........اکبري و مجتبایی زمانی،  اثر مدیریت 

 

تروژن و فسفر در ین يحاو ییایمیش يکودها شدهیهتوصدرصد  50، کاربرد گرید یدر پژوهشل داد. یبه نصف تقل
دار عملکرد یش معنیمنجر به افزا ازتوباکتر و آزوسپریلوم) ي(حاون یتروکسین وفسفاته بارور  یستیق با کود زیتلف

   .)3( مار حاصل شدین تین عملکرد دانه در ایشتریشد و ب یستیزمار عدم مصرف کود یدانه ذرت نسبت به ت
تناوب مناسب،  يل عدم اجرایرامهرمز به دل ازجملهاز خوزستان  یمناطـق یدر خاك زراع یکمبود مواد آل

ف ساختمان خاك و یاد منجر به تضعیز دماي انه کم ویسال یفشرده، بارنـدگ يکشاورز راهکارهاياستفاده از 
ر ذرت، ینظـ یاهان پرتوقـعینکه در گیاهـان شده است. با توجه به ایرشـد گ ينامناسب برا يجـاد بسـتریا

(که  یستیز يرسد که کاربرد کودهایاست، به نظر م يکشاورز يهاش مصرف نهادهیافزاازمـند ید نیش تولـیافـزا
تواند یم ییایمـیش يانواع کـودها مقدار مناسباه را فراهم کنند) در کنار مصـرف یگ ییاز غـذایاز ن یقادرند بخش
ن یهدف از ا روینازا خاك راهگشا باشد. ییایمیو ش یکیزیط فـیش عملـکرد ذرت و بهـبود شرایدر جـهت افزا
ن ییتعو  یستیز يبا کودها هاآن ینیگزیو جا ییایمیش يزان کـاربرد کـودهایمامکان کاهش  یپژوهش بررس
 NPK کنندهینتأم یستیز يق با مصرف کودهایدر تلفـ NPK ییایمیش ين سطح مصرف کودهایترمناسـب
  .است بوده رامهرمز -خوزستان ییط آب و هوایدر شرا اه ذرتیگ يبرا

 
  هامواد و روش

شهرستان رامهرمز  یید رجایشه يهنرستان کشاورز یقاتیتحق يدر مزرعه 1395سال تابستان ن پژوهش در یا
ارتفاع  متر 150، یقه شمالیدق 16درجه و  31 ییای، عرض جغرافیقه شرقیدق 36درجه و  49 ییایطول جغراف(

 يهادر قالب طرح بلوك خردشده يهاصورت کرتبه )متریلیم 297بارش سالانه در حدود ن یانگیم و ایاز سطح در
 شدهیهتوصدرصد مصرف  100 -1: شامل ییایمیش يسطح مصرف کودهاچهار با سه تکرار اجرا شد.  یکامل تصادف

NPK ،2- 50  شدهیهتوصدرصد مصرف NPK ،3- 25  شدهیهتوصدرصد مصرف NPK ،4- یمصرف کود دام 
 -2ح بذر، یعدم تلق -1شامل: مصرف کود زیستی کرت اصلی و سه سطح  عنوانبه )ییایمیعدم مصرف کود ش(
پتاسیم  کنندهحلهاي پتابارور حاوي باکتريحاوي باکتري (کود زیستی  کودهاي زیستی با ح بذریتلق

Pseudomonas vancouverensis  و  26سویهPseudomonas koreensis  کود زیستی  +104سویه
 Pseudomonasو  5Pسویه  Pantoea agglomeransفسفات  کنندهحلهاي فسفاته بارور حاوي باکتري

putida  13سویهP +  ازتوبارور حاوي باکتري کود زیستیAzotobacter vinelandii  4سویهO( ،3- ح یتلق
کرت فرعی در نظر  عنوانبه) Aspergillus nigerآسپرژیلوس ( قارچ حاوي باکتري + کودهاي زیستیبذر با 

تروژن در یلوگرم نیک 115 )، مصرف1خاك محل پژوهش (جدول  ییایمیه شیج تجزی. بر اساس نتاگرفته شدند
 75 ) وپلی(از منبع سوپر فسفات تر در هکتار 5O2Pلوگرم یک 23 )،درصد نیتروژن 46حاوي  (از منبع اوره هکتار
در نظر گرفته  NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  100) معادل می(از منبع سولفات پتاس در هکتار O2Kلوگرم یک
 ییایمیر مصرف کود شی، مقادNPK شدهیهتوصدرصد مصرف  25و  50 يماریسطوح ت يو بر اساس آن برا شد
 ینتأم يدرصد) برا 15(با رطوبت  مورداستفادهده) یسه سال پوس ي(کود گاو یزان کود دامین زده شد. میتخم
 يبرا يتروژن موجود در کود گاویدرصد از کل ن 50بودن  دسترسقابلتروژن در هکتار به فرض یلوگرم نیک 115
که  ن زده شدیتن در هکتار تخم 25 )2ن کود (جدول یا ییایمیه شیج تجزیو نتا 1) و بر اساس رابطه 22اه (یگ

  .ل شدیاضافه و پا ب یمصرف کود دام يماریمتعلق به سطح ت يهاده روز قبل از کاشت به کرت
تروژن یدرصد ن  )1(

  یدر کود دام
 دسترسقابلتروژن یدرصد ن  ×

  اهیگ يبرا یدر کود دام
وزن خشک   ×

  لوگرم)یکود (ک
تروژن یلوگرم نیمقدار ک  =

  در هکتار یازموردن
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  شیآزما يمحل اجرا مشخصات خاك مزرعه -1جدول 
 هدایت الکتریکی

بر  یمنسز یدس(
  متر)

 اسیدیته
  یکربن آل

  )درصد(
  تروژنین

  (درصد)
  جذبقابلفسفر 
  گرم بر کیلوگرم)(میلی

  جذبقابلم یپتاس
  گرم بر کیلوگرم)(میلی

4/3  37/7  5/1  13/0  9/16  224  
  مورداستفاده يکود گاو ییایمیش هايویژگی -2جدول 

 هدایت الکتریکی
 اسیدیته  بر متر) یمنسز یدس(

  یکربن آل
  (درصد)

  تروژنین
  (درصد)

  فسفر کل
  (درصد)

  م کلیپتاس
  (درصد)

58/2  25/7  10/12  05/1  10/2  93/0  
  
هر گرم کود  و سبز تهیه شدند فناوريیستزاز شرکت ازتوبارور  وفسفاته بارور  ،زیستی پتابارور هايکود

آغشته  يمذکور برا یستیز ياز کودها یگرم 100 يمصرف هر بسته باکتري بود. 810تا  710زیستی حاوي 
قات یاز موسسه تحق نیز آسپرژیلوس قارچ ه شد.یک هکتار توسط شرکت سازنده توصیدر  یازموردنبذر  يساز

ک) یولوژیب يهاوردهآد فریشگاه تولی(آزما یپزشکاهیقات گیاستان خوزستان، بخش تحق یعیو منابع طب يکشاورز
گرم پودر  20شگاه مذکور، یه آزمایقارچ بر اساس توصاین زان مصرف یه شد. میقارچ ته يپودر تالک حاو صورتبه
  ) شب قبل از کاشت انجام شد. 703نگل کراس ید سیبریح بذر (هیات تلقیعمل بود. یلو بذر مصرفیسه ک يبرا
جاد ین ایمتر در زمیسانت 70به فواصل  ییهاو پشته يار ساز، جویک هفته قبل از کاشت با استفاده از شی
، دو خط نکاشت يماریاز تداخل ت يریجلوگ يبود. برا مترپنجکاشت به طول  خطپنج يدارا یهر کرت فرع .شد
مجزا برخوردار  يدر نظر گرفته شد و هر تکرار از جو یاصل يهان کرتیو سه خط نکاشت ب یفرع يهان کرتیب

 15خ یدر تارکودها پوشانده شد.  يروعاً یهر پشته پخش و سر يرو ينوار صورتبهه یکود پادر زمان کاشت،  شد.
 یسه تا چهار برگ يمتر سه بذر در هر کپه کاشته شد که در مرحلهیسانت 22ها، به فواصل پشته يبر رو مردادماه

ش با توجه به مقدار در یه خاك محل آزمایه منتج از تجزیتروژن بر اساس توصیع کود سرك نیتنک شدند. توز
کد ( یبرگمرحله شش ) در N شدهیهتوصدرصد مصرف  25و  50، 100( یهر کرت اصل يبرا شدهگرفتهنظر 
انجام  يطور منظم و به نحومزرعه به ياریانجام شد. آب) 55 داکسیکد ز( یمرحله ظهور گل تاج و )16 داکسیز

دو  يهافیرداز ن شدند. یوج یصورت دستز بهیهرز مزرعه ن يهامواجه نشود. علف یآبکماه با تنش یشد که گ
 يسه بوته برا وقطر بلال  و تعداد برگ در بوته، طول بلال يریگاندازه يهفت بوته برا، یشیو چهار هر واحد آزما

بلال (کد  يهادانه يریسنجش تعداد برگ در بوته در مرحله ش. شدشاخص سطح برگ استفاده حداکثر  یابیارز
طول و ) و 63 داکسیشم (کد زیمرحله ظهور نوك ابراه ذرت در ی)، حداکثر شاخص سطح برگ گ75 داکسیز

استفاده شد که در آن  2 جهت سنجش سطح برگ از رابطه انجام شد. یکیولوژیزیف یدگیقطر بلال در مرحله رس
L  ،طول برگW 11(ذرت است  يب ثابت سطح برگ برایضر 75/0و  آن عرض(.  

2(                                                                                                   0.75A L W    
به  یشیدو، سه و چهار هر واحد آزما يهافیبوته متعلق به رد 30ذرت، تعداد  يهابوته یدگیدر زمان رس

عملکرد  ،کیولوژی، عملکرد بشدهبرداشت يهاپس از خشک شدن بوتهو  برشدندکف  مترمربع 6/4معادل  یمساحت
 یطور تصادفبلال به 15موجود،  يهان بلالیاز بشد.  يریگاندازهدرصد)  14و عملکرد دانه (در رطوبت بلال 

ن ییتع يف و تعداد دانه در بلال شمارش و ثبت شد. برایف در بلال، تعداد دانه در ردیانتخاب و صفات تعداد رد
ساعت  48شمارش شد و به مدت  یشیمربوط به هر واحد آزما يهااز دانه ییتا 500 يز دو نمونهیوزن هزار دانه ن
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درصد،  4ار از ینان از کمتر بودن انحراف معین و اطمیگراد قرار داده شد. پس از توزیدرجه سانت 75در آون 
-رویها با استفاده از آزمون شاپنرمال بودن دادهان پژوهش، یدر پاوزن هزار دانه ثبت شد.  عنوانبهمجموع آن 

ها با استفاده از داده وتحلیلیهتجز سپس قرار گرفت. یموردبررس) 1/9(نسخه  SAS افزارنرمق یلک و از طریو
در سطح احتمال پنج  LSDها با آزمون ن، میانگیFر دار بودن مقادیدر صورت معنی انجام شد. افزارنرم نیهم

  . سه قرار گرفتیدرصد مورد مقا
  
  ج و بحثینتا

  و حداکثر شاخص سطح برگ تعداد برگ
بر هر دو صفت تعداد برگ در بوته و  یدام -ییایمیسطوح مختلف کود ش اثرانس، یه واریج تجزیبر اساس نتا

فقط  یستیسطوح مختلف کود ز اثر یبود، ولدار یک درصد معنیحداکثر شاخص سطح برگ در سطح احتمال 
 یستیدر کود ز یدام-ییایمیکود ش اثر متقابل .دار بودیمعن (در سطح احتمال پنج درصد) بر تعداد برگ در بوته

 50و  100 يمارین تعداد برگ در بوته به سطوح تیشتری). ب3دار بود (جدول یر معنیغمذکور  دو صفتهر  يبرا
و عدم مصرف کود  NPKدرصد مصرف  25 يماریتعلق داشت و در سطوح ت NPK شدهیهتوصدرصد مصرف 

ز ی) ن4در مطالعه برومند و همکاران (. )4 افت (جدولی) تعداد برگ در بوته کاهش ی(مصرف کود دام ییایمیش
مصرف کامل و  يمارین دو سطح تیب یکاسته شد، ولذرت از تعداد برگ در بوته  ییایمیبا کاهش مصرف کود ش

ن شاخص سطح برگ با یشتریوجود نداشت. ب يداریتفاوت معن NPK ییایمیکود ش شدهیهتوصمصرف  دوسوم
با کاهش مصرف  اگرچهاختصاص داشت و  NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  100 يماریبه سطح ت 92/3ن یانگیم

و مصرف کود  NPKدرصد مصرف  25و  50ن سطوح یب یافت، ولی، شاخص سطح برگ کاهش ییایمیکود ش
درصد مصرف  50و  100ن دو سطح یدار بی). عدم تفاوت معن4مشاهده نشد (جدول  يداریتفاوت معن یدام
شاخص سطح  ازنظرن دو سطح ین ایدار بیصفت تعداد برگ در بوته و وجود تفاوت معن يبرا NPK شدهیهتوص

 یافت، ولیتعداد برگ در بوته کاهش ن NPK ییایمیکود ش يدرصد 50از آن است که با کاهش  یبرگ، حاک
بر  مؤثراز عوامل  یکیتروژن ین یاندازه هر برگ کوچک شد و سرانجام به کاهش شاخص برگ منجر شد. فراهم

 یئ). حمزه10برخوردارند ( يتربزرگشتر، از سطح برگ یتروژن بیافت نیاهان با دریاه است و گیتوسعه برگ در گ
و توسعه  یشیفسفر را سبب بهبود رشد رو ازجملهرشد ذرت  یازموردن ییعناصر غذا يسازفراهمز ی) ن7( ییو بابا
 یستی، مصرف کود زآمدهدستبهج یبر اساس نتاش شاخص سطح برگ در ذرت دانست. یها و به دنبال آن افزابرگ
رگ در بوته بر تعداد ب یستیمصرف کود ز یشیافزا اثربر حداکثر شاخص سطح برگ ذرت نداشت.  يداریمعن اثر
رشد  یرپذیريتأثاز عدم  یج حاکین نتای). ا4در حدود دو درصد به دست آمد (جدول  یدار، ولیز، اگرچه معنین

و  زاده یديعدر مطالعه  کهیدرحالن پژوهش است. یدر ا شدهاستفادهها و قارچ يت باکتریو توسعه برگ از فعال
با کود  سودوموناس، ازتوباکتر و آزوسپریلوم)هاي حاوي باکتري( یستیز يکودها یقی)، مصرف تلف11همکاران (

  ش شاخص سطح برگ منجر شد.یبه افزا ییایمیش
  

  طول و قطر بلال 
شدند،  متأثر یستیو سطوح مختلف کود ز یدام-ییایمیهر دو صفت طول و قطر بلال از سطوح مختلف کود ش

، نیانگیسات میج مقای). با توجه به نتا3دار نبود (جدول یمعن یستیدر کود ز یدام-ییایمیاما اثر متقابل کودش
طول بلال مشاهده  ازلحاظ يداریتفاوت معن NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  50و  100 يمارین سطوح تیب
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، یو مصرف کود دام NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  25 يماریدر سطوح ت ییایمینشد. با کاهش مصرف کود ش
افت. یکاهش  NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  50و  100 يمارینسبت به سطوح ت يداریمعن طوربهطول بلال 
متر در یسانت 15/5ن یانگین قطر بلال با میشتریبافت. یکاهش  ییایمیز با کاهش مصرف کود شیقطر بلال ن

ط عـدم یشرا متر بهیسانت 93/4ن یانگین قطر بلال با میو کمتر NPK شدهیهتوصدرصد  100ط مصرف یشرا
بر هر  يداریمعن اثر مصرف کود زیستی). 4) اختصاص داشت (جدول ی(مصرف کود دام ییایمیمصرف کود ش

ن دو یب یافت، ولیش ی، طول و قطر بلال افزاح بذریط عدم تلقیدو صفت طول و قطر بلال داشت و نسبت به شرا
با کودهاي زیستی حاوي باکتري + قارچ ح بذر یو تلق يباکترهاي زیستی حاوي کودح بذر با یتلق يماریسطح ت

و  یان یديتوحج یبا نتا یستیش قطر بلال در اثر مصرف کود زیمشاهده نشد. افزا يداریتفاوت معن آسپرژیلوس
، که به ییر عناصر غذایشدن سا دسترسقابلت فسفر خاك و یش حلالیشان افزای. اداشت) مطابقت 5همکاران (

 ش قطر بلال دانستند. یل افزایمنجر شده است را دل یاهیگ وسازسوخت يبرا ییاز عناصر غذا مؤثرتراستفاده 
  

–سطوح مختلف مصرف کود شیمیایی  در واکنش بهمورفولوژیکی ذرت  صفاتنتایج تجزیه واریانس برخی  -3جدول 
  دامی و کود زیستی

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
  قطر بلال  طول بلال  شاخص سطح برگ  تعداد برگ در بوته

  ns266/0  ns086/0  ns113/0  ns025/0  2  بلوك
  086/0*  639/9**  005/1**  718/1**  3  دامی-کود شیمیایی

  011/0  913/0  124/0  179/0  6  کرت اصلی اشتباه
  ns183/0  **315/5  **086/0  347/0*  2  کود زیستی

  ns070/0  ns041/0  ns701/0  ns024/0  6  کود زیستی ×می دا-کود شیمیایی
  014/0  853/0  118/0  0896/0  16  کرت فرعی اشتباه

  32/2  53/4  28/10  11/2  ضریب تغییرات (درصد)
ns ،*  ک درصدیدار در سطح احتمال خطاي آماري پنج و یدار و معنیر معنیب غی: به ترت**و 

دامی و کود –سطوح مختلف مصرف کود شیمیایی درمورفولوژیکی ذرت  صفاتبرخی  میانگین مقایسه -4 جدول
  زیستی

تعداد برگ در   تیمار
  بوته

شاخص سطح 
  برگ

  طول بلال
  متر)(سانتی

  قطر بلال
  متر)(سانتی

          دامی-کود شیمیایی
  NPK  a 60/14  a 92/3  a 54/21  a 15/5 شدهیهتوصدرصد مصرف 100
  NPK  a 57/14  b 34/3  a 97/20  ab 08/5 شدهیهتوصدرصد مصرف  50
  NPK  b 96/13  b 09/3  b 40/19  bc 98/4 شدهیهتوصدرصد مصرف  25

  b 73/13  b 02/3  b 64/19  c 93/4  مصرف کود دامی
          کود زیستی
  b 06/14  38/3  b 64/19  b 94/4  عدم تلقیح 

  a 39/14  44/3  a 58/20  a 07/5  تلقیح با کود زیستی حاوي باکتري
  ab 19/14  20/3  a 93/20  a 10/5  باکتري+ قارچ  تلقیح با کود زیستی حاوي

در سطح احتمال پنج درصد تفاوت  LSDآزمون  بر اساسهایی که داراي حرف مشابه هستند، در هر ستون و براي هر عامل، میانگین
  داري ندارندمعنی
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  ف و دانه در بلالیف در بلال، دانه در ردیتعداد رد
 درصد و بر تعداد 5ف در بلال در سطح احتمال یبر تعداد رد یدام-ییایمیسطوح مختلف مصرف کود ش اثر

 یستیود زکمصرف سطوح مختلف . دار بودیک درصد معنیف و تعداد دانه در بلال در سطح احتمال یدانه در رد
 متأثرف و تعداد دانه در بلال را ی، تعداد دانه در ردف در بلالیتعداد رد صفاتک درصد یدر سطح احتمال ز ین

ن یشتریب ).5دار نبود (جدول یصفات مذکور معن يبرا یستیبا کود ز یدام-ییایمیاثر متقابل کود ش یکرد، ول
درصد مصرف  100به  ازآنپسو  NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  50 يماریف در بلال به سطح تیتعداد رد
 یو مصرف کود دام NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  25 يمارین دو سطح تیتعلق داشت. ب NPK شدهیهتوص

ف به سطح ین تعداد دانه در ردیشتریب). 6 (جدولف در بلال مشاهده نشد یتعداد رد ازلحاظ يداریتفاوت معن
 100ز به دو سطح ین تعداد دانه در بلال نیشتریاختصاص داشت. ب NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  100 يماریت

درصد مصرف  25و  یمصرف کود دام يماریمتعلق بود و سطوح ت NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  50و 
با کاهش  اگرچه). 6 برخوردار بودند (جدول يف و تعداد دانه در بلال کمتریاز تعداد دانه در رد NPK شدهیهتوص

درصد  50و  100ن دو سطح مصرف یب یافت، ولیف و دانه در بلال کاهش یدر ردتعداد دانه  ییایمیمصرف کود ش
کاهش طول بلال و قطر بلال  تعداد دانه در بلال مشاهده نشد. ازلحاظ يداریتفاوت معن NPK شدهیهتوص
است و وجود  دانه در بلال ف و تعدادیل کاهش تعداد دانه در هر ردیاز دلا ییایمیکاهش مصرف کود ش یجهدرنت

قطر بلال و ن یبو ) P ،82/0=r >01/0( فین طول بلال و تعداد دانه در ردیدار بیار معنیمثبت بس یهمبستگ
ز ین یستیکود زمصرف در سطوح مختلف  ن موضوع است.یکننده ا یدتائ) P ،77/0=r >01/0( تعداد دانه در بلال

 یستیح بذر تعلق داشت و مصرف کود زیعدم تلق يماریتف و دانه در بلال به سطح ین تعداد دانه در ردیکمتر
هاي زیستی حاوي باکتري تلقیح بذر با کودن دو سطح یب ف و دانه در بلال شد.یدر ردش تعداد دانه یمنجر به افزا

مشاهده صفات مذکور  ازلحاظ يداریتفاوت معن و تلقیح بذر با کودهاي زیستی حاوي باکتري + قارچ آسپرژیلوس
و محرك رشد  سودوموناسفسفات  کنندهحل يهايباکتر مثبت مصرف اثرز ین ازاینیشپ). 6 نشد (جدول
با توجه ). 23و  4گزارش شده است (ف و تعداد دانه در بلال یبلال، تعداد دانه در رد ف دریبر تعداد رد ازتوباکتر
) Pseudomonas putida )1 ،(Pantoea agglomerans )15 يهايفسفر توسط باکتر يآزادسازبه توان 

ت رشد یتقون با توجه به نقش فسفر در ی) و همچن14( آسپرژیلوس و قارچموجود در کود زیستی فسفاته بارور 
و قارچ در پژوهش  يح بذر با باکتریتلق یجهدرنتش تعداد دانه در بلال ذرت ی)، افزا7ش تعداد دانه (یو افزا یشیزا

موجود در کود زیستی  محرك رشد يهايق باکتریتروژن از طرین ینتأم، با یح است. از طرفیقابل توضحاضر 
) در طول دوره رشد Pantoea agglomeransو  Azotobacter vinelandii( ازتوبارور و فسفاته بارور

   .است یافتهیشافزاشده و تعداد دانه در بلال  يریها جلوگ)، از سقط گلچه19(
  

  وزن هزار دانه
دار بود، ولی سطوح مختلف کود شیمیایی و اثر متقابل سطوح مختلف کود زیستی بر وزن هزار دانه معنی اثر

نکرد و اگرچه با کاهش مصرف کود شیمیایی، وزن هزار  متأثردامی با کود زیستی وزن هزار دانه را -کود شیمیایی
گرم به  17/296زن هزار دانه با میانگین ). بیشترین و5دار نبود (جدول دانه کاهش یافت، ولی این کاهش معنی

اختصاص داشت و بین دو سطح  با کودهاي زیستی حاوي باکتري + قارچ آسپرژیلوسسطح تیماري تلقیح بذر 
داري مشاهده نشد، اگرچه تلقیح با باکتري تفاوت معنیکودهاي زیستی حاوي تیماري عدم تلقیح و تلقیح با 
هاي ) وجود هورمون20یح منجر به افزایش وزن هزار دانه شد. لوهار و همکاران(باکتري نیز در مقایسه با عدم تلق

108 



  99دوره دهم، شماره اول، بهار و تابستان  دوفصلنامه ي علوم به زراعی گیاهی                                                                
 

هاي محرك رشد را دلیل افزایش ظرفیت مخزن و پر شدن دانه و سیتوکنین) توسط باکتري ویژه(به یدشدهتول
مصرف قارچ آسپرژیلوس و  یجهدرنتافزایش وزن دانه دانستند. از طرفی افزایش فسفر محلول در خاك  یتدرنها
فسفات نقش مهمی در اندازه و وزن بذر دارد. زیرا با افزایش جذب فسفر توسط گیاه و  کنندهحلهاي باکتري

  ).5یابد (است، اندازه و وزن بذر افزایش می هادردانهافزایش ذخیره فیتین بذر که منبع اصلی ذخیره فسفر 
  

سطـوح مختـلف مصرف کــود  در واکنش بهاجـزاي عملـکرد ذرت نتـایـج تجـزیه واریانــس  -5جـــدول 
  دامی و کود زیستی–شیمیایی

  منابع تغییر
درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات

تعداد دانه در   تعداد دانه در ردیف  تعداد ردیف در بلال
  وزن هزار دانه  بلال

  ns216/0  ns263/0  ns67/456  ns69/17  2  بلوك
  ns96/433  24/12225**  07/41**  352/0*  3  امید-کود شیمیایی

  32/557  79/1197  22/3  052/0  6  کرت اصلی اشتباه
  11/955**  72/13833**  53/36**  835/0**  2  کود زیستی
کود  ×امی د-کود شیمیاي

  ns169/0  ns37/2  ns56/1229  ns41/86  6  زیستی

  67/153  65/768  48/2  148/0  16  کرت فرعی اشتباه
  33/4  69/4  01/4  55/2  (درصد)ضریب تغییرات 

ns ،*  ک درصدیدار در سطح احتمال خطاي آماري پنج و یدار و معنیر معنیب غی: به ترت**و 

  
  دامی و کود زیستی-کود شیمیاییدر سطوح مختلف مصرف  ذرت عملکرد اجزاي میانگین مقایسه -6 جدول

تعداد ردیف در   تیمار
  بلال

تعداد دانه در 
  ردیف

در تعداد دانه 
  بلال

  وزن هزار دانه
  (گرم)

          دامی-کود شیمیایی
  NPK  ab 07/15  a 03/42  a 65/633 00/292 شدهیهتوصدرصد مصرف 100
 NPK  a 31/15  b 79/39  a 40/609 56/292 شدهیهتوصدرصد مصرف  50
 NPK  b 88/14  bc 74/37  b 01/562 78/283 شدهیهتوصدرصد مصرف  25

 b 91/14  c 40/37  b 18/558  11/278  مصرف کود دامی
          کود زیستی
 b 80/14  b 25/37  b 75/551 b 50/278  عدم تلقیح 

 a 33/15  a 99/39  a 25/613 b 17/285  تلقیح با کود زیستی حاوي باکتري
 ab 00/15  a 48/40  a 43/607 a 17/296  باکتري+ قارچ  تلقیح با کود زیستی حاوي

در سطح احتمال پنج درصد تفاوت  LSDآزمون  بر اساسهایی که داراي حرف مشابه هستند، در هر ستون و براي هر عامل، میانگین
  داري ندارندمعنی

  
  و شاخص برداشت ، عملکرد بیولوژیک بلال، عملکرد دانه عملکرد
و عملکرد بر عملکرد بلال و دانه  یدام -ییایمیسطوح مختلف مصرف کود ش اثرانس، یه واریج تجزیبر اساس نتا

، یستیدار بود. عملکرد بلال و عملکرد دانه از سطوح مختلف کود زیک درصد معنیدر سطح احتمال  کیولوژیب
ک را یولوژی، عملکرد بیستیسطوح مختلف کود ز یشدند، ول متأثرک درصد یو  5ب، در سطح احتمال یبه ترت
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 دار نبود (جدولیاز صفات مذکور معن یکیچه يبرا یستیدر کود ز یدام -ییایمیاثر متقابل کود ش نساخت. متأثر
تعلق داشت و با کاهش مصرف کود  NPKدرصد مصرف  100 يمارین عملکرد بلال و دانه به سطح تیشتری). ب7
درصد  25 يماریسطح تن عملکرد بلال و دانه به ی). کمتر8 افت (جدولیز کاهش یزان عملکرد نی، مییایمیش

(عدم مصرف کود  یط مصرف کود دامیزان عملکرد بلال و دانه در شرایمتعلق بود و م NPK شدهیهتوصمصرف 
بود. کاهش عملکرد  ییایمیدرصد مصرف کود ش 25 يماریشتر از سطح تیدار، بیر معنیغ هرچند)، ییایمیش

 ازاینیشپنه مصرف، یم از مقدار بهیفسفر و پتاس تروژن،ین پرمصرفک از عناصر یکاهش مصرف هر  یجهدرنتذرت 
مصرف ن نشان داد که در سطوح مختلف یانگیسه میج مقاینتا .)10و  4( شده است یدتائقات مختلف یدر تحق
تلقیح بذر  يمارین سطوح تیح اختصاص داشت و بیمار عدم تلقین عملکرد بلال و دانه به تیز کمترین یستیکود ز
تفاوت  حاوي باکتري و تلقیح بذر با کودهاي زیستی حاوي باکتري + قارچ آسپرژیلوسهاي زیستی با کود
 کنندهحلو محرك رشد  يهايح بذر با باکتری). با تلق8 عملکرد بلال و دانه مشاهده نشد (جدول ازنظر يداریمعن

مذکور و  يهايح بذر با باکتریو تلق موجود در کودهاي زیستی ازتوبارور، فسفاته بارور و پتابارورم یفسفات و پتاس
درصد نسبت به شرایط  65/13درصد و عملکرد دانه  65/9متوسط، میزان عملکرد بلال  طوربه، آسپرژیلوس قارچ

 ازتوباکتر نیز کاربرد باکتري محرك رشد) 9به گزارش سلیمانی فرد و ناصري (). 8 عدم تلقیح افزایش یافت (جدول
درصدي عملکرد دانه  4/8متوسط منجر به افزایش  طوربهذرت داشت و  ملکردمثبتی بر عملکرد و اجزاي ع اثر

، عملکرد و اجزاي عملکرد کاهش پیدا کرد، دار یتروژننگردید. در مطالعه ایشان با کاهش مصرف کود شیمیایی 
وجود  ولی با تلقیح بذر با باکتري محرك رشد از شدت این کاهش کاسته شد. در پژوهش حاضر، با توجه به عدم

)، 8 و کود دامی (جدول NPK شدهیهتوصدرصد  25دار در عملکرد بلال و دانه بین سطوح مصرف تفاوت معنی
 NPK شدهیهتوصدرصد  25اي مشابه با مصرف مصرف کود دامی قادر است شرایط تغذیه رسد کهبه نظر می

با بهبود شرایط فیزیکی خاك و از طرفی به دلیل تولید اسید هیومیک،  طرفیکازایجاد نماید. مصرف کود دامی 
شرایط  شود، در بهبودو تولید ترکیباتی نظیر فسفوهیومیک، که با سهولت بیشتري جذب گیاه میاسیدیته کاهش 
  ). 24است ( مؤثراي گیاه تغذیه

اختصاص داشت و بین  NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  100تیماري  سطح بیشترین عملکرد بیولوژیک به
و مصرف کود دامی (عدم مصرف کود شیمیایی) تفاوت  NPK شدهیهتوصدرصد  25و  50سطوح مصرف 

، عملکرد NPKدرصدي مصرف  50). با کاهش 8عملکرد بیولوژیک مشاهده نشد (جدول  ازنظرداري معنی
درصد  3/28وژیک در حدود ، عملکرد بیولNPKدرصدي مصرف  75درصد و با کاهش  19بیولوژیک در حدود 

درصد مصرف  100کاهش یافت. همچنین، در شرایط مصرف کود دامی (عدم مصرف کود شیمیایی) در مقایسه با 
). کاهش عملکرد بیولوژیک 8درصد کاهش یافت (جدول  27، عملکرد بیولوژیک در حدود NPK شدهیهتوص
). نیتروژن 10و  4است ( شدهگزارشنیز  ازاینیشپکاهش مصرف کودهاي شیمیایی، بلاخص نیتروژن،  یجهدرنت

انداز است. با توجه به نقش نیتروژن در طولانی شدن رشد رویشی بر توسعه سطح برگ و سایه مؤثریکی از عوامل 
کاهش مصرف  یجهدرنت)، کاهش عملکرد بیولوژیک 10آن بر عملکرد بیولوژیک ( اثرو افزایش شاخ و برگ و 

نیتروژن دور از انتظار نیست. کاهش مصرف پتاسیم و فسفر نیز به دلیل نقش کلیدي این دو عنصر در فتوسنتز و 
   ).5شود (هاي در حال رشد، منجر به کاهش عملکرد بیولوژیک میها به اندامتداوم آن و انتقال آسیمیلات
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سطـوح مختـلف مصرف  عملـکرد و شاخص برداشت ذرت در واکنش بهنــس نتـایـج تجـزیه واریا -7جـــدول 
  دامی و کود زیستی–کــود شیمیایی

  منابع تغییر

درجه 
  آزادي

  میانگین مربعات
شاخص   عملکرد بیولوژیک  عملکرد بلال  عملکرد دانه

  برداشت
  ns 96/470577  ns 5/167128 ns0/1282633  ns09/18  2  بلوك
70/2209762**  3  دامی-کود شیمیایی

2 

**8/36902786  **7/108493535  ns43/8  
  74/17  6/4870148  2/1335598  43/642004  6  کرت اصلی اشتباه

  ns6/906349  **24/133  5/7222540* 47/7870248**  2  کود زیستی
  ns38/685112 ns9/1177389  ns4/1539003  ns19/17  6  کود زیستی × دامی-کود شیمیاي
  54/6  3/1495441  5/1630393  5/1196263  16  کرت فرعی اشتباه

  9/4  7/5  6/8  8/9  ضریب تغییرات (درصد)
ns ،*  ک درصدیدار در سطح احتمال خطاي آماري پنج و یدار و معنیر معنیب غی: به ترت**و 

  
  دامی و کود زیستی-سطوح مختلف مصرف کود شیمیایی در برداشت شاخص و عملکرد میانگین مقایسه -8 جدول

  تیمار
  عملکرد دانه

(کیلوگرم در 
  هکتار)

  عملکرد بلال
(کیلوگرم در 

  هکتار)

  عملکرد بیولوژیک
(کیلوگرم در 

  هکتار)

شاخص 
  برداشت
  (درصد)

          دامی-کود شیمیایی
 NPK  a 3/13423  a 6/17580  a 26535  7/50 شدهیهتوصدرصد مصرف 100
 NPK  b 4/11236  b 8/14941  b 21500  2/52 شدهیهتوصدرصد مصرف  50
 NPK  c 2/10083  c 0/13191  b 19032  0/53 شدهیهتوصدرصد مصرف  25

 c 9/10115  c 2/13399  b 19319  3/52  مصرف کود دامی
          کود زیستی
  b 6/10279 b 9/13884 3/21317 b 2/48  عدم تلقیح

  a 1/11679 a 6/15165 7/21605 a 2/54  تلقیح با کود زیستی حاوي باکتري
+  زیستی حاوي باکتريتلقیح با کود 

  قارچ
a 4/11685 a 9/15283 7/21866 a 8/53  

در سطح احتمال پنج درصد تفاوت  LSDآزمون  بر اساسهایی که داراي حرف مشابه هستند، در هر ستون و براي هر عامل، میانگین
  داري ندارندمعنی

  
، کمترین شاخص برداشت در شرایط عدم مصرف کود زیستی حاصل شد و با آمدهدستبهبر اساس نتایج 

تلقیح بذر با کودهاي زیستی حاوي باکتري و تلقیح بذر با کودهاي زیستی حاوي باکتري+ قارچ آسپرژیلوس، 
رسد که نقش کودهاي زیستی بکار ). به نظر می8درصد افزایش یافت (جدول  12متوسط  طوربهشاخص برداشت 

منجر به  روینازاآن بر عملکرد دانه بوده است و  اثرو برگ کمتر از  شاخسارِدر پژوهش حاضر در افزایش رفته 
کود زیستی بر عملکرد بلال، دانه و شاخص  اثردار بودن است. با توجه به معنی شدهبرداشتافزایش شاخص 
توان نتیجه گرفت که در این آزمایش، کاربرد کود )، می7آن بر عملکرد بیولوژیک (جدول  یرتأثبرداشت و عدم 

کاهش رشد رویشی ناشی از کاهش مصرف کودهاي شیمیایی باشد، ولی توانست  کنندهجبرانزیستی نتوانست 
کاهش  یجهدرنت، از شدت کاهش عملکرد دانه برداشتقابلمثبت بر اجزاي سهیم در بخش اقتصادي  یرتأثبا 
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آزوسپریلوم،  هايباکتريحاوي مثبت کاربرد کودهاي زیستی  اثرنیز،  ازاینیشپمصرف کود شیمیایی بکاهد. 
  ).5و  12است ( شدهگزارشبر شاخص برداشت ازتوباکتر و کود زیستی فسفاته بارور 

بررسی دقیق امکان جبران کاهش مصرف کود شیمیایی با مصرف کود زیستی،  منظوربهدر این پژوهش، 
مصرف کود زیستی بر این  اثرتغییرات عملکرد و اجزاي عملکرد در اثر کاهش مصرف کود شیمیایی و چگونگی 

دار بین دو سطح تلقیح بذر با با توجه به عدم وجود تفاوت معنی ) و1(شکل  قرار گرفت یموردبررستغییرات 
در صفات  کودهاي زیستی حاوي باکتري و تلقیح بذر با کودهاي زیستی حاوي باکتري+قارچ آسپرژیلوس

در این راستا، درصد . تلقیح بذر با کودهاي زیستی حاوي باکتري بر این تغییرات ارزیابی شد اثر، فقط شدهیابیارز
و  NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  25و  50افزایش یا کاهش عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت در سطوح تیماري 

مصرف کود دامی بدون مصرف کود شیمیایی در شرایط تلقیح و عدم تلقیح با کود زیستی نسبت به سطح تیماري 
  . )1(شکل  بدون تلقیح بذر با کود زیستی ارزیابی شد NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  100

  

  

  
  دامی-سطح مصرف کود شیمیایی. تغییرات عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت در چهار 1شکل 

NPK100 ،NPK50 ،NPK25 شدهیهتوصدرصد مصرف  25و  50، 100: به ترتیب NPK ،fym .مصرف کود دامی :B1 عدم :
بدون  NPK100. (مقایسه بر مبناي درصد نسبت به سطح مصرف حاوي باکتري زیستی کودهاي: تلقیح بذر با B2تلقیح بذر، 

  تلقیح بذر است)
  

، عملکرد دانه ذرت از NPKدرصدي مصرف  50ر شرایط عدم تلقیح بذر، با کاهش داد که دنتایج نشان 
 2/9950درصد به  24با کاهشی در حدود  NPKدرصد مصرف  100کیلوگرم در هکتار در تیمار  3/13082

با تلقیح بذر با کودهاي  کهیدرحال، الف). 1رسید (شکل  NPKدرصد مصرف  50کیلوگرم در هکتار در تیمار 
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درصد  12، کاهش عملکرد تنها در حدود شدهیهتوص NPKمصرف درصدي  50زیستی حاوي باکتري و کاهش 
،ب). 1کیلوگرم در هکتار بود (شکل  8/11461معادل  NPKدرصد مصرف  50بود و عملکرد دانه ذرت در تیمار 

بت به شرایط عدم تلقیح بذر به دلیل افزایش تعداد دانه در بهبود عملکرد دانه در شرایط مصرف کود زیستی نس
درصدي  50کاهش  باوجودردیف و تعداد دانه در بلال بود و مقادیر این دو صفت در شرایط مصرف کود زیستی 
). دلیل افزایش این دو ،ب1 مقادیر مصرف کود شیمیایی، بالاتر از شرایط عدم مصرف کود زیستی بود (شکل

توان به جذب بیشتر عناصر فسفر، نیتروژن و پتاسیم در این تیمارها و بهبود کارایی مصرف کود نسبت صفت را می
هاي محرك رشد نظیر اکسین، اندازه و مورفولوژي داخلی داد. با مصرف کودهاي زیستی به دلیل تولید هورمون

افزایش تارهاي کشنده و افزایش سطح تماس ریشه با خاك، جذب عناصر  ها تغییر کرده و به دلیلو خارجی ریشه
و  6( شودمنجر به افزایش کارایی مصرف کود و بهبود عملکرد دانه می یتدرنهااست و  یافتهیشافزاغذایی و آب 

موجود در کودهاي زیستی ازتوبارور و فسفاته  Pantoea agglomeransو  Azotobacterهاي . باکتري)13
هایی نظیر اکسین، سیتوکینین و با تثبیت نیتروژن مولکولی و از طرفی با تولید فیتوهورمون طرفیکازرور با

نیتروژن براي  ینتأمدر تقسیم سلولی در مناطق مریستمی، افزایش کارایی مصرف کود و  يمؤثرجیبرلین نقش 
 Pseudomonas putida ،Pseudomonasهاي باکتريآن  علاوه بر. )17و  15( هاي زایشی دارندرشد اندام

vancouverensis ،Pseudomonas koreensis  در موجود در کودهاي زیستی فسفاته بارور و پتابارور
. وجود این جمعیت میکروبی در )23و  16( دارند يمؤثربراي گیاه نقش  جذبقابلفراهم نمودن فسفر و پتاسیم 

هاي زایشی گیاه کمک کرده رشد اندام یتدرنهاخاك به حفظ سلامت ریشه، افزایش جذب عناصر غذایی و آب و 
  است.

  
 یکل يریگجهینت

، شدند متأثر یستیعملکرد دانه ذرت از کاربرد کود ز ياجزا یعملکرد بلال و دانه و تمام ج نشان داد کهینتا
سطح تلقیح بذر با کودهاي زیستی حاوي باکتري و تلقیح بذر با کودهاي زیستی حاوي باکتري+ قارچ ولی بین دو 

از  یکیچهدامی در کود زیستی براي -ییداري وجود نداشت. اثر متقابل کود شیمیاآسپرژیلوس تفاوت معنی
دامی یکسان -مصرف کود زیستی در سطوح مختلف مصرف کود شیمیایی اثردار نشد و معنی یموردبررسصفات 

طول بلال، قطر بلال، تعداد  ازلحاظ NPK شدهیهتوصدرصد مصرف  50و  100بین دو تیمار کودي  و مثبت بود.
عملکرد دانه  که يباوجود داري وجود نداشت وردیف در بلال، تعداد دانه در ردیف و وزن هزار دانه تفاوت معنی

نسبت به مصرف کود زیستی ح بذر با یتلقهمراه با  NPK شدهیهتوصدرصد  50مصرف  یتیریرت در نظام مدذ
 يدرصد 50با کاهش  ن کاهشیا یافت، ولیدرصد کاهش  12 زانیبه مح بذر یبدون تلق NPKدرصد  100
ز به یرا ن ییایمیش حاصل از مصرف کمتر نهاده محیطییستزد یقابل جبران است و فوا ییایمینه نهاده شیهز

 50ق با مصرف یدر تلفکودهاي زیستی ازتوبارور، فسفاته بارور و پتابارور بذر با  توأمح یتلق، روینازا .دنبال دارد
 يبا اهداف کشاورز ییسو، همییایمیش يهانه نهادهیل کاهش هزیبه دل NPK ییایمیکود ش شدهیهتوصدرصد 
  . رسدبه نظر می مناسبدر زراعت ذرت تابستانه در منطقه رامهرمز  محیطییستز يهایاز آلودگ يریجلوگدار و یپا
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Abstract 
 
In order to evaluate the effect of integrated application of the combined chemical 
-farmyard manure and bio-fertilizer on yield and yield components of corn 
(S.C.703), in summer 2016, an experiment was conducted as split plot in 
randomized complete bock design with three replications in Ramhormoz - Iran. 
The main plots were consisting of four levels of chemical fertilizer (100, 50 and 
25% of recommended NPK and no chemical fertilizer application (use of 
farmyard manure), and sub plots were consisting of three levels (no-inoculation; 
inoculation of seeds with biofertilizers containing growth-promoting bacteria 
and phosphate and potassium Solubilizing Bacteria (Azeto Barvar+Phosphate 
Barvar+Peta Barvar); seed inoculation with biofertilizers containing 
bacteria+Aspergillus fungus). The highest grain yield belonged to the 100% NPK, 
but between the two levels of 100 and 50% NPK consumption in terms of plant 
leaf number, ear length, ear diameter, number of rows per ear, number of grains 
per row and 1000-grain weight there was no significance difference. Grain yield 
and yield components were affected by biofertilizer application and there was no 
significant difference between the two levels of seed inoculation with 
biofertilizers containing bacteria and seed inoculation with biofertilizers 
containing bacteria+Aspergillus. In case of non-inoculation of seeds, with 50% 
reduction of NPK consumption, grain yield decreased by about 24%. However, 
by inoculation of seeds with biofertilizers containing bacteria and 50% reduction 
of NPK consumption, grain yield compared to 100% NPK consumption without 
inoculation Seeds was decreased about 12%. Therefore, co-inoculation of seeds 
with Azeto Barvar, Phosphate Barvar and Peta Barvar biofertilizers in 
combination with 50% of the recommended consumption of NPK chemical 
fertilizer is considered suitable for corn cultivation in Ramhormoz region due to 
reducing the cost of chemical inputs and preventing environmental pollution. 
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