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 )1397خرداد ماه  20: ؛ تاریخ پذیرش1396بهمن ماه  15(تاریخ دریافت: 

 چکیده
غلظت این عنصر در گیاه  بر دامیسلنیوم و کود کود  بررسی تاثیر تیمارهاي مختلف به منظور این تحقیق

سلنیوم  در پنج سطح کوددر قالب طرح کاملا تصادفی . این آزمایش به صورت فاکتوریل انجام شد یونجه
گلخانه با استفاده از  در هکتار) درتن  100و  0ود گاوي (و دو سطح ک گرم در هکتار) 40و  20 ،10 ،5 صفر،(

 بانمونه ها  سلنیوم میزان انجام شد. 1395در سال  صنعتی اصفهان مزرعه تحقیقاتی دانشگاهدر خاك لورك 
اثر سطوح کود سلنیوم بر غلظت نتایج آزمایش نشان داد که  .شد گیري اندازه دستگاه جذب اتمی استفاده از

هاي متوالی سیر نزولی را  سلنیوم در برداشت اما غلظت ،دار بود هر سه برداشت معنی یاه درسلنیوم در گ
داري  با افزایش کاربرد کود گاوي، عملکرد اندام هوایی یونجه در هر سه برداشت به طور معنی نشان داد.

برداشت اول بود.  افزایش یافت و میانگین عملکرد برداشت سوم بیشتر از برداشت دوم و آن نیز بیشتر از
 .داشت نزولی سیر گیاه متوالی هاي برداشت در و شده گیاه در سلنیوم غلظت کاهش باعث دامی کودمصرف 

 .شد بررسی مورد گیاه در سلنیوم غلظت افزایش سبب دامی کود حضور بدون سلنیومی کود کلی، طور به

 .سلکات اولترا، غلظت سلنیوم، برداشتهاي کلیدي:  واژه
 



 1397، بهار و تابستان 1هشتم، شماره  ورهدمجله علوم به زراعی گیاهی،   60

  

 
 

 
 

 
                    

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 مقدمه
رسـد.   با توجه به معضل افزایش شدید جمعیت، توجه به سلامت و تغذیه انسان و دام امري ضـروري بـه نظـر مـی    

اي را بـراي دام و   توانـد مشـکلات عدیـده   سلنیوم از جمله عناصري است که کمبود یا سمیت آن در جیره غـذایی مـی  
خاك و جذب آن توسط گیاه به خصوص علوفه دام  انسان به دنبال داشته باشد. از این رو، توجه به وضعیت سلنیوم در

دهد که در بیشتر مناطق جهان، غلظت سلنیوم در خاك نسـبتاً کـم    نشان می لعاتنتایج مطا بسیار حائز اهمیت است.
اي ه ـ البتـه غلظـت   باشـد.  گرم در کیلوگرم وزن خشک گیاه مـی  میلی 1/0بوده و غلظت آن در بیشتر گیاهان کمتر از 

 هاي غنی از این عنصر گزارش شـده اسـت   گرم سلنیوم در کیلوگرم) نیز در برخی خاك میلی 2یش از سمی سلنیوم (ب
هـاي قلبـی و ریـوي رنـج      شده که بیمار از نارسایی 1مانند کشانهایی  کمبود سلنیوم در انسان سبب بروز بیماري. )5(

). چنـدین  20ی به شکل شـیمیایی آن دارد ( علاوه بر این، اثر ضروري یا سمی این عنصر در انسان بستگ). 14د (بر می
عبـارت   2شـن فیکیفورتیوبی ).22روش براي مدیریت سلنیوم در نشخوارکنندگان در معرض کمبود آن موجـود اسـت (  

زراعـی   باشد که شامل دو روش به هاي مختلف در مزرعه می هاي مورد نیاز انسان و دام با روش ریزمغذياست از تامین 
زراعـی   در روش بـه  ).10و  8شـود (  ه ترتیب به عنوان راهکار کوتاه مدت و بلند مدت از آنها یاد مینژادي بوده و ب و به

 وارد این عنصـر را  مزرعه در متفاوت فنولوژیکی مراحل در برگی یا خاکی کاربرد مختلف هاي روش از استفاده ،سلنیوم
وي سلنیوم براي افزایش غلظـت سـلنیوم علوفـه و    پتانسیل استفاده از کودهاي حا .گردد می و دام انسان غذایی زنجیر

هاي گیـاهی نیـز در    گونه ).7و  25( ها در فنلاند، نیوزیلند و استرالیا ثابت شده است درنتیجه افزایش جذب آن در دام
 انباشت کننـده  به عنوان گیاهان غیر اي توانایی خود براي جذب سلنیوم از خاك متفاوت هستند. بیشتر گیاهان علوفه

گیـاه گـون مقـدار بسـیار بیشـتري سـلنیوم در        از جملهگیاهان انباشتگر سلنیوم ). 13( شوند نیوم طبقه بندي میسل
تواننـد در   دهند. این گیاهـان مـی   نمی گونه علایم سمیتی نشان کنند و هیچمقایسه با محصولات کشاورزي جذب می

هاي بـا سـلنیوم زیـاد     خاك بر روي دتوانن نبوده و می رگعلاوه بعضی از گیاهان انباشته حیوانات ایجاد سمیت نمایند. ب
هـاي   گر که بـر روي خـاك  تبرعکس، گیاهان انباش .بدون آنکه بیش از چند میکروگرم سلنیوم جذب نمایند رشد کنند

در مقایسه با گیاهانی کـه ظرفیـت کمـی     ،هاي بالاتري از سلنیوم توانند غلظت می، کنند داراي کمبود سلنیوم رشد می
 ).21سـلنیوم در حیوانـات سـودمند باشـند (     توانند در کاهش کمبود ي جذب آن دارند جذب نمایند و بنابراین میبرا

). مصـرف سـلنیوم در بـدن    17دهـد (  را افزایش می دومخطر ابتلا به دیابت نوع و سلنیوم در دوزهاي بالا سمی است 
تأکید بـر تقویـت تغذیـه سـلنیوم محصـول، بایـد توجـه        بنابراین، هنگام ). 26( شوداز گیاهان حاصل می انسان عمدتاً

با غلظـت   تعادل غلظت سلنیوم در محصولات کشت شده در مناطقبرقراري اي به نحوه اقدامات زراعی موثر براي  ویژه
بنـابراین   شـود.  در دسترس بودن سلنیوم براي گیاه توسط خواص و شرایط خـاك تعیـین مـی    .داشت بالاي سلنیوم را

تر از  سلنات که محلول .مورد استفاده قرار گیرد آلی) یا اشکال سلناتو  سلنیتغیر معدنی ( اشکال واند بهت سلنیوم می
هاي گیـاهی انتقـال یابـد در حالیکـه مکانیسـم جـذب سـلنیت دقیقـاً          تواند به طور مستقیم به ریشه سلنیت است می
هـا   برگفراوانی آن در کند و  رقابت می یشهیی رسلنات با حمل و نقل سولفات در غشاي پلاسما ).18( مشخص نیست

و شـرایط کشـت در گیاهـان خـوراکی     سـلنیوم  متمایز  هاي شکلتعدادي از مطالعات به اثرات  بیشتر از سلنیت است.
 کننـد  هـاي بـاریم اسـتفاده مـی     هاي سدیم یا نمـک  عنوان نمک به سلناتاین مطالعات عمدتاً از سلنیت و  اند. پرداخته

% سلنیوم بعضاً کند رها بوده که بـراي تـامین کمبـود سـلنیوم     1اي سلنیومی داراي  لترا یک کود دانهسلکات او ).20(
% سلنات سـدیم و بـاریم و   90رود. ترکیب سلنیوم موجود در کود شامل  ها و مراتع بکار می گیاهان یونجه، ذرت، علوفه

 کـه نشـان داد   Ns640رقم  ذرت خصوصیات برخی روي بر سلنیوم پاشی محلول اثر % سلنیت سدیم و باریم است.10
                                                           
1 -Keshan 
2 -Biofortification 
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 تیمارهـاي  دار معنـی  تـاثیر  تحت دانه میزان سلنیوم و کلروفیل دانه پروتئین، درصد هزار دانه، وزن بوته، ارتفاع صفات

 بالاترین لیتر در گرم 243/0غلظت  با سلنیوم نیز تیمار سلنیوم پاشی محلول تیمارهاي لحاظ از گرفتند و قرار سلنیوم
خـاك پیـت غنـی    ) کلم، کاهو، کرفس و جعفـري را در  12فانز کولادو و همکاران ( ).2( بود دارا را صفات مذکور مقدار

غلظت سلنیوم براي گیاهـان پـرورش یافتـه در     شده از سلنیوم با سلکات اولترا، سلنات و سلنیت سدیم پرورش دادند.
و براي خاك پیت غنی شـده بـا امـلاح سـدیمی     یلوگرم گرم در ک میلی 30تا  1/0محیط با افزودنی سلکات اولترا بین 

 و رشـد  بـر  سـلنیوم  مختلف سطوح و منابع تاثیر است. گزارش شدهگرم در کیلوگرم  میلی 1606تا  4/0سلنیوم برابر 
 سـلنیوم  که میزان داد نشان گرفت. نتایج قرار مطالعه مورد خاك بدون کشت شرایط در فیزیولوژیکی پیاز خصوصیات

 گیاهـان  در افزایش این البته یافت، افزایش غذایی محلول در سدیم سلنات و سلنیت سدیم افزایش غلظت با سوخ کل
براي افـزایش محتـواي    کود سلنیومی ).3( بود سدیم سلنیت با تیمار شده گیاهان از بیشتر سدیم با سلنات شده تیمار

با اثر قابل توجـه افـزایش   و  قرار گرفتهاستفاده مورد  اندتو می هاي اروپایی و آمریکایی انگور، به ویژه براي گونه لنیومس
حـاوي  مطالعه حاضر با هدف بررسی اثـر سـطوح مختلـف کـود      ).27(آن همراه است  کاهش فلزات سنگین وکیفیت 
 و کود دامی بر جذب سلنیوم در گیاه یونجه براي رسیدن به غلظت مطلوب آن در این گیاه صورت گرفت.سلنیوم 

 
 ها مواد و روش

تصادفی  بر روي یک نمونه خاك (خـاك   کاملاٌطرح استفاده از آزمایش فاکتوریل در قالب  یک آزمایش گلدانی با 
پـنج   و تـن در هکتـار)   100دو سطح کود گـاوي (صـفر و   در  ،(.Medicago sativa L) مزرعه لورك) با گیاه یونجه
نمونه خاك از چهار نقطه و از اعمـاق   تکرار انجام شد.سه با گرم در هکتار)  40و  20، 10، 5سطح کود سلنیوم (صفر، 

مرکب تهیه گردید. خاك منطقـه از سـري خمینـی    اي  نمونه ،متري برداشت و پس از مخلوط کردن سانتی 30صفر تا 
 2بندي تیپیک هاپل ارجید، فاین، لـومی، میکسـد، ترمیـک    قرار دارد و بر طبق طبقه 1ها و در ردة اریدي سولبود شهر 

نشان داده شده است. غلظـت   1برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی نمونه خاك برداشت شده در جدول  شد.بامی
هـاي داراي کمبـود سـلنیوم     که در گروه خاكبود گرم در کیلوگرم میلی 4/0سلنیوم کل در این خاك به طور متوسط 

گونـه کشـتی در آن    چند سال اخیر هـیچ در این خاك در سال هاي قبل تحت کشت برنج بوده و  .شودمی بندي طبقه
کیلوگرم از خاك بـه   360میلی متري عبور داده شد.  دوانجام نشده است. نمونه خاك پس از هوا خشک شدن از الک 

تن در هکتار کود گاوي اضافه و کاملا مخلوط شد. همچنین به  100دو قسمت مساوي تقسیم و به نیمی از آن معادل 
گلـدان داراي   30گلـدان (  60هاي آماده شده بـه   ام فسفات آمونیوم اضافه گردید. خاك پی پی 55معادل ها  تمام نمونه

هـا، کـود    کیلوگرم منتقل و پس از آماده شدن گلـدان  ششگلدان دیگر بدون کود گاوي) با گنجایش  30کود گاوي و 
% سلنیوم بعضاً کند رها بوده که بـراي  1اي سلنیومی داراي  سلکات اولترا یک کود دانهشد.  اضافه آنهابه  سلکات اولترا

% 90رود. ترکیب سلنیوم موجـود در کـود شـامل     ها و مراتع بکار می تامین کمبود سلنیوم گیاهان یونجه، ذرت، علوفه
کیلوگرم در هکتار در عمق  40سپس بذور گیاه یونجه معادل % سلنیت سدیم و باریم است.10سلنات سدیم و باریم و 

هـاي   هـا بـه درون گلخانـه منتقـل و آبیـاري      ت و بلافاصله تحت آبیاري قرار گرفتند. سپس گلدانمتري کش سانتی سه
 روز یک بار انجام گردید. چهارها روزانه و پس از آن و در طی دوران رشد رویشی هر  بعدي تا زمان استقرار جوانه

 33سـبز و چنـد برگـه شـدن و     در موقـع  در کیلـوگرم خـاك،    گـرم  میلیمیلی  22کود اوره در دو مرحله معادل 
. پـس از جوانـه زدن بـذور    ها اضافه شد ، به گلدانهنگامی که پوشش گیاهی کامل گردیددر کیلوگرم خاك،  گرم میلی

                                                           
1 -Aridisols 
2 - Fine Loamy Mixed Thermic Typic Haplargid  
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هـاي هـرز    . کنترل علفها به چهار عدد رسید تا تعداد بوته نظر واکاري صورت گرفتجهت دست یافتن به تراکم مورد 
متري و بوسیله دست انجام شد. در همـین هنگـام پـس از رسـیدن ارتفـاع       سانتی پنجع ها به ارتفا قبل از رسیدن بوته

ها به  متري، اولین برداشت صورت گرفت. همزمان با آغاز فصل بهار و گرم شدن هوا، گلدان سانتی 20گیاهان به حدود 
متـري انجـام    سـانتی  20رتفـاع  هاي بعدي نیز با رسیدن گیاهان به ا محوطه بیرونی گلخانه انتقال داده شدند. برداشت

در هـر   ها مرتب بازدید و در صورت نیاز آبیـاري انجـام گردیـد. گیاهـان در سـه نوبـت برداشـت شـدند.         شد. از گلدان
ها جهت زدودن گـرد و غبـار،    سطح خاك برداشت شد. نمونه از متري سانتی دوبرداشت، اندام هوایی گیاهان از ارتفاع 

بـود.   صفات مورد مطالعه عبارت از محصول علوفه خشک و ارتفـاع بوتـه  طر شسته شدند. ابتدا با آب و سپس با آب مق
 72گـراد بـه مـدت     درجه سـانتی  65دار در دماي  هاي کاغذي منتقل و سپس در آون تهویه هاي گیاهی به پاکت نمونه

شـک شـدن در آون   هاي گیاه پـس از خ  نمونهساعت خشک و توزین شده و سپس بوسیله آسیاب وایلی پودرگردیدند. 
گرم از نمونه پودر شده گیاهی به بالن  5/0پودر شده و سپس غلظت سلنیوم اندازه گیري شد. به این منظور  ،دار تهویه

درصد به آن اضافه و بوسیله دستگاه هضم و به مدت چهـار سـاعت در    70 اسید نیتریکمیلی لیتر  10هضم منتقل و 
متـر آب اکسـیژنه اضـافه و پـس از      میلی 10شد. پس از سرد شدن محلول، گراد حرارت داده  درجه سانتی 165دماي 

یونیزه به حجم رسانده و با دستگاه جذب اتمی غلظـت سـلنیوم    صاف کردن با کاغذ صافی واتمن شماره یک با آب دي
 ).16( گیري شد اندازه

 مورد استفاده برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك -1جدول 

 سولفات
الان میلی اکیو(

 ) بر لیتر

 سلنیوم کل
گرم بر  میلی(

 )کیلوگرم
 بافت خاك آهکدرصد 

 کربن آلی
گرم بر (

 )کیلوگرم

 نیتروژن کل
گرم بر (

 )کیلوگرم

 اسیدیته
 

هدایت 
 الکتریکی

دسی زیمنس (
 )بر متر

 4/2 08/6 8/0 6/1 رسیسیلتی  75/32 4/0 04/0
 

مقایسه تأثیر تیمارهاي سلنیوم به کار رفته بر روي خـاك   اي براي پس از بدست آمدن نتایج آزمایشگاهی و گلخانه
آنـالیز آمـاري و مقایسـات میـانگین بـا       ،هاي مختلف سلنیوم بر جذب توسط گیاه، ریشه و عملکرد گیاه و تأثیر غلظت

 انجام شد. LSDو آزمون  SAS آمارياستفاده از نرم افزار 
 

 نتایج و بحث
 سلنیوم غلظت بر کود سلنیومی اثر
 بـا افـزایش   .اسـت  آمده 1 شکل در اولترا سلکات سطوح تاثیر تحت یونجه در سلنیوم غلظت هاي میانگین سهمقای
 .اسـت  دار بوده معنی افزایش این و یافته افزایش برداشت سه هر در گیاه هوایی اندام در سلنیوم غلظت سلنیوم، سطوح

م بوده و کمتر از این مقدار باعث کمبود و بیــشتر از  گرم در کیلوگرمیلی 5تا  1/0غلظت مطلوب سلنیوم در گیاه بین 
گردد. در برداشت اول کلیه تیمارها به غیر از تیمار شـاهد  آن باعث بروز سمیـت در دام مصرف کننده از این علوفه می

ند. در باش ـباشـند و از ایـن رو بـراي دام مطلـوب مـی      گرم در کیلوگرم میمیلی 5و کمتر از  1/0داراي غلظت بالاتر از 
گرم در کیلوگرم بوده و سـایر تیمارهـا غلظـت مطلـوب     میلی 1/0برداشت دوم فقط تیمار شاهد داراي غلظت کمتر از 

باشـد.   دارند. غلظت مطلوب سلنیوم براي دام در کلیه تیمارهاي برداشت سوم به غیر از شاهد در گسـتره مطلـوب مـی   
به طرف برداشت سوم در غلظت سلنیوم در گیاه سیر نزولی نیز مشخص است از برداشت اول  1همانگونه که در شکل 
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هـاي قبلـی    و کاهش مقدار کـود در خـاك بـر اثـر جـذب     کاهش غلظت توان آن را مربوط به اثر شود که میدیده می

هاي مختلف مقدار جذب سلنیوم بوسیله گیاه نیز کاهش پیدا کرده است که بیشتر مربـوط   دانست. همزمان با برداشت
باشد. افزایش غلظت سلنیوم در گیاه بر اثر کاربرد کودهاي سلنیوم بوسـیله محققـان   مقدار کود در خاك میبه کاهش 

کشت کـاهو در گلـدان و اسـتفاده از     با )15( و همکاران هارتیکانیندیگر نیز مورد مطالعه قرار گرفته است به طوریکه 
 1و  1/0 تیمارهـاي  میکروگـرم و در  24/6 شـاهد ر دگرم سلنیوم در هر کیلوگرم خاك، جذب سـلنیوم   میلی 1و  1/0

استفاده از سلنیت و سلنات عملکرد دانه عـدس را   .)22( میکروگرم از هر گلدان بود 1150و  103 به ترتیب گرم میلی
 4/1ت (اشـده بـا سـلن    تیمـار هـاي   غلظت سلنیوم دانه در عـدس % در مقایسه با شاهد افزایش داد. 4% و 10به ترتیب 

در  ) بـود. گـرم در کیلـوگرم   میلـی  6/0) و شـاهد ( گرم در کیلـوگرم  میلی 9/0سلنیت ( بیشتر از) در کیلوگرمگرم  میلی
از آن آنجایی که تا برداشـت سـوم در همـه تیمارهـا بـه غیـر از شـاهد غلظـت          ،توان استنباط نمود مجموع چنین می

زیـرا   ،عنوان یک تیمار مناسب استفاده نمـود گرم سلنیوم در هکتار ب 5توان از تیمار می ،مطلوب گیاه حفظ شده است
 باشد.تر میاقتصادي 40و 20، 10کاربرد آن نسبت به تیمارهاي 

 
  سلنیومی بر غلظت سلنیوم در گیاه اثر کود -1شکل 

 .)باشد می  LSDبا استفاده از احتمال پنج درصددار در سطح  دار و حروف مشابه عدم اختلاف معنی وجود حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی(

 سلنیوم در گیاه غلظت بر کود دامی اثر
با افـزایش   .آمده است 2هاي غلظت یونجه تحت تاثیر سطوح کود گاوي در سه برداشت در جدول  مقایسه میانگین

 ). یکـی از دلایـل کـاهش غلظـت    2 کاربرد کودگاوي، غلظت سلنیوم در یونجه در هر سه برداشت کاهش یافت (شکل
توان به تاثیر ماده آلی در جـذب   نسبت داد. دلیل دوم را می این عنصر غلظت کاهش توان به اثر سلنیوم در گیاه را می

باشد. در ضمن با افزایش ماده آلـی   بع مهم جذب سلنیوم در خاك ماده آلی میای از منکـسلنیوم مربوط دانست زیرا ی
بیسـجرگ  هاي بدن خود کنند.  توانند سلنیوم را جذب و وارد بافتیها بیشتر شده و م خاك فعالیت میکروارگانیسم در

هاي خود متوجه شدند که جذب سلنیوم بوسیله شبدر قرمـز، جـو و خـردل سـفید در یـک       در یافته) 6(و گیزلنلسون
 روند کاهشی در غلظت سلنیوم باشد.هاي معدنی می برابر کمتر از بعضی از خاك 10درصد ماده آلی)  13خاك ماك (

زیـرا   ،دانسـت  این عنصر کاهش غلظتتوان آن را نیز مربوط به اثر شود که میدر گیاه از برداشت اول تا سوم دیده می
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از برداشت اول به طرف برداشت سوم عملکرد گیاه بیشتر شده است. در ضمن با گذر زمان و جـذب سـلنیوم بوسـیله    
شـود. در بـین    غلظـت سـلنیوم در گیـاه کـم مـی      ،لیهـاي متـوا  گیاه از غلظت کود در خاك کـم شـده و در برداشـت   

پـی   1/0 برداشت سوم داراي غلظت کمتر از در در هکتار تن 100تنها تیمار کود گاوي  ،هاي اول، دوم و سوم برداشت
نسبت سلنیوم آلی خاك عموماً وابسته به نوع خاك بوده امـا   باشد. پی ام بوده و بنابراین براي مصرف دام نامناسب می

هـاي پیـت یافـت     مقدار بیشتر مواد آلی معمولاً در خـاك  ).24باشد ( ر متاثر از ترکیب و مقدار ماده آلی خاك میبیشت
ها بسـیار زیـاد    خاك بر تحرك سلنیوم در این خاك) گزارش نمودند که تاثیر ماده آلی 23(طلوع و همکاران  شود. می

هاي فقیر از مواد آلی از طریـق جـذب    دیگر خاك رمز وهاي ق هاي آتشفشانی، خاك در خاكتحرك آن بوده درحالیکه 
) نشان داد که با افزایش مـواد آلـی،   9نتایج دیویس و همکاران ( شود. ها کنترل می سطحی بر روي اکسی هیدروکسید
) در مطالعات خود دریافتند کـه تحـت شـرایط اسـیدي در     11فلور و همکاران ( یابد. جذب سلنیوم در گیاه کاهش می

هنگامی که مقدار کل سـلنیوم در خـاك کـم اسـت، آلـی       یابد. غنی از مواد آلی، سلنیوم کمتري تحرك می هاي خاك
 شود. شدن سلنیوم به وسیله مواد آلی خاك بیشتر مشهود می

 هاي مختلف در گیاه در برداشت اثر کود دامی بر غلظت سلنیوم -2جدول 

 د دامیها بعد از کاربرد کو برداشت سطوح کاربردي کود دامی
  بر کیلوگرم گرم میلیسوم ( بر کیلوگرم گرم میلیدوم ( بر کیلوگرم گرم میلیاول ( گرم بر هکتار) (میلی

0 84/0 a 22/0 a 18/0 a  
100 25/0 b 11/0 b 07/0 b  

 باشد. می LSDه از با استفاددار در سطح احتمال پنج درصد  به عدم اختلاف معنیدار و حروف مشا وجود حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی
 

 
 اثر کود دامی بر غلظت سلنیوم در گیاه -2شکل 

 .)باشد می  LSDبا استفاده از احتمال پنج درصد دار در سطح دار و حروف مشابه عدم اختلاف معنی وجود حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی(

 علوفهعملکرد  بر کود دامی اثر
بـا افـزایش کـاربرد کـود      آمده اسـت.  3اثیر سطوح کود گاوي در شکل هاي عملکرد یونجه تحت ت مقایسه میانگین

داري افزایش یافت و میانگین عملکرد برداشت سوم  گاوي، عملکرد اندام هوایی یونجه در هر سه برداشت به طور معنی
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زیکـی خـاك،   تواند باعث بهبـود خصوصـیات فی  . ماده آلی میبودآن نیز بیشتر از برداشت اول  بیشتر از برداشت دوم و
ها و به نوبـه آن   افزایش ظرفیت ذخیره و نگه داشت آب خاك و افزایش فعالیت میکروارگانیزم ،افزایش ظرفیت تبادلی

آزاد سازي بیشتر عناصر غذایی گردد. از این رو تیمارهایی که ماده آلی دریافت کرده بودند، عملکرد بیشتري داشـته و  
لوپوي و همکاران گزارش کردند که اضافه کردن کود گاوي بـه خـاك سـبب     .رشد گیاه بیشتر افزایش پیدا کرده است

حجتـی و همکـاران   ). 19(شـود  دار عملکرد و جذب نیتروژن توسط گیاه ذرت نسبت به تیمار شاهد مـی  افزایش معنی
بـار کـود    مگاگرم بر هکتار کود گاوي کـه چهـار   100نشان دادند که افزایش کود گاوي عملکرد گیاه ذرت را در تیمار 

از برداشت اول به طرف برداشت سـوم نیـز رونـد افزایشـی در عملکـرد گیـاه دیـده         )1(دریافت کرده بود افزایش داد 
ها و نیـز   توان مربوط به افزایش رشد گیاه بر اثر افزایش تعداد و حجم ریشه شود که همچون موارد قبل احتمالا می می

یز نشان دادند که کاربرد کود گاوي در مقایسه با تیمـار شـاهد عملکـرد    لطفی و همکاران ن توده دانست. افزایش زیست
 ).4( دهد داري افزایش می معنی گیاه ذرت را به صورت

 
  اثر کود دامی بر عملکرد گیاه -3شکل 

 باشد). می  LSDده ازدار در سطح احتمال پنج درصد با استفا دار و حروف مشابه عدم اختلاف معنی وجود حروف متفاوت بیانگر اختلاف معنی(

 
 نهایی گیري نتیجه

هاي بعـدي، جـذب در گیـاه     در برداشت موجب افزایش جذب سلنیوم در یونجه شد. یاستفاده از کودهاي سلنیوم
رسد که علت آن، کاهش مقدار کـود در نتیجـه فرآینـدهاي ماننـد      به نظر می مورد مطالعه کاهش قابل توجهی داشت.

 باشد. هاي آلی کود می ها و مواد سنتزي آنها و در نهایت تبخیر شکل ط میکروارگانیسمجذب گیاه، آبشویی، جذب توس
مـا جـذب بـه دسـت     ا گرم در هکتار سلنیوم در شکل سلکات الترا باعث افزایش جذب سلنیوم در گیاه شد 40کاربرد 

با توجه بـه تـاثیر    شود. می از این رو جذب آن تا حد فوق در این خاك توصیه .آمده به آستانه سمیت براي دام نرسید
کود آلـی بـراي تـامین     به همراهکود گاوي در کاهش جذب سلنیوم بوسیله گیاه، استفاده از کودهاي سلنیوم در خاك 

 شود. سلنیوم مورد نیاز حیوانات و انسان توصیه می
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Abstract 
The study is designed with the aim of studying the effect of different levels of selenium fertilizer and cow 
manure on the concentration of selenium in alfalfa. For this purpose, a pot experiment with complete randomized 
design in the form of a factorial experiment was carried out with five levels of selenium fertilizer (0, 5, 10, 20 
and 40 g ha-1), and two levels of cow manure (Zero and 100 tons per hectare) with three replications in the 
greenhouse, using Lavark soil of research farm of Isfahan University of Technology in 2016. The selenium 
content of the samples was measured using atomic absorption device. The results of the experiment showed that 
the effect of selenium fertilizer levels on selenium concentration in the plant was significant in all three 
harvestings, but selenium concentration showed consecutive decreases in the consecutive impressions. 
Increasing the application of cow manure significantly increased alfalfa yield in all three harvests, and the 
average harvest yield was more than the second harvest, and it was more than the first harvest. The use of animal 
manure reduced the concentration of selenium in plants and decreased in successive consecutive. In general, 
selenium fertilizer without the presence of animal manure increased the concentration of selenium in the studied 
plant. 
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