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 (1400آبان ماه  12پذیرش: ، تاریخ 1400آبان ماه  1)تاریخ دریافت:  

           

 چکیده

ه ب آزمایشی عملکرد آفتابگردان فیزولوژیو  عملکرد بر نیتروژن پاشی محلول  و برگ حذف اثر بررسی به منظور

 گناباد منطقه در تکرارسه  در  1395-1396 سالدو  در تصادفی کامل های بلوک طرح قالب در فاکتوریل پلات اسپلیت صورت

 و اصلی های کرت در( 2N ) پاشی محلول عدم و( 1N) گلدهی زمان در از منبع اوره یتروژنن یمحلول پاش تیمار شد اجرا

ستاره ای  زمان در نیتروژن پاشی محلول تیمار. گرفتند قرار فرعی های کرت در برگزدایی زمان و شدت تیماری های ترکیب

 بوته های برگ 3/1 حذف: 2D ،(برگ حذف عدم) شاهد: 1D) سطحپنج  در برگزدایی تیمارهای .گرفت انجام (1Rشدن طبق )

 و طبق ظهور مرحله در بوته های برگ  حذف: 4D برگی،هشت  مرحله در بوته های برگ 3/2 حذف: 3D برگی، 8 مرحله در

5D :2 تیمار در نتایج آزمایش نشان داد که .شد انجام( طبق ظهور مرحله در بوته های برگ 3/2 حذفN   4برگزدایی  باD ،

مقدار  ، 5D با برگزدایی  1N تیماردر  .داشت افزایش درصد 28عملکرد دانه نسبت به تیمار شاهد )عدم برگزدایی( به میزان 

, تیمار های برگزدایی 2N تیمار ، در حالی که درداافزایش معنی داری نسبت به شاهد نشان دانتقال ماده خشک از ساقه به دانه 

محدودیت قدرت نسبت به  محدودیت اندازه مخزن منفی  اثر کمبود نیتروژن،در شرایط  سهم ذخایر ساقه داشت.اندکی بر اثر 

ها موجب کاهش  شدن گلچه  قطس شرایط کمبود نیتروژن،در کند که   می پیشنهاد نتایج این .بودبر عملکرد دانه بیشتر  منبع

کوچک بودن اندازه طبق است  عمدتاتعداد دانه در طبق و کاهش عملکرد می شود و عامل محدود کننده در رقم مورد بررسی 

  .باشدو سطح برگ کافی موجود می

 .اندازه منبع, قدرت مخزن, کوددهی  کلیدی :واژه های 
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 مقدمه:  

 

کمبود نیتروژن در مرحله رشدددد    هرچند  ،(1) نیتروژن دارد فراهمی با  عملکرد رابطه نزدیکی  ،در گیاه آفتابگردان  

. گزارش شده   (14) زایشی نسبت به کمبود نیتددددروژن در مرحله رشد رویشی از حسا یت کمترر بردوردار ا ت         

شدن دانه ها، موجب انتقال    ا ت که   شتر ذدایر  اقه و    کمبود نیتروژن بر کاهش فتو نتز جارر در مرحله پر  بی

چه دوره رشد رویشی و قبل از گلدهی و ظهور طبق     گرابا این حال  (.13و  12) ودش  مصرف آنها به و یله دانه می  

شدن دانه نیز از اهمیت    تحساس ترین مرحله به کمبود نیدددد   روژن در آفتابگردان ا ت ولی کمبود آن در مرحل پر 

شود   زیادر بردوردار بوده و می تواند  بب   شدید عملکرد از طریق کاهش وزن دانه  شان داده    نتایج. (4) کاهش  ن

باعث کاهش عملکرد   ،روز پی از  بز شدن   35درصد برگزدایی در   33تحت شرایط مصرف نیتروژن، اعمال    که ا ت 

درصددد برگزدایی من ر به  67و  33از طرف دیگر تحت شددرایط کمبود نیتروژن،  ،درصددد گردید 16دانه به میزان 

اندازه مخزن در ارقام تک   تیمحدودهمچنین  .(3) شد درصدر عملکرد نسبت به عدم برگزدایی 25و  5/13افزایش 

سبت به ارقام قد  سبت به ارقام    رشتر یب تروژنیبالا به ن دیتول رارقام برا نیاد و شو  یمشاهده م  شتر یب یمیطبق ن ن

س  شددرایط کمبود نیتروژن،در گیرد که  در این تحقیق این فرضددیه مورد آزمون قرار می (.5)  دارند ازیتر ن یمیقد

شددددن گلچه ها موجب کاهش تدداد دانه در طبق و کاهش عملکرد می شدددود و عامل محدود کننده در رق  مورد              

از این تحقیق برر ی نقش   هدف  د. باش  کوچک بودن اندازه طبق ا ت و  طح برگ کافی موجود می   عمدتابرر ی  

اندازه مخزن و آکاهی از عامل محدود کننده عملکرد و برر ددی  ددودمندر احتمالی   -نیتروژن در رابطه قدرت منبع

 هت افزایش عملکرد می باشد.نیتروژن در برطرف شدن این محدودیت ها و ارایه راهکارهار بهزراعی و بهنژادر ج

 

 ها مواد و روش

محل  ییایطول جغراف .دیاجرا گرد 1396و  1395 در  ال هار زراعی واقع در شهر تان گناباد ردر مزرعه ا شیآزما

 شیارتفاع محل آزما باشد. یم شرقی قهیدق 21درجه و  34 ییایو عرض جغراف یشمال  قهیدق 41و  درجه 58اجرا 

)جدول  داده شد صیتشخ یر  یلوم ،بافت داک مزرعه داک، هیت ز جیا اس نتا بر .متر ا ت 1056  ایاز  طح در
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گرم، با دشک و   یاقل آمبرژه،  یمنطقه بر ا اس اقل رو آب و هوا متر یلیم 141منطقه  یبارندگ نیانگیم .(1

نشان داده شده  1مشخصات آب و هوایی محل اجرار آزمایش در جدول  درجه می باشد. 5/19میانگین دمار  الانه 

 ا ت.

 زراعی های آب و هوایی منطقه مورد مطالعه در سالهای  مشخصات خاک و پارامتر مشخصات -1جدول 

عمق 

داک 

 انتی 

 متر

EC pH 
 مواد آلی 

 ) درصد(

 داک بافت مواد غذایی

 شن  یلیت رس پتاس  نیتروژن

60-0 48/11 95/7 68/0 065/0 5/6 130 33 5/33 33 

( در  ماه هار بالا( و حداقل )عدد اعداد پایینمیانگین دمار حداکثر )

 1396 ال زراعی  ال 

میانگین دمار حداکثر )عدد  مت چپ( و حداقل )عدد  مت 

 1397را ت( در  ماه هار  ال  ال زراعی 

 شهریور مرداد تیر درداد اردیبهشت شهریور مرداد تیر درداد اردیبهشت

3/12  

7/27 

2/17  

 4/33 

1/19 

7/34 

1/17  

 4/33 

2/12  

 3/29 

 3/12 

 0/27   

1/18 

3/35 

7/21 

0/35 

7/18 

5/30 

3/12 

2/27 

دانشگاه آزاد  یقاتیمزرعه تحق تکرار در  هبا  یکامل تصادف هار بلوک طرح در قالب ا پلیت پلاتبه صورت  شیآزما

 (1Nمحلول پاشی نیتروژن در دو  طح محلول پاشی ) ان ام شد. رواحد گناباد واقع در ا تان درا ان رضو یا لام

شاهد یا عدم حذف برگ )  طح پنجدر  در کرت هار اصلی و شدت و زمان حذف برگ (2N) محلول پاشیعدم و 

1D  2 گیبر هشتبرگ هار بوته در مرحله  3/1، حذفD   3 برگی هشتبرگ هار بوته در مرحله  3/2،حذفD  ،

در  (5D برگ هار بوته در مرحله ظهور طبق 3/2حذف  و 4D  قبرگ هار بوته در مرحله ظهور طب 3/1حذف 

به مقدار  )1R(طبق  شدن راز منبع اوره در مرحله  تاره ا تروژنین یمحلول پاش تیمار قرار گرفت.کرتهار فرعی 

 رانداز هیبوته به علت مسن بودن و در  ا نییپا ربرگها نکهیبا توجه به ا .هکتار ان ام گرفت در اوره لوگرمیک 50

به  اهیگ قهیاز  به بالااز برگ چهارم  یچیقحذف برگها با ا تفاده از  بردوردارند، رکمتر تیاز اهم ییبالا ربرگها

درصد به صورت  80 و 40که برگها شمارش شده و به نسبت  ربه گونه ا به طرف طبق ان ام شد، یصورت تصادف

  .گردیداز  مت را ت و چپ  اقه جدا  انیدر م کی

 ی انت 25ها  فیرد رمتر و فاصله بوته رو ی انت 65 فیمتر با فاصله رد ششبه طول  فیرد ششکرت شامل  هر

و  سکید ان ام شخ ، بااز کاشت  شیهفته پ کی نیزم رآماده  از اتیعمل .بودو پشته  رجو کشت متر به صورت
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بذر  18/2/1396و  14/2/1395هار خیدر تار نیزم رآماده  از اتیاز ان ام عمل پس و پشته ان ام شد. رجو  ادیا

متر کاشته  ی انت 3-4محل داغ آب با عمق کاشت  ررو  انتی متر 25فاصله رور ردیف با  آفتابگردان رق  اروفلور

  آبیارر مزرعه .عمل تنک ان ام شدبوته در متر مربع  10 به تراک  مطلوب دنیر  ربرا یبرگ  ه پس در مرحله  شد،

و طبق  مراحل مختلف رشد    (Kc )و ضرایب گیاهی (ETبر ا اس نیاز آبی ان ام گرفت، نیاز آبی بر ا تفاده از مقدار تبخیر و تدرق )

 فائو  تدیین گردید، ک  ترین و بیشترین فواصل آبیارر به ترتیب پنج و هشت روز بود. 56روش شرح داده شده در نشریه شماره 

مطابق  رنگ طبق از  بز به زرد رییتغ) یکیولوژیزیف یدگیر ( و 1R)نمونه بردارر در دو مرحله  تاره ار شدن طبق

ر ان ام ا هیبه عنوان اثر حاش فهایرد راز ابتدا و انتها یمتر طول  یحذف نبا  میانی رفهایاز رد (7Rبا مرحله رشدر 

به طور جداگانه و در مرحله  و دانه وزن دشک  اقه، برگ، طبق و ر یدگی فیزیولوژیک در مرحله گلدهی گرفت.

بوته  10 ، عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک با نمونه بردارروزن صد دانه ،تدداد دانه در طبقر یدگی فیزیولوژیک 

به عملکرد ماده دشک دانه  عملکرد  یاز تقس نیزبرداشت  شادص .گرفتان ام ز هر کرت تصادفی )یک متر مربع( ا

پارامترهار مرتبط با رشد گیاه، فتو نتز جارر و انتقال م دد ماده دشک به روشی که تو ط مدنی و  محا به شد.

وزن کاه "حاضر به جار  ( برار گندم شرح داده شده ا ت ان ام شد، با این تفاوت که در تحقیق13و  12همکاران )

 برار محا بات ا تفاده شد. "وزن طبق دالی"از  " نبله

ر   نمودار با ا تفاده از و  SAS راانهیها با ا تفاده از نرم افزار را داده رآمار لیو تحل هیش،ت زیآزما ماز ان ا پس

Excel ان ام گرفت.درصد  پنجدانکن در  طح  را ها تو ط آزمون چند دامنه نیانگیم سهیمقا و   

 

 نتایج و بحث

برگ ها در مرحله ظهور طبق، عملکرد دانه نسبت به تیمار شاهد )عدم  3/1با قطع  ،شرایط کمبود نیتروژندر 

این  بنابر .(3و  2جدول ) نشان داد  مدنی دار تن درهکتار ( افزایش 75/0به  54/0) درصد28برگزدایی( به میزان 

و فتو نز جارر و ظرفیت مخزن یا انتقال  زیست تودهبرگزدایی نه تنها موجب کاهش قدرت منبع یا کارایی تولید 

نشان  (3و  2)جدول  درصد 34به  27م دد مواد فتو نتزر نشده ا ت بلکه افزایش مدنی دار شادص برداشت از 

در تایید این نتی ه  .دهنده این ا ت که در شرایط کمبود نیتروژن، ماده دشک بیشترر به دانه ادتصاص یافته ا ت
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فشار ا مزر و هیدرو تاتیک به علت فرآهمی آب و نیتروژن و  که شیبگزارش نموده ( 3آندریانا ولو و همکاران )

برگی  هشتپهنک برگ هار آفتابگردان در مرحله  3/2یا  3/1حذف  .تکاهش تدرق بدد از برگزدایی بهبود یافته ا 

 (. 3و  2 در شرایط فراهمی نیتروژن به طور مدنی دارر عملکرد بیولوژیک و شادص برداشت را کاهش داد )جدول

میانگین مربعات تأثیر فراهمی نیتروژن در زمان گلدهی و مقدار و زمان برگزدایی بر عملکرد دانه، عملکرد -2جدول 

 .دانه، تعداد دانه در طبق و تعداد دانه در متر مربع صدبیولوژیک، شاخص برداشت، وزن 

درجه  تغییرات منبع

 آزادر

 عملکرد دانه عملکرد

 بیولوژیک

 شادص

 برداشت

دانه  تدداد کل دانه صدوزن 

 درطبق     

در متر  تدداد دانه

 مربع

Y   1 ns734/0 ns247/1 ns037/3 ns828/5 ns4/1450 ns0/343996 
 4 277/0 571/0 046/2 89/42 5/621 0/143058 (a)  دطار

N 1 **1/179 **0/222 **5/1598 **5/59088 **4/307765 **0/404638051 
YN 1 ns972/1 ns396/2 ns048/9 ns86/49 ns8/2853 ns6/481922 

 4 164/0 241/1 805/2 24/82 4/1793 7/257812 (b)دطار 

D 4 **92/12 **599/18 **81/99 **7/1336 **3/22796 **5/2807477 
ND 4 **647/4 **253/8 **50/41 **5/804 **7/8701 **1/1425965 

YD 4 *658/1 ns602/1 **06/19 **4/605 ns3/2131 ns4/340708 

YND   4 **429/2 ns066/2 **91/30 **7/893 ns0/2014 ns9/329456 

 32 533/0 069/1 527/4 5/119 0/1338 5/180540   (c)دطار 

 34/7 93/6 97/7 52/6 80/4 19/10 (در صد) ضریب تغییرات
 **،*،ns و غیر مدنی دار.  و پنج درصد : به ترتیب بیانگر مدنی دار در  طح احتمال یک 
 Y:  ،ال N نیتروژن و :D.مقدار و زمان برگزدایی : 

ه  به دلیل کاهش کارایی تولید ماده دشک در مرحله قبل از گل  ،نشان می دهد کاهش عملکرد دانه این نتی ه

دهی )قدرت منبع( و ه  از طریق کاهش راندمان تخصیص ماده دشک به دانه در حال پر شدن )اندازه مخزن( پس 

 کاهش  طح برگآنها گزارش نمودند که  .( تطابق دارد8ه با گزارش دوماراتسیکی و همکاران )باشد کاز گلدهی می 

در . به علت کاهش مواد فتو نتزر قبل از تبدیل  لول هار آغازه گل به گلچه ها، تدداد دانه در طبق کاهش یافت

دانه و شادص برداشت را از طریق ، عملکرد 3/1شرایط کمبود نیتروژن، برگزدایی در مرحله ظهور طبق به میزان 

افزایش داده  درصد 3/14و  1/12، 7/15دانه به ترتیب به میزان  صدتدداد کل دانه در طبق و وزن  مدنی دار افزایش

بیان نمودند که تحت شرایط  به نتی ه مشابهی د ت یافتند و  نیز (3) آندریادا واو و همکاران (. 3و 2 ا ت )جدول

 16روز پی از  بز شدن دانه باعث کاهش عملکرد دانه به میزان  35 دردرصد برگزدایی  33کمبود نیتروژن، اعمال 
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من ر  ،درصد برگزدایی 67و  33از طرف دیگر تحت شرایط کمبود نیتروژن، عملکرد دانه به ترتیب در و  درصد گردید

  .درصد نسبت به عدم برگزدایی گردید 25و  5/13به افزایش 

 
دوگانه نیتروژن و مقدار و زمان برگزدایی بر عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک،  برهمکنشمیانگین اثرات  -3جدول

 دانه ، تعداد کل دانه در طبق و تعداد دانه در متر مربع صدشاخص برداشت، وزن 

 

 دانه عملکرد تیمارها
)تن در 
 هکتار(

 عملکرد
 بیولوژیک
)تن در 
 هکتار(

 شادص
برداشت 

 (درصد)

 صدوزن 
    دانه       
 )گرم(

تدداد کل 
 در طبق دانه

در  تدداد دانه
 متر مربع

1N 1D  A  04/1  A58/2 A 4/40  A5/111  A2/670 A 9383 

1N 2D   B89/0   BC32/2  B3/38  BC5/106  BC8/601 BC  8426 

1N 3D        C78/0  CD19/2  C9/35  CD8/101  CD9/552 CD 7774 

1N 4D  AB96/0 AB  44/2  AB2/39  AB7/108  AB0/632      AB 8848 

1N 5D  C75/0  D14/2  C9/34  D0/100  D4/536 D  7510 

2N 1D  B  54/ 0   B94/1  B7/27  B5/170  B0/452  B 3164 

2N 2D  B46/0  B86/1  B3/24  B7/154  B2/424  B  2970 

2N 3D         B45/0  B88/1  B3/24  B9/154  B9/422  B3296  

2N 4D  A75/0  A15/2  A6/34  A0/199  A4/536  A 3755 

2N 5D  B50/0  B 92/1  B2/26  B3/163  B7/441  B3091  

1N2،: محلول پاشی نیتروژن در زمان گلدهیN  زمان گلدهی.: عدم محلول پاشی نیتروژن در 

1D : )2: شاهد )عدم حذف برگD: 3/1 برگی 8برگهار بوته در مرحله  3/1حذف  برگهار بوته در مرحله ظهور طبق ، 

3D 4برگی 8برگهار بوته در مرحله  3/2: حذفD  

 

برنامه هار اصلاحی آفتابگردان در صورتی که در جهت کاهش  طح برگهار دریافتند که  (11لاجیسو و همکاران )

می تواند  ،اضافی تدرق کننده و ک  کارمد در فتو نتز و افزایش کارایی انتقال م دد ماده دشک به دانه متمرکز شود

 نتایج تحقیق حاضر نیز شواهدر مبنی بر تایید این مطلب دارد. .افزایش قابل قبول عملکرد را به همراه داشته باشد

برگزدایی در مرحله ظهور  3/1دایی دیر هنگام و با شدت ک  )نظر می ر د در شرایط کمبود نیتروژن، برگز چنانچه

طبق( به دلیل کاهش  طح برگ من ر به افزایش محتوار آب نسبی برگ هار باقیمانده و افزایش فتو نتز آنها شده 

ا ت. به عبارت دیگر در شرایط کمبود نیتروژن، گرچه با حذف قسمت کمی از برگ ها مقدار فتو نتز جارر )قدرت 

بع( کاهش می یابد اما افزایش محتوار آب و نیتروژن نسبی در  لول هار آغازه گلچه موجب جلوگیرر از  قط من
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برگزدایی در مرحله ظهور طبق( مواد فتو نتزر نقصان یافته  3/1شدید گلچه ها می شود. در این شرایط )تیمار 

ول حاصل می گردد. در حالی که در شرایط کمبود صرف تغذیه گلچه هار بارور )مخزن( می شود و علمکرد قابل قب

نیتروژن و بدون برگزدایی، گیاه مواد فتو نتزر فراوانی تولید می کند اما به دلیل  قط شدن گلچه ها جایی برار 

 انباشت این مواد فتو نتزر ندارد که نتی ه آن بازدورد منفی اندازه مخزن بر قدرت منبع و کاهش عملکرد می باشد

( نیز ذکر نموده اند که  ودمندر نیتروژن در مرحله گلدهی برار تشکیل عملکرد در 10گانکالوس و همکاران ) .(1)

و تاثیر آب بر محتوار نسبی آب برگ در زمان بارورر  به رابطه منبع و مخزن فیزیولوژیکآفتابگردان بستگی زیادر 

 دارد.دن شدر دوره پر   گلچه ها و دانه ها

عنوان نماینده کارایی تسهی  ماده دشک و اندازه مخرن در شرایط کمبود نیتروژن همبستگی شادص برداشت به 

به عبارتی در شرایط کمبود نیتروژن اندازه مخزن نسبت به  .(1)نمودار  مثبت و مدنی دارر با عملکرد داشته ا ت

این دو صفت در شرایط که همبستگی ضدیف  در حالی ،(13و  12) قدرت منبع عامل محدودیت کننده اصلی ا ت

مخزن عامل اصلی محدود کننده نبوده ا ت. اثر  ،بیانگر این مطلب ا ت که احتمالا ،(1نمودار فراهمی نیتروژن )

ولی با این وجود در  (،3و نمودار  2جدول)  ال در تیمار نیتروژن بر عملکرد دانه مدنی دار نبود برهمکنشبرهمکنش

(. احتمالا به دلیل آنکه در  ال اول دمار 2نمودار ) شرایط فراهمی نیتروژن کاهش عملکرد در  ال دوم بیشتر بود

افزایش یافته ا ت. در  دانه بیشتر در طول دوره پر شدن دانه وجود داشته ا ت و با افزایش میزان فتو نتز، عملکرد

شرایط کمبود نیتروژن، بالاتر بودن دمار  ال اول به دلیل محدودیت رطوبت داک، مزیتی این افزایش دما برار 

تحت شرایط عدم مصرف  وجود همبستگی مدنی دار بین عملکرد دانه و بیوماس .(2)نمودار  عملکرد نداشته ا ت

کاهش در عملکرد دانه در این تیمار مربوط به کاهش تولید ماده  هک دهد نیتروژن در زمان گلدهی نیز نشان می

دشک در مرحله گرده افشانی )قدرت منبع( بوده و ارتباط کمترر با کارایی تسهی  ماده دشک به دانه )قدرت 

 (.2نمودار مخزن( داشته دارد )
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دانه، تعداد دانه در طبق و عملکرد بیولوژیک  با عملکرد دانه در شرایط  صدهمبستگی شاخص برداشت ، وزن - 1نمودار 
 محلول پاشی )دایره های توپر( و عدم محلول پاشی )دایره های تو خالی(

 

همبستگی مثبت و مدنی دار بین عملکرد دانه و تدداد دانه در طبق نیز نشان دهنده این مطلب ا ت که علت اصلی 

نقصان تخصیص مواد فتو نتزر در دانه و کاهش شادص برداشت در شرایط کمبود نیتروژن، کاهش تدداد دانه در 

 (.2نمودار دانه دارد )صد طبق ا ت و ارتباط کمترر با وزن 

عملکرد  ال دوم کمتر از  ال  ،و در تیمار برگزدایی ، ال در برگزدایی بر عملکرد دانه مدنی دار بود برهمکنشاثر 

اما از  .که می تواند مربوط به بیشتر بودن دما در طول فصل رشد در  ال اول باشد .( 2نمودار و  1)جدول  اول بود

ه آغاز می گردد و در طول این مدت بالاتر بودن دمار هوا نه آن ایی که پس از برگزدایی دیرهنگام، دوره پر شدن دان

بلکه از طریق کاهش کارایی گرده افشانی یا پر شدن دانه ها اثر  وء دارد در نتی ه در تیمار  ،تنها مفید نمی باشد

36
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حذف برگزدایی دیرهنگام بالاتر بودن دمار  ال اول مزیت کمی برار افزایش عملکرد داشته ا ت. در تیمار هار 

بالاتر بودن  .به دلیل آنکه پس از برگزدایی رشد رویشی ادامه یافت برگیهشت برگ هار بوته در مرحله  3/2و  3/1

ر  اقه شده ا ت که در طول دوره پر شدن دانه مورد دمار  ال اول موجب افزایش تولید و ذدیره مواد فتو نتزر د

  ا تفاده گیاه قرار گرفته و موجب افزایش عملکرد شده ا ت.

با افزایش شدت برگزدایی و اعمال برگزدایی دیرهنگام، ادتلاف  ، ال در نیتروژن در برگزدایی برهمکنشاثرات در 

 (. 3و نمودار  2جدول عملکرد  ال هار مختلف برار هر ترکیب تیمارر کاهش یافت  )

 
 

 

سال در نیتروژن )چپ(. ستونهای شطرنجی سال اول  برهمکنشبرگزدایی )راست( و اثر  ×سال  برهمکنشاثر  -2نمودار

 ( را نشان می دهند.1396( و ستونهای توپر سال دوم )1395)

موجب شده ا ت تا متفاوت بودن دمار  ال هار  ،این نتی ه نشان می دهد برگزدایی از طریق کاهش  طح تبخیر

که در تیمار عدم برگ زدایی و در شرایط فراهمی مختلف در طول دوره رشد بر عملکرد نهایی بی تأثیر باشد. در حالی 

عملکرد بیشترر داشته ا ت. این ادتلاف میان این دو  ،کمبود نیتروژن  ال دومنیتروژن  ال اول و در شرایط 

در هر دو  ال در تمام فصل رشد بارندگی ترکیب تیمارر ناشی از مقدار بارندگی در طول فصل رشد نبوده ا ت. زیرا 

( می تواند ناشی از تفاوت دما در طی 1D2Nو  1D1N)دو ترکیب تیمارر  . پس ادتلاف عملکرد اروجود نداشت 

 دوره پر شدن دانه باشد. 
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 سال در نیتروژن )چپ(. برهمکنشبرگزدایی )راست ( و اثر  ×سال  برهمکنشاثر -3نمودار

 را نشان می دهند.( 1396( و ستونهای توپر سال دوم )1395ستونهای شطرنجی سال اول )

 

 برهمکنشدمار بالاتر در طی دوره پر شدن دانه و در شرایط کمبود نیتروژن موجب تشدید اثرات  ،چنانچه در  ال اول

. در شرایط فراهمی نیتروژن، دمار بالاتر  ال اول در شرایطی (3)نمودار  و کاهش عملکرد در این  ال شده ا ت

عملکرد را افزایش داده ا ت. به عبارتی  ،ا ت با افزایش کارایی فتو نتزر گیاهکه رطوبت کافی در ادتیار گیاه بوده 

. البته این فقط در رابطه با گیاهان (3)نمودار  بوده ا ت 1D2Nو به ضرر  1D1Nگرمار بیشتر  ال اول به نفع تیمار 

 .شاهد که برگ زیادر دارند صادق ا ت

،  ه   اقه در پر شدن دانه ظهور طبقها در مرحله  برگ 3/2پس از حذف  فراهمی نیتروژندر شرایط 

 .(3جدول) داافزایش مدنی دارر نسبت به شاهد نشان دمقدار انتقال ماده دشک از  اقه به دانه و کارایی این انتقال  

)جدول  تیمار هار برگزدایی تاثیر اندکی بر  ه  ذدایر  اقه داشته ا ت، در حالی که در شرایط عدم مصرف نیتروژن

3).  
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کارایی مجدد مواد  ،مقدار و زمان برگزدایی بر مقدار انتقال مجدد ماده خشک از ساقه به دانه نیتروژن وثیر أت-4جدول  

حداکثر ماده خشک  ، سهم ذخایر ساقه در پر شدن دانه،دوره پر شدن دانه ،، سرعت پر شدن دانههفتوسنتزی از ساقه به دان

 سرعت جذب خالص، سرعت رشد نسبی، سرعت رشد محصول، ساقه در مرحله گلدهی

 

1T:  2تن در هکتار( ؛  (مقدار انتقال ماده دشک از  اقه به دانهT:  )3؛کارایی انتقال م دد ماده دشک از  اقه به دانه  )درصدT  :

: 6T:  ه  ذدایر  اقه در پر شدن دانه )درصد(؛ 5T: دوره پر شدن دانه )روز(؛  4T رعت پر شدن دانه )میلی گرم در روز در دانه(؛ 

:  رعت جذب  T8:  رعت رشد محصول )گرم بر متر مربع در روز(   T7حداکثر ماده دشک  اقه در مرحله گلدهی )تن در هکتار(؛ 

 : )گرم بر متر مربع در روز( :  رعت رشد نسبی )گرم بر گرم در روز(T 9دالص؛ 

1N 2،زمان گلدهی: محلول پاشی نیتروژن درN .عدم محلول پاشی نیتروژن در زمان گلدهی : 

1D : )2: شاهد )عدم حذف برگD: 3/1 برگی 8برگهار بوته در مرحله  3/1حذف  برگهار بوته در مرحله ظهور طبق ، 

3D 4برگی 8برگهار بوته در مرحله  3/2: حذفD  

نظر از شدت و زمان آن موجب افزایش مدنی دار  صرف ،تمام تیمارهار برگزدایی کمبود نیتروژندر شرایط 

و در صورت محدودیت  کمبود نیتروژن(. این بدان مدنی ا ت که در شرایط 4جدول ) گردید پر شدن دانه دوره در

نیاز به انتقال  ،فراهمی نیتروژنکه در شرایط  ذدایر  اقه نقش مهمی در پر شدن دانه دارد. در حالی ،قدرت منبع

 م دد ذدایر  اقه به دانه تنها در صورت محدودیت شدید منبع آن ه  در مرحله پس از گلدهی مطرح می باشد

گزارش نمودند در طی پر شدن دانه، وزن دشک  اقه در آغاز افزایش می یابد و با  (7آلوس و همکاران ). (3جدول )

گذشت زمان کاهش دواهد یافت. تغییر در ماده دشک  اقه تو ط تیمار برگزدایی تحت تأثیر قرار می گیرد، بطورر 

تحقیق  ت. همچنین درصد برگ هار بالار بوته رخ داده ا 50که کمترین مقدار ماده دشک در  اقه در تیمار حذف 

منبع و افزایش انتقال قدرت تیمار برگزدایی  رعت پیرر برگ ها را افزایش می دهد زیرا با کاهش  آنها نشان داد که

 به دانه، پیرر زودتر برگ ها را شاهد دواهی  بود. و و نیتروژنم دد موادر 

 1T 2T 3T 4T 5T 6T 7T 8T 9T تيمارها

1N 1D a38/0 a 0/24 a   032/0 c9/34 b 4/37 a1/16 a7/27 cd60/6 a017/0 

1N 2D ab  36/0 ab8/23 c027/0 a5/38 b3/40 bc1/15 bc4/21 d12/6 b014/0 

1N 3D b32/0 b  3/22 b029/0 c6/34 b0/42 c7/14 bc7/20 c42/7 bc013/0 

1N 4D    ba35/0 b   8/22 bc028/0 ab8/37 b9/36 ba5/15 b5/23 b2/11 b014/0 

1N 5D a39/0 a6/26 c027/0 b05/37 a3/52 c6/14 c4/18 a1/13 c012/0 

2N 1D c32/0 c  8/21 bc028/0 c2/23 b4/60 a7/14 b3/20 b83/4 b013/0 

2N 2D c33/0 c  4/22 c027/0 a5/27 a9/73 a9/14 c3/14 b09/4 c009/0 

2N 3D bc35/0 bc 6/23 bc067/0 c9/22 a6/77 a9/14 bc0/17 b07/6 bc011/0 

2N 4D a53/0 a10/36 a080/0 b0/25 a8/71 a7/14 a4/27 a0/13 a018/0 

2N 5D b41/0 b   7/27 c060/0 a1/27 a3/81 a8/14 bc0/16 a4/11 bc010/0 
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دارر کاهش    رعت رشد نسبی بطور مدنی ،با تأدیر یا افزایش شدت برگزدایی فراهمی نیتروژندر شرایط 

رشد  نتوانست  رعت ظهور طبقها در مرحله  برگ 3/2حتی حذف  کمبود نیتروژنکه در شرایط  در حالی ،یافت

نسبت اندازه منبع به مخزن یا به  فراهمی نیتروژندر شرایط  دادنشان  مطلب(. این 4جدول )نسبی را کاهش دهد 

، تیمارهار  طح نیتروژنعبارتی اندام هار فتو نتز کننده به تنفس کننده در اثر برگزدایی کاهش یافت. در هر دو 

افزایش فتو نتز واحد  طح برگ در اثر برگزدایی نتوانسته کاهش  طح برگ  فراهمی نیتروژندر شرایط  برگزدایی

 (.4)جدول  که تمام تیمارهار برگزدایی من ر به کاهش  رعت رشد محصول شدبه نحور  .را جبران کند

 شرایط کمبود نیتروژنتحت . فراهمی نیتروژن بودنشان دهنده محدودیت شدید منبع در شرایط این مطلب 

افزایش  رعت جذب دالص در اثر برگزدایی کاهش  طح برگ را جبران نموده به نحور که حتی برگزدایی شدید و 

بر این عقیده اند  (7دیوویسالور و همکاران ). (4)جدول  دیرهنگام نیز نتوانسته  رعت رشد محصول را کاهش دهد

گزارش نمودند  هاباشد. آن 2/3تا  ه وب بین که برار ر یدن به حداکثر عملکرد دانه، باید شادص  طح برگ مطل

  حداکثر ماده دشک را تولید می کنند. ،با افزایش تدداد برگ و دوام  طح برگآفتابگردان ژنوتیپ هار دیررس 

 

 نتیجه گیری:
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Abstract: 

 

In order to investigate the effects of defoliation and nitrogen foliar application on yield and yield 

components of sunflower, an experiment was carried out in split-plot with arrangement of 

randomized complete block design in Gonabad region during 2015 and 2016 seasons. Nitrogen 

consists of two levels of spraying in flowering time (N1) and control (N2) in main plots, and 

defoliation consists of five levels: Control (D1), 1/3 defoliation at 8th leaf stage (D2), 2/3 defoliation 

at 8th leaf stage (D3), 1/3 defoliation at beginning of the flowering (D4), 2/3 defoliation at beginning 

of the flowering (D5). Results showed that in nitrogen deficiency conditions, by removing 1/3 of 

the leaves at the first of the flowering, grain yield increased by 28% compared to control. In 

nitrogen application treatment, after removing 2/3 of the leaves at the first of the flowering, the 

amount of dry matter transfer reallocation from the stem to the grain showed a significant 

increase compared to the control, while in non-nitrogen application, defoliation treatments had 

a slight effect on the contribution of stem reserves. Under the conditions of nitrogen deficiency, 

the negative effect of sink size restriction on grain yield is more than the negative effect of source 

strength restriction.  These results suggest that in nitrogen deficiency conditions, abortion of 

florets reduces the number of seeds per head and decreased grain yield, and the limiting factor 

in the studied cultivar is mainly the small size of the head and sufficient leaf area is available. 

 Key words:  Sink Size, Source Strength, Fertilization. 
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