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 دهيچک
، تحت تنش کم آبی، (.Phaseolus vulgaris L)تی یا چیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارقام لوبیبه منظور ارز

در قالب طرح کرت های خرد شده بر پایه طرح بلوك های کامل تصادفی  در شهرستان دماوند 1396سال  در آزمایشی

و تنش  تنش ملایم، شاهد: ، بعنوان عامل اصلی، شامل سه سطح(A)که تنش کم آبی یبطور .شد تکرار انجامسه  با

، Ks21492، Ks21495ه بلند، یپا F16رقم لوبیا چیتی )غفار، شش  ، بعنوان عامل فرعی، شامل(B)رقم  و شدید

Ks21558 و Ks22102 ) صددانه وزن، غلاف در دانه تعداد، غلاف طول، بوته در غلاف تعداددر نظر گرفته شد. صفات ،

اندازه گیری شد و شاخص های تحمل تنش کم آبی  برداشت شاخصته و بو در دانه عملکرد، بیولوژیک عملکرد

 استثناء به مورد مطالعه صفات واریانس، اثر تنش کم آبی روی همه تجزیه از حاصل نتایج اساس برد. یمحاسبه گرد

دار بود. همچنین بین ارقام مورد بررسی از لحاظ کلیه صفات مورد  بیولوژیک معنی عملکردصفات وزن صددانه و 

 Ksمار ها نشان داد، رقم ین تیانگیسه میج مقایدرصد وجود داشت. نتایک  مطالعه، اختلاف معنی دار در سطح احتمال

ن عملکرد دانه یشتریر غلاف، از بر از صفات تعداد غلاف در بوته و تعداد دانه دین مقادیشتریبا داشتن ب 21495

 میانگین، (HARM) کین هارمونیانگیم، (STIتحمل تنش )شاخص های ج بدست آمده، یبر اساس نتا برخوردار بود.

غربال ارقام  برای، ها شاخص ترین مناسببعنوان  (MP)متوسط  وری بهره و شاخص (GMP)وری  بهره هندسی

 بودند.  به تنش متحمل
 

  تیيا چيلوبشاخص های تحمل، عملکرد،  ،ه به مولفه های اصلیيتجزر،يتشتک تبخ ،دی: يواژگان کل
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 مقدمه
کمبود  دنبال دارد. پیامدهای ناگواری را به ،بویژه در کشورهای در حال توسعه، جمعیت در جهان سریعرشد 

دستیابی به  شود.مطرح می ،جوامعت ترین مشکلابعنوان یکی از نگران کننده ،غذا و سوء تغذیه در این مناطق

ها در کشورهای در حال توسعه درصد بالایی از انسان غذای سالم و کافی حق هر انسانی است، اما متأسفانه

در این میان کمبود پروتئین در جیره غذایی،  .(29) محروم هستند ،از دسترسی به غذای سالم و کافی هنوز

با توجه به ضرورت وجود پروتئین در جیره  سازد.لحاظ جسمی و فکری به انسان وارد میآسیب را از  ترینبزرگ

أمین حبوبات تنظیر  به طور مستقیم از منابع گیاهی غذایی روزانه بشر و هزینه زیاد تولید آن، بخشی از این نیاز

انسان بعد از غلات به  حبوبات از مهمترین منابع گیاهی غنی از پروتئین، دومین منبع مهم غذایی شود.می

در رژیم  ،های حیوانیدر مقایسه با پروتئین درصد پروتئین 18-32 رود. دانه حبوبات با دارا بودنشمار می

تواند مقدار کم حبوبات می وجود مقادیر بالایی از اسید آمینه لیزین در(. 22) اهمیت بسیار دارد، غذایی مردم

معدنی مانند آهن و کلسیم غنی  دانه حبوبات از لحاظ عناصر(. 4) ایداین اسید آمینه را در غلات جبران نم

های کاروتن، ریبوفلاوین، اسید آسکوربیک و مقدار متوسطی نیاسین و تیامین هستند و مقادیر کمی از ویتامین

تناوب با بسیاری از از طریق  ،ضمن بهبود حاصلخیزی خاک ،با تثبیت زیستی نیتروژن حبوبات(. 15) دارند

های کشاورزی ایفا نقش مهمی در پایداری نظامبوده و در جلوگیری از فرسایش خاک موثر  ،گیاهان زراعی

حائز اهمیت  ،یکساله زراعی که به لحاظ میزان پروتئین بالا و استفاده در رژیم غذائیحبوبات  یکی از مینمایند.

ای را به خود تولید حبوبات دانهدرصد  5۰بیش از که  می باشد (.Phaseolus vlgaris L) است، لوبیا

هکتار سطح  91798لوبیا دارای  ،وزارت جهاد کشاورزی 1399-14۰۰ طبق آمارنامه سال. اختصاص داده است

ترین انواع لوبیا است که یکی از مهم بعنوان لوبیا چیتی تن تولید در سطح کشور میباشد. 2۰897۰و  زیر کشت

آمینواسید فراوان در (. 5) باشددرصد کل سطح زیر کشت انواع لوبیا می 5۰سطح زیر کشت آن در ایران حدود 

ها تبدیل کرده لوبیا چیتی آن را به یک منبع عالی برای دریافت پروتئین و جایگزین مناسبی برای انواع گوشت

  (. 4) از مقادیر زیادی پروتئین و نشاسته برخوردار هستند چیتی های لوبیا است. دانه

محدود است،  یه بیشتر نقاط کشورمان در مناطق خشک و نیمه خشک قرار گرفته و دارای منابع آباز آنجایی ک

باشد. تنش خشکی به عنوان ترین عامل محدودیت در افزایش تولیدات کشاورزی میبنابراین آب اولین و مهم

ع خشکی در دوره نقش مهمی در کاهش تولید محصولات زراعی ایران دارد و وقو ،ترین تنش غیرزیستیمهم

بر  یآب رشد گیاهان زراعی در ایران امری اجتناب ناپذیر است. لذا بررسی زمان، شدت و مدت دوره تنش

های مورفولوژیک و فیزیولوژیک گیاه بسیار حائز اهمیت است. بنابراین با توجه به اینکه خشکی از واکنش

منابع انرژی، آب و مواد غذایی به طور روزافزونی  و از طرفی مصرف های بارز جغرافیایی کشور ایران استویژگی

درصد از  ۶۰در دنیا حدود . به چاره اندیشی پرداخت ،یابد، لذا بایستی در صدد مقابله با آندر جامعه افزایش می

شوند و این امر باعث شده مواجه می آبی تحت کشت لوبیا در مناطقی هستند که طی فصل رشد با تنش اراضی

واکنش به تنش خشکی در (. 28) ها دومین عامل کاهش دهنده عملکرد لوبیا باشداز بیماری است خشکی پس

کمبود آب به طور جدی عملکرد گیاهان  ،لوبیا فرایندی بسیار پیچیده است. در ایران نیز طی سالهای اخیر

لوبیا چیتی در فصل رویش کاهش آب مورد نیاز گیاه (. 1۰) زراعی و از جمله لوبیا را تحت تاثیر قرار داده است

دهد. لوبیا گیاهی با غذایی موجود در خاک و کارآیی مناسب از نور خورشید را کاهش می قابلیت استفاده از مواد

  .(33) تا رشد و عملکرد مطلوب آن تامین شود ،بنابراین باید آب کافی در خاک باشد ،رشد سریع است
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اظهار های فیزیولوژیک و عملکرد چهار رقم لوبیا چیتی آبیاری بر شاخصبررسی اثر دور در ( 9) نژادرجایی

اثر سطوح مختلف آبیاری بر عملکرد زیستی، عملکرد دانه، وزن صد دانه، تعداد دانه در غلاف، طول داشت که 

-دهی،شاخص برداشت و تعداد شاخهغلاف، عرض غلاف، وزن غلاف، تعداد روز تا گل دهی، تعداد روز تا غلاف

که گزارش دادند  ،لوبیاهای  بر ژنوتیپآبی در بررسی اثر تنش (، 8دشتکی و همکاران ) .دار بودهای فرعی معنی

از نظر عملکرد دانه، وزن صد دانه، تعداد دانه در نیام، تعداد نیام در بوته، روز تا مرحله مطالعه ژنوتیپهای مورد 

( 1۶محمدی و همکاران ) .داری با هم داشتند ت معنیرسیدگی، اندازه بذر در شرایط تنش و بدون تنش تفاو

در بررسی لاین های مختلف لوبیا سفید در شرایط آبیاری نرمال و تنش آبی، بیان داشتند که شاخص های 

GMT ،STI  وSSI همبستگی مثبت و معنی دار اما با شاخص های  ،با عملکردTOL  وMP،  همبستگی

شود، اما  باعث کـاهش عملکرد دانه لوبیا میآبی  تنش( اظهار داشتند که 25فرام و همکاران )منفی داشتند. 

رزن و همکاران  .متفـــاوت اســـتنظر  کـاهش عملکـرد بسته به زمان و شدت تنش و نیز ژنوتیـپ مـورد

آبی، همبستگی مثبت و  در دو شرایط آبیاری مطلوب و تنش کم لوبیا عملکرد دانه(، گزارش دادند که 3۰)

 ی داری داشت. معن

با توجه به اینکه یکی از مشکلات اساسی کشور ما در بخش کشاورزی کمبود منابع آبی است، بنابراین این 

تواند به شناسایی ارقام ، تحت سطوح مختلف تنش آبی میلوبیا چیتی تحقیق از طریق مطالعه ارقام مختلف

مورد مطالعه جهت استفاده بهینه منابع آبی، کمک قابل مقاوم به تنش آبی و بدست آوردن الگوی نیاز آبی ارقام 

 ای داشته باشد.ملاحظه

 مواد و روش ها
تحت  ،(.Phaseolus vulgaris L)عملکرد و اجزای عملکرد ارقام مختلف لوبیا چیتی بررسی  منظوربه 

 درجه 52 جغرافیایی طول با ،(استان تهران) در شهرستان دماوند 139۶سال  در آزمایشیشرایط تنش کم آبی، 

 انجام دریا، سطح از متر 19۶۰ ارتفاع و شمالی دقیقه 43 و درجه 35 جغرافیایی عرض ،شرقیدقیقه سه و 

 بود.  گراد سانتیدرجه  7/9 آن سالانه دمای متوسط و متر میلی 32۰سالانه منطقه  بارندگی گرفت. متوسط

تکرار سه  بلوک های کامل تصادفی با طرح پایهبر  طرح کرت های یکبار خرد شدهدر قالب  مذکور آزمایش

 5۰: شاهد )آبیاری پس از سه سطح، شامل بعنوان عامل اصلی ،(A)کم آبی  در این تحقیق تنش .شد انجام

متر تبخیر از تشتک تبخیر( و تنش میلی 75متر تبخیر از تشتک تبخیر(، تنش ملایم )آبیاری پس از میلی

رقم شش  شامل، بعنوان عامل فرعی، (B) متر تبخیر از تشتک تبخیر( و رقممیلی 1۰۰آبیاری پس از )شدید 

  در نظر گرفته شد. (Ks22102و Ks21492،Ks21495 ،Ks21558 پایه بلند،  F16)غفار،  لوبیا چیتی

 باهم ها نمونه درنهایت و تهیه مزرعه سانتیمتری 3۰تا صفر عمق از خاک های نمونه آزمایش، اجرای از قبل

 شده داده نشان 1در جدول آن نتایج که گرفت قرار آزمایش مورد وگردید  تهیه مرکب یک نمونه و مخلوط

 .است
 آزمايش اجرای محل خاك شيميايی و فيزيکی خصوصيات -1جدول

 آهک بافت خاک
(%) 

pH 
EC 

S/m

µ 

N 
(%) 

P 
(ppm

) 

K 
(ppm

) 

Ca 
(ppm

) 

Mg 
(ppm

) 

Na 
(ppm

) 

Fe 
(ppm

) 

Zn 
(ppm

 شن سیلت رس (

11% 5/21% 
5/

۶7% 
11 5/7 187 21/۰ 1۶/۰ 11 11 9/2 13 17/۰ 8/۰ 

 از استفاده بـا وشد  زده دندانـه سـپس و بـرهـم عمـود دیـسکمرتبه دو  بهـار در ،برای انجام عملیات کاشت

 ابعاد بـه هـاییکـرت در و دسـتی روش بـه بذرها کشت .گردید ایجاد هاپشته ساز، پشته و جوی دستگاه
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 متریسانت 15 ردیـف، روی هابوته بین سانتیمتر، 5۰ هاردیف بین فواصل. شد نجاما ردیفچهار  در ،متر 5/2×4

ها بطور منظم انجام گرفت. ابتدا آبیاری برای تمام کرت .شد گرفته نظر در سـانتیمتـرپنج  ،بذر کاشت عمـق و

 رسیدن از پس و گیری اندازه تبخیر تشتک از تبخیـر مقـدار ،روز هـر پایـان در آبیاری، زمان تشخیص بـرای

چهار تا  در مرحله ،گرفت. بمنظور تعیین تراکم مناسب انجـام آبیـاری بعـد روز صبح در نظر، مـورد حـد به

 شـامل معمـول زراعـی هایمراقبت نمو و رشـد دوران طـول دربرگی، اقدام به تنک گیاهان گردید. شش 

 شد. انجام یکسان صورت به هـابیمـاری و آفات هرز، هایعلف کنتـرل

 عنوان به ها ردیف انتهای و ابتدا از متر نیم و ردیف کناری دو ابتدا ،آزمایشی کرت هر در برداری نمونه برای

 این برای. شد انجام کرت هر های وسطی ردیف از تصادفی صورت به برداری نمونه و حذف ای اثرات حاشیه

 دانه تعداد، غلاف طول، بوته در غلاف تعدادتصادفی انتخاب و صفاتی نظیر بصورت بوته  1۰از هر کرت  منظور

  اندازه گیری شد. برداشت شاخص و تهبو در دانه عملکرد، بیولوژیک عملکرد، صددانه وزن، غلاف در

 گردید: محاسبه زیر های شاخص ،تنش و بدون تنش شرایط در ها ژنوتیپ عملکرد به با توجه

  (:31) متوسط وری بهره . شاخص1
MP = (YS + YP)/2 

  (:24) وری بهره هندسی میانگین شاخص. 2

GMP = √(YS × YP) 

 (: 31) تحمل . شاخص3
TOL = YP − YS 

 (: 24) تنش به تحمل . شاخص4
STI = (YS × YP)/Y̅P

2 

  (11) هارمونیک میانگین شاخص. 5

HARM = [(
2(YP × YS)

YP + YS
)] 

 (: 21)حساسیت به تنش  شاخص. ۶

SSI =
1 − (Ys/YP)

SI
 

 (: 14) سحسا شاخص خشکی. 7

SDI = (YP − YS)/YP 

در شرایط  میانگین عملکرد :Y̅𝑆، عملکرد در شرایط بدون تنش: PY، در شرایط تنش عملکرد: SYدر روابط فوق 

  است. در شرایط بدون تنش میانگین عملکرد: Y̅Pو  تنش

 ،درصد(پنج  )در سطح احتمال دانکن روش به میانگین مقایسه واریانس، تجزیه شامل ها داده تحلیل و تجزیه

 3.1.2نسخه  JMPو  9.1نسخه  SASنرم افزارهای  توسط، اصلی های مؤلفه به تجزیهو  ضرایب همبستگی

 .گرفت انجام
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 و بحث  نتايج

 تجزيه واريانس
وزن  تاصف استثناء به مطالعه مورد صفات همه روی آبیکم  تنشاثر  واریانس، تجزیه از حاصل نتایج اساس بر

 مطالعه،از لحاظ کلیه صفات مورد مورد بررسی  ارقام همچنین بینبود.  دار معنیبیولوژیک  صددانه و عملکرد

 امکان و ژنتیکی تنوع وجود بیانگرکه این امر  درصد وجود داشتیک  اختلاف معنی دار در سطح احتمال

در مورد همه صفات بجز صفات  ،نیز رقم آبی در اثر متقابل تنش کمخشکی می باشد.  به گزینش برای تحمل

که این بدین معنی است که ارقام مختلف در سطوح مختلف تنش در  طول غلاف و وزن صددانه معنی دار شد

رقام (، در بررسی ا34) و پریرا استویلووا(. 2)جدول رابطه با صفات معنی دار، دارای واکنش های متفاوتی هستند

بـرای صفات وزن دانـه در هـر گیـاه، طـول بـذر، ، م کردند از نظر صـفات مورفولـوژیکیبلبلی اعلا لوبیا چشم

وزن گیاه و تعداد دانه در گیاه تنوع قابـل ملاحظـه ای دیــده شــد، امــا بــرای صــفات تعــداد روز تــا 

 گردید. تنـوع بـه مراتـب کمتـری مـشاهده ،گلدهی، وزن دانـه و وزن غـلاف رسیدگی، تعداد روز تا
 

 مورد بررسی در لوبيا چيتی صفات واريانس تجزيه از حاصل مربعات ميانگين -2جدول

منابع 

 تغییرات

درجه 

 آزادی

تعداد 

غلاف در 

 بوته

تعداد 

دانه در 

 غلاف

طول 

 غلاف

 )سانتیمتر(

وزن صد 

 دانه

 )گرم(

 عملکرد دانه

)کیلوگرم در 

 هکتار(

 بیولوژیکعملکرد 

)کیلوگرم در 

 هکتار(

شاخص 

 برداشت

 )درصد(

 ns7/14 ns ۰4/۰ ns 17/۰ **3/35۶ ns 257۶۶2 ns 1497789 ns 9/54 2 بلوک

 ns 8۰/8 **59۰4332 ns ۶75775 *8/1471 ۰5/2* 15/1* 97/2۰3* 2 تنش کم آبی

 4 12 ۰۶/۰ 28/۰ ۶7/8۰ 14۰۶4۶ 3952719 2/115 (a)خطای 

 8/9۰5** 141825۶7** 5۰41378** 3/381** 1۶/14** 12/1** 23/8۰** 5 رقم

 ns ۶5/۰ ns 72/34 **1241237 **3952914 **8/194 28/۰** 4۶/5۰** 1۰ رقم× تنش 

 3۰ 59/4 ۰7/۰ ۶8/۰ 57 1۰8953 ۶24۰48 3/32 (b)خطای 

 21/2۶ 7۰/12 73/24 ۰7/17 3۰/11 23/12 53/19 ضریب تغییرات
ns، *  غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال خطای آماری پنج و یک درصد ترتیب به: **و                                                            

 مقايسه ميانگين

 تعداد غلاف در بوته
 23بیشترین تعداد غلاف در بوته ) Ks 21495 ، رقمتبخیر تشتک از مترتبخیرمیلی 5۰از  پس در تیمارآبیاری

 .باشد می شده یاد تیمار در این رقم غلاف تولید بالای پتانسیل دهنده نشان این موضوع که را داشت غلاف(

تبخیر تقریبا  تشتک از تبخیر مترمیلی 1۰۰و  75 ،5۰ از آبیاری پس ،در سه سطح Ks 21492و   F16مارقا

 تشتک از تبخیر مترمیلی1۰۰ از آبیاری پسرا در  تعداد غلاف در بوتهکمترین Ks 22102  رقم یکسان بودند.

 Ks 21558متر تبخیر از تشتک تبخیر رقم میلی 1۰۰آبیاری پس از  . در تیمارتبخیر به خود اختصاص داد

در بوته را نشان داد که این امر بیانگر پتانسیل بالای این رقم تحت شرایط تنش شدید  بیشترین تعداد غلاف

تنش  نشان دادند که در دو آزمایش جدا گانه( 23) دارکوا و همکارانو ( 19) آمباچیو و همکاران (.1شکل)است 

 آبیاری باعث دور افزایشنشان دادند ( 18) آکوستا و همکاران .لوبیا شد در تعداد غلاف کاهش خشکی موجب

 گلدهی مرحله در آبیاری دور افزایش اعمال اثر قیق آنها، درحت شود. درمی لوبیا زایشی رشد دوره طول کاهش

 یافت. کاهش رقم دو هر در بوته در دانه تعداد و غلاف تعداد ،لوبیا رقم دو
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 اثر متقابل رقم و آبياری بر تعداد غلاف در بوته -1شکل

 دانه در غلاف تعداد
داری تحت باشد که در آزمایش حاضر به طور معنیمی تعداد دانه در غلافجزء دیگر عملکرد دانه در گیاه لوبیا، 

 از تبخیر مترمیلی 5۰ از آبیاری پسدر  F16 ،Ks 21495م ارقا تأثیر تیمارهای آبیاری و رقم قرارگرفت.

رقم دارای بیشترین تعداد دانه در غلاف بودند.  دانه در غلاف 31/3و  3۰/3با تعداد  به ترتیب ،تبخیر تشتک

Ks 21495 را به خود  دانه در غلاف بیشترین تعداد ،نیز تبخیر تشتک از تبخیر مترمیلی 75از  آبیاری پسدر

 با( 13) فرامرزی و همکاران (.2شکل)سایر ارقام در سه سطح آبیاری اختلاف معنی دار نداشتند اختصاص داد. 

بندی و پرشدن دانه، بیشترین دهی، غلافچیتی نشان دادند که مراحل گل بررسی تنش خشکی در ارقام لوبیا

بندی باعث کاهش بیشتر عملکرد دانه نسبت مرحلة غلاف و تنش درمی دهند  واکنش را به تنش خشکی نشان

 می شود. به سایر مراحل

 
 غلاف اثر متقابل رقم و آبياری برتعداد دانه در -2شکل

 طول غلاف
در این رابطه به منظور بررسی اثر تنش . (3شکل) بود Ks 21495و  F16مربوط به ارقام  بیشترین طول غلاف

که  آزمایشی را انجام دادند( 17) واعظی راد و همکاران کمبود آب بر عملکرد و اجزای آن در ارقام لوبیای قرمز،

کاهش معنی  ،غلاف در تیمار تنش در مرحله غلاف بندیدر بررسی اجزای عملکرد دانه مشخص شد که طول 

   داری داشته است.
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 طول غلاف بر رقمثر ا -3شکل

 

 وزن صد دانه
در بررسی ( 1) آسترکی و همکاران. (4شکل) بودندبیشترین وزن صد دانه ، دارای Ks22102و  F16ارقام 

در هر دو شرایط ، نشان دادند که بین ارقام تنشم لوبیا چیتی جهت ارزیابی تحمل به ارقالاین های خالص و 

 بیشترین تاثیر تنش خشکی مربوط به صفت وزن دانه بود. وجود داشت. بطوریکه  تفاوت معنی دار آبیاری

 
 وزن صد دانه بر رقماثر  -4شکل

 

 عملکرد دانه
 از تبخیر مترمیلی 5۰از  پس آبیاریدر ( کیلوگرم در هکتار 4185) Ks21495رقم در  بیشترین عملکرد دانه

 میلی 1۰۰از  پس آبیاریدر ( کیلوگرم در هکتار 181) Ks22102رقم در  و کمترین عملکرد تبخیر تشتک

 تشتک از تبخیر متر میلی 75 از پس آبیاری در Ks21495رقم مشاهده گردید.  تبخیر تشتک از تبخیر متر

 به منجر تنش خشکی توان بیان کرد، میفوق  نتایجباتوجه به (. 5شکلنیز دارای عملکرد بالایی بود ) تبخیر

باعث عدم تکامل ساختارهای زایشی و دانه در لوبیا با توجه به اینکه  کمبود آبمی شود.  کاهش عملکرد دانه

 (.33) دهدبنابراین عملکرد را کاهش می، شودمی
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 اثر متقابل رقم و آبياری برعملکرد دانه -5شکل

 عملکرد بيولوژيک
رقم  بیشترین عملکرد بیولوژیک بهمعنی دار بود. عملکرد بیولوژیکی اثر متقابل تنش کم آبی و ارقام، برای 

Ks21492 (89۶۶  در )رقم  و تبخیر تشتک از تبخیر متر میلی 1۰۰ از پس آبیاریکیلوگرم در هکتارKs 

تبخیر اختصاص داشت.  تشتک از تبخیر متر میلی 75 از پس در آبیاریکیلوگرم در هکتار( 87۰۰) 21495

 تبخیر متر میلی 1۰۰ از پس آبیاری در ،کیلوگرم در هکتارF16 (4۰33 )رقم  بهنیز  کمترین عملکرد بیولوژیک

 تشتک از تبخیر متر میلی 75 از پس در آبیاریکیلوگرم در هکتارKs 21558 (385۰  ) رقم تبخیر و تشتک از

بررسی آبیاری محدود بر روند رشد و عملکرد دانة ارقام  با( 7)خوشوقتی و همکاران  (.۶شکل) مربوط بود ،تبخیر

طور چشمگیری کاهش یافت. میزان تولید مادة چیتی نشان دادند که با تشدید کمبود آب، عملکرد دانه به لوبیا

 کاهش یافتند. ،خشک، سرعت رشد محصول، سرعت رشد نسبی و درصد پوشش سبز نیز با افزایش تنش

 
 

 اثر متقابل رقم و آبياری بر عملکرد بيولوژيک -6شکل

 شاخص برداشت
 تشتک از تبخیر متر میلی 5۰ از پس در آبیاری درصدKs21495 (55 )رقم در  بیشترین شاخص برداشت

 ،تبخیر تشتک از تبخیر متر میلی 1۰۰ از پس در آبیاری Ks22102 در رقم و کمترین شاخص برداشت تبخیر

خشکی سبب کاهش بیوماس، عملکرد دانه،  تنش یان داشتند کهب( 2۶)جرمن و تران  (.7شکل)مشاهده شد. 

میزان  دهنده نشان که برداشت شاخص که دادند زارشآنها گ شود.شاخص برداشت و وزن دانه لوبیا می

است.  داده نشان آبیاری مختلف های رژیم بین در داریمعنی تفاوت باشد،می دانه به فتوسنتزی مواد تخصیص

de

cd

efg

a

c

cde

gh

cde

fgh

b

gh

efg

fgh fgh

fgh

fgh
ef

h0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

4500

غفار F16 Ks21492 Ks 21495 Ks21558 Ks22102

رد 
لك

عم
(

ار
كت

 ه
در

م 
گر

لو
كي

)

ارقام لوبيا چيتي

متر  میلی50آبیاری پس از 

رتبخیر از تشتك تبخی

متر  میلی75آبیاری پس از 

رتبخیر از تشتك تبخی

-میلی100آبیاری پس از 

بخیرمتر تبخیر از تشتك ت

ab

def
bcdef

ab

def

bcde
bcde

cdef
def

a

f

abcbcd

f

a

abc

ef

bcde

3000

4000

5000

6000

7000

8000

9000

10000

غفار F16 Ks21492 Ks 21495 Ks21558 Ks22102

ك 
ژي و

ول
 بي

رد
لك

عم
(

كتا
 ه

در
م 

گر
لو

كي
(ر

ارقام لوبیا چیتی

50آبیاری پس از 

متر تبخیر ازمیلی

تشتك تبخیر
75آبیاری پس از 

متر تبخیر ازمیلی

تشتك تبخیر
100آبیاری پس از 

متر تبخیر ازمیلی

تشتك تبخیر

8 



 ضیائی و رحمتی منصور آباد، ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارقام..........

 
 

 برگ سطح شاخص و فتوسنتز با خشک ماده بین بالای و مثبت همبستگی را کل ماده خشک کاهش علتآنها 

 تأثیر دانه عملکرد بر بیشتر زایشی مرحله در شدید تنش که داشتند همچنین اظهار و دانستد رویشی مرحله در

 میشود. برداشت شاخص کاهش باعث بنابراین، خشک کل ماده تا گذارد می

 
 اثر متقابل رقم و آبياری بر شاخص برداشت -7شکل

 

 ضرايب همبستگی
 تحت ارقام عملکرد براساس، تحمل و های مقاومت شاخص ،تنش کم آبی متحملارقام  شناسایی منظور به

 عقیدة به .(3)جدول گردیدو ضرایب همبستگی آنها تعیین  محاسبه ،(Ys)تنش و (Yp)نرمال  شرایط

با  داری معنی همبستگی دارای تنش، ونرمال  دو شرایط هر در که است، شاخصی شاخص بهترین محققان،

( و عملکرد در شرایط تنش Ypبین عملکرد درشرایط نرمال )در شرایط تنش ملایم، (. 2۰) باشد عملکرد

(Ys)، اساس  بر گزینشکه این امر بیانگر اینست که با  داشت وجود (93/۰) معنی دارمثبت و  همبستگی

عملکرد در شرایط بدست آورد.  را مطلوب پایداری و بالا عملکرد توان ارقام با شرایط، می دو هر در عملکرد

 (GMP)وری  بهره هندسی میانگین ،(HARM) میانگین هارمونیک، (STI) تحمل تنشنرمال با شاخص های 

دارای همبستگی مثبت و معنی دار بود. همچنین عملکرد در شرایط تنش  (MP)متوسط  وری بهره و شاخص

 عنوان مناسب به توان می را ها شاخص این لذا نیز با شاخص های فوق همبستگی مثبت و معنی دار نشان داد.

 لازم بذکر. کرد انتخاب شرایط )نرمال و تنش( دو هر در به تنش غربال ارقام متحمل برای ها شاخص ترین

 متحمل تر خواهد بود. ،است که هر چه شاخص های فوق در یک رقم بیشتر باشد آن رقم نسبت به تنش

 بنابراین ارقامی که مقادیر بالاتری از این شاخص ها را دارند بعنوان ارقام متحمل به تنش معرفی می شوند.

 های ژنوتیپ در فصل ایانته خشکی تنش به تحمل برای در تحقیقی بمنظور گزینش( 12) فتحی و همکاران

برای شناسایی  ها را بعنوان بهترین شاخص STIو  MP ،GMP ،HARM، چهار شاخص بلبلی چشم لوبیا

بررسی لاین  در( ۶حبیبی و همکاران )شرایط نرمال و تنش معرفی نمودند.  دو هر در به تنش ارقام متحمل

را بعنوان بهترین شاخص ها برای انتخاب لاین های  STIو  MP ،GMPشاخص های  ،لوبیا قرمز های مختلف

 بهترین عنوان به را  MPو  STI ،GMPشاخص های  (2ابراهیمی و همکاران ) مقاوم بیان نمودند همچنین

 معرفی نمودند.  سفید ژنوتیپ لوبیای 3۰بررسی  در ،ها شاخص
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 ملايمهمبستگی شاخص های تحمل به خشکی در شرايط تنش  -3جدول

 YP YS SSI STI HARM SDI MP TOL صفات

YS ۰/93** 
       

SSI 
ns3۰/۰- ns۶1/۰- 

      

STI ۰/97** ۰/98** ns48/۰- 
     

HARM ۰/95** ۰/99** ns57/۰- ۰/99** 
    

SDI 
ns29/۰- ns۶1/۰- **۰۰/1 ns47/۰- ns5۶/۰- 

   

MP ۰/99** ۰/98** ns45/۰- ۰/99** ۰/99** ns45/۰- 
  

TOL 
ns49/۰ ns15/۰ ns۶5/۰ ns28/۰ ns2۰/۰ ns۶۶/۰ ns34/۰ 

 

GMP ۰/97** ۰/99** ns52/۰- ۰/99** ۰/99** ns51/۰- ۰/99** ns2۶/۰ 

ns، *  به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال خطای آماری پنج و یک درصد                                                      : **و      

درصد با پنج  همبستگی مثبت و معنی داری را در سطح احتمال ،GMPشاخص  ،در شرایط تنش شدید

این شاخص می تواند بعنوان شاخصی  ،بنابراین .(4دو شرایط نرمال و تنش نشان داد )جدول هر تحت ،عملکرد

در این بررسی  در هر دو شرایط نرمال و تنش باشد. کم آبی مناسب برای شناسایی ارقام متحمل به تنش

فقط با عملکرد در  HARMفقط با عملکرد در شرایط نرمال و شاخص  TOLو  STI ،MPشاخص های 

 بر ها ژنوتیپ ابتدا در که کردند پیشنهاد( 32اشنایدر و همکاران )یط تنش همبستگی مثبت نشان دادند. شرا

 شرایط در عملکرد از پایداری اطمینان حصول منظور به سپس و شوند انتخاب GMPبالای  مقادیر اساس

 اسدی و همکاران .شوند انتخاب Ysمقادیر  بیشترین با های ژنوتیپ مورد مطالعه های ژنوتیپ بین از تنش،

 را به SSIو  STIشاخص  تنش، دو به تحمل شاخص های اساس بر چیتی لوبیا های ژنوتیپ در ارزیابی( 3)

 متحمل معرفی نمودند. های ژنوتیپ شناسائی ها در شاخص بهترین عنوان
 همبستگی شاخص های تحمل به خشکی در شرايط تنش شديد -4جدول

 YP YS SSI STI HARM SDI MP TOL صفات

YS 
ns42/۰ 

       

SSI 
ns3۰/۰ ns۶3/۰- 

      

STI ۰/92** ns۶4/۰ ns1۰/۰- 
     

HARM 
ns۶4/۰ ۰/9۶** ns53/۰- ۰/89* 

    

SDI 
ns29/۰ ns۶4/۰- **۰۰/1 ns11/۰- ns54/۰- 

   

MP ۰/9۶** ns۶5/۰ ns۰3/۰ ۰/99** ۰/83* ns۰2/۰ 
  

TOL ۰/93** ns48/۰ ns۶3/۰ ns۶1/۰ ns31/۰ ns۶2/۰ ns۶9/۰ 
 

GMP ۰/83* ۰/85* ns29/۰- ۰/98** ۰/9۶** ns29/۰- ۰/95** ns5۶/۰ 

ns، *  به ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال خطای آماری پنج و یک درصد                                                      : **و      
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می تواند بعنوان بهترین شاخص برای شناسایی ارقام متحمل در هر دو  GMPبا توجه به موارد فوق شاخص 

 شرایط تنش ملایم و تنش شدید مورد استفاده قرار گیرد.

 تجزيه به مولفه های اصلی
 واریانساز کل  %41/99اول و دوم در مجموع  هایمولفهدر تجزیه به مولفه های اصلی در شرایط تنش ملایم، 

شاخص  در مولفه اولبود. درصد  52/2۶و مولفه دوم درصد  89/72بطوری که سهم مولفه اول نمودند  را تبیین

دارای بیشترین با داشتن بالاترین ضرایب بردارهای ویژه،  YSو  STI ،HARM ،MP، GMP، YPهای 

می شود و  اطلاق کم آبیتنش تحمل به پتانسیل عملکرد و  مولفهبنابراین این مولفه بعنوان  ،اهمیت بودند

، از تحمل تحت تنش کم آبی ارقامی که دارای مقادیر بالاتری از این مولفه باشند ضمن داشتن عملکرد بالاتر

از اهمیت  TOLو  SDI ،SSIشاخص های  در مولفه دوم برخوردار می باشند.نیز بیشتری نسبت به تنش 

مقادیر بالای  .شودمطرح  حساسیت به خشکیبعنوان مولفه  این مولفه کهو باعث شدند  بیشتری برخوردار بودند

این مولفه در یک رقم بیانگر آن است که رقم مذکور در شرایط نرمال عملکرد بالا و در شرایط تنش عملکرد 

 های ژنوتیپ در فصل انتهای خشکی تنش به تحملدر بررسی ( 12) و همکاران فتحی. (5)جدول پایینی دارد

در  MPو  STI ،HARM ،GMPشاخص های  ،در تجزیه به مولفه های اصلینشان دادند  بلبلی چشم لوبیا

 در مولفه دوم قرار گرفتند.   SSIو  TOLمولفه اول و شاخص های 

نسبت  بسیار مقاومرقم ، Ks21495 دیاگرام پراکنش ارقام براساس دو مولفه اصلی اول و دوم نشان داد که رقم

 (.8)شکل بطوریکه هم تحت شرایط نرمال و هم تحت شرایط تنش دارای عملکرد بالایی میباشد است به تنش

 در شرايط تنش ملايم ،و عملکرد حاصل از تجزيه به مولفه های اصلی شاخص های تحملج ينتا -5جدول

 مولفه دوم مولفه اول صفات
YP 37/۰ 23/۰- 

YS 39/۰ ۰1/۰ 

SSI 24/۰- 51/۰- 

STI 38/۰ ۰9/۰- 

HARM 39/۰ ۰4/۰- 

SDI 24/۰- 51/۰- 

MP 38/۰ 12/۰- 

TOL ۰۶/۰ ۶3/۰- 

GMP 39/۰ ۰7/۰- 

 38/2 5۶/۶ مقدار ویژه

 52/2۶ 89/72 درصد واریانس

  41/99 89/72 درصد واریانس تجمعی
 

حاصل از دو مولفه اول شاخص های تحمل به دياگرام  -8شکل 

 خشکی در شرايط تنش ملايم

درصد از  8/99، در مجموع درصد 55/3۶و  25/۶3شرایط تنش شدید نیز دو مولفه اول و دوم به ترتیب با در 

 GMP ،MP ،HARM ،STI ،YSبا توجه به اینکه شاخص های  ر مولفه اول. دنمودند واریانس کل را تبیین

درنظر گرفته شد  به خشکی مولفه تحملاین مولفه بعنوان  ،دارای بالاترین ضرایب بردارهای ویژه بودند YPو 

از بیشترین ضرایب بردارهای ویژه  SSIو  TOL ،SDIبا توجه به اینکه شاخص های  مولفه دومدرحالیکه در 

  (.۶نامیده شد )جدول حساسیت به خشکیبرخوردار بودند، بعنوان مولفه 
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براساس ( .Phaseolus vulgaris L)معمولی  لوبیا ژنتیکی (، در ارزیابی تنوع27لانگ و همکاران )

بین  مورفولوژیکی تنوع از درصد 3۰/4۰حدود  اصلی مولفه مورفولوژیکی اظهار داشتند که چهار خصوصیات

 گیاه، دومین مولفه اصلی رشد با مرتبط ژنوتیپ ها را توجیه نمودند بطوریکه اولین مولفه اصلی شامل صفات

 دهنده اصلی نشان مؤلفه دانه و چهارمین خصوصیاتاصلی مرتبط با  مؤلفه گل، سومین خصوصیات نمایانگر

 غلاف بود.  های ویژگی

 و رقم بسیار مقاومبعنوان رقم ، Ks 21495 رقم ،در دیاگرام پراکنش ارقام براساس دو مولفه اصلی اول و دوم

 (.9معرفی شد )شکل بسیار حساسبعنوان رقم غفار، 

 در شرايط تنش شديد ،شاخص های تحمل و عملکردحاصل از تجزيه به مولفه های اصلی ج ينتا -6جدول

 مولفه دوم مولفه اول صفات
YP 3۶/۰ 28/۰ 

YS 34/۰ 31/۰- 

SSI ۰9/۰- 54/۰ 

STI 42/۰ ۰7/۰ 

HARM 39/۰ 19/۰- 

SDI 1۰/۰- 54/۰ 

MP 41/۰ 14/۰ 

TOL 2۶/۰ 44/۰ 

GMP 42/۰ ۰4/۰- 

 29/3 ۶9/5 مقدار ویژه

 55/3۶ 25/۶3 درصد واریانس

   8۰/99 25/۶3 درصد واریانس تجمعی
حاصل از دو مولفه اول شاخص های تحمل دياگرام  -9شکل

 به خشکی در شرايط تنش شديد
 

 ری کلیيجه گينت
نتایج این پژوهش نشان داد که بین ارقام مورد مطالعه لوبیا چیتی، تنوع قابل توجهی وجود دارد که این تنوع 

که   21495Ksدر بین ارقام مورد مطالعه، رقم  خشکی را فراهم می سازد. تنش به گزینش برای تحمل امکان

در هر دو شرایط، بدون تنش و تنش ملایم، دارای بالاترین عملکرد بود، بعنوان یک رقم مقاوم به تنش کم آبی 

 برای ها شاخص ترین عنوان مناسبب MPو  STI ،HARM ،GMP شاخص هایهمچنین معرفی گردید. 

، GMP ،MPتعیین شد. شاخص های  شرایط )نرمال و تنش( دو هر در به تنش متحمل غربال ارقام

HARM ،STI ،YS  وYP  بعنوان شاخص های تحمل به تنش کم آبی، دارای بیشترین سهم در واریانس

 بین ارقام بودند.  
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Abstract 

In order to evaluate the yield and yield components of pinto bean varieties (Phaseolus vulgaris 

L.), under water stress, an experiment was conducted in 2016 in Damavand city in the form of a split 

plot design based on a randomized complete block design with 3 replications. So that water stress 

(A), as the main factor, includes three levels: control, mild stress and severe stress and variety (B) 

was considered as a sub factor, including 6 varieties of pinto beans (Ghaffar, F16, Ks21492, Ks21495, 

Ks21558 and Ks22102). The traits of number of pods per plant, length of pods, number of seeds per 

pod, weight of 100 seeds, biological yield, yield of seeds per plant and harvest index were measured 

and indices of drought stress tolerance were calculated. According to the results of analysis of 

variance, the effect of water deficit stress was significant on all studied traits, except for the traits of 

weight of 100 seeds, biological yield. Also, there was a significant difference between the investigated 

varieties in terms of all the studied traits at the probability level of 1%. The results of comparing the 

mean treatments showed that Ks 21495 had the highest seed yield with the highest values of the 

number of pods per plant and the number of seeds per pod. Based on the obtained results, mean 

productivity (MP), geometric mean productivity (GMP), harmonic mean (HARM) and stress 

tolerance index (STI) indices were the most appropriate indices for the strain-tolerant varieties.  

 

Key words: Evaporation pan, Pinto beans, Principal component analysis, Tolerance indices, 

Yield, 
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