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 ، ایراندانشگاه پیام نور ا،یگروه جغراف اریاستاد -امیر بخشی

 ایرانگلستان،  ، اه گلستانی، دانشگریزی شهرجغرافیا و برنامه یکارشناسدانش آموخته  -رضا سارلی

 چکیده 
 کمتر سرزمینی از این آفت مصون مانده است تقویت ووبرخوردهای نظامی را تجربه کرده های جنگ طول تاریخ همواره صحنه بشر در

جتناب ناپذیر وری و اامری ضر یابدمی ضرورت دفاع زمان که در خدماتی وضع بهبود خطر، از گریز هایراه شهری،تعبیه دفاعی تاسیسات
زیستگاه متراکم انسانی  به عنوان شهر ا ناگزیر به تجهیز در برابر تهدیدات کرده استها راز این منظر تلاش آدمیان برای بقاء آن باشدمی

اس اهمیت موضوع، سابر است که به دلیل حضور انسان، نیازمند امنیت و ایمنی در همه ابعاد کالبدی، اجتماعی، اقتصادی، فرهنگی و ... است
پرداخته   گمیشانتحلیلی به بررسی موضوع در شهر  –های تحقیق توصیفی وشکاربردی و ترکیبی از ر –ایپژوهش حاضر با رویکرد توسعه

و مورد تجزیه گمیشان از منظر فاصله از مرکز شهر رگذار در موضوع پدافند غیر عامل شهر و عناصر شهری تاثی رویکردی،است و با ارائه 
وقوع حوادث طبیعی و  باشدانسانی و طبیعی در شهر می خاطراتگیرند که به دنبال کاهش خسارات احتمالی حاصل از مر میتحلیل قرا

یابی بیه استانداردها آسایش شهر از منظر تو دسیریذاین مسئله توجه به ابعاد آسیب پ کندانسانی تلفات سنگینی را در شهرها ایجاد می
با توجه به مطالعات  گمیشاند غیر عامل در شهر به منظور شناخت عناصر آسیب پذیر با رویکرد پدافن کندیر میل را گریزناپذپدافند غیرعام

های مکانی در استفاده گردید در این راستا پس از شناسایی معیارها اقدام به تهیه پایگاه داده سلسله مراتبیپیشین در این زمینه از روش 
افزار با استفاده از ر محیط نرمد (AHP) ششد در ادامه پس از استاندارد سازی این معیارها به رو ((Arc GIS غرافیاییسامانه اطلاعات ج

، (AHPهای شناسایی به هر یک از معیارها وزن خاصی اختصاص داده شد. سپس با تلفیق و رویهم گذاری این معیارها، بر اساس )مدل ابزار
شه تولید شده که به منظور در نق، حاصل شد منطقه مورد مطالعه کم( متوسط، )زیاد، یرتبهدر سه  آسیب پذیر نقشه نهایی که بیانگر مناطق

 های شهری تاثیرگذار در این موضوع نظیر فاصله ازی پدافند غیر عامل تقسیم شد شاخصهای در راستاریزی جهت انواع فعالیتبرنامه

که در  ،هر ارائه گردیدپهنه بندی آسیب پذیری شنقشه  ها بررسی قرار گرفته و بر اساس آنیز مورد و...( ن تاسیساتیو مراکز  خدماتیمراکز )
نیز در طبقه آسیب پذیری متوسط به ترتیب با  6الی 4(  رتبه 77/8-89/20-49/28در طبقه آسیب کم به ترتیب با درصد) 3تا  1رتبه آن 

د غیر از لحاظ پدافت (86/1-20/4-03/8با درصد ) طبقه آسیب پذیری  زیاد به ترتیبدر  9الی  7( همچنین رتبه 74/12-92/8-05/6درصد)
 عامل قرار گرفته است.
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  مقدمه
های جانی و مالی رو آسیبو بلایا روبرو بوده و از اینها ها و تهاجمها، جنگها از آغاز آفرینش تاکنون همواره با انواع آسیبانسان  

. شهرها به عنوان مرکز پیدایش و رشد و (Akhbari & Ahmadimoghaddam, 2015: 37)رد شده است ها وازیادی به آن
 جامع هاینامهرب از استفاده با . امروزه(Hashemi, 1992: 13) اندها بودهها و تهاجمرکز این آسیبتوسعة علوم و تمدن، در م

 گونه این از ناشی تلفات و خسارات گستردگی شدت توانمی قبل، غیرعامل پدافند کاربردی هایطرح اجرای با و بحران مدیریت
 کاهش جهت غیرعامل پدافند اصول کارگیری به تمهیدات این مهمترین از. داد کاهش ایملاحظه قابل میزان به را خطرات

تقلیل های شهری جهت پذیری کاربری. همچنین کاهش آسیب(Hosseini Amini et al., 2017: 257)است  خطرپذیری
تواند در ایجاد محیطی  ایمن در گیری از رویکردهای جدید مدیریت بحران از قبیل پدافند غیرعامل که میمیزان خسارات با بهره

 باشندشهری درصدد اجرای آن در شهرها مییران و مد ریزانرین اهدافی است که امروزه برنامهشهرها مؤثر واقع شود. از مهمت

(Nasari, 2009: 2)دنیا به  شهرهای کلان و شهرها مختلف، هایعرصه در بشر دانش و فناوری پیشرفت با امروزه چه ر. اگ
 در انسانی هایبحران در برابر هاآن پذیریآسیب احتمال پیشرفت این با همزمان ولی اندکرده پیدا دست چشمگیری هایپیشرفت

 برنامه و مدیران رو این از است کرده پیدا تروریستی افزایش ایهفعالیت و شهری هایشورش گذاری،بمب مانند اخیر هایدهه

 اندکرده سعی غیرعامل پدافند قبیل از شهری طراحی و ریزیبرنامه نوین از رویکردهای استفاده با اخیر هایسال در شهری ریزان

 رویکردها، ساختار این نوین ردهایراهب براساس را مختلف هایکاربری چیدمان و شهری فضاهای ریزی، برنامهبدیکال ساخت تا
 . (Taghvaei & Jozi Khamaslouei, 2012: 1) نمایند بندی

 مراکز اجتماعی و فرهنگی، سیاسی، اقتصادی، مراکز غالباً و دهندمی جای خود در را کشور جمعیت اکثر اینکه به توجه با شهرها  
 قرار متخصصین مربوطه مدنظر غیرعامل( ها )پدافندبحران برابر در هاآن آمادگی بایستمی باشند هموارهمی کشورها در حاکمیتی

در واقع شهرها به واسطه داشتن شرایط مذکور هنگام جنگ و . (Hataminejad & Azimzadeh Irani, 2015: 91) گیرد
عامل ضروری به نظر پدافند غیر باشد که جهت کاهش حجم خسارات بیشتر توجه به اصولبرخوردار میرض از حساسیت بالایی تع

 مورد همواره دفاعی علوم جدیدترین از یکی عنوان به غیرعامل پدافند دانش حاضر درعصر .(Khammar, 2013: 21) رسدمی

پدافند  .اندشده قائل این موضوع برای بیشتری اهمیت خود قدرتمند، کشورهای که جایی بوده، تا نظامی و علمی توجه محافل
 Hosseini) باشدنگ میهای مدیریت بحران شهری می باشد که نوع بحران مرتبط با آن، جشاخهغیرعامل شهری یکی از 

Amini et al., 2011: 22).  ها ساختمان ،یانسان رویین رییپذ بیکه موجب کاهش آس هاییرمسلحانهیمجموعه اقدامات غبه
 ریاز سوانح غ یکاهش مخاطرات ناش ایو  دشمن خصمانه و مخرب اتیکشور در مقابل عمل هایانیو شر زاتیتجه سات،یو تاس

طراحان  و ریزانبرنامه کلیه کار دستور . از این رو توجه به این امر مهم باید درشودیم گفته رعاملیپدافند غ گردد،یم یعیطب
 ملاحظات دخالت یا و رعایت زیربنایی و فضاهای باز شهری بدون و اقتصادی تأسیسات و هاپروژه ما کشور گیرد. در قرار شهری 

 آب منابع و مخازن مانند شهری خدمات و عرضه اند. مراکز تولید و توزیعیافته توسعه یا و ساخته شده امنیتی و دفاعی ترتیبات و

 و هابیمارستان و حمل و نقل مسیرهای اداری، مراکز نشانی،آتش نس،اورژا گاز شهری، تأسیسات ، مخابرات، برق تأسیسات شهر،
بدین  .شوند ریزی دفاعی لحاظبرنامه در باید که اندمنطقه و شهر در راهبردی و خدماتی عمومی فضاهای عنوان ها بهآن اجزای

ت اصلی آن سرعت بالای ساخت و ریزی شهری و ملاحظات دفاعی که علتوجهی به اصول و ضوابط شهرسازی، برنامهترتیب بی
های شهری برای رساندن خدمات شهری ا بوده است، باعث گردیده، زیرساختگویی به افزایش جمعیت شهرهسازها برای پاسخ

نظیر سیستم تاسیسات آب شرب، برق، گاز، تلفن و ... در معرض بالای آسیب پذیری هنگام مواجه با دشمن قرار دارد. هدف از 
باشد که بدین منظور از روش میران با رویکرد پدافند غیرعامل ارزیابی آسیب پذیری شهر گمیشان در زمان بحپژوهش حاضر 

 GISهای اطلاعاتی در نرم افزار تحلیل فضایی قب آن پهنه بندی و همپوشانی لایهتحلیلی و پیمایش میدانی و متعا - توصیفی
 استفاده شده است. 

 قدری به موضوع این. شودمی تلقی مهم بسیار و ضروری امری غیرمترقبه حوادث برابر در تنیام و آمادگی کنونی، جهان در  
 .دهندمی اختصاص آن به را خود ملی و جامع هایریزیبرنامه از مهمی بخش یافتهتوسعه کشورهای که است اهمیت دارای

کنند  توجه آن به باید شهری ریزانبرنامه و احانرط مسئولان، که است امری بحرانی مواقع برای ریزیبرنامه لزوم بنابراین
(Khammar et al., 2014: 30) . در کشور ما ایران، با توجه به موقعیت ویژه در منطقه خاورمیانه و حضور مداوم تهدیدات
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نقش حیاتی به مختلف ابعاد های زلزله، پدافند غیر عامل در طبیعی و استقرار بر گسل -رافیاییخارجی و همچنین با توجه به بعد جغ
های ظ و حراست از مراکز و تاسیسات مهم و حیاتی و تدارک پیش بینیگیرد؛ چنین ابعادی اتخاذ تمهیدات مختلف در حفخود می

 هامال انسان و جان حف به توجه و شهروندان امنیت شهر، از دفاع مسأله. (Parizadi, 2010: 192) بخشدلازم را ضرورت می

 طبیعی غیرمترقبه حوادث در .است اهمیت دارای...  و نظامی شهرسازی، سیاسی، اجتماعی، مختلف، هایجنبه از ،حوادث برابر در

 خسارات از جلوگیری بحران برای وقوع از قبل ریزیبرنامه به نیاز ها،جنگ و هادرگیری سیل، طوفان، زلزله، همچون غیرطبیعی و

 قابلم در هاشدن سکونتگاه پذیرتر آسیب یابد؛می افزایش جهان جمعیت چه هر .دنکپیدا می اهمیت پیش از بیش مالی، و جانی

  آشکار بیشتر بحران اثرات کاهش برای ریزیبرنامه و بحران مدیریت و حساسیت اهمیت آن موازات به و شده بیشتر هابحران
 و زمینی تهاجم برابر ها درجنگ در مولاعم شهری، متنوع هایشبکه و متراکم جمعیت و فشرده بافت علت به شهرها. شودمی

 بعضا و اندکرده پیدا سوق شهرها سمت به هاجنگ یا ناخواسته، و خواسته طرفی، از .گردندیم محسوب یك مانع عنوان به هوایی

و  بوده گجن درگیر که کشورهایی شمار نیز، حاضر حال در .شوندمی شهرها به زیادی و خسارت غیرنظامیان بالای تلفات باعث
 چنین در .هستند نگیرند، معدود قرار تعرض مورد دشمن نیروهای باران موشك و هواپیماها حمله با هاآن غیرنظامی مناطق

 غیرنظامی محیط به مستقیم صورت به بار این بحران دامنه و شوندمی جنگ صحنه وارد مستقیماً غیرنظامی مردم شرایطی،

 از یبسیار استقرار و گذاری سرمایه بالای حجم به توجه با . شهرها(Azizi & Bornafar, 2011: 10) شودمی کشیده

 مالی صدمات جنگ دچار بروز صورت در هستند، ساکن هادرآن که زیادی جمعیت مهمتر همه از و ابزارهای اقتصادی و تاسیسات

 عناصر عملکرد در اختلال و کالبدی هایهویران از شامل ترکیبی جنگی صدمات شهری، مناطق در شوندمی توجهی قابل و جانی

 خطوط ارتباطی ها،نیروگاه آب، مخازن اساسی تاسیسات ها،دسترسی و هاراه شبکه ها،انو ساختم هاسازه انهدام است شهری

 رسانی، برق آبرسانی، هایشبکه از یك هر اختلال در جنگ، شدن طولانی صورت در هستند جمله آن از ... و گاز آب، برق، تلفن،

 جنگ در مثال بعنوان کاهد.می هاآن مقاومت توان از و شده ساکن جمعیت تنگنا قرار گرفتن باعث مخابراتی خطوط و گازرسانی

 مهم و حساس مراکز و تجهیزات شهری و تاسیسات را مهاجمین اهداف اولین عراق، به آمریکا اخیر حمله و لبنان روزه 33

 تجهیزات و تاسیسات بنابراین کند تسلیم به مجبور را نظامی قوای کرده و بیشتر برمردم را فشار طریق این از تا دادمی تشکیل

 نموده است. جلب خود به را شهرسازان و ریزانبرنامه توجه ضرورت و برخودارند بالایی حساسیت بسیار از شهرها
 مدیریت فضا، در و فعالیت جمعیت استقرار بهینة مقیاس نتعیی کشور، جغرافیای در ایمن هایعرصه انتخاب فریب، اختفاء، استتار،  

 توجیه و پراکندگی از بهینه مقیاس انتخاب و جغرافیا، تهدیدات با متناسب عملکردها، توزیع در پراکندگی ها،نهصح در دفاعی بحران

 هایسازه ایجاد حیاتی، هایسازه زیایمنسا و استحکامات پایداری و مقاوم سازی عملکردها، استقرار و یابیمکان پروژه، اقتصادی

رویکردهای  از گیری بهره با خسارات میزان تقلیل جهت شهری هایکاربری پذیری بآسی منظوره کاهش چند گاه و منظوره دو
 یاهداف ترین مهم از واقع شود مؤثر شهرها در ایمن محیطی ایجاد در تواندمی که عامل غیر پدافند قبیل از بحران مدیریت جدید
. (Kazemi & Tabrizi, 2015: 11)باشند یم شهرها در آن اجرای صدد در شهری مدیران و ریزانبرنامه امروزه که است

 ,Hosseini Amini & Parizadi) گویند ایمنی را گوناگون هایکاربری و تجهیزات تأسیسات، ماندن امان در و مصونیت

 هاکاربری بهینة توزیع به پراکندگی تأکید اصل تحقیق، دراین اینکه به توجه با .است اصول این از ایمجموعه . شامل(21 :2010

 در شهر حساس هایکاربری بررسی به و شده صرف نظر اصول، دیگر به پرداختن از لذا است؛ بحث مورد شهری ریزیبرنامه در

  ده است.پرداخته ش شهری، ریزیدر برنامه عامل غیر پدافند بر تأکید با بحران وقوع مواقع
م گیری در کاهش آسیب پذیری شهر، عناصر شهری و تسهیل در اقدامات مبتنی بر پدافند غیرعامل در سازه و معماری، تاثیر چش  

رساند. از و عوامل مخرب طبیعی به حداکثر میکنترل بحران شهری داشته و میزان مقاومت شهروندان را در شرایط تهاجم دشمن 
ها از ای بیمارستانسازهیل آسیب پذیری ها، اهمیت موضوع تحلانی و بهداشتی درصورت بروز بحرانادرسسویی نیاز به خدمات امد

 حاکمیت و ارضی تمامیت از صیانت افراد، امنیت تضمین مردم، جان حفظ به پدافند کندرا روشن میمنظر تمهیدات پدافند غیرعامل 

با توجه به رویکردهای متفاوتی  .(Ahmarlouei, 2010: 13) است تجاوز هرگونه و شرایط هرگونه برابر در مواقع در همه ملی
های متفاوتی تعریف شده است. در گذشته بیشتر رویکرد واکنشی در اند، مدیریت بحران به شیوهدیشمندان انتخاب کردهکه ان

یك  شود. مدیریت بحران به منزلهمیتعاریف حاکم بود، در حالی که امروزه مدیریت بحران با رویکرد پیش نگر و واکنشی تعریف 
 شودگیرد و به طور خاص به مباحث کنترل استراتژیك مرتبط میت استراتژیك قرار میرشته علمی، به طور کلی در حوزه مدیری
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(Mitroof et al.,1978: 60.) کلاسیك فرآیند اساس بر و بوده پویا پیوسته اقدامات و عملیات در برگیرنده بحران مدیریت 

در واقع . (Maleki & Movaddat, 2013: 128) ریزی، ساماندهی، تشکیلات، رهبری و کنترل( استوار استمدیریت )برنامه
کند تا بتواند تا حد ممکن ریزی میای از فرایندها را قبل، حین و بعد از وقوع هر بحران پیش بینی و برنامهمدیریت بحران مجموعه

ای که گونهبه  .(Ahmadi et al., 2013: 52) ها را کاهش دهدان جلوگیری کند و یا آناز تلفات مالی و انسانی هر بحر
مدیریت بحران بر مبنای یك اصولی شامل، تحلیل خطرپذیری پیشگیری از فاجعه، آمادگی در برابر آن )قبل از وقوع بحران(، 

به  .(Pourahmad et al., 2009: 3) گیردمی های اضطراری )حین وقوع بحران( و بازسازی )پس از وقوع بحران( صورتکمك
یا به حداقل رساندن اثرات آن به هنگام وقوع، برای انجام گیری از بحران ودی است برای پیشنگفته دیگر، مدیریت بحران فرای

 & Taghvaei) هایی را برای اداره و حل آن جستجو کردسپس روش ریزی وها را برنامهدترین وضعیتاین فرایند باید ب

Karimi, 2011: 28.)  
 اند از:بحران عبارت اف اصلی مدیریتها و سوانح، اهدبا توجه به ماهیت انواع بحران

 ها؛نجات جان انسان -
 دیدگان؛کاهش تعداد آسیب -
 ها و محیط زیست؛کاهش خسارت به اموال، دارایی -
 . (Ahmadi, 2011: 26) های مدیریتی بحران شهریبرنامه -
المقدور بدون استفاده از ابزار، شرایط و حتیهایی است که با اقدامات و طرح یر عامل شهری در واقع مجموعه تمهیدات،ع غدفا  

گیرد. چنین اقداماتی از یك سو توان دفاعی مجموعه را در زمان بحران  نیاز به نیروی انسانی در شهر به صورت خود اتکا صورت
هزینه فراهم  کمترین دیده شهری را بامدهای بحران را کاهش و امکان بازسازی مناطق آسیبافزایش داده و از سوی دیگر پیا

گردند. درحال حاضر های پدافند غیرعامل قبل از انجام مراحل تهاجم و در زمان صلح تهیه و اجرا میحقیقت طرح سازد. درمی
های مورد نیاز مردم است تا بتدریج شرایطی را برای رساختپذیری زیترین هدف پدافند غیرعامل، ایمن سازی و کاهش آسیبعمده

ن اقدامات اگر به صورت یا انجام شده و یا در حال اقدام است. ای گونه اقدامات مهم در اکثر کشورهای دنیاید. اینامنیت ایجاد نما
شود، هایی که ایجاد میی از زیر ساختبسیارخود  به ریزی و با طراحی در توسعه کشور )توسعه پایدار( نهادینه شود، خودیك برنامه

ها را توان با ارائه راهکارهایی مثل مهندسی مجدد، آنهای فعلی هم میزیرساخت برای اصلاح .در ذات خود ایمنی خواهند داشت
 در هایحدوا پاسخگویی و پیشگیری توانایی ایجاد دنبال به غیرعامل دفاع مهندسی. (Bulhassani, 2005: 68) مستحکم کرد

 در آبرسانی تاسیسات در پدافندی الزامات گرفتن نظر رد. باشدمی بحران تبعات و پذیری آسیب کاهش همچنین و تهدید معرض
 است هاییمحدودیت دارای موجود تاسیسات که چرا است تر منطقی از حفاظت مختلف هایروش و تر ساده مراتب به طراحی زمان

 . (Ghomshi et al., 2009: 8) دهدمی کاهش گیری چشم طور به را سیساتگزینه تا یا پذیری انعطاف که
 هایو پژوهش مطالعات شودمی برده بکار غیرعامل پدافند اقدامات انجام برای که است هاییروش از یکی آسیب پذیری، زیابیار  

 درسال می این میان از پذیرفت رتصو مختلف درکشورهای شهری هایسیستم اطمینان قابلیت و امنیت با رابطه در متعددی
 :نمودند بیان ذیل شرح به را پذیری آسیب ارزیابی اساسی هایگام و ولاص "شهری هایسیستم امنیت" کتاب در 2004

 ها.آن ماموریت و اهداف تبیین و تعیین و سیستم اجزای کامل توصیف و تعریف شامل: اول گام
 ها.آن از پرهیز منظور به مضر نتایج اولویت و تهدیدات شناسایی شامل: دوم گام
 گردد. خرابکارانه هایفعالیت نظر مد است ممکن که سیستم بحرانی جزایا و هادارایی تعیین شامل: سوم گام
 خرابکارانه. اعمال چنین این( کیفی احتمال) احتمال ارزیابی شامل: چهارم گام
 در که است هاییآن بحرانی اجزای . (Ghomshi et al., 2009: 9) ودموج جبرانی و متقابل اقدامات ارزیابی شامل :پنجم گام

 سیستم قابلیت بحرانی، مؤلفه یك شکست .باشند آسیب پذیر تعمدی اقدام یا طبیعی حادثه از ناشی ییجز یا کلی کستش برابر
 شکست تعمدی حمله در که ییاجزا آن برای تشخیص. داد خواهد کاهش را سلامتی و ایمنی عملکرد اهداف حداقل برآوردن برای

 را سیستم کل هاآن شکست که اجزایی روی تمرکز بر و رایانه، طریق از هحمل یك سناریوی اجرای با توانمی خورد، خواهند
 .(Lotfi, 2011: 18) مشخص نمود را سیستم اجزای آسیب پذیرترین نماید،می برداریبهره غیرقابل

 خواهد شد: ها اشاره که در زیر به چند مورد از آنت گرفته در داخل و خارج کشور صور با موضوع پژوهش مطالعاتی در ارتباط
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کنند که اند و اشاره میپرداخته های توزیع آب شهریفندغیرعامل درشبکهپداای به ( در مقاله1392) صالح آبادی و همکاران  
باشد پس ها درشبکه میاستفادها زسنسورها وجانمایی آنهای تشخیص حمله به شبکه و شناسایی نقاط منبع الودگی ازجمله راه

مده هدف اصلی آبه شبکه مهمترین مسئله مدیریت بحران ایجادشده است درمدیریت بحران به وجود ازتشخیص موفق حمله 
کریمی و . باشدهای ناشی ازحمله به شبکه میهای وارده به سلامت عموم و ازبین بردن هرچه سریعتر تنشکمینه کردن اسیب

های توزیع آب شهری در برابر تهدیدات از منظر پدافند آمادگی سیستم تأمین و شبکهای به بررسی ( درمقاله1392) همکاران
شود و سپس راهکارهای افزایش در سیستم تأمین آب توضیح داده میابتدا الگوی ارزیابی ریسك اند. بدین منظور داختهپر غیرعامل

ژوهشی پ در (1389) تشاهدخ اسماعیلی .شودالزامات پدافند غیرعامل بیان می اضطرار با توجه به آمادگی سیستم در شرایط
 عوامل شناخت و بررسی به بیرجند( شهر :موردی )مطالعه عامل غیر رویکرد پدافند با شهری آمایش عنوان با خود ارشد کارشناسی

 در شده تهیه های شهریطرح در تاکنون که رسدمی نتیجه این به پایان در و پردازدمی بیرجند شهر شهری آسیب پذیر عناصر و

 غیرعامل پدافند اصول جمله از پوشش و اختفاء پراکندگی، استتار، و نشده است توجهی غیرعامل پدافند مقوله به رجند،بی شهر سطح

 .گیرد قرار توجه مورد ستبایمی شهر این حیاتی و مهم حساس، هایکاربری یابی و مکان شهری هایطرح تهیه در که است
 استفاده با عامل غیر پدافند مبانی از گیریبهره با شهربازدارنده و قدرت شهر گیری شکل به ایمقاله ( در1392همکاران ) و کامران

 پژوهش ایجاند. نتپرداخته شهرسازی در عامل غیر پدافند کلی مبانی تعیین به دلفی متد از گیریبهره و تحلیلی - توصیفی روش از

 یابیمکان همچنین .است بوده ایمنی در اصول تریناصلی از سازی قدرت و پراکندگی، پوشش، استحکامات که است آن از حاکی

 در اصلی مبانی تواندمی محیطی هایمطلوبیت و اهمیت شناسایی، کاهش در پذیر، اختلال آسیب هایعرصه اهداف،کاهش مناسب

 نقل و حمل شبکه پذیری آسیب سازیمدل" تحت عنوان ایمقاله در (1393) سفیدی سنگ .شداب پدافند غیرعامل رویکردهای

 در نظر حیاتی هایشریان از یکی عنوان به را نقل و حمل پذیری شبکه آسیب ،" GISاز استفاده با باران موشك از شهری ناشی

 استخراج را و نقل حمل شبکه پذیری آسیب هایشاخص و عوامل نقل، حمل و شبکه مکانی داده پایگاه طراحی بر علاوه و گرفته

( 1395عادلی و همکاران ) .است نموده تولید Arc GIS افزارنرم کمك با را نقل و شبکه حمل پذیری آسیب هاینقشه و نموده
 :)مطالعه موردی SWOTریزی پدافند غیرعامل با استفاده از روش عنوان ارزیابی ساختار شهری در راستای برنامه باای در مقاله

شهر بناب به منظور  مختلف ساختارهای فراروی قوت نقاط که اندافتهی دست نتیجه این به تحلیلی - ( با روش توصیفیشهر بناب
توسعه پدافند غیرعامل در این شهر بر نقاط ضعف غلبه دارد و از سویی تهدیدات بیرونی بر ساختارهای مختلف این شهر بر 

جهت توسعه پدافند غیرعامل در  (ST)توسعه پدافند غیرعامل دارای برتری است؛ بنابراین راهبردهای تهاجمی های فراروی فرصت
و پدافند  اجتماعی پذیری آسیب بین فضایی ارتباط پژوهشی در (2011) اسمیتلین شهر بناب انتخاب و ارائه گردیده شده است.

پژوهش بدین صورت بوده: هر قدر تخمین خسارت زلزله  از اینه جه حاصل. و نتیکرد بررسی را زلزله( خسارات غیرعامل )تخمین
ریزی و اجرا شده باشد، به همان میزان آسیب پذیری اجتماعی کاهش درست باشد و پدافند غیرعامل به طور صحیح برنامه دقیق و

غیرعامل شهرهای  پدافند ساختار رقطعیت د عدم تحت بهینه طراحی" عنوان تحت ایمقاله در (2008) همکار و ایکرت یابد.می
 طبیعی خطرات از گرفتن الهام با تا کوشندمی ساده "تحلیلی مدل به عمومی بیزی چوبچار برف: از هایبهمن برابر درکوهستانی

 با مدل سه پژوهش، از این در .یابند دست دفاعی، ساختار از اقتصادی سود اساس حداکثر بر های جایگزینروش یافتن به دیگر،

 گردیدهاست استفاده اثر مانع خطی مدل و خطر همحاسب و کمی مدل هزینه مرتبط، هایقطعیت عدم و مخاطرات های مدلعنوان

        پژوهش خود تحت عنوان  در (2007) الکساندر .استارائه گردیده ممکن، بیشتر هایتوسعه به توجه با نیز فرضی مدل یك و
 مدنی را  حفاظت و غیرعامل پدافند بین برتری اساسی لحاظ اضطراری به آمادگی حادثه(: بحث برابر در بحران شهرها مدیریت)

 و وکرل کرد. مرور 2005 سپتامبر و آگوست هایماه در نئواورلئان در را طوفان کاترینا مدیریت هایجنبه از و تعدادی بررسی کرد 
 ،"مدیریت شهری و طراحی ریزی،برنامه برای راهبردهایی: ایمن شهرهای" عنوان خود با  پژوهشی فعالیت در (2006) ویتزمن
 بهینه مدیریت و طراحی دهدمی نشان هاتحقیقات آن نتیجه. است نموده تبیین لندن کلان شهر را در شهری امنیت و ایمنی مسأله

 است. موثر هاآن امنیت تأمین در فضاهای شهری
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 روش پژوهش

 انجام مطالعات پایه
های انی صورت گرفت و سپس نقشهای و میدیی منابع موجود و وضعیت موجود محیط با تحقیقات کتابخانها شناسادر ابتد   

شناسی و های زمینهای اطلاعاتی نظیر نقشهریزی و سایر لایهاز سازمان مدیریت و برنامه 1:25000توپوگرافی منطقه در مقیاس 
ر های طبقات آسیب پذیر از دید پدافند غیهیه و تکمیل شد. از طرف دیگر نقشههای مربوط تاطلاعات تاسیسات شهری از سازمان

 . تولید شدند Arc GISافزار نرم در  AHPعامل با استفاده از مدل 

 (AHP)یمراتب سلسله لیتحل ندیفرآ
 ساده با ده،یچیپ توعاموضی برای برا مناسب ماتیتصم آن کمك به که کندیم جادیا رای چارچوبی مراتب سلسله لیتحل ندیفرآ  

 شده، هیتجز آن ترکوچكی هابخش به دهیچیپ تیوضع كی روش نیا در. شودیم اتخاذی ریگمیتصم مراحل تیهدا و نمودن
ی ارهایمع و هانهیگز سهیمقا جهت ندیفرآ نیا .(Yang et al., 2008) ردیگیم قراری مراتب سلسله ساختار كی در اجزا نیا سپس

دهی نسبی و عددی برای وزنهای متروش .است شده شناختهیی اجرای هالیتحل در ابزار كی عنوان به و سبمنا اریبس مختلف
گیرندگان و ها در سهولت استفاده، دقت، میزان درک توسط تصمیمها نسبت به یکدیگر وجود دارد. این روشبیان اهمیت مشخصه

های آن افزارهای مربوط و چگونگی تلفیق دادهتواند با دسترس بودن نرمیگیرنده مداشتن مبنای نظری با هم تفاوت دارند. تصمیم
روشی مناسب را انتخاب کند. روش مقایسه دو به دو به دلیل داشتن مبنای نظری قوی، دقت بالا و سهولت استفاده، دارا  GISا ب

 .(,Malczewski 199 :1999)هاست بودن ارزش و اعتبار و درستی و دقت نتیجه یکی از معتبرترین و پرکاربردترین روش
طور نظری ها بهصورت زوجی مقایسه و وزن )ارزش( نسبی آنها بهکیل شده و مشخصهای تشدر این روش ابتدا ماتریس مقایسه  

ب از منظور اجتنا در این روش به .(Saaty, 1980)شود های یاد شده با مقادیر کمی بین یك تا نُه بیان میشود. نسبتتعیین می
صصان استفاده کرد. بنابراین در این تحقیق پس از توان از آرای گروهی متخگیری میای در تصمیمشخصی، یا سلیقهخطاهای 

 منظور بالا بردن صحت، پرسش ها و بهمنظور تعیین وزن نسبی آن کاربری توسعه شهری بهار درهای تأثیرگذتعیین مشخصه

بندی اولویتزیر ترتیب زیابی مورد استفاده بهیارهای ارصصان مرتبط با موضوع طراحی شد. معای برای استفاده از آرای متخنامه
 شدند.

 زوجی هایمقایسه برای ترجیحات . مقادیر1جدول 

 (شفاهی قضاوت) ترجیحات عددی مقدار

 کاملاًمطلوبتر یا و مهمتر کاملاً یا مرجح کاملاً 9

 قوی خیلی مطلوبیت یا اهمیت یا ترجیح 7

 قوی مطلوبیت یا اهمیت یا ترجیح 5

 بترمطلو کمی یا مهمتر کمی یا مرجح کمی 3

 یکسان مطلوبیت یا اهمیت یا ترجیح 1

 فوق فواصل بین ترجیحات 2، 4، 6و  8
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 ها. مراحل انجام تحقیق و رابطه بین آن1شکل 

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

تواند در مله مطالعات شهری است که میترین حرکت در شروع مطالعات جغرافیای از جتعیین آن اولین گام و مهم یت وموقع  
 53استان گلستان ایران است شهرستان گمیشان بین  هایتوسعه یك مکان تاثیرگذار باشد. شهرستان گمُیشان یکی از شهرستان

ی دقیقه عرض شمالی در قسمت غرب 21درجه و  37دقیقه تا  49درجه و  36شرقی و دقیقه طول  2درجه و  54دقیقه تا  54درجه و 
استان واقع شده است. این شهرستان از شمال به کشور ترکمنستان، از جنوب به شهرستان ترکمن، از شرق به شهرستان آق قلا و 

از  6به درصد از مساحت استان و رت 3/6) کیلو متر مربع 1/1286وسعت شهرستان گمیشان  شوداز غرب به دریای خزر محدود می
این شهرستان از دو بخش  1390باشد. براساس تقسیمات اداری و کشوری تا سال می ان(های استنظر وسعت در بین شهرستان

 آبادی مسکونی تشکیل شده است. 32دهستان،  4)مرکزی، گل دشت(، دو شهر )گمیشان و سیمین شهر(، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 محدوده مورد مطالعهجغرافیایی .  موقعیت 2شکل 

   

 مرور ادبیات پژوهشی هاآوری دادهجمع 

 ها شناسایی داده

 

 هاپالایش داده

 

  محورسازی مساله مورد نظر با استفاده از دیدگاه خروجیمدل

 

  AHP-SWOT به دست آوردن ماتریس مقایسات زوجی با استفاده از تکنیك

 

  AHPگیری چند شاخصه ی تصمیمهاحل همان مساله با استفاده از تکنیك

 
 
 
 

 (AHP)هایها با استفاده از تکنیكردن رتبهبه دست آو

های به دست آمده با استفاده از و رتبه AHPهای به دست آمده با استفاده از تکنیك مقاسیه رتبه
  قطعیی چند شاخصه برای انتخاب نزدیکترین جواب به جواب گیرهای تصمیمروش

 

 لگام او

 گام دوم

 گام سوم

 گام چهارم

 گام پنجم

 گام ششم

 گام هفتم

 گام هشتم
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 ها و بحثیافته
معیارهای موثر در تعیین  کارشناسی نظرات و بومی، دانش ای،کتابخانه منابع علمی، مقالات از استفاده اب ابتدا تحقیق این در  

خبره و به کمك نامه توسط کارشناسان و متخصصان های آب شرب با تکمیل پرسشبندی سیستممناطق آسیب پذیر جهت پهنه
کدام از معیارها، این اوزان با پشتیبانی یین وزن نهایی برای هرپس از تع وزن هر یك از معیارهای موثر به دست آمد. AHPمدل 

ن تأثیرشان بر ها با توجه به میزاهم گذاری آنها و سپس رویهای اطلاعات جغرافیایی در اعمال وزن به لایههای سامانهقابلیت
های موثر بر رد نظر با توجه به تعداد لایهشوند. در نهایت برای هر کدام از معیارهای موتلفیق می GISمحیط زیابی در فرآیند ار

های خطر پذیر به منظور مدیریت شهری ها نقشه نهایی به روش فازی به دست آمد که در آن عرصهآن و میزان تاثیر این لایه
 .شودارائه می

 تهدیدات برابر در شهری تأسیسات ذیریب پآسی مقادیر . کمی سازی2جدول 

 تهدیدات برابر در شهری تأسیسات آسیب پذیری سطوح .3جدول 

تهدیدات هوایی 
 موشکیو

تهدیدات 
 تروریستی

 تهدیدات
 سایبری

 تهدیدات
 الکترومغناطیس

 تهدیدات
 شیمیایی زیستی و

 تأسیسات
 آبرسانی شهری

A B C C B سدها( منابع تأمین آب( 

B B D D B  هالولهخطوط 

A B B B A گازرسانی 

B B D C A برق 

B B C C A پاژایستگاه پم 

B B B B D متری()تله مرکز کنترل توزیع 

A B A D C  ارتباطاتشبکه 

 اهداف از مناسب فاصله در استقرار شاخص گذاری ارزش . نحوه4جدول 

 هاشاخص
                هابازه

 )بر حسب متر(
 منبع مفهوم امتیاز

 تأسیسات
 و

 تجهیزات شهری

 پست برق، گاز،
 منابع آب و
 مخابرات

 آسیب پذیری خیلی زیاد 9 100تا0
 به شرکت مربوط ضوابط
 و حریم ایران گاز ملی

 مصوبه فشار قوی خطوط
و نظر  1هیبت دولت

 کارشناسان مربوطه

 آسیب پذیری زیاد 7 200تا101

 آسیب پذیری متوسط 5 300تا201

 آسیب پذیری کم 3 400تا301

 آسیب پذیری خیلی کم 1 400بیشتر از 

 زین و مراکزپمپ بن
 توزیع سوخت

 آسیب پذیری خیلی زیاد 9 100تا 0

و  نظر کارشناسان مربوطه
ضوابط مربوط به مراکز 

 توزیع سوخت

 آسیب پذیری زیاد 7 160تا101

 آسیب پذیری متوسط 5 210تا161

 یب پذیری کمسآ 3 300تا211

 آسیب پذیری خیلی کم 1 300بیشتر از 

نظر کارشناسان و ضوابط  آسیب پذیری خیلی کم 1 249تا  0 ،فضاهای باز شهری

 
.هیئت وزیران 100/30/17814/93(.حریم خطوط هوایی انتقال و توزیع نیروی برق،تصویب نامه شماره1394) مان برق ایرانوزارت نیرو،قانون ساز  .1  

 فیتشرح کی کمیت سطح تأثیر

 A خیلی زیاد
)مانند از بین رفتن کامل  داشت را در پی خواهد العاده وخیمی خسارات وارده به تأسیسات شهری، عواقب فوق

 ها(تأسیسات، تجهیزات و کشته و مجروح شدن شدید انسان

 B زیاد
های وسیعی سمتن قرفت )مانند از بین خسارات وارده به تأسیسات شهری، عواقب وخیمی را در پی خواهد داشت

 ها(انسان دناز تأسیسات، تجهیزات برای مدت طولانی و کشته و مجروح ش

 خسارات وارده به تأسیسات شهری، باعث عواقب نسبتا جدی خواهد شد C متوسط

 خسارات وارده به تأسیسات آبرسانی شهری، باعث عواقب خفیف خواهد شد D کم
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مراکز خدمات 
درمانی، ایستگاه آتش 

 نشانی

 مربوطه آسیب پذیری کم 3 499تا  250

 آسیب پذیری متوسط 5 749تا  500

 یادذیری زآسیب پ 7 1249تا  750

 آسیب پذیری خیلی زیاد 9 1250بیشتر از 

 ادارات کل، بافت
 شهر، تراکم جمعیت

 آسیب پذیری خیلی زیاد 9 100تا0

نظر کارشناسان و قوانین 
مربوط به ادارات و قوانین 

 شهری

 آسیب پذیری زیاد 7 200تا101

 آسیب پذیری متوسط 5 300تا201

 ی کمآسیب پذیر 3 400تا301

 آسیب پذیری خیلی کم 1 400بیشتر از 

 ل درونی و داخلی. تجزیه تحلیل عوام5جدول 

 نقاط قوت

  :S1هستند برخوردار بالایی اقتصادی ارزش از گمیشان شهر حساس و حیاتی مراکز بیشتر. 

 :S2سازدمی فراهم را حیاتی مراکز به امدادرسانی امکان شهر پیرامون هایشریان و هاراه وجود 

:S3یساختمان هایشاخص از گمیشانشهر کالبدی بافت نسبی یکنواختی 

 نقاط ضعف

:W1دارند جایگزینی قابلیت سختی به شهر حیاتی مراکز بیشتر. 

 :W2 شهر بافت ترینمتراکم عنوان به شهر مرکز در حساس و حیاتی مراکز اکثر استقرار 

 :W3نشانی آتش های ایستگاه و تأسیسات به حساس و حیاتی مراکز نزدیکی عدم 

 :W4شهرگمیشان تجهیزات و تأسیسات انهدام صورت در شهر پذیری آسیب. 

 :W5مسکونی محلات مجاورت در حساس و حیاتی مراکز اکثر استقرار 
 :W6  اب فاجعه بروز هنگام در گیری پناه و فرار جهت به باز فضاهای با حساس و حیاتی مراکز مجاورت عدم 

 بحران از پس موقت اسکان برای
 :W7انتقال دلیل به بحران وقوع هنگام در حیاتی و حساس مراکز به منتهی هایخیابان در ترافیك تشدید 

 شهری درون نقل و حمل شبکه بر منفی اثرگذاری و مصدومین

 

 شهر گمیشان به کارگیری پدافند غیرعامل در تاسیساتماتریس راهبردها و راهکارهای برای . 6جدول
 کارگیری به هدف:

- غیرعامل پدافند
در تاسیسات 
 شهر گمیشان

 (T) تهدیدها (O) هاتفرص

 (S )نقاط قوت

  max-maxتهاجمیراهبردهای

 .SO1 های تاسیساتی با سلسله مراتب شبکه انطباق کامل
های داده ها با و انطباق آن حوزه های شهری و معابر

امکان ورود این  نهم کردو فرا مکانی دارای مختصات
 (GIS) های اطلاعات جغرافیاییها را به سیستمداده

.SO  فرهنگ سازی و آگاه کردن شهروندان نسبت به
تهدیدات احتمالی نسبت به تاسیسات با همکاری و مشارکت 

 قشر تحصیل کرده جامعه

 max-minرقابتیراهبردهای

.ST1 ات گسترده در هشدار به شهروندان نسبت به کمبود و تبلیغ
 (اقدامات فرهنگی جهت تنویر افکار عمومی)  این زمینه

ST2. هت تجهیز تاسیسات از امین بخشی از منابع مالی مورد نیاز جت
 های مردمیطریق مشارکت

 .ST3 برنامه مشخص برای بکارگیری پدافند غیرعامل در تدوین
حوزه تاسیسات در آینده به کمك قشر تحصیل کرده و متخصص 

 عهجام

 (wنقاط ضعف)
 

 min-maxکارانهمحافظهراهبردهای

.WO1 و نوسازی سیستم تاسیسات  تهیه طرح بهسازی
 شهر گمیشان به تاکید بر پدافند غیرعامل

WO2. ای تله هرتقاء سیستماهای امنیتی و افزایش دوبین
آن شهر( و مکانیابی دقیق سطح در راه دور متری )کنترل از

اطلاعات سیسات به کمك سیستم ها جهت پوشش کامل تا
 جغرافیایی
.WO3 تاسیسات به دلیل  احداث کانال مشترک برای تمام

های کمك)با استفاده از  ناسب تاسیساتچیدمان نام
های استتار، و نیز ساخت تکنیكاستانداری( ضمن استفده از 
 نانحرافی در جهت فریب دشم

 min-min-تدافعیراهبردهای

.WT1  با اتخاذ تدابیر های تامین سامانهشدن ه آلودجلوگیری از
 شدید امنیتی

.WT2  کمتر  آسیب را تا حد امکان یزاتمنابع و تجهاز  گیریبهرهبا
 نمود

.WT3  برای شرایط اضطراری مناسبتعیین مکان 

.WT4 در صورت بروز هر گونه  عوامل بحرانینترل و مهار سریع ک
 هاهر گونه صدمه بر آن مشکل و وارد آمدن
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 . استاندارد سازی خطر برحسب فاصله از مراکز اداری حساس3شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . استاندارد سازی خطر برحسب فاصله از مراکز خدماتی و درمانی4شکل 
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 وایستگاه گازرسانی حساس-های برقسازی خطر برحسب فاصله از نیروگاه. استاندارد 5شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . استاندارد سازی خطر برحسب فاصله از ایستگاه آتشنسانی و پمپاژ آب حساس6شکل 
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 . استاندارد سازی میزان تراکم جمعیت7شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . استاندارد سازی پایداری بافت مسکونی8شکل 

 ساختار شهر
شهر که تشکیل دهنده ساختار شهر هستند، نقش مهمی در میزان آسیب توزیع فضای عناصر، ترکیب عناصر و عملکردهای اصلی   

پذیری شهر در برابر حوادث مختلف دارند تقسیمات کالبدی شهر، مانند کوی، محله، ناحیه، برزن و منطقه، تك مرکزی یا چند 
برابر حوادث دارای استعداد  شوند که هر یك به لحاظ مقابله درار شهر محسوب میوه دیگری از ساختمرکزی بودن و... نیز وج

خاص خود است. مثلاً در ساختار تك مرکزی شهر و تمرکز امکانات اقتصادی و انسانی در یك قسمت از شهر نسبت به شهرهای 
 شود.مرکز، امکان آسیب پذیری بیشتر میدارای چند 
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 بافت شهر
تشکیل دهنده شهر نیز در میزان مقاومت شهر در برابر ترین اجزای شکل، اندازه و چگونگی ترکیب کوچكمان بافت هر شهر یا ه  

توان گفت بافت منظم و نامنظم بسته به نوع تهدید، از ؤثر خواهد بود. به عنوان مثال میتهاجم نظامی و دیگر بلایای شهری م
های ی در قابلیتوقوع حوادث مختلف شهرهر نوع بافت شهری در هنگام  آسیب پذیری متفاوتی برخوردارند. به هر حال واکنش

قیم دارد. دامنه تاثیر این گریز و پناه گیری ساکنان، در امکانات امدادرسانی، در چگونگی پاکسازی وحتی اسکان موقت، دخالت مست
 توسعه یافته و حائز اهمیت فراوان استها نه تنها در طراحی ساختمان بلکه در طراحی شهری و در مدیریت بحران نیز ویژگی

(Aminivaraki et al., 2014: 9) . 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . استاندارد سازی فاصله از فضاهای باز شهری9شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 
 
 
 

 . استاندارد سازی شیب10شکل 
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 پراکندگی عناصر کالبدی شهر
به اشی از ایراد ضرگردد که در کاهش خسارت نمحسوب میپراکندگی عناصر کالبدی یکی از مباحث مهم پدافند غیرعامل   

تهدید کننده( بسیار موثر است و به عکس در صورتی که دشمن )تهدید کننده( در مراحل تهاجمی خود پیش از تخریبی دشمن )
ورد تهاجم روی و اصابت دست یابد، تمرکز عناصر کالبدی و حساس مجموعه مشناسایی حضور و با بازشناسی به مرحله نشانه

های عظیم تواند بیشترین تخریب را به جا بگذارد. ایجاد مجتمعتر و متمرکز، میتهاجمی با حجم کمگردد. عملیات موجب می
تهدید ) های بزرگ و غیره در کشور که ممکن است، مورد حمله هوایی یا زمینی دشمنتاسیسات بندری وسیع، نیروگاهصنعتی، 

هایی م صورت گرفته و در صورت امکان طرح، مطالعات لازت. در مورد مراکز موجود لازم استنیسکننده( قرار گیرد به صلاح 
 های جدید مستقر گردند. ها به نقاط مختلف کشور تهیه شود تا با رعایت اصول پراکندگی در محلجهت انتقال تدریجی آن

 اقدامات پدافند غیرعامل درطراحی تاسیسات شهرها 
سارات زی عامل بسیار موثری در تقلیل کاهش خاحتراز ازانبوه سا ،در احداث تاسیسات شهری :1ندگیتمرکز زدایی وپراک

 گردد.ی انسانی در زمان تهدید محسوب مینیرو تجهیزات و ،وصدمات احتمالی به تاسیسات

های آن که وردههمچنین فرا تاسیساتی که برای ادامه زندگی مردم بااهمیت هستند و: 2مقاوم سازی تاسیسات با ارزش

 بمباران هوایی دشمن مقاوم سازی کرد.  مقابل حملات موشکی و باید در ره جنگ کاربرد دارد راادا برای پشتیبانی نیروهای خودی و

برابر دید دشمن امکان  حفاظت در یا محیط اطراف و هم رنگ وهم شکل تاسیسات باارزش شهری با :فریب اختفاء و ،استتار

 دهد. را تقلیل می گونه عناصر اسایی اینکشف وشن

 احداث پناهگاه درشهرها است.  ،غیرعامل ی از اقدامات موثر پدافندیک :ایجاد پناهگاه

 یکی از اصول پدافندغیرعامل است که نقش مهمی درتقلیل کاهش صد مات و اعلام خبربه موقع حمله هوایی، :اعلام خبر

 Sarami & Hosseini)کند ایفا می سازمان درون شهری را یا مجموعه ونیروی انسانی یك  تجهیزات و خسارات تاسیساتی،

Amini, 2011: 56 .) 

 

 3تاسیسات حیاتی
تاسیسات حیاتی عبارتند از تاسیساتی که اگر اسیب ببینند  .اندا ارزشترین تاسیسات طبقه بندی شدهب تاسیسات حیاتی مهمترین و  

 و ،اداره امور مملکت مختلوارد شده، استقلال کشور لطمه کلی  منیت، اقتصاد ویا به دست دشمن بیفتند به ا وتخریب شوند و
 مدت اثر  ، جغرافیای ملی وتاسیسات حیاتی بحث در غرافیای موردج این نگاه، شود باج میزندگی مردم برای مدت طولانی فل

 هد بود. پذیری از خسارات وارد شده به تاسیسات حیاتی غیره محدود و میزان آسیب کلی خوا

 

 4مراکز حیاتی
ها، موجب بروز بحران، آسیب و صدمات قابل توجه در نظام سیاسی، ت انهدام کل یا قسمتی از آنمراکزی هستند که در صور  

هدایت، کنترل و فرماندهی، تولیدی و اقتصادی، پشتیبانی، ارتباطی و مواصلاتی، اجتماعی، دفاعی با سطح تأثیرگذاری در سراسر 
 د.کشور گرد

 
 
 
 

 
1. Decentralization and dispersion 

2 Rehabilition of valuable Facilities 

3. Vital Facilities 

4. Vital Centers 



 523                                                                     حسینی امینی  و  همکاران                  -...  سنجش آسیب پذیری ساختار شهری از منظر

 1مراکز حساس
توجهی در نظام سیاسی، ها، موجب بروز بحران، آسیب وصدمات قابلهدام کل یا قسمتی از آنمراکزی هستند که در صورت ان  

ای در هدایت، کنترل و فرماندهی تولیدی و اقتصادی، پشتیبانی، ارتباطی و مواصلاتی، اجتماعی، دفاعی با سطح تأثیر گذاری منطقه
  .(Mohammadi Dehcheshmeh & Heydarinia, 2015: 217) کشور گرددبخشی از  

نیاز تهیه  های فازی )فاکتور( موردلایه خدماتی و تأسیساتی، ابتدا پذیری برحسب فاصله از مراکز اداری،تعیین ارزیابی آسیب جهت  

دهی به  در وزن .گردید مراتبی امتیازدهیهسلسل تحلیل فرآیند از استفاده با برای کاربری شهری نیاز مورد و سپس فاکتورهای
بندی شود و عوامل مؤثر بر اساس یك ماتریس مقایسه زوجی رتبهدهی کمی با ترجیحات استفاده می ، از نوعی وزنAHPروش 

شود، چنانچه شاخص سازگاری دهی از شاخص سازگاری استفاده می شوند. در این روش، برای تعیین درجه دقت و صحت وزنمی
 شده به معیار باید تغییر یابند و وزنهای نسبی دادهدر غیر این صورت وزن دهی صحیح بوده و یا کمتر از آن باشد وزن1/0عادل م

  :گردید تعیین رابط از کاربری هر برای دهی مجدداً انجام گردد  پس از وزن دهی، تناسب

(1) 

 که در آن:

 (S) تناسب برای کاربری موردنظر = (Wi) هان هر یك از لایه= وز (Xi)= شودمیده میلایه فازی که فاکتور نا (Ci) لایه =

 شود.بولین که محدودیت نامیده می

 پذیرو شناسایی مناطق آسیبهای اطلاعاتی تلفیق لایه

های ش، وزنمراتبی فازی استفاده گردید. با استفاده از این بخ گذاری شده در بخش تحلیل سلسلههای وزنبرای تلفیق نقشه  
 گردد.ترسیم می نظر موردنقشه  آخرمورد ارزیابی قرار داده و در ( دودوبهفازی ) صورت بهرا  شدهداده

 های مستعدبندی  عرصهاولویت
باشد های نهایی در مقایسه فازی میآید که شامل وزنبه دست می (7)ها جدول گذاری شاخصها و بررسی اثرپس از تلفیق نقشه  

 نمایید.مشاهده می کاملاًها را در نقشه نهایی که آن بخشبندی مجدد انجام دادیم طبقه شانتیاهما بسته به که م

 ها و مقایسه فازیهای آلترناتیوتعین وزن .7جدول 

وزن نهایی 

 هامعیار

تراکم 

 جمعیت

بافت 

 مسکونی
 شیب

های نیروگاه

 برق،گاز

مراکز 

حساس 

 اداری

مراکز خدمات 
ستگاه ای درمانی،

  آتشنشانی،
 های بازفضا

 شرح

3013/0 7 7 7 3/1 5 1 
ایستگاه  مراکز خدمات درمانی،

 های بازفضا آتشنشانی،

 مراکز حساس اداری 2/0 1 5/1 3 3 5 1113/0

 های برق،گازنیروگاه 3333/0 5 1 7 7 9 4434/0

 شیب 1429/0 3333/0 1429/0 1 3 3 0663/0

 بافت مسکونی 1429/0 3333/0 2/0 3333/0 1 5 0519/0

 تراکم جمعیت 1429/0 2/0 1429/0 3333/0 2/0 1 0259/0

      
 

 
1. Critical Centers 
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 . مناطق استاندارد سازی شده خطر در برابر تهدیدات11شکل 

 . مساحت و درصد هر رتبه در نقشه نهایی8جدول 

 درصد مساحت رتبه

1 48/312  49/28  

2 13/229  89/20  

3 24/96  77/8  

4 44/66  05/6  

5 84/97  92/8  

6 78/139  74/12  

7 14/88  03/8  

8 08/46  20/4  

9 49/20  86/1  

 گیرینتیجه
 در است گرفته قرار توجه مورد شهری هایبرنامه و هاطرح در اخیر هایسال در که است موضوعاتی جمله از عامل غیر پدافند  

 باشدیم بناها مقاوم سازی و هاکاربری مکانیابی مورد در مشخص ضوابط شامل موضوع شهری این جامع هایطرح در حاضر حال
 جهت شهری هایکاربری پذیری آسیب استفاده شود کاهش ،(است مطالعه مورد که شهری صرفا نه) شهری هر برای تواندمی که

 محیطی ایجاد در واندتمی که عامل غیر پدافند قبیل از بحران مدیریت رویکردهای جدید از گیری بهره با خسارات میزان تقلیل

 شهرها در آن اجرای صدد در شهری مدیران و ریزانبرنامه امروزه که است اهدافی ترین مهم از واقع شود مؤثر شهرها در ایمن

 توجه چندانی عامل غیر پدافند مقوله شهرگمیشانبه در سطح شده تهیه شهری هایطرح در تاکنون است مشخص باشند آنچهمی

یابی مکان در و شهری هایطرح تهیه در که است عامل یرپدافند غ اصول جمله از پوشش و اختفا استتار، دگی،پراکن ت.نشده اس
 آوردمی فراهم را امکان این شده ارائه آسیب پذیری قرار گیرد پهنه بندی توجه مورد بایستمی مهم و حیاتی حساس، هایکاربری
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 در صورت گیرد هاآن آسیب پذیری احتمال کاهش جهت در لازم اطق اقداماتمن از هریك در پذیری آسیب شدت به توجه با تا

 عناصر در غیر عامل پدافند اصول کردن لحاظ دیگر، نقاط به خطرناک برخی مراکز انتقال نظیر اقداماتی انجام با موارد از برخی

 کاربردهای به توجه کاست با مناطق یآسیب پذیر شدت از توانمی زیادی تا حدی دست ازین مواردی و هاآن اجزای و شهری
 این است و نشده ارایه شهری پذیری آسیب از جامع مدلی تا کنون متأسفانه باشد داشته تواندمی تحقیقات اینگونه نتایج مهمی که

 نقشه تولید مدلی برای ارائه تحقیق این دیگر نتایج مهمترین جمله از زمینه دانست این در تحقیقات اولین از توانمی را تحقیق
توان های چند شاخصه میست آمده و نتایج  تحلیلبا توجه به اطلاعات بد باشدمی فراوانکاربردهای  با شهر کالبدی پذیری آسیب

با توجه به  ناکار آمد است.  گفت که وضعیت فعلی سیستم تاسیسات شهر گمیشان در برابر تهدیدات )طبیعی و انسانی( آسیب پذیر و
چه از  اند هروزیع شدهحیث آسیب پذیری از آسیب کم به  زیاد تها به ترتیب از توان استنباط کرد که گویهنین میاشکال بالا چ

مراکز آتشنشانی و درمانی باعث شود  ویا برعکس مثلا دوری ازشویم ضریب آسیب پذیری بیشتر میمرکز خدمات شهری دورتر می
کمی و کیفی دارای ساختار  است که تسهیلات به کار رفته  درنقاط دیگر از لحاظآسیب بیشتر خواهد شدو این خود دلیل بر آن 

حوادث طبیعی و انسانی مثل حملات نظامی و زلزله، سیل، شکستگی و یا هر عارضه دیگری و به راحتی در هنگام بروز  خوبی نبوده
 زیر و معیارها اهمیت ضرایب آوردن دست به از پس  که به این قسمت از شهر وارد شود خسارات زیادی را به بار خواهد آورد.

نظرات  و موجود استانداردهای به توجه با منظور این باشد برایمی هاشاخص با در تناسب هالایه تولید به نوبت اکنون ها،معیار
 ها،لایه پوشانیهم و اهمیت معیارها ضرایب اعمال و اطلاعاتی هایلایه تولید با و گردید تولید اطلاعاتی هایلایه کارشناسان

 پذیریآسیب ترکیبی هاینقشه درنهایت و همپوشانی با آمدهدستمعیار به هر پایه بر آسیب اولویت همچنین و ترکیبی هاینقشه

های زیرساخت پذیریآسیب معیار هشت شده استانداردسازی هاینقشه (11) گردید شکل گمیشان شناسایی شهر هایکاربری
 ایجاد یك و شده بندیکلاسه هاینقشه همپوشانی به وبتن هانقشه استانداردسازی مرحله از دهند پسمی شانن را شهرگمیشان

 این است برای  غیرعامل پدافند از منظر گمیشان شهر هایزیرساخت پذیریآسیب میزان کردن مشخص جهت مطلوب بندیپهنه

 و هاکمینه حذف و الیمنیشن دستور اعمال با نهایی نقشه و شوندمی نیپوشاهم پیشین مرحله در شده بندیکلاسه نقشه 8 منظور
 صورتبه   ضرایب معیارها اعمال با (شهرگمیشان هایزیرساخت مکانی پذیریآسیب بندیپهنه) اسموسینگ اعمال دستور درنهایت

های ویژگی با توجه به منحصر به فرد بودن است چندعامله ارزیابی براساس درکشور ما پذیریآسیب ارزیابیشود می تولید سافتلاین
. با بردارد در هر منطقه معیارها و ضوابط خاص خود را در توان آسیب پذیریه، آن چه مسلم است این که عمل ارزیابی هر منطق

ها این داده شرایط مناسبی برای تجزیه و تحلیل GISهای تأثیرگذار در توسعه، استفاده از توجه به متنوع بودن و تعداد مشخصه
های دستی بسیار مشکل و زمان بر خواهد بود. نتایج حاصل از ارزیابی آسیب کار با روشکند، درحالی که انجام این فراهم می

در طبقه آسیب  3تا  1که رتبه  (، حاکی از آن است11پذیری منطقه به روش فرآیند تحلیل سلسله مراتبی و خروجی نهایی )شکل 
( 74/12-92/8-05/6) پذیری متوسط به ترتیب با درصد نیز در طبقه آسیب 6الی 4( رتبه 77/8-89/20-49/28) به ترتیب با درصد

از لحاظ پدافتد غیر عامل قرار گرفته  (86/1-20/4-03/8زیاد به ترتیب با درصد )در طبقه آسیب پذیری  9الی  7تبه همچنین ر
 است.

 یزی بهتر ارائه شده است:رزیر جهت برنامه منطقه مورد مطالعه، پیشنهادهاییدر  های پژوهشدر پایان نیز با توجه به یافته
 ریزی بهتر هر اداره در امر پدافند غیرعامل.ارائه به ادارات شهر جهت برنامه شهر گمیشان و کالبدی پذیری آسیب نقشه تهیه -

 های شهری.ورد با بحرانارتباط با نحوه برخ ها و آموزش شهروندان شهر گمیشان دربرگزاری کارگاه -

 های شهر.نده نگر با در نظر گرفتن پتانسیلریزی آیامل شهر گمیشان در راستای برنامهیرعتهیه طرح جامع پدافند غ -

 ایجاد گروه پدافند غیرعامل در هریك از ادارات شهر گمیشان.  -

اسیسات شهری و دسترسی به توسعه پایدار دفاعی در بحث پایداری سیستم ت-ات آمایش سرزمینی و امنیتیظرعایت ملاح -

 شهر.

 های اصلی شهر.عنوان شریان های شهری بهاندهی و بررسی آسیب پذیری راهسام -

 غیرعامل. رویکرد پدافند بر تاکید با گمیشان شهر تاسیسات سیستم نوسازی و بهسازی طرح تهیه -
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در شرایط  چون: برق، آب گاز و مخابرات و تعیین حداقل نیازهاهای حیاتی شهر همریزی شریانساماندهی و مطالعات برنامه -

 اضطراری.

 .اضطراری شرایط در مقابله و آمادگی منظور به جغرافیایی شهر گمیشان اطلاعات بانك سازی پیاده و مطالعه -

 مسکونی. بافت ایداریپ سازی استاندارد های شهر بویژه در قسمت میانی شهر با توجه به نقشهمقاوم سازی و بهسازی بافت -

های بایر شهری برای اهداف مدیریت بحران و پدافند غیرعامل جهت دسترسی شهروندان در نبکارگیری فضاهای باز و زمی -

 زمان وقوع حوادث.

 انتخاب بهینه مکان مراکز حیاتی و حساس، و تاسیسات حیاتی شهر گمیشان. -

 امل.ریزی پدافند غیرعدر راستای هم اندیشی جهت برنامه های تخصصی مسئولان شهر گمیشانبرگزاری نشست -

 ریزی مشارکتی.پدافند غیرعامل در راستای برنامههای مربوط با ها و برنامهردن شهروندان در طرحدرگیرک -

 های شمالی شهر.و ساماندهی جمعیت بخصوص در قسمت تراکم زدایی -

ر نظر گرفتن این مسئله جم سیستم تاسیسات شهری در منطقه مورد مطالعه با دریزی منسامهو در نهایت لزوم توجه ویژه و برن -

 باشد.در شهر گمیشان می و آرامش آسایش زندگی، طبیعی محیط مؤثر و اصلی عناصر شهری که تأسیسات
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
Human beings have always been faced with various kinds of injuries, wars and invasions and 

disasters, and have caused many financial and financial losses. Cities as centers for the 

emergence and development of science and civilization have been at the center of these injuries 

and assaults. Today, with the use of comprehensive crisis management programs and the 

implementation of previously inactive passive applications, the severity of the damage and 

damage caused by such risks can be greatly reduced. One of the most important of these 

measures is the use of passive defense principles to reduce. To this end, the purpose of this 

study was to evaluate the vulnerability of Gomishan city during crisis with the passive defense 

approach. For this purpose, descriptive-analytical method and field survey, and then zoning and 

overlapping of information layers in GIS spatial analysis software have been used. 

Methodology 

At first, the identification of existing resources and the current status of the environment was 

carried out by library and field research. Then, topographic maps of the region were made up of 

a 1: 25000 scale from the management and planning organization and other information layers 

such as geological maps and urban information systems of the relevant organizations. On the 

other hand, non-operating defense vulnerability maps were generated using ArcGIS software 

using the AHP model. In this method, a team of experts could be used to avoid personal errors 

or attempts to make decisions. Therefore, in this research, after determining the effective 

characteristics of urban development in order to determine their relative weight and in order to 

improve the accuracy, a questionnaire was developed for using the opinions of experts related to 

the topic. The evaluation criteria used were ranked below. 

Results and discussion 

In this research, using scientific literature, library resources, indigenous knowledge, and expert 

opinions on effective criteria in determining the vulnerable areas for zoning drinking water 
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systems by completing the questionnaire by expert experts and using the AHP model, weighs 

Each of the effective measures was achieved. 

After determining the final weight for each of the criteria, these weights are integrated with the 

support of GIS capabilities in applying weight to layers and then overlaying them according to 

their impact on the evaluation process in the GIS environment. Finally, for each of the desired 

criteria, considering the number of effective layers and the effect of these layers, the final design 

was obtained by fuzzy method in which risk areas are presented for urban management. 

Vulnerability assessment in our country is based on multi-factor assessment. Given the unique 

characteristics of each region, it is certain that the assessment of the vulnerability capability in 

each region includes its own criteria and criteria. Due to the variability and number of 

developmental features, GIS provides a good way to analyze these data, while doing so with 

manual methods is very difficult and time consuming. The results of the assessment of the 

region's vulnerability by the hierarchical analysis process and the final output. indicate that the 

ranking of 1 to 3 in the injury category (8.88-20.89-28.49) was ranked 4 to 6 in percentage 

terms, respectively (12.74-8.92-6.05) Also, in the middle class vulnerability, with a percentage, 

also ranked 7 to 9 in the category of high vulnerability (1.86-4.20-8.03).    

Conclusion 
Inactive defenses are among the issues that have been considered in urban plans and plans in 

recent years. Currently, in comprehensive urban plans, this includes specific criteria for locating 

land use and building retrofitting that can be used for Each city (not just the city under study) is 

used to reduce the vulnerability of urban areas to reduce damages by exploiting new crisis 

management approaches such as inoperative defense that can contribute to a safe environment 

in cities. The most important goals that today's planners and city managers are trying to 

implement in the cities as you know, so far, urban-designed urban planning has not been paid 

much attention to non-operational defense. Scattering, camouflage, hiding and covering is one 

of the principles of non-operational defense that should be taken into consideration in the 

preparation of urban plans and in the location of sensitive, vital and important applications. The 

proposed vulnerability zoning provides the possibility to Considering the severity of the 

vulnerability, in each of the areas, measures should be taken to reduce their vulnerability. In 

some cases, by carrying out such actions as transferring some hazardous centers to other 

locations, taking into account the principles of non-operating defense in urban elements and 

their components, and some cases To a large extent, the severity of the vulnerability of the caste 

areas can be highlighted with regard to the important applications that Unfortunately, so far, a 

comprehensive model of urban vulnerability has not been presented and this research can be 

considered as the first research in this field. Among the most important other results of this 

research is the presentation of a model for building the city's physical vulnerability map with 

applications. Due to the information obtained and the results of several indicators analysis, it 

can be said that the current situation of the system of Gomishan City facilities has become 

vulnerable to threats (natural and human). 
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