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 چکیده
ناپایدار است  كته بته صتورت      وگیرد، تاثیر متقابل منابع اكولوژیك پایدار بی توان اكولوژیك مد نظر قرار میآنچه در فرآیند ارزیا

گذارند؛ لذا ذكر این نکته ضروری اس  كه بهره منتدی  های هر اكوسیستم خرد اثرات متقابل بر یکدیگر و محیط زیس  میویژگی

وری برای انسان به دس  آید، مدنظر اس . به ای كه كمترین زیان به محیط وارد شود و در كنار آن بهترین بهرهاز طبیع  به گونه

مین منظور با توجه به هدف اصلی در این تحقیق، شهر جدید بهارستان واقع در استان اصفهان، جه  ارزیابی توان اكولوژیك به ه

مورد مطالعه قرار گرفت .    (GIS) منظور توسعه شهری بر اساس اصول آمایش سرزمین، با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی

. آنگاه مدل رقتومی ارتفتاعی   های موضوعی منطقه تهیه و سپس رقومی سازی شدانجام و نقشه بر این اساس ابتدا مطالعات پایه

(DEM ) با استفاده از نقشه توپوگرافی در محیطArc GIS 10.2 های ارتفتا،، شتی ،   تولید شد. سپس با همپوشانی و تلفیق نقشه

 ANPهای بری اراضی، اقلیم و فاصله از گسل با روشجه ، انوا، خاک، باف  خاک، عمق خاک، پوشش گیاهی، زمین شناسی، كار

كته كتل   ، نقشه توان اكولوژیکی توسعه شهری تهیه شتد. نتتایک كلتی بیتانگر آن است        Arc GIS 10.2و منطق فازی در محیط 
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 مقدمه
است.  ریزی شدهها و معیارهای مشخص و از پیش طرحارزیابی توان اکولوژیک، سنجش موجودی و توان بالقوه سرزمین با ملاک  

ن ایشود. تمام نقاط جهان به کار گرفته می ریزی استفاده از سرزمین درگیری و برنامهای برای تصمیماین مطالعات به عنوان پایه
ریزی و مدیریت زیست عات برنامهامر به دلیل ضرورت انتخاب و بهره برداری بهینه از پتانسیل اکولوژیک سرزمین در قالب مطال

تواند جدا از عوامل جوامع انسانی نمی (.Adhami Mojarad, 1994)است  محیطی به منظور حصول به اصل توسعه پایدار
ویژه محیط زیست نیز شان به طبیعت، به، بلکه جهت برخورداری از نیازهای اصلینداقتصادی، اجتماعی و فیزیکی زندگی کن

ناشی از مهاجرت از نواحی روستایی، به همراه رشد سریع جمعیت، توان اکولوژیک را مختل ریان جمعیت درحواشی شهراند. جوابسته
 (.Srivastava & Gupta, 2003: 78)کند ری میگیاقتصادی هر ناحیه جلو-نموده است. این فرایند از توسعه پایدار اجتماعی

اهمیت ارزیابی توان اکولوژیک سرزمین تا به آنجا است که چنانچه سرزمین بالقوه فاقد توان اکولوژیکی مناسب برای اجرای 
وضعیت د اجتماعی به وجود آن کاربری( اجرای آن طرح نه تنها سبب بهبو - کاربری خاصی باشد )حتی در صورت نیاز اقتصادی

 .  ارزیابی(Aurger, 2000: 11-20)گردد، بلکه تخریب بیشتر محیط را نیز به ارمغان خواهد آورد زیست محیطی منطقه نمی

باشد های مختلف میمکن انسان از سرزمین برای کاربریبرآورد سطح یا کلاس استفاده م از است عبارت محیط اکولوژیکی توان
(Makhdoum et al., 2010: 289). ها و مراتع، بیابا ایش خاک، زمین لغزش، نابودی جنگلمشکلاتی از قبیل سیل، فرس

های زیرزمینی، ، مسئله مهاجرت، بیلان منفی سفرههابخش کشاورزی، کاهش حاصلخیزی خاک نزایی، اقتصادی نبودن تولید در
گردها، بهم خوردن تعادل زیست، ریز یطهای کهنسال و با ارزش، آلودگی محها و قناتشورشدن منابع آب، خشک شدن چشمه

ها دشواری دیگر، همه و همه بطور مستقیم و یا غیرمستقیم در اثر عدم توجه به مسئله قابلیت اراضی و های طبیعی و دهاکوسیستم
ه ادهای اراضی در یک منطقه و استف. شناخت مشکلات و محدودیت(Safi Gholi, 2002: 3)باشد ها میکاربری نامتناسب آن

تواند در به حداقل رساندن تخریب و به حداکثر رساندن بهره برداری از آن س استعداد و توانایی که دارند میها براسامناسب از آن
  (.Ghaemyan, 2001: 87)اراضی مؤثر باشد 

ز زمین )آمایش سرزمین( ا ریزی استفادهژیک به مثابۀ یک ضرورت در برنامههای اخیر در ایران نیز ارزیابی توان اکولودر سال  
. برای (Ale sheikh et al., 2014: 2)جمهوری اسلامی ایران تجلی یافته است  توسعههای مطرح شده و این امر در برنامه

بندی سرزمین با مقایسه طبقهاست و ارزیابی و 1دستیابی به آمایش سرزمین، روش ارزیابی توان اکولوژیک محیط زیست، چند عامله
. از (Makhdom, 1996: 83)شود های اکولوژیکی ایران انجام میمحیطی و مدل - های اکولوژیک واحدهای زیستیبین ویژگ

های آن استفاده گردد؛ ها و قابلیتشود که از سرزمین به تناسب پتانسیلی مناسب شهری نیز هنگامی محقق میطرفی توسعه
های شهری بسیار ها و فعالیتیش از استقرار بر روی آن و بارگذاری کاربریپ های سرزمینها و قابلیتبنابراین شناسایی پتانسیل

های طبیعی و اکولوژیکی مانع از ای صورت خواهد گرفت که محدودیتشهرها به گونه حائز اهمیت است؛ در غیر این صورت توسعه
. (Pourjafar et al., 2013: 12) رفتخواهد ر های انجام شده به هدگذاریها شده و عملاً بسیاری از سرمایهاستمرار فعالیت

شهری  محیطی در توسعه بنابراین مسأله اصلی و اساسی در ارزیابی توان اکولوژیک شهر جدید بهارستان، کاربرد معیارهای زیست
ر واقع هدف د باشد؛آن، برای دستیابی به توسعه پایدار شهری و الگوی مناسب جهت توسعه آتی شهر جدید بهارستان اصفهان می

منطق فازی است که کمترین اصلی از این مطالعه، تعیین بهترین مکان مناسب برای توسعه شهری، شهر جدید بهارستان با روش
 دنبال داشته باشد.آثار سوء را درحال حاضر و در آینده به

های مختلف رزمین برای انواع کاربریس های یکنواخت و همگنگذاری هریک از لکهت است از ارزشارزیابی توان اکولوژیک عبار  
(Sante-Riveira et al., 2008: 263) در واقع ارزیابی توان محیط زیست )چه توان اکولوژیکی و چه اقتصادی و اجتماعی .

 یبزداری، آداری، پارکداری، جنگلهای کشاورزی، مرتعآن( عبارت است از برآورد استفاده ممکن انسان از سرزمین برای کاربری
های کشاورزی، صنعت، خدمات و بازرگانی پروری، امور نظامی و مهندسی و توسعه شهری، صنعتی و روستایی در چارچوب استفاده

های اکولوژیکی توان گفت توان اکولوژیک، توان بالقوه سرزمین در رابطه با قابلیت. بنابراین می(Makhdom, 2006: 25)است 
های اقتصادی انسان از محیط وریهای محیطی هستند که در بهرههای محیطی، مجموعه دادهنآن برای توسعه مناسب است. توا

                                                      
1. Multiple Evalation 
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های . بنابراین توانمندی(Noori, 2001: 1)های اقتصادی انسان در محیط، کاربری داشته باشند موثر بوده و در راستای فعالیت
های نهفته وسعتی گسترده باشد، که این توانمنطقه می تههفهای نمحیط طبیعی و انسانی، هم شامل توان وضع موجود و هم توان

 .(Hosaeni Abri, 2001: 18)آینده را نمایان ساخت  توان تصویر توسعهدارد که با شناخت و ارزیابی دقیق آن به راحتی می
های ید در نظامجدشهر جدید در نقاط مختلف جهان به اشکال گوناگونی مطرح شده و معانی متعددی را داراست؛ شهرهای 

اند که هنوز تعریف جامعی برای شهرهای جدید ارائه ای بسیار دگرگون شدهاقتصادی جهان و با توجه به تحولات نظریه -اجتماعی
 (:Ziyari, 2010: 7) ها پذیرفتتوان تعاریف زیر را برای آننشده است، اما می

 شوند.ز پیش تعیین شده ایجاد میا ای که در پاسخ به اهدافریزی شدههای برنامهاجتماع -
گذارد که تأأمین کننأده مکأان و منأابع     ایجاد شهر جدید عملی ارادی است که فرض را بر وجود یک منبع قدرت یا سازمانی می -

 برای توسعه شهر و اعمال کنترل مداوم بر آن است تا شهر به اندازه مطلوبی برسد.
های ها طی دورهاند و تعداد آنرهای جدید در تمام ادوار از دوران باستان وجود داشتهشهتوان گفت که اساساً از یک دیدگاه می  

ها یا در کشورهای مستعمره زیاد بوده است. با این همه تنها در آغاز قرن بیستم و رشد شدید شهری یا بازسازی، به دنبال جنگ
 . (Mostafapour, 2006: 17)د شونخست در بریتانیاست که شهر جدید به مفهوم امروزی آن زاده می

استمرار یکپارچگی اکولوژیکی، پایدار در اغلب موارد بر موضوعاتی نظیر: اند که توسعه ( بر این عقیده2008و همکاران )سانتا ریویرا   
ای کاربری هطقریزی من( برنامه1390مخدوم ) ای و اتخاذ یک رویکرد دراز مدت.محیطی با اهداف توسعههای زیستتلفیق مراقبت

برداری های انسان در سرزمین به منظور بهرهاراضی جهت رسیدن به توسعه پایدار را تنظیم رابطه بین انسان، سرزمین و فعالیت
داند. درخور و پایدار از جمیع امکانات انسانی و فایی سرزمین در جهت بهبود وضعیت مادی و معنوی اجتماع در طول زمان می

های اطلاعات های روش شناختی در سامانههای پیش بینی و پیشرفت( بر این اعتقادند که مدل2004) انو همکارسودهیرا 
های ها که مدلای و پیش بینی وضعیت محیط زیست مورد توجه هستند و تأکید دارند که این سامانهجغرافیایی برای آنالیز منطقه

نگری برای حل مشکلات محیط زیست کنند، یکی از ابزارهای آیندهیم پیش بینی ریاضی، پایگاه داده و اصول دانش را تلفیق
بینی استفاده شوند. از های پیشذخیره شده و برای مدل GISباشند. بنابراین اطلاعات کیفی باید در اصول علمی ای میمنطقه

 شناخته  GISوشانی در مپهای کلاسیک ه(، فنون همپوشانی به عنوان یک روش پیشرو برای روش1969)مک هارگ دیدگاه 
گیری چندمعیاره و شامل فنون آنالیز تناسب کاربری اراضی، همچون آنالیز تصمیم GISشود که در بسیاری از کاربردهای می

به  GISکند. همچنین فنون تجزیه و تحلیل تناسب کاربری اراضی با کمک های هوش مصنوعی نقش اصلی را بازی میروش
 Wolfslehner et)ای و زیست محیطی را تشکیل داده است ریزی شهری، منطقههای برنامهع فعالیتاممیزان زیادی ساختار ج

al., 2005: 207)( با ارزیابی توان اکولوژیکی منطقه قزوین به منظور تعیین نقاط بالقوه توسعه شهری 1388. قرخلو و همکاران )
هایی هستند که عمل ارزیابی را با استفاده های ارزیابی، روشبهترین روش کهبا استفاده از سامانه اطلاعات جغرافیایی، نشان دادند 

دهند؛ همچنین یادآور شدند که  همواره بین محیط طبیعی و از مدل ارزیابی چندعامله و استفاده از عوامل موثر اکولوژیک، انجام می
( با ارزیابی توان اکولوژیکی 1390اه ضیایی و همکاران )دگانتخاب بستر مناسب جهت توسعه شهر ارتباط معنا داری وجود دارد. از دی

و با استفاده از مدل اکولوژیکی مربوطه، تحقیق  GISهای مستعد اکوتوریسم شهرستان مینودشت با بکارگیری بندی پهنهو اولویت
که توان اکولوژیکی لازم  ندها در جهاتی باشاند و معتقدند که توسعهپایداری زیست محیطی را یک اصل بنیادی در نظر گرفته

های مناسب توسعه ( در ارزیابی توان اکولوژیکی به منظور تعیین عرصه1391توسعه را داشته باشند. از دیدگاه پورجعفر و همکاران )
های ها و عرض، به این نکته اشاره نمودند که برای توسعه آتی شهر باید محدودهAHPدر محدوده شهر جدید سهند با روش 

( با ارزیابی تناسب کاربری 1392برند. حاتمی نژاد و همکاران )های زیرساختی را بالا میسب نادیده گرفته شوند؛ زیرا هزینهنانام
های نشان داده که در عرصه GISگیری از اراضی از طریق مدل توان اکولوژیک در استان اردبیل با هدف آمایش سرزمین با بهره

 باشد. جود مغایر با توان اکولوژیک میموکشت زراعت دیم، کاربری وضع 
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 چهارچوب مفهومی تحقیق .1 شکل

 قلمرو جغرافیایی پژوهش

. از طرفی در شیراز قرارگرفته است - کیلومتری جنوب اصفهان و در محورشرقی جاده اصفهان 15شهرجدید بهارستان در فاصله   
ه نام میانکوه و از طرفی دیگر به دشت سرسبز زاینده رود با برخورداری ب ییهای کم ارتفاع و زیباهای لاشتر و رشته کوهدامنه کوه

متر و شیب  1570اندازی زیبا قرارگرفته است. ارتفاع آن ازسطح دریا ی مناسب و جاذبه محیطی مطلوب به چشمیاز موقعیت جغرافیا
رسد. طبیعت زیبای بهارستان شیب ملایم می ترمیلیم 120تا  117درصد است میزان بارندگی سالیانه با تقریب  7تا  2زمین بین 

زمین و نزدیکی آن به اصفهان موجب شده که این شهر از شهرهای مشابه جلوتر و اراضی آن از نظر توسعه فیزیکی از امکانات 
ش بینی پینفر  320000واحد مسکونی و اسکان  62000هکتار برای احداث  3000این شهردر وسعتی برابر . مطلوبی برخوردار باشد

. بر (Isfahan Governorate, 2017) گردیده است در حالی که امکان افزایش جمعیت تا پانصد هزار نفر برای آن متصور است
 Statistical)نفر جمعیت دارد  61647، شهر بهارستان 1390اساس سرشماری عمومی نفوس و مسکن استان اصفهان در سال 

Center of Iran, 2012.) 
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 ده مورد مطالعهدومح .2شکل 

 پژوهشروش 
  - تحلیلی مقاله این جغرافیایی روش تحقیق در مطالعات ماهیت به توجه با ای است،توسعه - کاربردی نوع از که تحقیق این  

همچنین اطلاعات مورد نیاز نیز از مرکز آمار  آمده، به دست میدانی و اسنادی طریق از که خام هایاست. در واقع داده توصیفی
ران، شرکت عمران شهرهای جدید ایران، شرکت عمران شهرهای جدید بهارستان، سازمان مسکن و شهرسازی استان اصفهان، ای

سازمان هواشناسی استان اصفهان، سازمان زمین شناسی استان اصفهان، استانداری استان اصفهان و موسسه آب و خاک و اداره 
های مورد استفاده در تحقیق با ( و ضریب اهمیت هر یک از شاخص1 جدول) کل حفاظت محیط زیست استان اصفهان تهیه شده

(. در این تحقیق که بر اساس پارامترهای 2 محاسبه شده است )جدول Super Decisions  افزاردر نرم ANPاستفاده از روش 
ای ارزیابی توان اکولوژیک توسعه برکیلومتری شهر بهارستان صورت گرفته، ابتدا پارامترهای اکولوژیک لازم  2اکولوژیک حریم 

های این پارامترها با عملیات ژئورفرنس، تصحیح و ویرایش، رقومی شهری مطالعه و شناسایی گردید و سپس آماده سازی لایه
های بندی مجدد برخی از لایهو به هنگام سازی انجام گرفت. برای ساخت و طبقه (UTM)سازی، تعریف سیستم مختصات 

با دقت بالای پنج متر استفاده شد. از آنجا که مدل  DEMهای یق، نظیر نقشه شیب و جهات شیب و ... از لایهحقموردنیاز ت
های زمین شناسی، خاک و ... با عمل گون نیاز دارد، بنابراین لایههای اطلاعاتی به صورت پلیاکولوژیکی ایران برای اجرا به لایه

منطق  کمک روش به هایافته ترکیب و ه بندی مجدد گردیده است. در نهایت با تلفیقبقگون تبدیل شده و طیابی به پلیدرون
اقدام به تعیین جهات مناسب توسعه شهر جدید بهارستان شده  Arc GIS 10.2و Google Earth افزارهای در نرم منطق فازی

 است.

 ای و میدانی در تحقیقهای گردآوری شده به روش كتابخانهداده .1جدول 
 هامنابع و سازمان هاداده هامنابع و سازمان هادهدا

سازمان نقشه  1:25000های نقشه ارتفاع، شیب و جهت شیب
 Google Earthبرداری و با استفاده از 

مهندسین مشاور بهارستان  اقلیم
1389/5/17 

منابع اراضی  1:50000های نقشه خاک
 موسسات تحقیقات آب و خاک

دی توسعه شهر برمدیریت راه خطوط گسل
 1389بهارستان 

سازمان جنگل داری، مراتع و  پوشش گیاهی و کاربری اراضی
 آبخیزداری استان اصفهان

های علوم زمین پایگاه داده زمین شناسی
 کشور
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 ایمدل تحلیل شبکه
وطرفه بوده، یعنی وزن د صورت خطی، از بالا به پایین و بالعکس باشد. چنان چه وابستگیها باید به، وابستگیAHPدر روش   

، مسئله از حالت سلسله ANP(، اما در روش 3 ها نیز به وزن معیارها وابسته باشد )شکلها و وزن گزینهمعیارها به وزن گزینه
( که در این صورت برای محاسبۀ 4 دهد )شکلشده و تشکیل یک شبکه یا سیستم غیرخطی یا سیستم با بازخور را میمراتبی خارج

های سلسله مراتبی استفاده کرد. در این حالت برای محاسبۀ وزن عناصر باید از تئوری توان از قوانین و فرمولر نمیاصوزن عن
  .(Ghodsipour, 2006)ها استفاده کرد شبکه

 
 (Source: Zebrdast, 2002) ساختار سلسله مرات  خطی. 3شکل

 
 (Source:Yuksel & Metin, 2007) ایساختار شبکه. 4شکل

طور میان عناصرشان است که نگرش سوپر ماتریس که به دارای وابستگی درونی و بیرونی درهای شبکۀ بازخوردی با مؤلفه  
شود، تبدیل به یک ابزار جذاب برای درک بهتر مسئلۀ تصمیم شده ، شناخته می(ANP)ای عنوان فرآیند تحلیل شبکهمشهورتر به

دار وسیلۀ یک شبکه جهتتوانند بههایی میکند. چنین سیستمی سلسله مراتبی غلبه میهاهای ساختاراست؛ زیرا بر محدودیت
های دیگر تصمیم وسیلۀ ویژگیطور مستقیم یا غیرمستقیم، بهیک سطح یا خوشه ممکن است، به )دیاگرام( ارائه شود که در آن

 ,h=1,2,…,mوسیلۀ هایی که بهیستم تصمیم شامل خوشهس ها( هم تأثیر بپذیرد و هم تأثیر بگذارد. یک)عناصر( و سطوح )خوشه

عنصر دارد. اثر یک مجموعه معین از عناصر در یک   شود را در نظر بگیرید و فرض کنید که این سیستم مشخص می 
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ازاین شود. پس، ارائه میAHP جیوسیلۀ یک بردار اولویت ناشی از رویکرد مقایسات زواین سیستم بهخوشه بر هر عنصر در
 ,Yuksel & Metin)تواند، ارائه شود های یک سیستم میطبق این تعاملات میان عناصر و خوشهبر wمقایسات، سوپر ماتریس 

2007:3367.) 

 
 (Source:Yuksel & Metin, 2007) و سوپر ماتریس ایساختار شبکه. 5شکل

 ANPمعیارها بر اساس ماتریس ن معیارهای بررسی شده و تعیین وز .2جدول 

وزن معیارها با  هاكمی  و كیفی  زیرمعیارها معیارها
ANP 

اقلیم و آب و 
 هوا

باتوجه به وضعیت آب و هوایی ایران بیش از درصد مساحت را مناطقی  اقلیم
 (.101: 1389دهند که با کمبود بارش روبرو هستند )علیجانی، تشکیل می

023/0 

 030/0 لومتر در ساعت کی 30تا  سرعت باد

 خاک

 072/0 سبک )زهکشی خوب(، متوسط )زهکشی متوسط(، سنگین)زهکشی ضعیف(  بافت

 052/0 (50)کمتر از  (، کم عمق80تا50) (، نیمه عمیق120عمیق) عمق

 066/0 رسی، رسی و ... -لومی، لومی نوع

 شکل زمین

 117/0 درصد  9تا شیب  میزان شیب

 046/0 ( 7ات جغرافیایی درنظر گرفته شده است )شکلجهتمامی  جهات شیب

 073/0 متر 1800-0 ارتفاع

 زمین شناسی

 047/0 آندریت  سنگ مادر

 078/0 دور بودن از حریم گسل )اصلی و فرعی( گسل

 041/0 ریشتر( 5میزان زلزله خیزی در سطح پایین )کمتر از  زلزله خیزی

 سایر معیارها

 067/0 سعه بر روی اراضی مرغوب کشاورزی و جنگلی نباشدتوجهات  کاربری اراضی

 063/0 کیلومتر( 5محل استقرار و جهات توسعه شهر دور از حریم جنگل )حداقل  پوشش گیاهی

حیات و زیستگاه 
 جانوری

 25برای جهات توسعه شهر از حریم حفاظت محیط زیست، حداقل فاصله 
 شود.کیلومتر پیشنهاد می

061/0 

 052/0 های زیرزمینی دارای محدودیت توسعه نباشدهای آبسفره آبع مناب

 037/0 های اصلیدسترسی آسان به منابع آب، خطوط انتقال نیرو و بزرگراه هادسترسی

های صنعتی در جهت بادهای غالب به سمت شهر قرار نگیرد و آلودگی موقعیت
 ای نباشدموقعیت شکل زمین دره

075/0 

                                                                      Source: Makhdoom, 2012. Pourjafar, 2010. Asadyan, 2015  

 منطق بولین -

ها در نظر گرفته شده و با یکدیگر جمع شده و یا در باشد که وزن همه آنها میترین روش ترکیب محدودیتمنطق بولین، ساده  
های ای از شرایط و ویژگیو معمولاً برای تفکیک مناطقی که دارای مجموعه (Malczewski, 2004: 26) ندشوهم ضرب می

و لزوم قطعیت در مورد وجود یا عدم وجود هر پدیده مورد بررسی در  0و  1موردنظر باشند، کاربرد دارد. منطق بولین بر مبنای اعداد 
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شوند و این دو ها مناطق به دو گروه مطلوب و نامطلوب تقسیم میرد شده که در آنداهای استانیابی است. یعنی نقشهفرآیند مکان
 .(Makhdom et al., 2002: 25)گردند های یک و صفر مشخص میگروه به ترتیب با ارزش

 منطق فازی -
محاسبات نو  در صحنه (1965)ی پروفسور لطفی زاده های فازی به وسیلهی مجموعهمنطق فازی، اولین بار در پی تنظیم نظریه  

به معنای غیردقیق، ناواضح و مبهم )شناور( است. کاربرد این بخش در  fuzzy . واژه(Zadeh L.A,1965: 347)ظاهر شد 
افزارهای نرم "صفر و یک"های گونه تعریف کرد: منطق فازی از منطق ارزشتوان به طور ساده اینافزاری را میعلوم نرم

گشاید، زیرا فضای شناور و نامحدود بین اعداد صفر ها میافزاری و رایانهو درگاهی جدید برای دنیای علوم نرم تهکلاسیک فراتر رف
یا  "برویم"کشد. منطق فازی از فضای بین دو ارزش های خود به کار برده و به چالش میو یک را نیز در منطق و استدلال

گیرد را استخراج کرده و به کار می "احتمال دارد برویم"یا حتی  "رویم اگریم"یا  "شاید برویم"های جدید ، ارزش"نرویم"
(Mendel, J. M, 2001: 214). 

 بنابراین، این تحقیق به طور کلی در پنج مرحله انجام گرفته است:
 ای و مرور منابع در ارتباط با موضوع و پیشینه علمی تحقیق؛مطالعات کتابخانه. 1
 شناسایی منابع اکولوژیک منطقه؛و ها آوری دادهجمع. 2
 ؛GIS های موضوعی رقومی از منابع موجود با استفاده ازتهیه نقشه. 3

 های مستعد توسعه شهری؛ارزیابی توان اکولوژیک و شناسایی پهنه. 4

 ؛ANP ها با استفاده از روشتعیین ضریب اهمیت هر یک از متغییرها و شاخص. 5

باشد و بر های ارزیابی توان اکولوژیکی جهت توسعه شهر در مراحل آتی میتحقیق، از جمله مدل ینهای مورد استفاده در امدل  
. بنابراین از آن جهت که روش منطق (Makhdom, 2012: 183)تجزیه و تحلیل سیستمی و ارزیابی چندمعیاره استوار است 

گیری آن بر باشد و قدرت نتیجیهلوژیکی توسعه شهری نمیکوبولین به تنهایی و به صورت مسقل قادر به ارزیابی نهایی از توان ا
علاوه بر آن، در این تحقیق از روش منطق فازی  (Makhdom et al., 2002: 63) اساس دو ارزشی )مناسب و نامناسب( است

های بولین و شتر از روشبیباشد و با توجه به تحقیقات مشابه که نیز بهره گرفته شده است که از توان ارزیابی بیشتری برخوردار می
AHP های فازی و بهره گرفته شده است در این پژوهش سعی بر این بوده که از روشANP خور که از توانایی تفسیر بهتری بر 

 دهند، استفاده شود.داراند و اینکه بهترین شیوه جهات مناسب توسعه شهری را نشان می

 ها و بحثیافته
ها به صورت های قابل فهم و سپس ترکیب آنی اطلاعات به بخشاصل شامل تجزیهها دربندی آنعها وجملیل دادهتجزیه و تح  

های های متفاوتی وجود دارد که در این پژوهش از بین روشها روشبندی آنها و جمعتحلیل دادهو ساده است. برای تجزیه و روان
روی هم گذاری  ای از روشاب گردیده است که به نوعی مجموعهتخمختلف، فرایند تجزیه و تحلیل مبتنی بر رهیافت سیستمی ان

 باشد؛ها میهارگ و کدگذاری چند ترکیبی نقشهها به شیوه مکنقشه
. اساس گیردنظمی یک منطقه صورت میها در بیهای منظم دادهها در ارزیابی توان به منظور استخراج گروهتجزیه و تحلیل داده  

ها بر اساس ضوابط و معیارهایی ی کنونی انواع نقشهنظمی قرار دارد. در مطالعهپیدا کردن نظم در بی پایهل برلیاینگونه تجزیه و تح
ها در فرآیند بندی شده تا نتایج به صورتی درآیند که بتوان از آنبندی و طبقهشوند، گروهکه در ساخت مدل اکولوژیک استفاده می

 های اطلاعاتی زیر صورت گرفته است:بندی بر روی لایهتوان استفاده کرد. این طبقه بیها و نهایتاً ارزیاتلفیق داده

 وضعی  توپوگرافی، شی  و جهات شی 
های سطحی، یابی شهرها، سامانه حرکت آبمکاناستقرار و یزان شیب از عوامل مهم و موثر دربلندی زمین، جهت و مپستی و   

 :Habibi & Pourahmad, 2006)شوند ها محسوب میبندی گذرگاهشبکه تیهای شهری و وضعچگونگی دفع فاضلاب

اشکال زیر برای شهر بهارستان که درهای مهم توجه کافی شودهای شهری به این مولفهبایست دراجرای پروژهاین رو می از. (188
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های جدید بهارستان در قالب نقشه هرشود، میزان ارتفاع شمشاهده می (7)و  (6)های همچنانکه در شکل نشان داده شده است؛
TIN مشخص شده است( و 7های متفاوت در شکل های مختلف و با رنگ)در طیف ،DEM  در دو طیف بالا و پایین در شکل(

متر جهت توسعه آینده شهر در نظر  1800متر مشخص شده است؛ با این بررسی ارتفاع کمتر از  5، مشخص شده است( با دقت )6(
متر(، جهت توسعه آتی شهر مناسب  1800های انجام شده در این زمینه این ارتفاع )کمتر از ست که با توجه به پژوهشا گرفته شده

 باشد.می

 
 مدل رقومی ارتفاعی محدوده مورد مطالعه .6شکل

 
 طبقات ارتفاعی محدوده مورد مطالعه .7شکل
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طیف  5ته شده است( و میزان شیب به صورت رکلس شده در رفجهات )تمامی جهات درنظر گ (9)و  (8)های همچنین در شکل  
 (؛ 3 های مناسب برای شهرسازی جهت توسعه آتی شهر درنظر گرفته شود )جدولقرار گرفته که سعی شده است شیب

 طبقه بندی معیار مربوط به شی  .3 جدول

 نامناس  نامناس نسبتاً  متوسط نسبتاً مناس  مناس  معیار

 درصد 15بالای  15تا  12 12تا  9   9تا  6 6ا ت 0.5 شیب )درصد(

                                                                                                  Source: Ziyari, 2010: 7      

 
 شی  محدوده مورد مطالعه .8شکل

    
 جهات شی  محدوده مورد مطالعه .9شکل
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 شناسی، پوشش گیاهی و ...(خاک، زمین) وضعی  زیستی
 وضعی  خاک )باف ، عمق و نو، آن( -
، 10در این تحقیق وضعیت خاک شهر جدید بهارستان از لحاظ بافت، عمق و نوع آن بررسی شده است؛ همچنانکه در شکل   

( و نوع خاک که در 10-50متر و کم عمق  50-80متر، نیمه عمیق 120مشخص شده است، عمق خاک به سه دسته )عمیق 
اشکال زیر نشان داده شده است؛ که سعی شده است جهت توسعه آتی شهر بر روی خاک عمیق قرار بگیرد. همچنین در شکل 

زهکشی خوب، متوسط با زهکشی نسبتاً خوب و سنگین با زهکشی نیز مشخص شده است، بافت خاک به سه دسته )سبک با  (11)
باشد جهت ین تحقیق سعی شده است مکانی را که دارای بافت سبک با زهکشی خوب میضعیف(، تقیسم شده است؛ که در ا

لعه بررسی شود انواع خاک منطقه محدوده مورد مطا، مشاهده می(12)که در شکل  نظر گرفته شود. همچنان توسعه آتی شهر در
 باشند لحاظ شده است.هایی که دارای توانایی بالقوه کشاورزی نمیشده است که جهات توسعه شهر در خاک

  
 عمق خاک محدوده مورد مطالعه .10شکل

 
 باف  خاک محدوده مورد مطالعه .11شکل
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 نو، خاک محدوده مورد مطالعه .12شکل

 ری اراضیوضعی  گسل، زمین شناسی، پوشش گیاهی و كارب -
. ر توسعه شهر به عنوان مانع ایفای نقش کندکه به نوبه خود توانسته است د هاستر از موانع توسعه شهرها وجود گسلیکی دیگ  

های شهر بهارستان و ش گسللذا ضروری است در توسعه آتی شهر و ایجاد ساخت وسازها به آن توجه کافی شود. در این پژوه
همچنین بررسی  (.13 متر تعیین گردیده است )شکل 500ها تا شده و برای آن حریم خطر گسل مشخصهای اطراف آن محدوده

و  15، 14باشند که در اشکال )ضعیت زمین شناسی، پوشش گیاهی و کاربری اراضی از جمله عوامل مهم در توسعه شهری میو
لحاظ ساختار زمین شناسی و سنگ مادر بهتر و  از ( زیر بررسی شده است؛ در این راستا سعی شده است آن مناطقی را که از 16

که از حریم جنگل دور بوده و بر روی اراضی کشاورزی قرار نگرفته باشد، برای  لحاظ پوشش گیاهی و کاربری اراضی، مناطقی
 توسعه در نظر گرقته شود.

 
                        موقعی  گسل در محدوده مورد مطالعه .13شکل
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 ین شناسی محدوده مورد مطالعهزم .14 شکل

 
 پوشش گیاهی محدوده مورد مطالعه .15 شکل



 1398 بهار ،1،  شماره 14دوره   ،یانسان هایسکونتگاه یزریعات برنامهمطال                                                                                                                                          68

 

 
 اراضی محدوده مورد مطالعه كاربری .16شکل

ها و تهیه نقشه های اطلاعاتی استفاده شده است. فرآیند تلفیق دادهها از روش روی هم گذاری لایهبندی دادهبرای تلفیق و جمع  
د نقشه شود، شامل ترکیب طبقات منابع پایدار با همدیگر و تولیمانه اطلاعات جغرافیایی انجام میمحیطی که در ساواحدهای زیست

مورد مطالعه با روش بولین و فازی استخراج  نهایی ارزیابی توان اکولوژیک منطقه محیطی است. در این مرحله نقشه واحد زیست
(. سرانجام نقشه 17 بندی شده است )شکلگروه مناسب و نامناسب طبقه گردیده است. ابتدا بر اساس روش بولین این لایه به دو

بندی شده است گروه )مناسب، نسبتاً مناسب، متوسط، نسبتاً نامناسب و نامناسب( طبقه 5زی که لایه به نهایی با روش منطق فا
 (.18 )شکل

 
 توان مناس  و نامناس  برای توسعه شهری با روش منطق بولین .17 شکل
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وجه به معیارهای بررسی و شود جهات مناسب برای توسعه آتی شهر جدید بهارستان با ت، مشاهده می(18)که در شکل  چنانهم  
مورد ارزیابی قرار گرفته شده، تعیین شده است؛ بر این اساس مناطقی که دارای ارزش مناسب در درجه اول و نسبتاً مناسب در درجه 

 ، لحاظ شده است.GIS 10.2هارستان با روش منطق فازی در محیط دوم، می باشند برای توسعه شهری ب

 
 اس  برای توسعه شهری با روش منطق فازیتوان مناس  و نامن .18شکل

 بایر، هایاز زمین استفاده و شهر داخلی گسترش ابتدا دارد، گسترش به نیاز خود اضافی جمعیت اسکان منظور به شهر که زمانی  
 گسترش از نوع چرا که این شود؛می قلمداد ندارند، بالایی نسبی تراکم که شهرهایی برای ویژه به رش،گست الگوی ترین مناسب

. یکی از اهداف اصلی پژوهش حاضر، تعیین (Ebrahimmzadeh & Rafiee, 2009)گیرد می صورت تراکم افزایش با همواره
وزن دهی با در نظر گرفتن موارد ذکرشده و ضوابط زیر صورت مناسب برای توسعه آتی شهر جدید بهارستان است؛ بنابراین  الگوی

 :گرفته است
 . درصد قرار دارد(  3 - 15)وسعه شهر از لحاظ شیب بین های مناسب تپهنه -
 .متر از سطح دریاست 1800های مناسب توسعه شهر از بعد ارتفاع کمتر از پهنه -
 نیست.های اصلی های مناسب توسعه شهر در حریم گسلپهنه -
 .های مناسب توسعه شهر بر روی اراضی کشاورزی قرار نگرفته استپهنه -

ها و تنگناهای محیطی این منطقه، بر اساس مطالعات انجام شده در وزن دهی به عوامل وجه به اختلافات مکانی و توانا تالبته ب  
ت که با رعایت ضوابط امل گفته شده، حاکی از آن اسها و وزن دهی به عوه است. نتایج عمل هم پوشانی لایهتا حدودی دخالت شد

ای بیانگر این واقعیت است که در محدوده چنین نتیجه. صورت محدودی خواهد بودهای مناسب توسعه شهری به فوق، محدوده
ی در نظر رامترهاتوان جهت و یا پهنه خاصی را برای توسعه شهر در نظر گرفت، بلکه توسعه آتی شهر با رعایت پاعه نمیمورد مطال

گرفتن ضوابط طبیعی تعیین شده، تنها درصد اندکی  (. با در نظر19 های متعدد امکان پذیر است )شکلگرفته شده به صورت هسته
این امر نقش عناصر ژئومورفولوژیک را در شناسایی تنگناهای . شوداز محدوده  مورد مطالعه مناسب توسعه آتی شهری قلمداد می

 سازد.ه آتی این شهر و مکان یابی مناسب توسعه شهری بیشتر آشکار میطبیعی در توسع
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 مناس  برای توسعه شهر بهارستان با روش منطق فازی در مقایسه با دنیای واقعیهای پهنه .19 شکل

 نتیجه گیری
توسعه  فیزیکی، این رشد البه دنب و گردندمی ترپیچیده ساخت لحاظ از وشهرها مانند موجودات زنده از لحاظ کالبد بزرگتر   

ویا و مداوم است که طی آن . توسعه فیزیکی شهر، فرایندی پشودمی دگرگون تدریج به نیز هافرهنگی آن و اجتماعی اقتصادی،
یابند و اگر این های عمودی و افقی از حیث کمی و کیفی افزایش میکالبدی آن درجهت های فیزیکی شهر و فضاهایمحدوده

های شهری را با سامانه نخواهد انجامید و درنتیجهبی برنامه باشد به تنسیق فیزیکی متعادل و موزون فضاهای شهری  روند سریع و
در ایران ارزیابی توان اکولوژیک بر اساس ارزیابی چند عامله است. در این تحقیق نیز ای مواجه خواهد ساخت. مشکلات عدیده

وزه مدیریتی به عنوان حگرشی همه جانبه به کلیه پارامترهای اکولوژیک در محدوده یک شهر با ن ارزیابی توان اکولوژیک توسعه
این پژوهش نیز شناسایی شدند. در نظر بوده که در این راستا، پارامترهای زیستی و فیزیکی مطالعه و ریزی و سرزمین مدبرنامهواحد 

های ترین محدودهدید، سعی شد تا جهت و وسعت مناسبص گرشهر جدید بهارستان مشخ بر اساس معیارهایی که به منظور توسعه
ان استخراج گردند. با اعمال معیارهای ارزیابی مطرح شده و پس از استخراج محدوده مناسب از جغرافیایی توسعه برای شهر بهارست

ان مناسب اکولوژیک از دید های مربوط به تونظر توان اکولوژیکی، محدوده نهایی توسعه با غربال کردن و روی هم گذاری لایه
آن، میزان ارتفاع،  شیب و جهت: های مکانی مورد نیاز از قبیلدست آمده از تجزیه و تحلیل داده نتایج بهشهرسازی تعیین شد. 

توسعه شهری بهارستان ی بیانگرآن است که عوامل فوق در های خاک و پوشش گیاهها،کاربری اراضی، اقلیم، ویژگیفاصله ازگسل
به معیارهای توسعه شهری، تنها اساس امتیازدهی به عوامل فوق و با توجه ای که براند، به گونهجود آوردهاهایی جدی به وتنگن

توسعه با مساحتی حدود  آید. کل محدودهاز کل محدوده مورد مطالعه مناسب توسعه فیزیکی شهری به شمار می درصد اندکی
هایی مالی بهارستان قرار دارد که با تدقیق این محدوده و در نظر نگرفتن محدودههکتار در قسمت جنوب شرقی و ش 068/3264

آتی شهر  ریزی توسعههکتار جهت برنامه 717/2800ای حدود تباط با تأمین اراضی مناسب توسعه کارآیی ندارند، محدودهکه در ار
های با عرض نامناسب اجتناب ها و محدودهایجاد پهنه ی پیشنهادی جدید ازشود؛ همچنین در محدودهبهارستان در نظر گرفته می

لازم است های مناسب برای توسعه آتی شهر، به هر حال با توجه به کمبود پهنهبرد. ا بالا میهای زیرساختی رشده است زیرا هزینه
تروک و بایر منطقه همچنین مهندسان شهرساز می بایست فضاهای م. های توسعه شهر بازنگری جدی صورت پذیردکه در طرح

ر اختصاص دهند و تا حد امکان با رعایت ضوابط فنی به های اولویت دامورد پژوهش را بر اساس ضوابط ژئومورفولوژیک به کاربری
گسترش عمودی شهر توجه کنند، تا بین عرضه و تقاضای مسکن توازن معنی داری برقرار گردد و زمینه توسعه پایدار شهری فراهم 

 . آید
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction  

The reciprocal effect of sustainable and unsustainable ecological resources is considered in the 

course of assessment of ecological capacity. These resources have reciprocal effects to each 

other and environment as specifications of each micro ecosystem. So, it is obligatory to utilize 

nature as it less harms environment and at the same time its benefits human more. Therefore, an 

appropriate urban development will also be realized when applied to the land in proportion to its 

potentials and capabilities. Therefore, it is very important to identify the potentials and 

capabilities of the land before deployment on it and the loading of urban utilities and activities; 

In this regard, the main issue in assessing the ecological capability of the new city of Baharestan 

is the application of environmental criteria in its urban development to achieve sustainable 

urban development and a suitable model for the future development of the new city of 

Baharestan in Isfahan. The main objective of this study is to determine the suitable location for 

urban development, the new city of Baharestan, with a fuzzy method that will have the least 

harmful effects now and in the future. 

 Methodology  

Therefore, the main objective of this research, to assess the ecological capacity for surface 

expansion of town based on principles of reclamation of land, Baharestan new town in Esfahan 

Province was studied through geographical information system (GIS). At first, the basic studies 

were done and the theme maps of the area were prepared and then numerated. Digital Elevation 

Model (DEM) was produced in Arc gis 10.2 using topographic map. Then, the ecological 

resources Urban development map were produced by overlying the maps of elevation, slope, 

aspect, soil types, soil texture, soil depth, vegetation cover, geology, landuse, climate and 

distance to fault with ANP and Fuzzy logic methods in Arcgis 10.2.   

Results and discussion  

When the city needs to expand its population in order to locate its extra population, firstly the 

expansion of the city and the use of the Baier land are considered to be the most appropriate 

pattern of expansion, especially for cities with no high relative density; Because this kind of 

expansion is always done with increasing density. One of the main objectives of the present 
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study is to determine the proper pattern for the future development of the new Baharestan city; 

Therefore weighing is done taking into account the abovementioned criteria and the following: 

- The appropriate areas of development of the city are in terms of gradient between (15-3) 

percent. 

-The proper areas of development of the city from a height dimension below 1800 meters above 

sea level. 

Suitable zones for developing the city are not at the core of the main faults. 

- The appropriate areas of development of the city are not located on agricultural lands. 

Of course, due to the spatial disparities and the environmental weaknesses and limitations of the 

area, somewhat interfered with the factors based on studies of weighting factors. The results of 

the action of overlapping layers and weighing the factors mentioned above indicate that with the 

observance of the above criteria, the appropriate areas of urban development will be limited. 

Such an outcome reflects the fact that within the scope of the study one can not consider a 

particular direction or area for the development of the city, but the future development of the 

city is possible by observing the parameters considered as multiple nuclei. Considering the 

established rules, only a small percentage of the study area is considered suitable for future 

urban development. This will highlight the role of geomorphologic elements in identifying 

natural constraints in the future development of this city and the proper location of urban 

development. 

Conclusion  

The results obtained from the analysis of the required spatial data show that the entire 

development area with an area of about 32648.067 acres is located in the southeast and northern 

part of Baharestan when by considering this range and not considering the areas that are 

ineffective in providing proper land suitable for development, the range of about 2800.717 

hectares is considered for planning future development of Baharestan city; Also, in the new 

range, avoiding the creation of zones and areas with inappropriate width would be avoided as it 

increases infrastructure costs. Also, in the new proposed range, the creation of zones and areas 

with Inappropriate width is avoided because it increases infrastructure costs. However, due to 

the lack of suitable areas for the future development of the city, it is necessary to make a serious 

review of urban development plans. Also, urban planners should allocate deserted and deserted 

areas of the study area according to geomorphologic criteria to priority applications and, as far 

as possible, observe the vertical expansion of the city in accordance with technical criteria, in 

order to maintain a balance between supply and demand for housing. Provide sustainable urban 

development. 

Keywords: Ecological Competence, urbun Expansion, Baharestan new town, GIS. 

 


