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Locating and finding a suitable place for landfilling is one of the most important parts 

of the urban solid waste management system. As a result of the increase in population, 

consumerism, and the change in people's eating habits, the increase in the consumption 

of packaged foods in the last few decades, along with the imitation of people's 

consumption patterns, the city of Bandar Abbas has caused an increase in the amount 

of garbage in this city. Despite this problem, there is still no proper way to dispose of 

solid waste in Bandar Abbas city. For this purpose, 13 parameters based on existing 

standards, which are: slope, erosion, unstable land, fault, surface water, underground 

water, wells, protected area, vegetation, communication lines, power lines, distance 

from Bandar Abbas city and centers A weighted population and for each index, its 

corresponding layer has been prepared in the ArcGIS environment. 

Objective: The main objective is to consider the role of geomorphological, geological, 

and hydrological factors in terms of the conditions and processes governing this region 

in the future with the help of applying a variety of spatial analysis operations, using 

geographic information system technology and multi-indicator decision-making 

methods in order to find a suitable location for waste burial. It is a city 

  The results of this research indicate that the fuzzy model in the initial stage by 

selecting four locations and finally by selecting the final location for burying waste 

materials in the north of Bandar Abbas city and finally by overlapping and from the 

total sharing of fuzzy functions in the ArcGIS environment, the final burial location 

Bandar Abbas garbage with an area of 421 square kilometers (place number one) was 

chosen as the proposed place to bury Bandar Abbas solid waste. 
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سیستم اطلاعات جغرافیایی، 

 زباله،یابی دفن مکان

 شهرستان بندرعباس

های سیستم مدیریت مواد زاید جامد شهری ترین بخشیابی و یافتن محل مناسب برای دفن زباله یکی از مهممکان
گرایی و تغییر عادات غذایی مردم، افزایش مصرف مواد است. شهر بندرعباس در نتیجه ازدیاد جمعیت، مصرف

فی مردم باعث افزایش حجم زبالة در این شهر گشته همراه تقلید الگوی مصربندی شده در چند دهة اخیر به بسته
دارد. به همین منظور، است. با وجود این مشکل، هنوز شیوه مناسبی جهت دفع مواد زاید جامد شهر بندرعباس وجود ن

های سطحی، آب سل،گپارامتر بر اساس استانداردهای موجود که عبارتند از: شیب، فرسایش، اراضی ناپایدار،  13
ها، منطقه حفاظت شده، پوشش گیاهی، خطوط ارتباطی، خطوط نیرو، فاصله از شهر بندرعباس های زیرزمینی، چاهآب

  سازی گردیده است.آماده ArcGISمحیط  متناظر آن در دهی شده و به ازای هر شاخص، لایهو مراکز جمعیتی وزن

 یندهایو فرا طیشرا از لحاظ یدرولوژیه ،یشناسنیزم ،یدرنظرگرفتن نقش عوامل ژئومورفولوژ یهدف اصلهدف: 
سامانه  یاز فن آور یریگبا بهره ،یمکان یهالیتحل اتیبه کمک اعمال انواع عمل ندهیمنطقه در آ نیحاکم بر ا

 است یشهر یسماندهادفن پ یمناسب برا یابیمکان نظورمچند شاخصه به یریگمیو روش تصم ییایاطلاعات جغراف
ن فازی در مرحله اولیه با انتخاب چهار مکان و در نهایت با انتخاب مکا نتایج این پژوهش حاکی از این است که مدل 

پوشانی و از مجموع اشتراک توابع فازی در در نهایت با همو  نهایی جهت دفن مواد زاید در شمال شهر بندرعباس

 عنوانبه(  کی )مکان شماره لومترمربعیک 421مکان نهایی دفن زباله شهر بندرعباس با مساحت ، ArcGISمحیط 
 مکان پیشنهادی دفن پسماندهای جامد شهر بندرعباس انتخاب شد.
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 مقدمهمقدمه

خود قرار دهد. این  الشعاعتحتشهری را  اندازچشمتواند که عدم توجه به آنها می استهای شهری یکی از اجزای زندگی شهر زباله

به  هافاضلابایعات و در حالی است که با رشد روزافزون جمعیت شهری به همراه ایجاد مراکز جمعیتی جدید، تداوم تخلیه انواع ض

های گوناگون قرار داده شهرنشینان را در معرض خطرات و زیان ژهیوبهکیفیت بهداشت و سلامتی مردم ، ستیزطیمحمحیط طبیعی، 

های موجود شهری و از مبار آن در ارتباط با سایر نظاگردد که اثرات منفی و زیان¬ئله مذکور هنگامی پیچیده و بغرنج میاست. مس

طراحی محل دفن زباله، عوامل  موازاتبهلعاتی ترین مراحل مطا، یکی از مهمردیقرار گآنها مورد بررسی  یطیمحستیزجمله نظام 

ها و رودها و ضابطه خاصی در دره گونهچیهبدون  هامدتدفن زباله است. مواد زاید تولید شده،  یابی و یافتن محل مناسبمکان

های سطحی و منابع خاک، آب شدنآلودهسالیان متمادی باعث  در طولشدند. این امر طبیعی اطراف شهرها تخلیه می یهاگودال

 یرا براه زباله زمینه اهلی و وحشی در مراکز تخلی واناتیو حتجمع حشرات، پرندگان  نیبر اشود. علاوه های آب زیرزمینی میسفره

های سیستم اطلاعات جغرافیایی در مسائل قابلیت بهباتوجه(. در همین راستا 1390سازد )اسفندیاری،های مختلف فراهم میشیوع بیماری

هت یافتن محل مناسب جاتی متعدد، یک گزینه بسیار مناسب و منطقی های اطلاعگیری و توانایی ادغام و رویهم گذاری لایهتصمیم

یابی دفن مواد امر مکان برای رسیدن به یک هدف مناسب و بهینه در(. 1397)دبیری و همکاران، .باشدبرای دفن اصولی مواد زاید می

در این زمینه بسیار حائز  روزبهکارآمد و  افزارهاینرمها و روش کاربردنبهبیشتر بر نقش عوامل ژئومورفیکی،  تأکیدزائد جامد شهری با 

، به ما GISهای و ارزیابی و مقایسه نهایی مدل ازدورسنجشو فناوری  دهمورداستفاهای باشد. چرا که توجه به حداکثر لایهاهمیت می

 دهد.یک دید جامع و گسترده را در این امر می

و تصمیم گیری در زمینه های مختلف را دارند و میتوان آنها را با روش های مختلف تصمیم  یبندمیتقسفازی نیز توانایی  یهاستمیس

 فیبا تعر یمراتبمند و سلسلهصورت نظامبه یریگمیتصم ندیفرا ییایدر مطالعات جغراف(. 1395گیری ترکیب نمود)احمدی و همکاران، 

جهت  یابیو ارز یریگمیها، انتخاب ابزار تصمشاخص فیتعر ها،نهیگز ییاهداف، شناسا نییالزامات، تب نییمسئله آغاز و سپس با تع

از  یکیکه  شودیبه کار گرفته م یریگمیتصم یبرا یمتفاوت یهاو مدل اهروش ندیفرا نی. در ارسدیبه اتمام م هانهیگز یبندرتبه

چندهدفه و چند شاخصه است.  یریگمیتصم یهاشامل مدل ارهیچندمع یهایریگمیبر تصم یها استفاده از مسائل مبتنآن نیبارزتر

سلسله -یبا منطق فاز توام تواند یم ییایاطالعات جغراف ستمیپسماند، س دفن یمکان برا نیبهتر افتنی بمنظور نیبنابرا (.1391)طاهرپور 

 80از  شیب (.1398ترکی زاده و همکاران، دهد ) ارائه یریگ میحل وتصم یرا برا یو ابزار قدرتمند ردیگاستفاده قرار مورد 1یمراتب

(. 1388 ،یهستند )محمد یو البته زمان یمکان یهاو جنبه تیماه یدارا م،یها و اطلاعات مورد استفاده جهت اتخاذ تصمدرصد داده

که  هایریگمینوع تصم نی. ادینام یمکان یریگ میها را تصمآن توانیم نیاست بنابرا یمکان تیماه یدارا هایریگمیبخش اعظم تصم

و لذا،  باشندیم ریو وقت گ دهیچیدشوار پ اریبس رد،یگ ورتها صآن تیبه همراه عدم قطع یو زمان یبا لحاظ کردن ابعاد مکان یستیبا

                                                           
1 Fuzzy Analytic Hierarchy Process (FAHP) 
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یابی یک بطور کلی مراحلی که برای مکان (.1388 ،یاست )محمد یضرور میتصم یبه همراه فناور میتصم اتیاز نظر یریگبهره

یابی، ب(تعیین ارزش سیستم اطلاعات جغرافیایی باید طی شوند به ترتیب عبارتند: الف(تعیین پارامترهای موثر در مکانتسهیل شهری در 

)تاج یه های موضوعینسبی هر یک از پارامترها باتوجه به اهمیت شان، پ(تبدیل ارزش های به دست آمده در لایه های قبلی به لا

 یدر جهان کنون ینسان ا یشهالات در زمره که حفاظت از آنها است ییها هیمثابه سرما به یطیمح ستیز منابع (.1401الدینی و همکاران 

 میتصم ندیفرا دیبا یکدام م هر جیکه نتا آورد یم فراهم یانسان جامعه یبرا  را ینوع خدمات اصل سه ،یبشر ییدارا نی.ادیآ یشمار م به

 .(1397)عنابی و همکاران، قرار دهد ریتاث تحت را یمل و یاجتماع یها یریگ

پسماند بندرعباس صورت  افتیو سازمان باز یمربوط به آن توسط اداره خدمات شهر یپسماند و کارها تیریدر شهر بندرعباس مد

 ازین زانیبه م زاتیتجه رد،یگیصورت م یخوببهمردم  نیدر سطح شهر و در ب یسازفرهنگکار  ،یبا داشتن اعتبار کاف ردیگیم

صورت ها همواره در محل دفن بهزباله نی؛ بنابراگرددیم یداریمحل دفن خر درنظرگرفتن یمناسب برا نیو زم شودیم یداریخر

. شودتلنبار شده دفن می صورتبهدر شهرستان بندرعباس در حال حاضر پسماند  .وجود ندارد یو امکان دفن بهداشت مانندیم یروباز باق

زباله در بندرعباس  دیسرانه تول. تن  خشک است 90و تن زباله تر  310از  شیکه ب شودیم دیشهرستان تول نیتن زباله در ا 400روزانه 

جاده  یلومتریک 3مرکز در فاصله  نیا. است شتریب یکشور نیانگیگرم از م 100 زانیم نیدر روز عنوان است که ا گرم 900از  شیب

 یهااز مبدأ زباله کیطرح تفک رد،یگیصورت م 1مرکز دفن به روش ترانشه نیهکتار است، در ا 180مکان  نیواقع و مساحت ا یاصل

از شهر  یمتدر قس یامنطقه صورتبهبندرعباس  یشهر یپسماندها تیریو مد افتیاداره کل و سازمان باز نیا یبا هماهنگ زین یشهر

 تیری)طرح جامع مد شودیجعبه مخصوص انجام م یدارا کلتیموتورسدستگاه  4و  دارپوششبندرعباس توسط چهار دستگاه خودرو 

طرف  کیاز  یستیدارد و با ایگسترده ندیفرا یسرکیبه  ازیدفع پسماندها، ن یمحل مناسب برا ییناساش (.1387پسماند بندرعباس، 

را به حداقل  یو بهداشت یاجتماع ،یطمحی - ستیز ،یاقتصاد هاینهیهز یباشد و از طرف یو مقررات دولت یمطابق با الزامات قانون

 (1399)برزگری و همکاران،برساند

 پژوهش نظری مبانی و پیشینه
بایست انجام است، میگیری چند شاخصه بوده و با استفاده از مدل رستری قابلیابی یک مسئله تصمیمبه اینکه فرایند مکانباتوجه

افزار منتخب علاوه بر مدل وکتوری، مدل رستری را نیز مورد پشتیبانی قرار افزار این نکته را موردنظر قرارداد که نرمدر انتخاب نرم
های مورداستفاده در ( لایه1)جدولگیری چند شاخصه را نیز داشته باشد. بر این موارد، قابلیت استفاده از قواعد تصمیمداده و علاوه 

 دهد.این تحقیق را نشان می

 های مورد استفاده تحقیقلایه -1 جدول

 لایه خطوط ارتباطی 7 لایه شیب 1

 لایه خطوط انتقال نیرو 8 شناسیلایه زمین 2

 لایه مناطق حفاظت شده 9 های موجودگسللایه  3

 لایه مراکز جمعیتی 10 های زیرزمینیلایه آب 4

 لایه شهرستان بندرعباس 11 یهای هیدروگرافلایه شبکه 5

 لایه کاربری اراضی 12 هالایه فاصله از چاه 6

 (1402های پژوهش، یافتهمنبع: )

                                                           
پوشاندن پسماند در مرکز دفن وجود دارد.  یبرا یمناسب بوده و مواد کاف یخاک بردار یبرا نیکه جنس زم یمناطق یبرا )excavated cell trench :(سلول ایروش حفر ترانشه 1

 .ستین نیسطح زم کینزد یسفره آب چیکه ه یمناطق
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 (.1به شرح زیر است )شکل شماره  GISها در محیط سازی لایهمراحل آماده
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 مسیر جریانی تحقیق  -1شکل 
 (1402، نگارندگان: ترسیم)

 انواع آنمواد زاید جامد و 

موادی هستند که به شکل مایع نیستند و برای اشخاصی که صاحب یا مسئول آنها هستند، هیچ ارزشی ندارد. مواد زاید جامد  شامل 
هایی که در محیط سکونت در واقع به مجموعه مواد ناشی از فعالیت و (Martin, 2003) خانگی، خیابانی، تجاری و غیره هستند

اند، استفاده و دورریختنی تلقی شدهصورت جامد بوده و ناخواسته غیرقابلکم از نظر مالکین آن مواد بهدست و شود¬انسان تولید می

 .(1378 سعیدنیا،) شود¬زباله یا مواد زاید جامد گفته می
 :شود¬به محل تولید و چگونگی پیدایش آنها به انواع مختلف تقسیم میمواد زاید جامد باتوجه

 شهری مواد زاید جامد -1
 مواد زاید جامد صنعتی -2
 مواد زاید بیمارستانی -3
 مواد زاید خطرناک -4

شوند و مواد زاید فسادپذیر بندی کلی مواد زاید جامد شهری به دو گروه فسادپذیر و غیر قابل فاسد پذیر تقسیم میدر یک تقسیم
 .کنندده و اغلب تولید بوی زننده میسرعت در محیط تجزیه ششامل پسماندهای مواد غذایی هستند. این مواد به

گروه غیر قابل فسادپذیر شامل آشغال )کاغذ، مقوا، پلاستیک، منسوجات، لاستیک، چرم، چوب، مبلمان و اضافات باغبانی(، خاکروبه، 

 صورت این در گویند؛¬های ساختمانی و وسایل اسقاطی است. به این مواد اصطلاحاً مواد خشک میخاکستر و مواد باقیمانده، نخاله
 (.1379 عبدلی،) شوندمی نامیده تر مواد فسادپذیر مواد

   یابی محل دفنعوامل کلی مؤثر در مکان
 :یک محل دفن مناسب دارای یک سری خصوصیات کلی است از جمله 
 ها. رعایت مسائل اقتصادی و حداقل نمودن هزینه -1
 رعایت مسائل بهداشت عمومی و حداقل نمودن خطر.  -2
 (. 1379رعایت مسائل زیست محیطی و حداقل نمودن تأثیر بر محیط زیست )عبدلی،  -3

. گیرند قرار بررسی مورد تر¬صورت جزئی و دقیقبایست که عوامل مؤثر بهصورت کلی هستند، میبه اینکه موارد ذکر شده بهباتوجه
های موجود را مرتفع سازد. در نتیجه، غیرمحتمل است که محل تعیین شده تمام نگرانی بسیار که داشت نظر در باید همواره البته

یابی از ابزار مشخصی برای منظور هدفمند نمودن فرایند مکانها برتر باشد و ثانیاً بهاولاً باید یک محل در مقایسه با دیگر مکان
بندی گردند. های خاص اولویتصیات موردنظر باید از طریق روشاهمیت استفاده شود، بدین معنا که صفات و خصوتشخیص آثار با

کند و دارای مشکلاتی خواهد بود و توجه است که همیشه محل انتخاب شده تمام مشکلات را رفع نمیهمچنین این نکته قابل
صورت علمی های موردنظر انجام گیرد و همچنین صفات و خصوصیات مؤثر بهبایستی که یک مقایسه نسبی بین محلمی

شده و اهمیت هر کدام بر اساس شواهد علمی و تجربی مشخص گردد و با استفاده از تجربیات کارشناسان خبرۀ بندیطبقه
بندی معیارهای مؤثر در شناسی اقدام به رتبهشناسی، هیدرولوژی، خاکزیست و همچنین کارشناسان ژئومورفولوژی، زمینمحیط
 .یابی محل دفن نمودمکان
 :ای )اسنادی(کتابخانه روش

شناسی، هیدروژئولوژی آوری آمار و اطلاعات و مطالعات انجام شده در سطح منطقه )شامل ژئومورفولوژی، زمیندر این مرحله جمع
وط ها، کاربری اراضی، خطهای زیرزمینی، هیدروگرافی، چاهها، آبشناسی، گسلهای موردنیاز از جمله: شیب، زمینو...( و تهیه نقشه

 مطلو 
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طورکلی در این مرحله از دو نوع ارتباطی، خطوط انتقال نیرو، مناطق حفاظت شده، مراکز جمعیتی، شهرستان بندر صورت گرفت. به
  :منبع استفاده شده است

 ها و مقالات برای مباحث پایه و اصول نظری؛نامهاستفاده از کتب، پایان -الف 
 .هااستفاده از انواع نقشه -ب 

 :میدانیمطالعات 
شناسی و وضعیت های زمینهای طبیعی از منظر ژئومورفولوژی و بررسی نقشهبازدید از منطقه موردمطالعه جهت شناسایی ویژگی

 .پوشش گیاهی منطقه انجام شده است
 :های مکانیوتحلیلتجزیه

 .یابی انجام شده استانهای مکداده و سیستم اطلاعات جغرافیایی و در نهایت تحلیلآنالیز اطلاعات در پایگاه
 یابی محل دفن پسماندمعیارهای مکان

 :معیارهای کمی که در منابع مختلف مورد توافق هستند به شرح زیر است
حداقل فاصله از مرکز تولید پسماند نسبت به محل دفن زباله مقادیری است که این مقادیر از منابع مختلف استخراج شده و در 

 ده شده است.( نشان دا2جدول شماره )
 

 امتیاز بندی فاصله از مراکز تولید پسماند-2جدول 

 امتیاز فاصله تا محل دفن پسماند

 عالی کیلومتری 16تا 

 خوب کیلومتری 32تا 

 نسبتاً خوب کیلومتری 48تا 

 متوسط کیلومتری 64تا 

 بد کیلومتری 80تا 

 بسیار بد کیلومتری 80بیش از 

 (Jun ،1999:منبع)

تند دفن زباله چه از نظر  یهابیشدر  رایز ،دیآیم حساببهدر نظر  یکیزیپارامتر ف کی عنوانبه بیدفن زباله ش یابیمکاندر امر 
 شود.ی( با مشکل مواجه مهارساختیز و ها)احداث راه یو چه از نظر اقتصاد یزباله به هنگام بارندگ رابهیش شدنیجار

 یهاجاده لهیوسبه زین گاهیو جا یاصل یهاباشد. در ضمن جاده یاصل یهاراه یکیدر نزد دیبا یانتخاب نیدر حد امکان زم ن،یبنابرا
مسدود  هاجادهاز  یکی یلیکه اگر  به دلا یباشد، طور یجاده دسترس نیچند یدارا دیبا گاهیپابه هم متصل شوند.  ضیو عر یدائم

 بتوان استفاده کرد. گرید یهاجادهشد، از 
 یبه طور مثال سنگ بسترآهک.(1379 ،یعتمداریشر)شده است  انیب لومتریک 8منابع حداقل فاصله تا فرودگاه  یدر بعض نیهمچن
قادر به عبور از ساختار  یآن به راحت یبدون کاهش در آلودگ گرید ندهیهر آلا ای رابهیکه ش شودیمتعدد، باعث م یگسلها یو دارا

امکان  رایز باشد،یقابل نفوذ نمودن سنگ بستر چندان مناسب نم ریکاملاً غ نیهمچن.گردد ینیرزمیز یهاو آلوده نمودن آب نیزم
و جهت دفن  باشندیم ینفوذ کم تیقابل یمتراکم و دارا کپارچه،ی ن،یآذر یسنگها.را فراهم خواهد کرد یسطح یهاآب یآلودگ

 .(1380حیدرزاده،  )باشند یمناسب م -خطرناک دیخصوصاً مواد زا -جامد دیمواد زا
 (1379 ،یعتمداریمتر )شر 100 یاصل یمتر و فاصله از گسلها 70 یفرع یهاگسلحداقل فاصله از 

 شود :(، عمق تا سطح آب زیرزمینی به شرح زیر امتیازبندی می3در جدول شماره )
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 امتیاز بندی عمق آب زیرزمینی به متر -3جدول 

عمق آب 
 )متر(

 امتیاز

 بدبسیار  0  - 5/1

 بد 5/1  - 6/4

 نسبتاً بد 6/4   -  1/9

 متوسط 1/9  - 2/15

9/22 -  
2/15 

 خوب

5/30 -  
9/22 

 بسیار خوب

بیشتر از 
5/30 

 عالی

 (1379 ،یعتمداریشر: منبع)

 

 ۀ. محل دفن خارج از محدودردیکمتر قرار گ شیمحل دفن در مناطق با فرساو  یکشاورز کیدرجه  یمحل دفن خارج از اراض
 (1379 ،یعتمداری)شر ردیقرار گ وهیم هایباغ

 پژوهشپژوهش  روشروش  وو  موادمواد
حل هستند. فنون های ممکن موجود بر اساس بیش از یک معیار )چند معیار(، برای انتخاب بهترین راهحلبه دنبال ارزیابی راه

تقسیم  (MADM) شاخصهگیری چند و تصمیم (MODM) گیری چندهدفهگیری چندمعیاره خود به دودسته: تصمیمتصمیم
  .(1381شوند )اصغرپور، می

 (MADM) های چندگانهگیری با شاخصتصمیم
گیری با های تصمیمروند و خصوصیت متمایز مدلگزینة موجود بکار می mترین گزینه از بین انتخاب مناسب منظوربه هامدلاین 

 (. 1381ها از پیش تعیین شده وجود دارد )اصغرپور، رشی از گزینهچندگانه آن است که معمولاً تعداد محدود و قابل شما یهاشاخص
 باشد. زیر می صورتبه MADMمراحل دستیابی به جدول توافقی جهت استفاده از فنون 

 های ممکن موجود. گام اول: تعریف گزینه
 .باشد کیتئور یهامورداستفاده مستند به مدل یهاشاخص شودیم هیتوص: های ارزیابیگام دوم: تعریف و تعیین شاخص

  :هاگیری شاخصگام سوم: اندازه
شود. این جدول اصطلاحاً سنجیده شده و در جدول توافقی قرار داده می (rij) در این مرحله میزان بازده هر گزینه به ازاء هر شاخص

  .شودگیری نامیده میماتریس تصمیم
 گیریتصمیم سازی ماتریسگام چهارم: آماده

 یابی دفن زبالهمعیارهای مؤثر در مکان

یابی درست و منطقی باید شود که برای یک مکانیابی از معیارها و عواملی جهت مکان مناسب دفن زباله استفاده میدر امر مکان
(، 4شوند )جدول شماره م میاز مجموعه این معیارها استفاده شود. این عوامل به چند معیار اصلی و معیارهای فرعی هر عامل تقسی

 عبارتند از:

 ها )ترتیب تقدم گروهی و پدیده های ارزیابی مورد استفاده به منظور تفاوت بین مکان -4جدول 

 های ارزیابیپدیده گروه متقدم ردیف

 شیب ژئومورفولوژی 1
اراضی ناپایدار 

)میزان مقاومت 
 توپوگرافی

طبقات 
 ارتفاعی

 



 1402(، بهار 1)1فصلنامه آینده پژوهی شهری،  9

 

 

 
 

زمین در مقابل 
 فرسایش(

   گسل شناسیخاک بسترسنگ شناسیزمین 2

3 
هیدرولوژی و 
 هیدروژئولوژی

 های سطحیآب
های زیرزمینی آب

 هاو فاصله از چاه
 1زمین درجه 

زمین 
 2درجه 

زمین 
 3درجه 

  باد بندانیخ بارش درجه حرارت هیدرو اقلیم 4

 محیطیاثرات زیست 5
آلودگی هوا، آب، 

 خاک و...
 شیرابه

مناطق 
 شده حفاظت

  

 تأسیسات صنعتی نواحی جمعیتی کاربری اراضی 6
جهت توسعه 

 شهر
پوشش 
 گیاهی

 فرودگاه

 بهداشت عمومی و سلامتی 7

8 
قابلیت دسترسی به 

 محل
خطوط ارتباطی و 

 های انتقالیشبکه
 خطوط نیرو

دسترسی به 
تسهیلات 

رسانی، برق
آب و سیستم 

 فاضلاب

  

 عوامل اقتصادی 9
استفاده کنونی و 

 آتی از زمین
   طول عمر قیمت زمین

 مقبولیت مردمی 10

 (1390 ،حبیبی: منبع)

  های فازینقشه استانداردسازی

 زانیم کنندهانیکه ب ردیگیم یتیمقدار عضو کند،یم تیموردنظر را رعا اریکه مع یبه مقدارهر منطقه باتوجه ،یدر منطق فاز
 کیصفر و  نیب یاسیدر مق هیوجود ندارد و هر لا نیموجود در منطق بول تیمسئله قطع یدر منطق فاز .است هیآن ناح تیمطلوب
قرار داده و  یمورد بررس زین ینوع تابع فاز یستیبا ،یفاز یهانقشه هیجهت ته اسیعلاوه بر مسئله انتخاب مق. شودیم یبنددرجه

 ای یبه آن توجه نمود، نوع کاهش دیدر انتخاب تابع با یستیکه با یانمود؛ اما نکتهموردنظر انتخاب  اریمع یتر را براتابع مناسب
 ایحداکثر شونده  ،یشیبودن تابع، و منظور از افزا ینزول ایحداقل شونده  ،یمنظور از کاهش نجایدر ا .باشدیبودن آن م یشیافزا

 (,Jun 1999) .باشدیبودن تابع م یصعود
 (.Jun,1999دهد )های معیار در منطق فازی را نشان میفازی، جهت استانداردسازی نقشه( مقادیر آستانه و نوع تابع 5جدول شماره )

 ردیف نام معیار )لایة نقشه( نوع تابع فازی نام تابع فازی

SIGMODIAL 1 شیب )درصد( کاهشی 

SIGMODIAL 3 فاصله از گسل )متر( افزایشی 

J- SHAPE 4 فاصله از شهر  )کیلومتر( کاهشی 

SIGMODIAL 5 های سطحی )متر(فاصله از آب افزایشی 

SIGMODIAL 6 ها )متر(فاصله از جاده کاهشی 

J- SHAPE 7 فاصله از مراکز جمعیتی )متر( افزایشی 

J- SHAPE 8 فاصله از فرودگاه )کیلومتر( افزایشی 

SIGMODIAL 9 ها )متر(فاصله از چاه افزایشی 
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حد  -5 جدول 

نوع تابع  آستانه و 

 منطق فازیهای معیار در فازی جهت استاندارد سازی نقشه

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (Jun 1999:منبع)

 دهی به معیارهاوزن

 کنندهنییمهم و تع اریبس یدهوزن نیداد که ا صیرا تخص ییهاوزن یمورد بررس یارهایمع یبرا دیبا MADM یهادر روش
را محاسبه نموده، چنانچه ( CRها و نسبت توافق  )س از آن وزنپ. باشدیم AHPاستفاده در روش  یبرا اریمع یها. وزنباشدیم
علت انتخاب . (1999 ی)مالچفسک شودیمحاسبه شده را استخراج م یهاقبول و وزنقابل یهاسهیباشد، مقا 1/0نسبت کمتر از  نیا
 سهیرا در مقا یقبول و مناسبقابل جینتا اًیقرار دارد، ثان یقبولدر حد قابل کیتئور هیو پا یاست که: اولاً به لحاظ سادگ نیروش ا نیا

 .کندیم جادیها اروش گریبا د

 وزن دهی به معیارها با استفاده از روش مقایسه دوتایی  -6جدول 

ن معیار
وز

ت 
ف. حفاظ

ف. فرودگاه 
ف. انتقال نیرو 

 

 

ی
ض

ی ارا
کاربر

 

ف. مراکز 
ت

جمعی
س 
ف. بندرعبا

 

ف. جاده
ها

 

ف. چاه
 

ب
ف. آ

ی 
یها

ح
سط

 

ی
ف.آ. زیرزمین

 

ل
ف. گس

 

ب
شی

ش 
فرسای

  

023/
0 

 فرسایش 1            

036/
0 

 شیب 4/0 1           

054/
0 

          1 83/
0 

 ف. گسل 4/0

057/
0 

 ف.آ.زیرزمینی 4/0 4/0 1 1         

071/
0 

        1 83/
0 

83/
0 

ها ف. آب 4/0 4/0
 سطحی

J- SHAPE 10 مناطق حفاظت شده )متر(فاصله از  افزایشی 

J- SHAPE 11 فاصله از اراضی زراعی و باغات )متر( افزایشی 

SIGMODIAL 12 های زیرزمینی )متر(عمق آب افزایشی 

SIGMODIAL 13 فاصله از خطوط انتقال نیرو )متر( افزایشی 
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071/
0 

       1 1 83/
0 

83/
0 

 هاف. چاه 4/0 4/0

071/
0 

      1 1 1 83/
0 

83/
0 

 هاف. جاده 4/0 4/0

071/
0 

     1 1 1 1 83/
0 

83/
0 

 ف. بندرعباس 4/0 4/0

083/
0 

    1 83/
0 

83/
0 

83/
0 

83/
0 

ف.مراکزجمعی 4/0 4/0 4/0 4/0
 ت

104/
0 

   1 83/
0 

83/
0 

83/
0 

83/
0 

83/
0 

4/0 4/0 4/0 166/
0 

 کاربری اراضی

138/
0 

  1 83/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 166/
0 

 انتقال نیروف. 

138/
0 

 1 1 83/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 4/0 166/
0 

 ف. فرودگاه

085/
0 

1 83/
0 

83/
0 

1 1 1 1 1 1 1 1 4/0 166/
0 

 ف. حفاظت

 (1402های پژوهش، )منبع: یافته

 1/0از  CRقبول باشند، نتیجه اعلام خواهد شد. شرط این اعلام نتیجه نیز کمتر بودن نسبت های انجام شده، قابلچنانچه مقایسه
به دست آمده است که نشان دهنده قابل قبول بودن  02/0های تحقیق حاضر عدد باشد. شایان ذکر است این نسبت برای دادهمی

 دهد.نشان می Expert Choiceافزار در نرم AHP( نمودار وزنی حاصل از روش 3شماره )باشد. در شکل مقایسه زوجی می

 
 Expert Choiceافزار ها در نرمنمودار محاسبه وزن -2شکل 

 (1402، نگارندگان: ترسیم)

 موردمطالعهمحدوده 
شهرستان از سمت شمال به شهرستان  نیاست. ا لومترمربعیک 27316شهرستان بندرعباس در شمال تنگه هرمز قرار دارد. وسعت آن 

و بندر لنگه و از جنوب به  ریبندر خم: یهاشهرستانو رودان، از غرب به  نابیم یهاو از سمت شرق به شهرستان آبادیحاج
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   َ و یرقطول ش  56 26  َ  تا  56 09  َ  نیب ییایجغراف تیشهرستان در موقع نیا .باشدیقشم محدود م رهیو جز فارسجیخل
0827 15  َ  تا 27 واقع شده است. یعرض شمال 
شهر بندرعباس، مرکز استان هرمزگان و در جنوب ایران است که در بخش مرکزی شهرستان بندرعباس قرار دارد. شهر بندرعباس    

شود؛ بنابراین موضوع شیب عمومی شهر در راستای شمال به جنوب ها و از جنوب به دریا منتهی میاز شمال به ارتفاعات و کوه
ترین عامل شود که این مورد مهمال و جنوب به ارتفاعات پولادی و ساحل دریا محدود میباشد. این پهنه در دو سمت شممی

 .باشدمتر می 10گیری شهر بوده است. ارتفاع متوسط این شهر شکل

 
 شهر بندرعباسموقعیت جغرافیایی کلان -3شکل 

 (1402، نگارندگان: ترسیم)

 هایافته ارائه و بحث

 :MADM گیریاز قواعد تصمیمها با استفاده تلفیق لایه

های( دفن مناسب منظور دستیابی به مکان )مکانهای مورداستفاده بهها، مراحل مربوط به تلفیق لایهپس از استاندارد نمودن نقشه

راحل ها، که در زیر مپوشانی شاخص( روش هم 2( روش فازی و 1ها از دو روش استفاده شد: گردد. برای تلفیق این لایهآغاز می

  .ها توضیح داده شده استانجام هر یک از روش

 استفاده از توابع منطق فازی در حل مسئله
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های معیار با اعمال نمودن اوزان های دفن، در این مرحله نقشهیابی محلجهت انجام عملیات تلفیق توابع فازی و عملیات مکان

باشد. در نهایت های اولیه و نهایی میصورت نقشهصل از این تلفیق بهگردند. نتیجه حاای معیار تلفیق میعنوان وزنهمتناظر به

 (.4کیلومترمربع در کلاس عالی را گزینش شده است )شکل شماره  421های با مساحت بالاتر از مکان

 
 یابی شده دفن زباله به روش فازینقشه نهایی مناطق مکان -4شکل 

 (1402، نگارندگان: ترسیم)
 روش همپوشانی

صورت ترکیبات مثبت توانند بههای نقشه نیز میکند. نشانهبه دلیل ماهیت خطی این روش، اجرای آن نیز زمان کوتاهی صرف می
عملیات همپوشانی  ArcGIS(. در نرم افزار 1379یا اعداد حقیقی انتخاب شوند و محدودیت در دامنه اعداد وجود ندارد )رحیمیون،

یابی شده دفن زباله به این روش ( نقشه نهایی مناطق مکان5) شماره شکل شود،می مشاهده که طورها اجرا گردیده و همانشاخص
 دهد.نمایش می
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 هایابی شده دفن زباله به روش همپوشانی شاخصنقشه نهایی مناطق مکان -5شکل 

 (1402، نگارندگان: ترسیم)
 

یابی دفن مواد زاید جامد برای شهرستان بندرعباس، چهار مکان برای دفن مکاندر این تحقیق با درنظرگرفتن عوامل متعدد در امر 
( به 7های به کار برده شده استخراج شد. در جدول شماره )مواد زاید جامد شهر بندرعباس از نظر معیارهای متفاوت از روش

 ه است.یابی پرداخته شدهای هر چهار مکان بدست آمده از عوامل دخیل در امر مکانویژگی
 های چهار مکان بدست آمده جهت دفن پسماند شهربندرعباسویژگی -7 جدول

 4مکان شماره  3مکان شماره  2مکان شماره  1مکان شماره  های ارزیابیپدیده گروه متقدم

ی
وژ

ول
رف

مو
ئو

ژ
 

 18 8 13 4 شیب )درصد(

 خیلی زیاد متوسط زیاد خیلی کم فرسایش

توپوگرافی )عارضه 
 طبیعی(

 دشت با شیب زیاد مسطح با شیب متوسط دره با شیب ملایم دشت

 1650-700 1100-650 1200-600 550-500 طبقات ارتفاعی )متر(

ن
می

ز
ی

اس
شن

 

 و آهک سنگماسه آندزیت و رس شیل و آهک آندزیت بسترسنگ

 رسی رسی -شنی  شنی رسی -شنی  جنس خاک

 80 300 100 500 گسل )متر(

و 
ی 

وژ
رول

ید
ه

ئو
ژ

 

یه
وژ

رول
د

 ی

 100 900 150 800 های سطحی )متر(آب

 7 25 10 35 های زیرزمینی )متر(آب

 100 350 180 300 ها )متر(فاصله از چاه

یه
رو

د
 

 میاقل

درجه حرارت 
(  حداقل و گرادیسانت)

 حداکثر

 20و  10تا    5
 37تا  

 و  12تا  10 38تا  25و  25تا  10 33تا  15و  15تا  8
 26تا  20

 120تا  90 110تا  100 100 تا 80 70 تا 60 میلیمتر در سال() بارش

 0 0 0 0 ()روز بندانخی
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ت 
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اث
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 ی

 مناطق حفاظت شده
 کیلومتر()

 

25 38 30 49 

ی 
بر

ار
ک

ی
ض

ارا
 

 8 5 3 2 فرودگاه )کیلومتر(

 مرتع نیمه متراکم زراعی دیم تراکمکممرتع  زراعی دیم پوشش گیاهی

 مطلوب مطلوب مطلوب مطلوب عمومی و سلامتی بهداشت

قابلیت 
دسترسی به 

 محل

 800تا  400 180تا  120 350تا  200 120تا  80 خطوط ارتباطی )متر(

 300 3000 1500 2000 خطوط نیرو )متر(

 متوسط خوب متوسط عالی عوامل اقتصادی

 (1402های پژوهش، )منبع: یافته

 
 یابی شده پسماندهای جامدتصویر نقشه نهایی مناطق مکان -6شکل 

 (1402های پژوهش، )منبع: یافته
 

 پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه

بهترین گزینه برای دفن پسماند شهرستان بندرعباس بشمار می آید،  1(، مکان شماره7از جدول شماره ) آمدهدستبهنتایج  بهباتوجه
درصد و از نظر مقاومت زمین در مقابل فرسایش در طبقه مقاومت عالی  10ژئومورفولوژیکی، از شیب کمتر از چرا که از نظر عوامل 

متری قرار گرفته، از نظر عوامل زمین شناسی،  550-500)آندزیت( قرار گرفته است، همچنین از نظر طبقات ارتفاعی در محدوده 
های ک شناسی، ترکیبی از شن و رس می باشد، از نظر گسل نیز بدور از گسلاز جنس سنگ بستر آندزیت برخوردار است و از نظر خا

 800های سطحی )با توجه به فاصله از آب 1اصلی و فرعی می باشد. از نظر عوامل هیدرولوژی و هیدروژئولوژی، جایگاه شماره 
یابی از شرایط بسیار مطلوبتر لازم در امر مکانمتری( از استانداردهای 300ها )متری( و فاصله از چاه 35تا  25متری( و زیرزمینی )

از درجه حرارت حداقل  1های بدست آمده برخوردار است. از نظر عوامل هیدرواقلیم، مکان شماره و بهتری نسبت به دیگر جایگاه
ظر  امتیاز بندی از لحاظ درجه سانتی گراد را در بر می گیرد. که از ن 37تا  20درجه سانتی گراد و از درجه حرارت حداکثر  10تا  5

میلی متر در سال  از شرایط متوسطی  70تا 60یابی در طبقه خیلی خوب می باشد. از نظر بارش و نزولات جوی با میانگین مکان
روز یخبندان در سال مواجه هستند، که از نظر شرایط  0یابی برخوردار است. از نظر یخبندان، هر چهار جایگاه با در امر مکان
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 20- 15کیلومتر مربع نیز این جایگاه، جوابگوی  421ندارد در امر دفن پسماند، در شرایط خوبی قرار دارند. با توجه به مساحت استا
کیلومتری،  2باشد. از نظر فاصله از خطوط انتقال نیرو نیز این جایگاه با فاصله سال آینده را برای دفن پسماند شهر بندرعباس دارا می

متری نیز تا جاده دسترسی، از استاندارد خوبی در  120تا  80یابی برخوردار می باشد و با فاصله ممکن برای مکان از بهترین شرایط
 :های به کاربرده شده بدین صورت می باشندامر دفن برخوردار است. سه مکان دیگر بدست آمده از روش

دقیقه( در شمال شهر بندرعباس قرار دارد  22درجه و  27رض دقیقه و ع 23درجه و  56با موقعیت جغرافیایی )طول  2مکان شماره 
باشد. خاک این زمین رسی است. از نظر جاده دسترسی، و خطوط انتقال نیرو مناسب کیلومتر مربع می 90و مساحت آن حدود 

  .است
شرق بندرعباس با دقیقه( در شمال 25درجه و  27دقیقه و عرض 48درجه و  56با موقعیت جغرافیایی )طول  3مکان شماره   

های زیر زمینی و بادهای غالب منطقه، نزدیکی به روستا و مراکز صنعتی و کیلومترمربع قرار دارد. از نظر سطح آب 497مساحت 
ششی مناسبی است و از نظر اجرای طرح مهندسی دفن بهداشتی بسیار مناسب است.  مکان باشد. دارای خاک پوجمعیتی مناسب می

 150غرب بندرعباس با مساحتدقیقه( در شمال 42درجه و  27دقیقه و عرض  60درجه و  56با موقعیت جغرافیایی )طول  4شماره 
های چنین سطح آب زیرزمینی و نزدیکی به جادهاشد. دارای خاک رسی و شنی می باشد. از نظر نزدیکی به شهر و همبهکتار می

دسترسی و خطوط انتقال نیرو در شرایط نامطلوبی قرار گرفته است. شیب و از نظر ارتفاعی نیز در مطلوبیت پایینی قرار دارد. با 
سماند، به عنوان یابی دفن پاز نظر کلیه عوامل دخیل در امر مکان 1بررسیهای میدانی که از منطقه صورت گرفت، مکان شماره 

می تواند گزینه مطلوبتری نسبت به  3(. و بعد از آن مکان شماره 6بهترین مکان در نظر گرفته شده است )شکل شماره 
 های بدست آمده باشد.دیگرمکان

 میگردد: شنهادیمناسب دفن زباله شهر بندرعباس پ یهامکان یبنددر جهت پهنه
بر  تواندیم نیزم یو کاربر تیدر جمع یآت راتییبندرعباس تغ یشهر ساحل ،یو گسترش شهر تیرشد جمع ینیبشیپ توجه به با

بالقوه  یو تضادها تیکه روند جمع ایپو یابیارز یهابگذارد. ارائه روش ریدفن زباله تأث یهادر دسترس بودن و مناسب بودن مکان
به شهر خدمت کند، کمک  یتریمدت طولان یکه برا داریزباله پادفن  یهامکان افتنیبه  تواندیم رد،یرا در برگ نیزم یکاربر
 .کند
دفن  یهاتیسا یطیمحستیارائه کند و اثرات ز یها را در زمان واقعداده یروزرسانبه تواندیازدور مسنجش یهاکیتکن یریکارگبه

ب زباله کمک یحجم و ترک یابیو ارز یرقانونیغ هیتخل یهامکان ییبه شناسا تواندیم نیازدور همچنزباله را نظارت کند. سنجش
 کند.

 رهیشور و غطوفان، نفوذ آب ،یساحل شیفرسا ا،یسطح در شیمانند افزا یشهر و مسائل یهاو چالش یساحل یهایژگیبا توجه به و
عوامل در  نیدر نظر گرفتن ا ن،یبگذارد؛ بنابرا ریدفن زباله تأث یهابر مناسب بودن و عملکرد مکان تواندیکه م می باشدمواجه 

 یدفن زباله در برابر خطرات ساحل یهامحافظت از مکان یمناسب برا یاقدامات کاهش یانتخاب محل دفن زباله و طراح ندیفرآ
 مهم است.

 

 منابع

 
 داریپا یتوسعه کردیشهر کرج با رو یهاانتخاب محل مناسب دفن زباله یسنج(. امکان1401لادن. ) ف،یزهرا و ظر ،یعباس، سبز ،ینیالدتاج .1

 .177-155(، 123)31، «سپهر» ییایاطلاعات جغراف یپژوهش -ی. فصلنامه علمیفاز AHPو روش  GIS قیبا استفاده از تلف
)مطالعه  لئوپولد سیو ماتر یسلسله مراتب لیتحل یهابا استفاده از روش یشهر یدفن پسماندها یابی(، مکان1399قدرت و همکاران ) ،یبرزگر .2

 .ازدهیو دوم، شماره  ستیدوره ب ست،یزطیمح ی: شهر ملکان(، علوم و تکنولوژیمورد
 ی: شهرستان شوشتر(. فصلنامه علمی)مطالعه مورد یمکان مناسب دفن پسماند شهر ی(. بررس1398. )نیحس ،یزاده، صالح و اسلام یترک .3

 .280-267(، 4)7آب،  یمهندس یتخصص
 ست،یزطی. انسان و محستیزطیمح المللنیاز منظر حقوق ب داریبه توسعه پا یابی(. دست1397سحر. ) ،یو زارع لدای ،یفرهاد، خلعتبر ،یریدب .4

16(1 ،)63-73. 
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 ت،یو ترب میجهان در تعل نینو یدستاوردها ی. کنفرانس ملداریو توسعه پا ستیزطی(. حقوق مح1397. )رضایو آرش پور، عل رضایعل ،یعناب .5
 .یاجتماع یحقوق و مطالعات فرهنگ ،یروانشناس

و  ارهیچندمع یریگمیتصم یهاروش قیمناطق مستعد برداشت آب شرب با تلف یابیمکان (.1395)زهرا. یقربان ،یعل یدیمحسن، شه یاحمد .6
 .346-331(: 3) 9 ;1395. ستیزطی: آبخوان طبس(. سلامت و محیمورد )مطالعه یفاز

سفندیاری و همکاران، م.  .7 سفندیاری و همکاران، م. ا سامانه 13901390))ا ستان با  ستان خوز سی پارامترهای اقلیمی در ا شیدی با برر سنجی احداث نیروگاه خور سیل  سامانه (، پتان ستان با  ستان خوز سی پارامترهای اقلیمی در ا شیدی با برر سنجی احداث نیروگاه خور سیل  (، پتان

 اطلاعات جغرافیایی، همایش ملی ژئوماتیکاطلاعات جغرافیایی، همایش ملی ژئوماتیک

 ص.ص.418418، تصمیم گیری چند معیاره، انتشارات دانشگاه تهران، ، تصمیم گیری چند معیاره، انتشارات دانشگاه تهران، 13811381،،محمدجوادمحمدجواداصغرپور، اصغرپور،  .8

ستفاده از (، مکان(، مکان13801380حیدرزاده، ن.)حیدرزاده، ن.) .9 شهری باا شتی مواد زائد جامد  ستفاده از یابی محل دفن بهدا شهری باا شتی مواد زائد جامد  شگاه تربیت   GISیابی محل دفن بهدا شد، دان سی ار شنا ساله کار شگاه تربیت ، ر شد، دان سی ار شنا ساله کار ، ر

 مدرس.مدرس.

 در تحلیل تناسب مکانی اراضی، مجموعه مقالات همایش ژئوماتیک.در تحلیل تناسب مکانی اراضی، مجموعه مقالات همایش ژئوماتیک.    GIS(، امکان سنجی کاربرد (، امکان سنجی کاربرد 13791379))  رحیمیون، عرحیمیون، ع .10
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