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چکیده

می باشدد  در  1397-98در آب شرب شهر اهواز در طی سالهای  D-2،4بررسی غلظت  هدف از این مطالعه،

تدا   1397مداه ااز آرر مداه    10مدد  زمدا    ، نمونه بدرداری در  هبود مقطعی –این مطالعه که از نوع توصیفی

 هدای  غلظدت  تمدامی  نتایج، به توجه باشهر اهواز انجام گرفت  نقطه در شبکه توزیع  6از  (،1398شهریور 

استاندارد  جهانی و بهداشت سازما  سوی از اعلام شده آلودگی کل مقدار از ماکزیمم کمتر شده گیری اندازه

، در فصل زمسدتا   μg/L98/2تا  <004/0در فصل پاییز از  D-2،4در این مطالعه غلظت کل ا   بود  ملی ایر

متغیر بود و در فصدل تابسدتا  کمتدر از  دد      μg/L 04/0تا  01/0، در فصل بهار از  μg/L 41/2تا  02/0از 

 ارتبدا   آب مندابع  در سدموم  ماندده  بدایی  کده مطالعا  مختلف نشا  دهنده آنسدت  تشخیص دستگاه بود  

 های آلاینده این سموم، مصرف کنترل عدم صور  در و دارد مناطق این در مصرفی سموم مقدار با مستقیمی

 .بود خواهند  هدید جدی برای سلامت مصرف کنندگا ت مقاوم،

 

 ، اهواز آب شرب، شبکه توزیع ،D-2،4کلیدی:  ه هایواژ

 
 

 

 مقدمه

یک ی ن   عن ون   ه سموم شیمیایی دفع آفات نباتی ب  
ه ای  آلاینده های مهم  یس   مییی ی دم می ی    

نستفاده ب ی  ن   باشند. آبی، خاکی و موند غذنیی می
ها دم تولی د میو ولات کو اوم ی    ک  حد ن  آف 

گ ردد  م ی  نی به نام بقایای سموم باعث برو  پدیده
که نین پدیده ب ه عن ون  ی ا عام ر خی ر ب رنی       

م ی   سلامتی ننسا  و آلودگی میی   یس  می ر  
 ,Orooji et al, 2020 ;Golshan et al) باش د 

یدها ن  جمل ه  . ترکیبات فنوکسی نس تیا نس   (2018

آف  ک  ها  هستند که به شکر گسترده  مهمترین
نی دم کواوم ی نستفاده می شوند. مهمترین عل    

دی کلروفنوکسی نستیا نس ید   4-2ک  نین گروه 
(2،4-D)    دم ی باش (Jaafarzadeh et al, 2017.) 

نستا  خو ستا  با توجه به نینکه یکی ن  قیب های 
ا  ن  نظر نستفاده کواوم ی نیرن  نس ، شومین نست

ن  س  موم ش  یمیایی کو  اوم ی دم نی  رن  نس        
(Jaafarzadeh et al, 2017  دم س  ا .)1982 

سا ما  بهدنش  جهانی نین ماده من به عن ون  ی ا   
( طبق ه بن دی ک رد و    3ی خیرن ا  )ک لا    ماده
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 ppb 100نس  تاندنمد آ  دم منب  ع آا آش  امیدنی من  
و  2ک لا    نعلام کرد و بعد ها نین طبقه بندی ب ه 

(.  Pohanish, 2015تغییر کرد ) ppb 70نستاندنمد 
آ ننس حفاظ  میی   یس  آمریکا حد مج ا  نی ن   

 بی ا  ک رده نس      ppm 1/0عل  ک   دم آا من  
(Kundu et al, 2005 .)تجزی   ه آ  بوس   یله 

ها دم غلظتهای بالا با موکر همرنه میکرونمگانیسم 
لانی م دت  نس . نین ماده دم مونجه با ننسا  دم طو

سبب تیریا پوس  و چو م م ی ش ود و سیس تم     
نعواا مرکزی نمگا  نصلی برنی نثر نین عل  ک  
می باشد. قابلی  نیجاد سرطا  کبد و کلیه دم م ومد  

 ,Chen et al نین م اده ب ه نثب ات مس یده نس   )     

2017; Singh et al, 2017    همچنین ب ه عن ون .)
ش ده   یا مختر کننده غدد دمو  میز نی ز ش ناخته  

 Alvear-Daza et al, 2018; Coelho etنس  )

al, 2020     ،نم ن  قیم  ب ود  و عملک رد خ وا .)
بعن ون  ی ا عل       D-2،4منجر به نفزنی  ک امبرد  

 ;Aziz et al, 2018 )ک  همه منظومه شده نس  

Aswani et al, 2019) .EPA   ن م اده من ب ه   نی
عنون  سومین عل  ک  پرکامبرد دنیا معرفی ک رده  

. حض وم نی ن عل      (  2018et al, Amiri)نس    
ک  بامها دم آبهای  هکوی و آبهای  یر مین ی دم  

 & Trivedi)غلظ  های بالا گزنمش ش ده نس     

Mandavgane, 2018; Manna et al, 2016 .) 
بنابرنین با توجه به سمی  و کامبرد  یاد نی ن م اده،   
توفیه آ  دم میی  ه ای آا و خ ا  ن  و رومت    

 ,Chidambaramهای  یستی میییی می باشد )

2018Pukcothanung et al,  ; 2016.)  
  ی ا   ،آا دم س موم  گونه نین وجود که آنجایی ن 

 دم و آبزی ا   آب ی،  ه ای  میی  برنی  یادی های

 نیا من د  ه ا   مودخان ه  دنمد؛ ننس ا   ب رنی  نهای   

 من ابع  کنت ر   منظ وم  به مدیریتی صییح نقدنمات

عی    ن  طرفی با توجه به نی ن ونق  .دنباش می آلاینده
ن  آبهای کره  مین شیرین م ی باش د و    %3که تنها 

کووم جمهومی نسلامی نیرن  جزء من اط  ک م آا   
دنیا میسوا می شود، حفاظ  و ص یان  ن  آبه ای   
موجود کووم یکی ن  مهمترین نولویتها م ی باش د .   
لا مه نین صیان  ، تیقی  و شناس ایی آلاین ده ه ا    

 باقیمانده ی مدیر و کنتر  دم قدم نولین می باشد.

 ب ا  آنه ا  غلظ    تعیین آا، منابع دم موجود سموم

 ب ا  آمده دس  به مقادیر مقایسه و قبو  قابر دق 

تکنیا مومد نستفاده دم  .نس  موجود نستاندنمدهای
مایع نلقاء شده با نم ا  –نین تیقی  نستخرنج مایع 

 و س بیا  نمدک انی  م ی باش د.     1(SALLE نی )
 باقیمان ده  غلظ  عیینت به نسب  (1396) همکامن 

 آا دم فس فره  و کلره آلی ن  آف  ک  های برخی

 گرگر نقدنم و نتیج ه گرفتن د ک ه می ان ی     مودخانه

باقیمانده سم آترن ین دم نمونه ه ا نخ تلا      غلظ 
 می ان ی  صومتی که معنی دنم با حد مجا  ندنمد. دم

نمون ه   دم توفومدی و آلاکلر سموم باقیمانده غلظ 
 م ومد  دم و دنشته مجا  حد با عنی دنمم نختلا  ها،

 بهدنش    سا ما  های مهنمود ن  کمتر سم، دو هر

ب ود   نی رن   ص نعتی  تیقیق ات  و نستاندنمد و جهانی
(Sobhanardakani & Jamalipour, 2017 .)

تعیین آف     به نسب  (، 2012) همکامن  و دهقانی
 دم کلرپیریفو  و دیا ینو  نمگانوفسفره ک  های

 گرفتن د  نتیجه و نقدنم کاشا  بر   شهر آا منابع

 ن  بع د  سموم تا ی ا م اه   نین باقیمانده غلظ  که

می باشد  شده تعیین نستاندنمد حد ن  بالاتر سمپاشی
(Dehghani et al,2012 ). ا توجه به نس تفاده ن   ب

منابع آا سییی به عنون  یکی ن  عمده ترین منابع 
شهر نهون   تأمین آا آشامیدنی دم کووم ن  جمله دم

، آلودگی مو  نفزو  آبهای سییی ن  جمله مودخانه 
 ،مودخان ه  نی ن  آا مو ام   ترین نصلی کهکامو  
 ش را  آا ت امین  و  منع    ب رنی  آ  ن  نس تفاده 

 منس تا  نی ن  دم وج ود دنمد.  نس    مجاوم شهرهای

 ن  نس تا   بخ  کو اوم ی  دم شده تولید  هابهای

                                                 
liquid extraction-out assisted liquid-salting  1 
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ب ا  . مون د  یم   بو مام  کامو  مودخانه آلاینده منابع
توجه به کاه  مدنوم دبی مودخانه ک امو  ب ر نث ر    
ننتقا  بی مویه و خامج ن  نصو  آا بین حوو ه نی  

و عدم توننمن دی نعتب امنت    ن  سرشاخه های کامو 
برنی ساماندهی پساا ه ای ش هری، کو اوم ی و    
صنعتی ومودی به کامو  ، بام  آل ودگی آل ی آ  ب ه    

 آ  ن فزنی  نس  و نیو قابر ملاحظه نیی دم حا  ن

 نص لی  قیب )مودخانه کامو ( منیقه نین که جایی

 نی ن  ل ذن  مود، م ی  ش مام  ب ه  خو ستا  کواوم ی

 بی شیمیایی سموم به آلودگی معضر ن  نیز مودخانه

بنابرنین پای  و مدیابی حضوم نی ن  ، باشد نمی بهره
ن  جنبه بهدنش تی   شبکه تو یع آا نهون ترکیبات دم 

چنانچه آلاینده های آا و  .  نس بسیام حائز نهمی
میزن  آنها موخص شدند، دم نین صومت دم مرحل ه  
بعد می تون  منهکامهای حذ  نی ن آلاین ده ه ا من    
مومد برمسی و نجرن قرنم دند و مانع ن  ونمد شد   یا  
و خسامت بیو تر ب ه ش هروندن  گردی د. ن  طرف ی      
چنانچه موخص شود آلاینده نی دم منابع نا حضوم 

نمد و یا غلظ  آنها ن  میزن  مجا  کمتر نس ، نین ند
نمر باعث آمنم  خ اطر مس لولین و نی ز آمنم   و     

 توجه بانمنی  موننی بیوتر شهروندن  خونهد گردید. 

 جزیی عنون ه ب ،D-2،4آف  ک   گسترده کامبرد به
دم نس تا    کو اوم ی  دم و رومی  و ناپ ذیر  جدنیی

 نین س م  دهباقیمان خووص دم یمیالعات ،خو ستا 

 .نس   رفتهن صومت توفیه خانه های آا نهون  دم
با توجه به نهمی  و نق  پای  کیف ی آا   بنابرنین

دم تامین نا شرا سالم و بهدنشتی، نین میالعه ب ه  
ش بکه تو ی ع آا    دم D-2،4 غلظ   منظوم برمسی 

 و به ام  فو ر پ اییز،  مس تا ،    چهام دم شهر نهون 
 ب ا  م ایع  گرنفیکروم اتو  دس ت اه  توس    تابس تا  

قبر ن  فور کو ، حین کو   ( HPLC) فوامبالا
 به دستیابی و و پس ن  کو  سم مذکوم دم منیقه

گردید تا با مقایس ه   ننجام موثرعملی  و علمی موش
نتایج حاصر با نستاندنمدهای کیفی  آا دم نی رن  و  

، وو  عی  کیف  ی نا ش  را  WHOمهنموده  ای 
 دلیر .جمعی  تی  پوش  کنتر  و موخص گردد

دم  آ  لایاب   مو ر   می زن   م ذکوم،  سم ننتخاا
       21241 س  الانه نزدی  ا ب  ه  ) نس  تا  خو س  تا  

 دم بیو تر  ننیلا  و تر طولانی پایدنمی ،(کیلو گرم

  .نس  بوده آا
 

 هاروشمواد و 

 جامعه مورد مطالعه و نمونه برداری

تیقی  حاور یا میالعه توصیفی می باشد که به 
به مدت  D-2،4برمسی غلظ   صومت مقیعی جه 

 6ن  (، 1398تا شهریوم  1397ماه )ن  آذم ماه  10
 نین دم. گرف  صومت آا نهون  شبکه تو یعن   نقیه

 آنالیز و نمونه بردنمی مومد 200 دم مجموع میالعه

 تونلی نمونه ها، تعدند تعیین ن  گرف . پس ننجام

 نتعیی یکبام هفته دو صومت به نیز نمونه بردنمی ها
 کواوم ی جهاد سا ما  گزنمشات به توجه باگردید. 

آذم ، دم سمپاشی ،کواوم ن  خود و نستا  خو ستا 
 به توجه با .شود می ننجام سا  هر ماه دی و بهمن

و با  توجه به نتایج به دس  آمده  سمپاشی  ما  نین
دم منبیه با تغییرنت فولی دم غلظ  آف  ک  ها 

یالعه سعی بر آ  شد دم میالعات مختل ، دم نین م
تا با برمسی غلظ  ها دم فوو  مختل  )پاییز، 
 مستا ، بهام و تابستا (، تغییرنت فولی نیز مومد 

نولین دومه نمونه بردنمی قبر ن  برمسی قرنم گیرد. 
دومین دومه  ننجام گرف .  و فور کو  آغا  

هفته نسب  به نمونه  2نمونه بردنمی نیز با تناوا 
جام گرف . نمونه بردنمی شامر ماه بردنمی نو  نن

های قبر ن  فور کو ، حین کو  و پس ن  
کو  صومت پذیرف . همچنین کلیه نمونه بردنمی 

 موش ها و ن هدنمی نمونه ها، طب  دستومنلعمر

برنی  متد نستاندنمد کتاا دم شده ذکر نستاندنمد
مهنمودهای آ مایوات آا و فاولاا بوده و 

دقی  نعما  گردید  ها به طوم حفاظ  نمونه
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(APHA, 2017.) س  ونندن ه گیری نمونه ها ت
آ مایو اه مرکزی شرک  آا و فاولاا نهون  و با 

دننو اه (جامع دننوکده بهدنش  همکامی آ مایو اه
برنی نمونه  .صومت گرف  )جندی شاپوم نهون 

میلی لیتری دنمنی  500گیری، ظرو  شیوه نی کدم
یه ظرو  قبر ن  نمونه دم سمباده نی ننتخاا شد. کل

بردنمی نبتدن با دترجن  شستوو شده و سپس به 
ترتیب با آا دو بام تقییر، سپس یا بام با متانو  و 

کاملا شستوو دنده شد و دم بام دی ر با نستونیتریر 
دمجه  400نهای  نیز نین ظرو  دم آو  دم دمای 

 ,APHAساع  قرنم دنده شد ) 2سانتی رند به مدت 

2017  .)pH  نمونه ها من دم میر نمونه بردنمی با
کاه  دنده و سپس جه   2نسید کلریدمیا به 

نستخرنج و آنالیز به آ مایو اه منتقر گردیدند. نمونه 
 های کیسه دم یخدن  دم کنام نیز مسیر طو  دمها 

 قرنم سانتی رند مجهد 4 تا صفر بین دمای ی ت یخ،

میالعه، دم نین  .( Acero et al, 2008شدند) دنده
 ن موش نمونه بردنمی، لیظه نی ننتخاا گردید. 

 به میلی لیتر 5/0)تیوسولفات سدیم  میلو  قبر

نمونه( برنی نمونه های  میلی لیتر 100 هر ن نی
نمونه  .شد نوافه نمونه بردنمی کلردنم به ظرو 

های نین تیقی ، تی  نظامت شرک  آا و 
یه خانه فاولاا شهر نهون  و بر نسا  فاصله ن  توف

 پرنکندگی دم سیح شهر ننتخاا شدند.ها و 

موخوات و موقعی  جغرنفیایی نقاط نمونه بردنی 
موقعی  نقاط نمونه بردنمی و  1دم جدو  شمامه 

  ، نمنئه شده نس .1موی نقوه دم شکر شمامه 

 

 

 نقاط نمونه برداری مشخصات جغرافیایی و : نشانی1جدول 
 نشانی جغرافیایی

 اههای نمونه برداریایستگ مختصات

 UTMسیستم مختصات 

Y X 

22829/31  73748/48  1 زرگان 

31061/31  73367/48  2 سپیدار 

31941/31  71673/48  3 کیکاووس 

218212/31  64249/48  4 غزنوی 

30047/31  58772/48  5 ملاشیه  

24862/31  660362/48  6 شهر کارون 
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 محدوده مطالعاتی و نقاط نمونه برداری روی نقشه شهر اهوازموقعیت  -1شکل

 

  شیمیایی مواد و ها حلال

 ی دمج ه  دنمنی مفت ه  کام به شیمیایی موند تمامی
دی -4،2دم نی ن تیقی  ،    .بودند نی تجزیه خلوص

     )3O2Cl6H8C(کلروفنوکس    ی نس    تیا نس    ید
(CAS number 94-75-7)    س  اخ  ش  رک

Merck   99لوص  با دمجه خآلما% (w/w ،) حلا 

و  نستیا نسیدنستونیتریر، متانو  ،  شامر آلی های
(  HPLCآا مقیر دو بام تقییر) هم  ی ب ا گری د    
-و نی %5ساخ  شرک  مر  آلما ، کلرید سدیم 

 02/0نرما ، نس ید کلری دمیا    02/0حجمی، سود 
دمص د نس تفاده ش د.     10 سدیم تیوسولفاتنرما  و 

،  0/02±7مختل   )  pHه بافره ای نس تاندنمد دم س    

( س  اخ  ش  رک  م  ر  آلم  ا    0/02±9و  4±0/02
غلظ     ب ا  D-2،4 نس تو   میلو نستفاده گردید.  

ppm1000 ، و نستاندنمد ن  مناسبی مقدنم تو ین با 
 میل و   .ش د  تهیه نستونیتریر با مساند  حجم به

 تصوم به آ مای ، طی نستفاده مومد نستاندنمد های
 توس    نس تو   میل و   س ا ی  مقی    ب ا  مو نن ه 

 .شدند تهیه نستونیتریر
 

 تجهیزات

 دس ت اه  ن  D-2،4 مق دنم  تعی ین  و جدنسا ی برنی 
 ,Knuarب الا )  عملک رد  ب ا  م ایع  کروم اتوگرنفی 

Germany)   و نرم نفزنمEZ- chrome  مجه ز 

 آشکامس ا  ، k- 1001  م د   کانال ه  چه ام  پمپ به
UV-Vis   وdegasser   م دk- 2600   نس تفاده 

 ن  عبامتن د  ترتی ب  ب ه  کروم اتوگرنفی  شرنی  .شد

       ب  ا نبع  اد ب  ه عن  ون  ف  ا  ثاب        C-18 س  تو 
(L=250 mm, ID=4.6 mm  5 ذمنت قی ر  و 

دی  آا: نس تونیتریر شامر  متیر  فا (، میکرومتر
       یونیزه: نس ید نس تیا ب ه ترتی ب ب ا نس ب  ه ای       

5/0: 5/19: 80(v/v ،) ف ا  متی ر    جریا  سرع 

ml/min 1 ،40 س تو   دم ای  میلی لیتر بر دقیقه 

ط و    .MPa40   فوام حدنکثرو گرند  سانتی دمجه
 283 آنالی  کروماتوگرنفیا پاسخ برنی مناسب موج

 SonoSwiss SW) نلترنس ونیا  حمام نانومتر بود.

6 H )ه  ها به کام گرفته شد.نمون سا ی آماده برنی 
(، ت رن و  WTW) i340متر م د    pHدست اه های 

 Sartorius ش رک   س اخ  ) mg0001/0 دق   به
DR/5000(HACH ،) (، نسپکتروفتومتر مد  آلما 

S0200-26 (Cleaver ،) م  د  ومتک  س میکس  ر
میک   رو   45/0میک   رو پیپ    ، کاغ   ذ ص   افی  
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ساخ  شرک  ونتمن آلما ( و سرنگ  GF/Cونتمن)
HPLC  (Lµ100    س  اخ  ش  رک  ه  امیلتو )

 سوئیس نستفاده شد.
 

متتتاده ستتتازی نمونتتته و  روش استتتتخرا  و آ

 استانداردها

، 3/515موش م   ومد نس   تفاده ب   ر نس   ا  مت   د 
نستاندنمدهای نندن ه گیری آف  ک  ه ای س ا ما    

ب رنی    B6640حفاظ  میی   یس  آمریکا و متد 
عل  ک  های کلروفنوکس ی نس ید می اب  موش    

س ا    مت د  نس تاندنمد  کت اا نستاندنمد ذکر ش ده دم  
و لاا تعی ین ش د    ب رنی آ مایو ات آا وفا   2017

(APHA, 2017 ; Pawlecki-Vonderheide 

& Munch, 1998    موش نس  تخرنج می  اب .)
مایع کما ش ده ب ا نث ر    –نستاندنمد، نستخرنج مایع 

 Wen, et( دم نظر گرفته ش د) SALLEنما  نی)

al, 2015.) برمسی صی  سه بام آ مایو ات   برنی
ننجام گردید. طو  موج جذا ماکزیمم مومد نستفاده 

نانومتر دم نظر گرفته  D ،283-2،4رنی نندن ه گیری ب
شد که پیوتر با نستفاده ن  دس ت اه نس پکتروفوتومتر   

DR5000      تعیین گردیده ب ود. پی ا ه ای نج زنی
نمونه با مقایسه  م ا  ب ا دنمی نس تاندنمدهای س م     

 D-2،4شناس  ایی ش  د. س  پس ن  میل  و  نس  تو   
ندنمد ب ا  ی نستاهامیلو میکروگرم بر لیتر(،  1000)

، 10، 5، 1، 5/0، 01/0، 004/0، 001/0یه ا غلظ   
میکروگرم بر لیتر تهیه ش د و دم مو ه ای    50و  25

 20ی، ب ردنم به ره متونلی و دم شرنی  موابه شرنی  
میکرو لیتر ن  نمونه به صومت دس تی ب ا نس تفاده ن     
    سرنگ به دست اه تزمی   ش د. غلظ   باقیمان ده     

2،4-D  خودکام  طومبهمنینی که ن  طری  سیح  یر
 م ا    ش د، ب رآومد ش د.   یمتوس  دست اه میاسبه 

دقیق ه ب ود، دم    4/3-7/3بین  D-2،4با دنمی برنی 
ننج ام گردی د. منین ی     10حالیکه آنالیز ت ا دقیق ه   

ب ه دس   آم د. ح د      2R=0.9999کالیبرنسیو  با 

میکرو گرم بر لیت ر و   004/0توخیص نندن ه گیری 
یکروگرم بر لیت ر م ی باش د.    م 01/0حد کمی شد  

 نمونه ،آ مایوات صی  ن  نطمینا  جه همچنین 

 یپیک   گون ه  ه ی   و گرف    قرنم آنالیز مومد شاهد
   .ن ردید مواهده

 
 محاسبات

 ن رم نفزنمه ای   ن  نس تفاده  ب ا  آم ده  دس  به نتایج
Excel  وMinitab  تجزی  ه و تیلی  ر   16نس  خه

ه نستفاد گردید و میان ین غلظ  های بدس  نمده با
، ب  ا  T-Test One Sample Testن  آ م  و  

 نی  رن  و نس  تاندنمد س  ا ما  1053نس  تاندنمد مل  ی 
جه     .مقایس ه گردی د   (WHOبهدنش  جه انی ) 

ب ین نق اط و ب ین     D-2،4مقایسه می ان ین غلظ     
                     فو      و  نمون      ه ب      ردنمی ن  آ م      و 

One-WayANOVA  .نستفاده شد 
 

 نتایج و بحث

کروماتوگرنفی،  دست اه ن  نطلاعات نستخرنج ن  پس
 مقایسه یکدی ر با بردنمی نمونه مختل  نقاط نتایج
 ه ای  ماه دم D-2،4 غلظ  ماهیانة تغییرنت شدند.

 آا نه ون ،  ش  نقیه شبکه تو یع دم سا  مختل 

 نس ا   ب ر  .نس    شده دنده نوا  (1) نمودنم موی

 D-2،4 ان ده ، میزن  باقیممیالعه نین ن  حاصر نتایج
قبر ن  فور کو  ، ح ین   دم کلیه توفیه خانه ها  
کمتر ن  ح د مج ا  نس تاندنمد    کو  و پس ن  کو  

مهنمود سا ما  بهدنش   جه انی ب ود.    ملی نیرن  و 
           باقیمان ده  می ان ین  ک ه  دند نو ا   ه ا  دندهنت ایج  
 2،4-D  نمون ه  نیس ت اههای  گ رفتن  نظر دم بدو 

  س م پاش ی، ن  هفت ه دوم    ، دو هفته پ س ن بردنمی
بهمن ماه تا نونس   ف رومدین م اه ب ه ت دمیج و ب ا       
گذش   ما  موند کاهوی دنشته نس   و س پس ن    
نونس  فرومدین تا نونخر شهریوم ماه میزن  باقیمانده 

2،4-D   .آن الیز کمتر ن  حد توخیص دست اه مس ید 
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  باقیمان ده  کاه  بین که دند نوا  ها دنده آمامی
2،4-D دنمد وجود دنمی معنی نمتباط  ما  ذش گ با 

( p<0.001)    بیوترین و کمترین میان ین غلظ .
دم کلیه نقاط نمونه بردنمی دم با ه  مانی  D-2،4کر 

مومد میالعه، به ترتیب مربوط به ملاش یه برنب ر ب ا    
میکروگ  رم ب  ر لیت  ر و س  پیدنم برنب  ر ب  ا       98/2
 و 1میکروگرم بر لیت ر ب ه دس   آم د )نم ودنم      8/1

(، که نین مقادیر کمتر ن  حد مجا  نستاندنمد 2جدو  
ملی نیرن  و مهنمود سا ما  بهدنش   جه انی م ی    
باشد و آا نین نق اط ن  ش بکه تو ی ع ن  نی ن نظ ر      
دنمنی کیفی  میلوبی نس . همچنین کاه  غلظ  
نین سم دم شهر نهون  من می تون  به ج ذا س موم   

ن ده  توس  خا ، مس وبات و تجم ع دم موج ودنت     
مودخان  ه، آل  ودگی مودخان  ه ک  امو  و ت  اثیر آ  دم  
نفزنی  سرع  تجزیه سموم و مقی   ش د  دم نث ر    
 قرنم گرفتن دم حجم بیوتر آا مودخان ه نس ب  دند.  

(، بیو ترین و  2( و جدو  )1بر نسا  نتایج نمودنم )
به تفکی ا م اه    D-2،4کمترین میان ین غلظ  کر 

لاش یه دم آذم  نمونه بردنمی، به ترتیب مرب وط ب ه م  
میکروگرم بر لیتر و کمترین مقدنم،  98/2ماه، برنبر با 

مربوط به کلیه نیست اههای نمون ه ب ردنمی قب ر ن     
( و بع د ن   1397فور کو  )هفته نو  پاییز س ا   

فور کو  )ن  نونس  فرومدین  تا نونخر شهریوم ماه 

میکروگرم ب ر لیت ر م ی     0<004/0( برنبر با 1398

(، ن  بعد ن  فور کو  )بهم ن  1) دنمباشد. طب  نمو
کاه  قابر ملاحظه نی ی یافت ه    D-2،4ماه( غلظ  

نس  که م ی تونن د ناش ی ن  ج ذا س موم توس         
آبزیا  و بستر مودخان ه و همچن ین ک اه  تع دند     
آلاینده ها بویژه پسابهای کو اوم ی باش د. غلظ      

دم نکث  ر من  اط  نمون  ه ب  ردنمی دم   D-2،4ب  الای 
 بیوتر وجودنونیر فرومدین ماه بدلیر ماههای آذم تا 

و فرنوننی مو ر  نی ن    کواوم ی  مینهای و باغات
سم دم منیقه بوده و همچنین شیوه مور  آ  ب ه  
صومت میلو  و به گونه نی نس  که ومود آ  من به 

 توس    ک ه  پژوهوی دمنماید. مودخانه تسهیر می 

 فسفره ک  حوره دو موی 1382 سا  دم پژوه هنر

 دم مهاب اد  و مود س یمینه  ه ای  ودخان ه م آا دم

 ک ه  ده د  می نوا  ،گرف  ننجام غربی آذمبایجا 

 سمپاش ی  و نم و  و مش د  رفو   دم فق  سموم نین
 وج ود  ی ا  دی ر فوو  دم و شدند مواهده گیاها 

 نی ن  دم .نس    ب وده  ن اچیز  آنه ا  مقدنم یا ندنشتند

 نمون ه  دم متیر آ ینفو  و دیا ینو  سم دو برمسی
 پاش ی  س م  ن  بع د  م اه  2 و م اه  3 ی ب ترت ب ه  ها

 نسب  (، 1391) همکامن  و . دهقانیدشدن مواهده

 و دی ا ینو   نمگانوفس فره  تعیین آف  ک  های به
 و نقدنم کاشا  بر   شهر آا منابع دم کلرپیریفو 

سموم تا یا  نین باقیمانده غلظ  که گرفتند نتیجه
 نتعی ی  نس تاندنمد  ح د  ن  بالاتر سمپاشی ن  بعد ماه
 .(Dehghani et al,2012می باشد ) شده

 <ملاش یه  دم  D-2،4همچنین میان ین غلظ  کر 
  <  مگ ا   < کیک اوو   <ش هر ک امو    < غزنوی
 ANOVAآمامی  آ مو  بر نسا می باشد.  سپیدنم

  D-2،4 ک ر  غلظ    می ان ین  مقایسه و یا منهه
ه ی    ش  نقیه نیس ت اههای نمون ه ب ردنمی   بین 

نو  د  مو  اهده آم  امی معن  ادنم تف  اوتگون  ه 
(Pvalue>0.05 ،) ه  م خ  وننی نل   وی پرنکن  دگی

م ی تونن د    نقاط شبکه تو ی ع غلظ  سموم دم کلیه 
نوا  دهنده توابه نل وی مور  سموم دم  مینهای 

به مودخان ه مج اوم تو فیه خان ه      کواوم ی مور 
های تامین کننده نیست اههای نمونه بردنمی میالعه 

 ی ا  دم مناط ن که نین بوده و با توجه به نیشده 

 یکس ا   ش رنی   و ه ون  و آا با جغرنفیایی میدوده
 ش یمیایی  و یفیزیک خووصیات توابه و دنمند قرنم

و ب الاتر ب ود     باش د  م ی  توجی ه  قاب ر  مزنمع، آا
مرب وط ب ه س یح  ی ر      غلظ  دم ملاشیه و غزنوی

کو   مین های کواوم ی بالادس  و مو ر  ب ه   
پسابهای ومودی به  مودخانه و همچنین حجم بالای

ت امین کنن ده   مودخانه مج اوم تو فیه خان ه ه ای     
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و نلبت ه دم ا   می باش د.   نیست اههای نمونه بردنمی 
pH ب ه  ،نس    م وثر  آا دم کوها آف  بقاء دم نیز 

 نبوده پایدنم  5 بالای pHدم  سموم نغلب که طومی

 نفزنی  ن نی به 8 بالای pH دم هیدمولیز سرع  و

 باع ث  pH. نف زنی   ش ود  می ربرنب  10 ،ونحد هر

 ,Arjmandi et alسموم می گردد ) تجزیه نفزنی 

دم نمون ه ه ای نی ن     pH که نین به توجه با(. 2010
 نین آبهای  pHو به طوم کلی  بوده 7 بالایمنیقه  

عل     بن ابرنین  ،نس  قلیایی طر  به خنثی منیقه
 آنه ا  دم (D-2،4)      ک  های کلروفنوکسی نسید

 ب ه  تونن د  م ی  نین که هستند کمی دنمیپای دنمنی

 ب ر  نیز حرنمت دمجه .شود میر   مزی یا عنون 

 ب ه  که طومی دنمد به تاثیر سموم هیدمولیز سرع 

 75/3سرع  هی دمولیز   C º 10ر  ه نفزنی  ن نی
 دم ای  گرفته ننجام آ مایوات طب  .برنبر می شود

 دم و 17 ح دنقر  بردنمی نمونه نیست اههای دم آا

دمجه سانتی گ رند   29 به بردنمی نمونه مرنحر نونخر
 ک اه   مون د  دم تونن د  م ی  نی ن  که نس  مسیده

مقایسه می ان ین   .باشد موثر آا دم سموم باقیمانده
دم شبکه تو یع ش هر نه ون  و    D-2،4فولی غلظ  
 ش ده  نع لام  مج ا   مقدنم ماکزیمم با مقایسة نتایج

 نش   بهد سا ما  ( و 1053) نستاندنمد  ملی نیرن  

ب ر   .نس    ( نمنئه شده3( دم جدو  )WHOجهانی )
و و  نمون ه   نسا  نتایج ب ه دس   آم ده طب   ف    

دم فو ر پ اییز    D-2،4کر  غلظ  میان ینبردنمی، 
 مس تا    فو ر  میکروگرم بر لیت ر، دم  4/2)آذمماه( 

 025/0به ام   فو ر  میکروگ رم ب ر لیت ر، دم    34/1
 >  004/0لیت ر و دم فو ر تابس تا      بر میکروگرم
دم فو ر   D-2،4لیتر بود. غلظ  ک ر   بر میکروگرم

 ب ر  میکروگ رم  98/2ت ا   > 0.004پاییز )آذمماه( ن  

 میکروگ رم  41/2تا  02/0 مستا  ن   فور لیتر، دم

 بر میکروگرم 04/0تا  01/0لیتر، دم فور بهام ن   بر

 نمونه ن  کدنم هی  دملیتر متغیر و دم فور تابستا  

 دلیر .ن ردید شناسایی D-2،4 سم شده، آنالیز های

  م ا   ن  طولانی  ما  گذش  تونند می پدیده نین

 شرنی  دم سموم نین پایین نسبتا پایدنمی و مور 

 ص ومت  دم مب    ذی مس لولین  ل ذن  .دباش میییی

 من ابع  ن  س موم  باقیمانده حذ  جه  میزی برنامه

 دم تنه ا  که دهند قرنم مدنظر من موشهایی باید آا،

 نس تفاده  نیا مند و شود گرفته بکام  ماهها ن  برخی

آم امی   آ مو  بر نسا  .نباشد سا  طو  دم مدنوم
ANOVA کر  غلظ  میان ین مقایسه و یا منهه

 2،4-D و به ام  پ اییز ،  مس تا ،   فو ر  چه ام بین 
 و پ اییز  ب ا  تابستا  و بهام فور بین تنها تابستا ،

 آم امی  معن ادنم   مستا  و تابستا  با به ام تف اوت  

 دو ب ین  ول ی (،  Pvalue < 0.05)گردی د    همواهد

معن ادنمی   نخ تلا   هی  گونه  مستا  و پاییز فور
 ک ه  نی میالعه دم(. Pvalue>0.05مواهده نود )

 دم آا مدیری  جه  دم همکامن  و Petitta توس 
 ،ش د  ننج ام  2010 سا  دم نیتالیا دم فوسینو دش 
 آبی امی  و جوی میزشهای که دهد می نوا  نتایج

 منابع به کوها آف  ننتقا  دم من مهمی بسیام نق 

 &Petitta) دنمن د  س ییی  و  مین ی   ی ر  آا

Mariño, 2010 .)  پ رنکن   برجس ته  نک ات  ن 

 تون  میبه صومت فولی   نخیر میالعه نیست اهی

 پ رنکن   ک اه   مغ م  عل ی  ک ه  گردی د  ی ادآوم 

 بهام فوو  با مقایسه دم  مستا  ی پاییز و نیست اه

 نین ودنشته  نفزنیوی موندD-2،4  لظ غ تابستا ، و

 دم آسا سیر های بامندگی بونسیه تونند می نحتمالا

 شستو وی  وهمزم ا  ب ا فو ر کو         مس تا  

 مان ده  باقی ننتقا  و کواوم ی های  مین خاکهای

 بن ابرنین  .باش د  آبه ای س ییی   به خا  ن  سموم

 ن  نس تفاده  ع دم همچن ین    و ج وی  میزش های 

 آف    ننتق ا   عل  تونند می، آبیامی نوین موشهای

س بیا    .باش د  منیق ه  نی ن  آب ی  من ابع  ب ه  کوها
 غلظ  تعیین به نسب  (1396) همکامن  و نمدکانی

 فسفره و کلره آلی ن  آف  ک  های برخی باقیمانده
گرگ ر نق دنم و نتیج ه گرفتن د ک ه       مودخانه آا دم
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باقیمانده سم آترن ین دم نمون ه ه ا     غلظ  میان ی
 صومتی ک ه  دنم با حد مجا  ندنمد. دم نختلا  معنی

 دم توفومدی و آلاکلر سموم باقیمانده غلظ  میان ی
 دم و دنشته مجا  حد با معنی دنم نختلا  نمونه ها،

 س ا ما  ه ای   مهنم ود  ن  کمت ر  سم، دو هر مومد

 ص نعتی  تیقیق ات  و نس تاندنمد  و جه انی  بهدنش 

 س م  باقیمان ده  غلظ  همچنین میان ی .بود نیرن 

وفومدی بین نیست اههای مختل  نمونه بردنمی ب ا  ت
یک     دی ر نخ     تلا  معن     ی دنم ندنش     تند  

(Sobhanardakani & Jamalipour, 2017  .)
( غلظ   س موم کل ره و    1387سعادتی و همکامن  )

فسفره من دم مودخانه کامو  و توفیه خانه کوت نمیر 
برمسی کردند و دم نهای  نتایج با مقادیر نستاندنمدی 

  طر  کمیته ملی آبیامی و  هکوی نیرن  بیا  که ن
شده بود مقایسه ش دند ک ه دم کلی ه م ونمد مق ادیر      

سعادتی و بدس  آمده ن  حدود نستاندنمد کمتر بودند )
 آلودگی متفاوت مقادیر مجموع دم(. 1387همکامن ، 

 تی   مینهای مساح  با تونند می سموم باقیمانده

 می زن   دم نخ تلا   کو اوم ی،  میو ولات  کو 

 متعاق ب  و ب ردنمی  نمونه گوناگو  مناط  بامندگی

 تفاوت خا ، سیح ن  کوها آف  شوی و شس  آ 

 دم کو اوم ن   توس    مورفیآف  ک    مقدنم دم

 بر مبنی تیقیقی تاکنو  شهر نهون  دم .باشد نمتباط
شبکه تو ی ع تی     نقاط  بر D-2،4آف  ک   تأثیر

 و  رفتهن صومت پوش  تضفیه خانه های نین شهر،
 .ش د  ننجام منبیه نین دم بام نولین برنی تیقی  نین

دم ک ر ب ا ه    D-2،4کر  غلظ طب  نتایج حاصله، 
ش ده   پیو نهاد  مجا   مانی مومد میالعه کمتر ن  حد

 نی رن   صنعتی تیقیقات و نستاندنمد مؤسسه توس 

(ppb 30و مهنمود )  جهانی ) بهدنش  سا ماppb 
دم  D-2،4می ان ین  ( بدس  آمد. مقایسه غلظ    70

  T-Testمیر های نمونه بردنمی با آ مو  آمامی 
نوا  دند که بین میان ین غلظ  های نی ن س م دم   

با مقادیر نستاندنمد نخ تلا    ش  نقیه شبکه تو یع

ل ذن م ی ت ون     (. p<0.001معنی دنمی وجود دنمد )
 D-2،4 س م  باقیمان ده  غلظ    نتیج ه گرف   ک ه   

نیس ت اههای   ن  بردنش   ش ده   آا دمنمون ه ه ای  
 ع ونم   منجر به برو   نمونه بردنمی مومد میالعه 

نمتب  اط و ، 2نم  ودنم  .نم  ی ش  ود بهدنش  تی س  وء
غلظ   م وند آل ی     همبست ی مثب  ب ین تغیی رنت  
 دم D-2،4 غلظ    )نم ش پرمن ن اتی ( و می ان ین  

 ب ین  همبس ت ی فور  کو  من نو ا  م ی ده د.    

 ن ینغلظ  م وند آل ی )نم ش پرمن ن اتی ( و می ا    

، نو ا  دهن ده   فو ر  کو      دم D-2،4 غلظ   
نم شمند بود  آ مای  تعیین م وند آل ی ب ر نس ا      
نم ش پرمن ناتی دم برمسی کامنیی فرنیند توفیه دم 

یک ی ن  مهمت رین   حذ  آلودگی ه ای آل ی نس  .    
م ی ت ون     D-2،4غلظ  نندن ه گیری نتایجی که ن  

ننعقاد نستنباط نمود، نهمی  فرنیندهای منیج توفیه )
، ت  ه نو  ینی و فیلترنس  یو ( دم ح  ذ  آلودگیه  ای 
شیمیایی خ اص نس  . بن ابرنین ب ا بهین ه نم ود        
فرنیندهایی مانند ننعقاد، ته نوینی و فیلترنسیو  می 
ت  ون  ع  لاوه ب  ر ک  اه  آل  ودگی ه  ای فیزیک  ی  
)کدومت(، میلوبی  شیمیایی آا من بهبود بخوید. با 

نول ویی ه ای   توجه به موکلاتی که نس تفاده ن  تک 
مدم  مانند ن    نی و نسمز معکو  دم کو ومهای  
دم حا  توسعه دنمد، نفزنی  منندما  فرنیندهای منیج 
توفیه، می تونن د دم نولوی   بیو تری ق رنم گی رد.      
پیونهاد میققین برنی آینده برمس ی ک امنیی ش یوه    
هایی مانند ننعقاد نفزنی  یافت ه و نس تفاده ن  ک ربن    

گی های شیمیایی، ت دوین موش  فعا  دم حذ  آلود
های مدیری  کم آبی و مقابله با بیرن ، جل وگیری  
ن  آلودگی منابع آا ن  طری   نس تفاده می دودتر ن     
کودهای شیمیایی و سموم آف  ک  دم کو اوم ی  
بخووص ننونع پایدنم آنها دم طبیع  و کنتر  پساا 
ونحدهای صنعتی و شهری به ویژه دم میدوده شهر 

به مودخان ه ک امو  تخلی ه م ی      "ستقیمانهون  که م
شوند. لذن دم نین منبیه برنامه میزی ها و کنتر  باید 
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به گونه نیی مدیری  شود که ع لاوه ب ر ت امین آا    
آشامیدنی باکیفی ، کمترین صدمات متوجه سلامتی 

 موند نین که آنجا بنابرنین ن مور  کنندگا  باشد. 

 ب اقی  طبیع  دم ها سا  تا ها آ  بقایای و پایدنمند
 و آب ری زی  لیپوفیلیا، طبیع  عل  به و ماند می

 دم بیول وییکی،  و ش یمیایی  تخری ب  پایین سرع 

 نف زنی   با و یابند می تجمع بیولوییکی های باف 

 نین نس  لا م شوند، می غذنیی چرخة ونمد غلظ 

 کووم دم مستمر طوم به ها گیری نندن ه و میالعات

 آا منابع کمی و کیفی  پای بنابرنین .گیرد صومت

 ی ه ا  آل ودگی  ک اه   و کنتر  پیو یری، جه 
 متوج ه  ک ه  خیرنتی آ  متعاقب و میییی  یس 

نس    و رومی  ،گ ردد  م ی  جامع ه  نف رند  س لام  

 
 
 
 

 
 
 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

  

مطالعه  شده نمونه برداری در بازه زمانی نقاط در D-2،4 غلظت میانگین تغییرات :1نمودار               
 

 

 

مورد بررسی  D-2،4 کل مقادیر حداقل، حداکثر، میانگین و انحراف استاندارد غلظت :2 جدول

  شده مطالعه زمانی به تفکیک محل های نمونه برداری در بازه

 
 

حداکثر مجاز استاندارد ملی 

 (1053ایران) 

 فصول نمونه برداری WHOاستاندارد 

تابستان  بهار   زمستان    غلظت  اییز 
2.4-D  

(ppb) 

30ppb 70 ppb 

< 004/0  01/0  02/0  < 004/0 مینیمم  

< 004/0  04/0  41/2  98/2  ماکزیمم 

< 004/0  025/0  34/1  4/2  میانگین  

01/0  01/0  78/0  59/0 انحراف  

معیار 

  داده ها
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 مقادیر استانداردآب شرب شهر اهواز با  در D-2،4 کل غلظت مقایسه میانگین فصلی :3جدول

 

 

              ایستگاههای نمونه برداری

 D  (ppb)-2.4 غلظت زرگان سپیدار کیکاووس شهر کارون غزنوی  ملاشیه

< 004/0  < 004/0  < 004/0  < 004/0  < 004/0  
< 004/0  مینیمم 

98/2  92/2  9/2  99/1  8/1  81/1  ماکزیمم 

62/1  56/1  5/1  18/1  97/0  انحراف معیار داده ها 1 

09/1  06/1  04/1  86/0  74/0  74/0  میانگین 

 
 

 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 غلظت غلظت مواد آلی )ارزش  رمنگناتی ( و میانگین : ارتباط و همبستگی مثبت بین تغییرات2نمودار 

2،4-D  کشتفصل  در 
 

 نتیجه گیری

مایع کما شده –مایع نستخرنج  دم نین مقاله، موش
 و تغلیظ پی  برنی( SALLEبا نثر نما  نی)

 دم  D-2,4آف  ک   جزئی بسیام نج  مقادیرنستخر
به صومت موفقی  آمیز نستفاده  آا نمونه های

نمونه های  ن  حاصر نتایج به توجه باگردید. 
 نهون  ش  نقیه ن  شبکه تو یع شهرمختل  آا دم 

 و نتایج بالا دم پذیری تکرنم و دق  حوو  و
 حد جهانی نستاندنمدهای با مقایسه دم همچنین
 دم آشامیدنی، آبهای برنی ها ودگیآل مجا 
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 D-2,4 غلظ  میالعه مومد های نمونه ن  هیچکدنم
 ( و 1053نستاندنمد  ملی نیرن  )  حد ن  بالاتر 

 ونود  مواهده ( WHOجهانی ) بهدنش  سا ما 
 نمی باشد، عمومی بهدنش  متوجه خیری مو نین ن 

 کواوم ی نهاده های  مویه بی مور  به دلیر ولی

 باومهای همچو  به دلایلی شیمیایی سموم هجمل ن 
 آ  صییح آمو ش عدم ن  ناشی کواوم ن  نشتباه

 یامننه پردنخ  پرمور ، سموم پایین قیم  ها،

آینده  دم ... و کواوم ن  به کواوم ی نهاده های
 موکر با آبی بوم سا گا  نین دوم چندن  نه نی

 مونجه آ  ن  ناشی تبعات و سموم حد ن  بی  تجمع

 من ناگونمی عونقب می تونند نمر نین که خونهد شد
 جانومی حیات مودخانه، حاشیه شهروندن  برنی

 بوم سا گا  نین آا ن  مور  کنندگا  و مودخانه

 غلظ  میان ین بین همچنین .باشد دنشته دنبا  به
 دم نیست اههای نمونه بردنمی شهر D-2,4 کر
 به وجهت با .ن ردید مواهده معنادنمی تفاوت نهون 
 ن  ها شهر دی ر و نهون  شهر مردم شرا آا نینکه

 به نتایج نسا  و بر شود می تامین کامو  مودخانه
 آلی ترکیبات گیری نندن ه نس  لا م ،آمده دس 
 فوو  دمن  جمله آف  ک  ها  پایدنم آلاینده
 و شیمیایی کودهای که فوولی جمله ن  مختل 
 فور دم خووص به شوند می مور  ها ک  آف 

 مدنوم و مستمر طوم به باید ،  مستا  و بهام پاییز
  .گیرد ننجام

 :دند نئهنم من  یر منهکامهای آینده برنی تون  می لذن
 ایه اآ  دم سموم باقیماندة میزن  ندونمی برمسی
 های فرآومده و کواوم ی میوولات ،سییی
 یحس دم ها آلاینده نطلاعاتی بانا نیجاد دمیایی،
 بام هم بیولوییکی نوین های موش ن  هنستفاد نستا ،

بومی  یبیوفیلترها ن  نستفاده گیاهی، آفات ننونع با

 ، ... و دمیایی های شلتو ، جلبا پوستة مانند

 ولویینانوتکن مانند نوین های تکنولویی ن  نستفاده
 و سموم کاه  و حذ  نمر دم و بیوتکنولویی

 ذمنتنانو و کربنی های نانولوله مانند ها آلاینده
 ..و ..... مغناطیس

 تشکر و قدردانی

دکترنی نغمه عروجی  پایا  نامه حاصر مقاله نین
دننو اه  توس  می باشد، نعتبام مالی نین پایا  نامه
آا و فاولاا  آ ند نسلامی ونحد نهون  و شرک 

 بدینوسیله .نس  تامین گردیده شهری نهون 
 ن  من قدمدننی خود و توکر مرنتب نویسندگا 

 ننجام نین دم که آبفا نهون  شرک  میترم رعامرمدی

  .دنمند نعلام می ،نمودند یامی من ما تیقی 
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Abstract 

The purpose of this study was survey on 2,4-D concentration in Ahvaz drinking water in 

2018-2019. A descriptive cross-sectional study was based on 10- month sampling 

program (from December 2018 to September 2019) in six points of distribution networks 

were conducted. All measured concentrations were less than the maximum allowable 

concentrations recommended by the National Standards Organization of Iran (1053) and 

WHO guidelines. In this study, the total THMs determined in autumn, winter and spring 

ranged from <0.004-2.98μg/L, 0.02-2.41μg/L and 0.01-0.04μg/L, and in summer less 

than the LOD, respectively. Different studies have shown that pesticides residue 

concentration in water samples have a relationship with the amount of pesticides used in 

an area, physical and chemical refractory properties of pesticides and environmental 

conditions. Thus, using resistant pollutants such as pesticides will be a serious threat to 

health of water consumers if they are not properly controlled. 
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