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 کیدهچ
آبهاي سطحی یکی از منابع اصلی در تامین آب کشاورزي می باشد. از این رو شناخت و آگاهی از کیفیت آب رودخانه  

خواهد  ها و پهنه بندي آنها بر اساس کمیت عناصر مختلف ما را در اتخاذ تصمیمات مدیریتی و کاهش آلودگی آبها یاري  

کرد. هدف از این تحقیق پهنه بندي کیفی رودخانه کارون در استان خوزستان در بازه مسجدسلیمان تا اهواز با استفاده از  

(، نسبت  CL( می باشد. به همین منظور از پارامترهاي کیفی شامل: کلراید)FAHPمنطق فازي و تحلیل سلسله مراتبی )

 1397( در تاریخ آبان ماه سال  TDS(، و کل جامدات حل شده )Naدیم)(، سEC(، هدایت الکتریکی)SARجذب سدیم )

پهنه بندي گردیدند. سپس هر یک از نقشه هاي    IDWاستفاده شد. ابتدا پارامترهاي کیفی با استفاده از روش درونیابی

ه زوجی بین پارامترها  بدست آمده با استفاده از تابع عضویت خطی افزایشی فازي گردیدند آنگاه با تهیه پرسشنامه، مقایس 

ضرایب وزنی هر یک    AHPبر اساس نقش این پارامترها در تعیین کیفیت آب  جهت مصرف کشاورزي و بر اساس روش  

از پارامترها بدست آمد. از ضرب ضرایب وزنی در لایه هاي فازي و تلفیق آنها، نقشه پهنه بندي جهت مصرف کشاورزي  

ه هاي گتوند، عرب اسد، چشمه سد شهید عباسپور و گرگر شوشتر براي مصرف  دهد ایستگابدست آمد. نتایج نشان می

کشاورزي  بسیار مناسب می باشند. ایستگاههاي اهواز و ملاثانی براي مصرف کشاورزي در منطقه مناسب قرار گرفتند و  

 . ایستگاه هاي ولی آباد و تنگ دولاب جهت مصرف کشاورزي  در مکان  بسیار نامناسب قرار گرفتند
 

 سیستم هاي اطلاعات جغرافیایی، فرآیند تحلیل سلسله مراتبی فازي، رودخانه کارون، کیفیت آبواژه هاي کلیدي:  

 

 مقدمه 

نظارت بر کیفیت رودخانه ها به دلیل خشکسالی اخیر و  
توسعه شهری و روستایی یکی از وظایف مهم در زمینه  

(. کیفیت آب رودخانه  20مدیریت محیط زیست است )
ها به شرایط مختلفی از جمله فرآیندهای هیدرولوژیکی،  
آب   منابع  دارد.  بستگی  بیولوژیکی  و  فیزیکوشیمیایی 

در توجهی  قابل  و    تأثیر  اقتصادی  اجتماعی،  تحولات 
سیاسی دارند. داشتن منابع آب سالم یك شرط اساسی  
از محیط زیست است در حالی که   لازم برای حمایت 
مستعد   آب  منابع  سایر  به  نسبت  سطحی  های  آب 

( هستند.  ترین  11آلودگی  اصلی  از  یکی  سالم  آب   .)
ملزومات زندگی انسان ها است که نیاز به کنترل کیفیت  

ط های  از  شاخص  و  آزمایشگاهی  های  آزمایش  ریق 
مختلف برای کنترل آن دارد. بنابراین، ارزیابی سلامت  
رودخانه می تواند به عنوان ابزاری برای برآورد کیفیت  
جریان آب مورد نیاز برای بقای اکوسیستم های رودخانه  

(. با توجه به ورود آلاینده  12مورد استفاده قرار گیرد )
وسیستم های آبی که علاوه بر مقادیر  های مختلف به اک

برخوردار   نیز  بالایی  اقتصادی  اهمیت  از  اکولوژیکی 
هستند، از نظر سلامتی آنها از اهمیت بالایی برخوردار  
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(. مهمترین اکوسیستم های آبی رودخانه های  16است )
آب   و  زیستی  تنوع  عنوان  به  که  هستند  شیرین  آب 

این نظر ، مطالعه  آشامیدنی در نظر گرفته می شوند. از  
کمی و کیفی این منابع ستون مهمی برای توسعه پایدار  
است. تغییرات کمی و کیفی در خصوصیات فیزیکی و  
شیمیایی آب حاکی از وجود آلودگی در اکوسیستمها بود  

با منابع آبی محدود روبرو  4) از آنجا که کشور ما  (. و 
است و کشور کم آب محسوب می شود، شناخت کیفیت  

اجتناب  منا آنها  صحیح  مدیریت  برای  موجود  آب  بع 
( وضعیت  2015(. قربانی و همکاران. )21ناپذیر است )

کیفیت   شاخص  اساس  بر  را  زیارت  جریان  سلامت 
NSFWQI    استان گلستان( ارزیابی کرد. نتایج نشان(

)آبشار   اول  ایستگاه  بهترین وضعیت مربوط به  داد که 
وضعیت بدترین  و  ژوئن  ماه  در  به    زیارت(    5مربوط 

ایستگاه )مهمترین مرکز گردشگری( در ماه آوریل است.  
زیارت   جریان  کیفی  وضعیت  فعلی،  نتایج  مورد  در 

بود) در  11نامناسب  ها  رودخانه  بهداشت  ارزیابی   .)
مناطق مختلف کشور و آگاهی از کیفیت منابع آب در  
حفاظت، برنامه ریزی و مدیریت این منابع بسیار مهم  

بنابرای برای  است   مکان  بهترین  یافتن  بمنظور  ن 
برداشت آب جهت مصرف کشاورزی، سیستم اطلاعات  

سلسله مراتبی    -جغرافیایی می تواند توام با منطق فازی
مورد استفاده قرار گیرد و ابزار قدرتمندی را برای حل و  

[. روش های تصمیم گیری  5تصمیم گیری ارائه دهد ] 
( معیار  این مشک MCDMچند  رفع  برای  بسیار  (  لات 

، از بین تمام گزینه های   MCDMمناسب هستند. در  
ارزیابی   معیارهای  اساس  بر  مورد  بهترین   ، ممکن 

بر اساس    MCDMانتخاب می شود. معمولاً روشهای  
مشکلات   غالباً  ریاضیات  اند.  شده  معرفی  کلاسیك 

MCDM    به موارد  بعضی  در  و  معیارهای مختلف  به 
همچنین ممکن است که  معیارهای وابسته بستگی دارد.  

نظرات   گیری،  تصمیم  مشکلات  ماهیت  با  مطابق 
در مورد   دقیقی  یا اطلاعات  باشد،  کارشناسان متفاوت 
از   استفاده  در چنین شرایطی،  باشد.  نداشته  آنها وجود 

سنتی   ندارد.    MCDMروشهای  را  رسیدگی  توانایی 

به   منجر  است  ممکن  موارد  برخی  در  و  قطعیت  عدم 
صمیم گیری شود. برای حل این مشکل،  نتایج نادرست ت 

های   روش  مجموعه    MCDMمحققان  اساس  بر  را 
فازی( گسترش داده   MCDMهای فازی )روش های 

( که اولین بار  AHPاند. فرآیند تحلیلی سلسله مراتبی )
معرفی شده است، یکی از قدرتمندترین    Saatyتوسط  

های   ترین روش  ساده  از    MCDMو  بسیاری  است. 
را بر اساس مجموعه های فازی )فازی(    AHPمحققان  

روشهای   اند.  داده  روشهای    AHPگسترش  فازی 
با   توجیهی  و مشکل  معیارها  تعیین وزن  برای  اصولی 
و   تجزیه  و  فازی  مجموعه  تئوری  مفاهیم  از  استفاده 
تحلیل ساختار سلسله مراتبی است. با کاربردهای توام  

علاوه بر در نظرگرفتن    FUZZYو    AHPمنطق های  
مزیت های هر دو روش فوق، مانند ارائه یك ساختار  
قابل درک بین تصمیم گیری چند معیاره با مجموعه ای  
داده های کمی و کیفی، وجود ساختار مرتبه ای و   از 
تولید   و  ناسازگاری  کاهش ضریب  فهم،  قابل  مستقل 
اشکال دارای اولویت، معایب هر یك از روش ها را به  

بندی آلودگی و ارائه  (. پهنه13هایی رفع نموده است )تن
حفظ   در  آب  منابع  کیفی  وضعیت  از  صحیح  تصویر 

آب  کیفیت  و  در  سلامت  مفیدی  ابزار  سطحی،  های 
تصمیم هرگونه  تا  داده  قرار  که  اختیار  مدیریتی  گیری 

زیست   بهاثرات  آن  یا  محیطی  مستقیم  صورت 
آب  متوجه  باغیرمستقیم  کشور  سطحی  با  های  شد، 

های  آگاهی بیشتری اتخاذ شود و ضرورت اعمال شیوه
می  مشخص  نقطه  هر  در  آب  منابع  گردد.  مدیریتی 

نیازمند    ... و  شرب  کشاورزی،  صنعت  در  آب  کاربرد 
ارزیابی مجموعه عواملی است که افزایش یا کاهش آب  
را به دنبال دارند. بنابراین مواد آلاینده و حدود آنها در  

مشخص   دریا  مناسب  آب  های  زمینه  بتوان  تا  گردد. 
روشهای   امروز،  به  تا  نمود.  تعیین  را  آب  از  استفاده 

MCDM    وMCDM    در بزرگی  تحقیقات  در  فازی 
بزرگان مختلف مهندسی آب مورد استفاده قرار گرفته  
ایران   آبرسانی شهری شهر زاهدان،  اینها شامل  است. 

نه  (، مدیریت حوضه رودخا22(، مدیریت آبخیزداری )2)



صصی   تخ
  3 1399بهار   – مهندسی آب فصلنامه علمی و 

( برای  6سانفرانسیسکو  آب  مدیریت  بندی  اولویت   ،)
( استرالیا  8پایداری  ملبورن،  شهر  شهری،  آبرسانی   .)

( ارزیابی زیست  3(، رتبه بندی سیستم های مخازن )10)
(، برنامه ریزی منابع آب  14محیطی برنامه نویسان آب )

(، کاربرد آب بازیافتی برای لباسشویی های خانگی  15)
اس سیدنی،  آب  7ترالیا)در  تقاضای  از  برداری  نقشه   )

(. اهداف  18(، ارزیابی پروژه های انتقال آب )17شهری )
اصلی مطالعه حاضر پهنه بندی پارامترهای کیفی کلراید  

(CL(سدیم جذب  نسبت   ،)SAR  الکتریکی هدایت   ،)
(EC(سدیم ،)Na( و کل جامدات حل شده ،)TDS  در )

افزار نرم  اس   ARC GISمحیط  ت. هدف  انجام شده 
اصلی از این پژوهش ارزیابی کیفیت آب رودخانه کارون  
با   نیاز جهت مصارف کشاورزی  مورد  آب  تامین  برای 

فازی   روش  ترکیب  از  می    _استفاده  سلسله   تحلیل 
 باشد. 

 منطقه مورد مطالعه 

کارون   دره    850رودخانه  از  متفاوت،  وعرض  کیلومتر 
ترده  های تنگ عمیق، از سرچشمه تا بستر، پهن و گس

است.   ایران  رودهای  طویلترین  و  بزرگترین  از  خود، 
جبال   در  بختیاری  زردکوه  ارتفاعات  از  آن  سرچشمه 
طول   در  کارون  باشد.  می  اصفهان(  مغرب   ( زاگرس 
از تنگه ها و دره های عمیق   مسیر خود بسوی غرب 

در   و  گذرد  می  کوهستانی  وخم  پیچ  پر    30وبستر 
قوس  رود  این  شوشتر  شمال  بسوی  کیلومتری  زده  ی 

جنوب تغییر جهت می دهد، در شمال شوشتر دو شعبه  
شده یکی بنام گرگره دیگری بنام شطیط، این دو شعبه  
به هم   بندقیر مجددا  بنام  در محلی  در جنوب شوشتر 
ملحق می شوند. رودخانه کارون از بندقیر جریان خود  
را بسوی جنوب ادامه داده به جلگه خوزستان می رسد،  

آن   از  چون  بعد  جمعیت  پر  نقاط  از  و  جلگه  وسط  از 
اهوازگذشته، در حوالی خرمشهر به دو شاخه تقسیم می  
شود، یك شاخه بنام بهمنشیر، مستقیما به خلیج فارس  
وارد می شود، دیگری به همان نام کارون به اروندرود  
ملحق می   فارس  خلیج  به  اروند  از طریق  و  ریزد  می 

مطالعه را نشان  گردد. شکل یك موقعیت منطقه مورد  
شکل   دهد.   مورد    1می  منطقه  جغرافیایی  موقعیت 

 مطالعه را نشان می دهد. 
 

 
 منطقه مورد مطالعه موقعیت جغرافیایی -1شکل

 
 روش تحقیق

  به منظور مکانیابی بهینه کیفیت آب رودخانه کارون در 
 این پژوهش مراحل ذیل طی شده است: 

 

 استخراج معیارهای مناسب و تهیه مدل مفهومی  -1

برای غربال معیارها و زیرمعیارهای شناسایی شده جهت  
کارون رودخانه  آب  کیفیت  بندی  روش    پهنه  از 

پرسشگری ازکارشناسان استفاده میگردد. به این منظور  
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و   معیارها  حاوی  که  ای  زیرمعیارهای  پرسشنامه 
استخراج شده است تهیه و در اختیار متخصصان قرار  

 میگیرد. 
 
 آماده سازی لایه های معیار  -2 

اولین مرحله در طراحی یك پروژه در سامانه اطلاعات  
و   آوری  جغرافیایی جهت مکانیابی یك کاربری، جمع 
ورود اطلاعات یا داده های اولیه به سیستم میباشد، تا  

آ  براساس  ایجاد  بتوان  را  اطلاعاتی لازم  های  ن لایه 
نمود. این لایه ها ممکن است به صورت مستقیم از داده  
ها و اطلاعات ورودی و یا با پردازش بر روی لایه های  
جهت   معیارها،  تعیین  با  شود.  ایجاد  دیگر  اطلاعاتی 

لازم است هر    بهینه کیفیت آب رودخانه کارونمکانیابی  
وارد شود. از    GISه در  معیار به صورت یك لایه نقش

ارزیابی هستند، تحت   معیارهای  معرف  هایی که  لایه 
 عنوان نقشه های معیار یاد میشود. 

 
و   -3 فازی  روش  به  ها  نقشه  استانداردسازی 

 وزندهی به معیارها

لایه های معیار مدنظر برای اجرای فرایند محدوده یابی،  
ا  پس از نقشه سازی وارد فرایند فازی سازی میشود، ت

از   پس  باشند.  داشته  یکسانی  مقیاس  ها  لایه  تمامی 
هدف   با  آنها  اهمیت  ضریب  معیارها،  تعیین 
استانداردسازی معیارها برای امکان مقایسه آنها صورت  
گرفت. به همین منظور از تجزیه و تحلیل سلسله مراتبی  
اولویت   اهمیت  درجه  براساس  معیارها  و  شد  استفاده 

عیارهای یاد شده با استفاده  بندی شدند. مقایسه زوجی م
افزار   نرم  ضریب    Expert Choiceاز  رعایت  با 

از   این روش،    0.1ناسازگاری کمتر  در  گرفت.  صورت 
زوجی   مقایسه  روش  از  معیارها  وزن  محاسبه  جهت 
مقایسه   ماتریس  روش،  این  ورودی  میشود.  استفاده 
زوجی است که درایه های آن بیان کننده میزان اهمیت  

معیا میباشد که طبق جدول  نسبی  و    1رها  امتیازدهی 
مقایسه انجام می شود.. پس از تکمیل ماتریس مقایسه  
در   و  تعیین  مقایسه،  ماتریس  ناسازگاری  نرخ  زوجی، 

از   صورت قابل قبول بودن قضاوت ها، وزن هر کدام 
برای محاسبه وزن، در ابتدا  (.  13معیارها به دست میآید )

ترها به صورت دوتایی  ماتریس مقایسه تشکیل و پارام
آنها سنجیده میشود. در   اهمیت نسبی  باهم مقایسه و 
نرم   از  استفاده  با  فوق  مراحل  تمام  تحقیق  این 

تعیین    Expert Choiceافزار منظور  به  شد.  انجام 
ضریب اهمیت هر یك از معیارها و زیرمعیارها، به منظور  
ایجاد یك ترکیب خطی برای تعیین ضریب هر پارامتر  

تل  تعیین مکانیابی بهینه کیفیت آب  در  فیق آنها، برای 
رودخانه کارون از روش تحلیل سلسله مراتبی استفاده  

 شد. 
 
وزنهای    -4 براساس  معیار  های  نقشه  نهایی  تلفیق 

 مربوطه

با انتخاب تابع تجمیع وزن دار     Arc GISدر نرم افزار  
اجرا شده و لایه های    Spatial Analyst Toolsدر  

معیار با در نظر گرفتن وزن هر یك با یکدیگر جمع شده  
 و نقشه مطلوبیت منطقه مورد مطالعه به دست میآید.  

 
 AHPروش 

از معروفترین فنون   فرایند تحلیل سلسله مراتبی یکی 
توسط   بار  اولین  که  است  منظوره  چند  گیری  تصمیم 

ابداع    1971ساعتی عراقی الاصل در دهه  _توماس ال
(. فرایند تحلیل سلسله مراتبی منعکس کننده  19گردید )

رفتار طبیعی و تفکر انسانی است. این تکنیك، مسائل  
قرار   بررسی  مورد  آنها  متقابل  آثار  براساس  را  پیچیده 
میدهد و آنها را به شکلی ساده تبدیل کرده به حل آن  

 (. 1میپردازد )
هنگامی   در  مراتبی  سلسله  تحلیل  عمل  فرایند  که 

تصمیم گیری با چند گزینه رقیب و معیار تصمیم گیری  
روبروست میتواند استفاده گردد. معیارهای مطرح شده  
میتواند کمی و کیفی باشند. اساس این روش تصمیم  
گیری بر مقایسات زوجی نهفته است. تصمیم گیرنده با  
فراهم آوردن درخت سلسله مراتبی تصمیم آغاز میکند.  

م  سلسله  و  درخت  مقایسه  مورد  عوامل  تصمیم،  راتب 
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نشان   را  تصمیم  در  ارزیابی  مورد  رقیب  های  گزینه 
میدهد. سپس یك سری مقایسات زوجی انجام میگیرد.  
راستای   در  را  فاکتورها  از  یك  هر  وزن  مقایسات  این 
نشان   را  تصمیم  در  ارزیابی  مورد  رقیب  های  گزینه 

راتبی  میدهد. در نهایت، منطق فرآیند تحلیل سلسله م

به گونه ای ماتریسهای حاصل از مقایسات زوجی را با  
(.  1یکدیگر تلفیق میسازد که تصمیم بهینه حاصل آید )

بهینه کیفیت  مدل مفهومی و سلسله مراتب مکانیابی  
 ارایه شده است.  2در شکل   آب رودخانه کارون

 
 آن های متغیرهای زبانی و مقیاس -1جدول 

 ترجیحات  مقدار عددی

 کاملاً مرجح 9

 ترجیح خیلی قوی  7

 ترجیح قوی  5

 کمی مرجح 3
 

 ترجیح یکسان  1
 

 ترجبحات بین فواصل فوق  2-4-6-8
 

 

 
 سلسله مراتبی معیار ها و زیر معیارها در  مکانیابی کیفیت آب رودخانه کارون  -2شکل 

 

 یافته ها 
برای قضاوت اهمیت )وزن( معیارها، در یك ماتریس دو  
به دو آنها را با هم مقایسه میکنیم، مبنای قضاوت در  

)جدول   کمی  جدول  مقایسه  امر  که    1این  است   )
برتری   بررسی، شدت  توجه به هدف  با  و  براساس آن 

معیار ها نسبت به هم تعیین میشود. تمامی معیارها با  
این   اهمیت  درجه  به  مقایسه  توجه  دو  به  دو  جدول 

به مقادیر   )این قضاوتها توسط  ال ساعتی    . میشوند 
تبدیل شده اند(. با توجه به اینکه در    9تا    1کمی بین  

در   مکانی  معیار  پنج  مراتبی  تحلیل سلسله  دوم  سطح 
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مقایسه،   انجام  برای  بنابراین  است.  شده  گرفته  نطر 
ایسه  و معیارهای مختلف دوتایی با هم مق  5*5ماتریس  

شده و با استفاده از نرم افزار اکسپرت چویس  مقادیر  
شده   مشخص  بندی  مقیاس  براساس  مربوطه 

 (. 2است)جدول 
پس از تشکیل ماتریس مقایسه زوجی و تکمیل آن، با  
استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی وزن هر یك از  

از   پس  از  کار  این  انجام  برای  شد.  مشخص  معیارها 
میانگین گیری نتایج پرسشنامه پر شده توسط خبرگان  
به تشکیل ماتریس مقایسه زوجی   اقدام  و کارشناسان 

استفاد با  سپس  شد،  افزار  معیارها  نرم  از  ه 
ExpertChoice     جداول های  داده  کردن  وارد  با 

مقایسات، وزن های مربوط به معیار ها محاسبه گردید  
 ( آورده شده است.   3که نتایج آن در جدول ) 

 
 ماتریس مقایسه زوجی معیار های اصلی -2جدول 

Na TDS CL SAR EC  

6 1.2 6 1.2 1 EC 

5 1.4 7 1  SAR 

1 4.9 1   CL 

5 1    TDS 

1     Na 

 
 وزن نسبی معیارها   -3جدول 

 پارامتر  وزن 

0.326 EC 

0.276 SAR 

0.051 CL 

0.293 TDS 

0.054 Na 

 0.02 ضریب ناسازگاری

نرخ ناسازگاری وسیله ای است که سازگاری را مشخص  
ساخته و نشان می دهد که تا چه حد می توان به اولویت  
از مقایسات اعتماد کرد. شاید مقایسه دو   های حاصل 
مقایسات   تعداد  وقتیکه  اما  باشد،  ساده  امری  گزینه 
راحتی   به  مقایسات  سازگاری  از  اطمینان  یابد  افزایش 

با به کارگیری نرخ سازگاری به این  میسر نبوده و باید  
اعتماد دست یافت. تجربه نشان داده است که اگر نرخ  

باشد، سازگاری مقایسات قابل    0/ 1ناسازگاری کمتر از  
قبول بوده ودر غیر این صورت مقایسه ها باید تجدید  
ناسازگاری   نرخ  که  داد  نشان  بررسی  نتایج  شود.  نظر 

حدوده مجاز قرار  بدست آمده که در م 02/0کلی حدود 
 ( . 3دارد جدول )

 
 آماده سازی لایه های معیار و فازی سازی 

در این مرحله لایه های معیار مدنظر برای اجرای  
فرایند محدوده یابی، نقشه سازی شده سپس وارد فرایند  
فازی سازی میشود تا تمامی لایه ها مقیاس یکسانی  
مدل   هر  در  اطلاعاتی  های  لایه  تلفیق  باشند.  داشته 
های   لایه  از  یك  هر  ارزش  نظرگرفتن  در  بدون 

نها نمیتواند نتایج درستی  اطلاعاتی و واحدها مربوط به آ
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را در بر داشته باشد. در منطق فازی، هر منطقه با توجه  
به مقداری که معیار مورد نظر را رعایت میکند، مقدار  
آن   مطلوبیت  میزان  کننده  بیان  که  میگیرد  عضویتی 
مقدار   با  ناحیه،  هر  که  معنی  بدین  باشد.  می  ناحیه 

دار است. در  عضویت بالاتر از مطلوبیت بالاتری برخور 
منطق فازی هر لایه در مقیاسی بین صفر و یك درجه  

از بالاترین مطلوبیت و عدد    1بندی میشود یعنی عدد  
صفر فاقد مطلوبیت میباشد و طیفی از رنگها بین این دو  
عدد قرار میگیرند. علاوه بر مسأله انتخاب مقیاس جهت  
  تهیه نقشه های فازی، بایستی نوع تابع فازی نیز مورد 
بررسی قرار داده تابع مناسبتر را برای معیار مورد نظر  
باید به آن   تابع  انتخاب  انتخاب نمود. نکته ای که در 
توجه نمود، نوع کاهشی یا افزایشی بودن آن می باشد.  
در اینجا منظور از کاهشی، نزولی بودن تابع، و منظور از  

( باشد  می  تابع  بودن  صعودی  این  14افزایشی،  در   .)
از نوع افزایشی    Linerبرای تمام معیارها از تابع    تحقیق 

 ( . 3استفاده شده است )شکل 

قبل از فازی سازی، مجموع داده ها به صورت مجدد  
بندی) ارزش  Reclassifyطبقه  ( می شوند و لایه ها 

گذاری می شوند. پارامترهای های کیفیت آب با استفاده  
یابی درون  روش  و     IDWاز  شده  بندی   پهنه 

نداردسازی می شود. طی این عملیات، مجموع لایه  استا
این   در  مقیاس مشترکی سنجیده می شوند.  ها تحت 
پارامترهای   میزان غلظت  اساس  بر  ها  به لایه  مرحله 
کیفی آب امتیاز تعلق می گیرد. امتیازات اختصاص داده  

جدول   طبق  معیارها  بندی  طبقه  به  صورت    4شده 
از یك  هر  اینکه  به  توجه  با  تاثیر    گرفت.  معیارها  زیر 

متفاوتی در تعیین کیفیت آب دارند، وزن دهی به لایه  
ها ضرورت می یابد. برای اینکار از روش تحلیل سلسله  
مراتبی فازی استفاده شده است. در این روش ابتدا اعداد  
طبقه بندی مورد استفاده تعیین شده و سپس ماتریس  

لایه شد.  ایجاد  مرتبط  معیارهای  از  زوجی  ها    های 
بصورت دو به دو توسط تصمیم گیرندگان مقایسه و در  

شماره   جدول  در  شدند.  وارد  مربوطه  طبقه    4جداول 
 بندی کیفیت آب زیر نظر کارشناس انجام شده است. 

 

     امتیازات اختصاص داده شده به معیارها جهت استانداردسازی -4جدول 
 Na TDS CL SAR EC درجه کیفیت آب 

 S1              10-0 C1                750 -250 <5.3 <280 <4.3 عالی

 S2              18-10 C2            2250-750 5.3-11 280- 500 4.3- 10.4 مناسب

 S3              26-18 C3              4000 -2250 11- 22.2 500-1000 10.4- 21.3 متوسط 

 S4              32-26 C4              8000 -4000 22.2- 50.7 1000-2000 21.3- 40.8 نامناسب

     50.7-112.6 2000-4000 40.8- 82.6 کاملا نا مناسب 

     >112.6 >4000 >82.6 غیر قابل استفاده

 
با افزایش میزان املاح مطلوبیت آب منطقه کاهش  
مییابد، به همین منظور به طبقه عالی از نظر مصرف  

کشاورزی بیشترین امتیاز و به طبقه غیر قابل استفاده  
کمترین امتیاز تعلق گرفته است. 
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 نقشه های فازی شده معیارهای منتخب -3شکل 

         

تلفیق نقشه های معیار و تهیه نقشه مکان یابی 

نهایی محل مناسب برداشت آب جهت مصرف  

 کشاورزی

های طبقه بندی شده ) استاندارد  در این مرحله لایه 
  AHPو فازی شده( باید در وزن بدست آمده از روش  

دستور   از  استفاده  با  که  شود.   Rasterضرب 

Calculator  و این همپوشانی  میشود حاصل  انجام   ،
تلفیق نقشه ای در قالب رستری است که مناطق دارای  
اولویت برای برداشت آب جهت مصرف کشاورزی را  
مشخص میکند. این نقشه طبقات تناسب کیفیت آب  
رودخانه برای برداشت آب جهت مصرف کشاورزی را  

 ( 4)شکل  از بسیار مناسب تا نامناسب نشان می دهد 
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 نقشه روی هم گذاری لایه ها -4شکل

 
 نتیجه گیری 

 از آن یبهینه مدیریت  و آب منابع کمبود

کارشناسان های دغدغه   در اندرکاراندست و اصلی 

افزایش اخیر هایسال است.   جمعیت، رویهبی  بوده 

 زندگی سطح رفتن بالا قابل استفاده، آب منابع کاهش

 اقلیمی تغییرات گرایی، رشد مصرف  آن تبعبه  و مردم

عوامل و زمین کره اخیر  افق دیگر، بسیاری 

آبی آینده وضعیت از را ایکنندهنگران   جهان منابع 

کند کیفیت آب در هر محل منعکس کننده  می  ترسیم
شرایط اقلیمی و  اثر عوامل مختلف مانند زمین شناسی، 

منابع آلاینده انسانی میباشد و پایش کیفیت منابع آب  
داده تولید  موجب  پیچیدهاغلب  که  های  شود  می  ای 

حاوی اطلاعات غنی درباره رفتار منابع آب هستند و نیاز  
به روش های مناسبی برای تحلیل و تفسیر دارند. در  

-هاین میان طبقه بندی، شبیه سازی و تحلیل آماری داد
  .ها، از مهمترین بخش های ارزیابی کیفیت آب هستند

تعیین   برای  ساده  و  مناسب  ابزاری  ها  شاخص  این 
های  وضعیت و شرایط کیفیت آب هستند که در آنها داده 

چند پارامتر کیفیت آب در یك فرمول ریاضی که با یك  
عدد، میزان سلامتی آب را نشان می دهد، شرکت داده  

با   عدد  این  شوند.  گویای  می  که  نسبی  مقیاس  یك 

دسته  است،  عالی  تا  بد  بسیار  از  آب  می  کیفیت  بندی 
بندی کیفی رودخانه کارون از  در این تحقیق پهنه   .شود

یابی  های درون نظر مصرف کشاورزی با استفاده از روش 
نرم  انتخاب  در  و  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  افزار 

باشد.  می ها بر اساس تحلیل سلسله مراتبی  بهترین وزن 
کاربرد و اهمیت سیستم اطلاعات جغرافیایی و تکنیك  
های چند معیاره برای انتخاب  مناطق مستعد برداشت  
آب جهت مصرف کشاورزی در منطقه مورد مطالعه را  
با   جغرافیایی  اطلاعات  های  سیستم  کند.  می  بیان 
و   تغییر  امکان  و  مختلف  توابع  کاربرد  در  توانایی 

وانایی وسیع در ترکیب لایه های  دستکاری داده ها و ت 
انجام   در  فردی  به  منحصر  ابزار  مختلف  اطلاعاتی 

از   استفاده  بدون  و  بوده  ارزیابی  شاید  GISعملیات   ،
امکان انجام این مطالعات با سرعت و دقت مناسب غیر  

با استفاده از قابلیت    GISممکن می بود. بدین ترتیب  
ها   هزینه  کاهش  در  را  ما  خود  متنوع  رسیدن  های  و 

سریعتر به هدف مورد نظر رهنمون خواهد ساخت. روش  
ارزیابی چند معیاره از ترکیب اطلاعات مربوط به چندین  
می   استفاده  ارزیابی  شاخص  یك  تشکیل  برای  معیار 
کند. این روش با فراهم کردن شرایط لازم برای لحاظ  
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نمودن معیارهای مختلف، به تصمیم گیران در انتخاب  
مك می کند. در مطالعات پیشین بدون  گزینه صحیح ک

توجه به ماهیت معیارهای تاثیرگذار در مکانیابی مناطق  
و   معیارها  به  دهی  وزن  بمنظور  آب،  برداشت  مستعد 
مانند   هایی  روش  از  بیشتر  ها  گزینه  بندی  اولویت 

AHP  .بولین و تاپسیس استفاده شده است ،  فازی و 
بند  AHPروش   رتبه  و  دهی  وزن  برای  در  عمدتا  ی 

روش   دیگر  طرف  از  دارد.  کارایی  دقیق  های  برنامه 
زیست   اهمیت  به  توجه  بدون  را  معیارها  وزن  فازی، 
محیطی آنها یکسان در نظر می گیرد. بنابراین در این  

ایستگاههای    پژوهش، به  مربوط  کیفی  اطلاعات  از 
کیفیت سنجی در مسیر رودخانه کارون  استفاده شده  

ری منطقه مورد مطالعه شامل:  های رستاست. ابتدا نقشه 
سدیم)CLکلراید)  ،)Na  شده حل  جامدات  کل  و   ،)

(TDS(کلسیم ،)Ca( هدایت الکتریکی ،)EC  و نسبت )
(، به روش مجذور عکس فاصله در  SARجذب سدیم ) 

تهیه گردید. سپس با روش تحلیل سلسله    GISمحیط  
پارامترها   نهایی  وزن  زوجی،  ماتریس  ایجاد  و  مراتبی 

های  ها و اعمال وزن در نهایت با تلفیق لایه تعیین شد. 
در محیط   پارامترها  پتانسیل کیفی  GISنهایی  نقشه   ،

منطقه مورد مطالعه از نظر کشاورزی تهیه گردید. نتایج  
می  گتوندنشان  های  ایستگاه  اسد، چشمه  دهد  عرب   ،

مصرف   برای  شوشتر  گرگر  و  عباسپور  شهید  سد 
ایستگاههای اهواز  کشاورزی  بسیار مناسب می باشند.  

و ملاثانی برای مصرف کشاورزی در منطقه مناسب قرار  
گرفتند و ایستگاه های ولی آباد و تنگ دولاب جهت  
 مصرف کشاورزی در مکان  بسیار نامناسب قرار گرفتند.
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