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 چکیده

برای استفاده از آبهای زیر زمینی برای کشاورزی باید از لحاظ کیفی بررسی های لازم را انجام نمود. یکی از روشهای 

این تحقیق کیفیت آب زیرزمنی دشت گلگیر با  مرسوم و مناسب ارزیابی کیفی جهت کشاورزی روش ویلکوکس است. در

 SAR و  EC نمونه چاه روستایی جهت استفاده در کشاورزی با نمودار ویلکوکس بررسی شد. پارامترهای 10استفاده از 

قرار گرفتند که  C2S1طبقه نتایج نشان داد که همه نمونه ها در   ارزیابی شده و نمونه ها به نمودار ویلکوکس منتقل شدند.

هستند بنابراین محدودیتی برای استفاده در کشاورزی موجود نیست. مناسب برای کشاورزی  -در محدوده کمی شور 

با روش میان یابی زمین آماری کریجینگ تهیه شد. نتایج  SAR و  EC همچنین نقشه های تغییرات مکانی پارامترهای

الگوی خاصی در تغییرات مکانی دیده نشده و نیاز به مدیریت و اقدام خاصی  نشان داد که به دلیل مقادیر کم پارامترها

 .نیست و آب زیرزمنین تمام محدوده مورد بررسی قابل استفاده در کشاورزی است

 

 کشاورزی، ویلکوکس، کیفیت آب، کریجینگ: واژه های کلیدی

 

 مقدمه

آب های زیرزمینی منبع عمده تامین آب شیرین در 
بسیاری از مناطق دنیا به ویژه در اقلیم های خشک و 

 .(1388نیمه خشک، مانند ایران است )صفوی، 
ویژگیهای شیمیایی، فیزیکی و بیولوژیکی آبهای 

 افزایشزیرزمینی بطور مکانی و زمانی تغییر می کند. 

 مختلف های بخش آب در نیاز افزایش و جمعیت

 آب به منابع زیادی فشار شرب و صنعت کشاورزی،

عث است بطوریکه از طرفی با کرده وارد زیرزمینی
برداشت بیش از حد از این منبع شده و از طرف دیگر 

  خطر آلودگی منابع آب زیرزمینی را تهدید می کند.
 زیرزمینی آبهای تاثیرپذیری رسد می نظر به اگرچه

اما  باشد؛ سطحی آبهای منابع از کمتر اطراف محیط از
با استحصال بی رویه و  های انجام شده طبق پژوهش

 آبهای وکیفیت زیرزمینی کمیتآلوده شدن منابع آب 

 محیطی عوامل از زیرزمینی نیز همچون آب سطحی

پذیرد و حتی در پاره ای از موارد این تاثیرات  می تأثیر
شدید تر و ماندگار تر می باشد)رضایی و 

 (.1389همکاران،
کیفیت آب زیرزمینی به اندازه کمیت آن برای قابل 

ضروری  استفاده بودن آن در مصارف مختلف مهم و
است. آنالیز کیفیت آب یکی از قسمتهای مهم مطالعات 
آبهای زیرزمینی است. تنوع کیفی آب زیرزمینی از 
 لحاظ فیزیکی و شیمیایی تابع خصوصیات زمین
شناسی و فعالیتهای انسانی در هر منطقه میباشد. در 

هیدروژئوشیمیایی، نواحی با کیفیت مناسب  مطالعات
رب، کشاورزی و صنعت آب زیرزمینی با اهداف ش

استفاده از آبهای زیرزمینی در مصارف  .مشخص میشود
 مختلف مستلزم بررسی تناسب کیفی این آبها می باشد.

 بر علاوه کشاورزی در نامناسب کیفیت آب با مصرف
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 های سیستم برای ایجاد مشکل و محصول کاهش

 و برد می از بین را خاک فیزیکی خصوصیات آبیاری،
بنابراین  شود؛ می اراضی شدن بایر سبب نهایت در

زیان  عناصر وجود و آب کیفی های جنبه تا است لازم
 یکی آب شیمیایی گیرند. ترکیب قرار مورد توجه آور

 بودن مناسب تعیین جهت و اولیه عمده فاکتورهای از

   باشد. می شرب و کشاورزی اهداف برای آن
 برای آن، بودن مناسب هدف با کیفیت آب ارزیابی

 مختلف های شاخص از با استفاده کشاورزی مصرف

 مشخص طور به که هایی یون از یکی .شود می انجام

 سدیم گذارد، می تأثیر برای کشاورزی آب مطلوبیت بر

 سدیم صورت به آب آبیاری بندی طبقه برای که است

 در با واکنش یون این زیرا شود؛ می استفاده محلول

)محمدی و   دهد می کاهش را آن نفوذپذیری خاک،
 (. 1390همکاران، 

 جذب نسبت عنوان با عمومی طور به سدیم خطر

 و کلسیم به سدیم نسبت از بیان می شود که سدیم
می آید )داوودی و محمدزاده، ( SARدست) به منیزیم
به  کشاورزی مصارف برای آب بودن مناسب (. 1392
 خاک و گیاهان روی بر آن در موجود معدنی مواد تأثیر

 و نمک بالای محتوای که طوری به مربوط می گردد؛
 می شور خاک تشکیل سبب آب الکتریکی در هدایت

سبب  (SARبالای سدیم ) محتوای همچنین شود.
تشکیل یک خاک قلیایی می گردد )زارع گریزی و 

 (. 1389همکاران،
شورشدن آبهای زیرزمینی می تواند ناشی از پمپاژ 
بیش از حد، رشد جمعیت، نرخ تبخیر بالا و تغذیه کمتر 
و تداخل آب دریا با آب شیرین باشد )شیخ نارایی، 

(. با توجه به هدایت الکتریکی و نسبت جذب 2014
سدیم ) نمودار ویلکوکس( می توان در مورد تناسب 

ت نمود. به منظور کیفیت آب برای کشاورزی قضاو
حفظ کیفیت آب زیرزمینی و بررسی کیفی جهت 
کشاورزی اطلاع از پراکنش زمانی و مکانی ویژگیهای 
کیفی آب زیرزمینی اهمیت دارد. بخصوص استفاده از 
روشهای زمین آمار برای برآورد و تخمین متغیرهای 

مکانی بسیار مورد توجه است و برای بررسی تغییرات 
آب زیرزمینی از روشهای میان یابی مکانی خصوصیات 

استفاده می شود. محققین مختلفی به بررسی کیفی 
آب زیرزمینی بر اساس روش ویلکوکس و روشهای 

 میان یابی زمین آماری پرداخته اند.
دشت  یرزمینیآب ز( 1392چیت سازان وهمکاران )

با استفاده  یجهت مصارف شرب و کشاورزرا دزفول 
بررسی  ولر و ویلکوکسش یو شاخص ها GISاز 

 یاگرامبا داندازه گیری شده  یفیک یمترهانمودند. پارا
که  یدو مشاهده گرد یسهشولر و ویلکوکس مقا یها

 یدر حد خوب یاکثر نمونه ها از لحاظ شرب و کشاورز
  .باشند یم

 کیفیت آب زیرزمینی( 1394ملکیان و میردشتوان )
 جهت مصارف کشاورزی بر اساس دشت هشتگرد را

ارزیابی نمودند. این محققین تحلیل های زمین آماری 
حلقه  41با استفاده از داده های کیفی برداشت شده از 

را چاه پیزومتری منطقه، مقادیر پارامترهای کیفی 
کمک روش های زمین آماری  بررسی نموده و با

بهترین مدل  IDWروش کوکریجینگ و  و کریجینگ
. نتایج کردندانتخاب برای پهنه بندی کیفی آبخوان را 

نشان داد برای بیشتر شاخص های کیفی کوکریجینگ 
بهتر از سایر روش ها شاخص های کیفی را شبیه 

نقشه و روش ویلکوکس با توجه به سازی می کند. 
درصد سطح آبخوان برای تعیین  99 ،های پهنه بندی

درصد از  1( و C2S1کیفیت آب آبیاری در رده خوب )
 گرفت. ( قرار C3S1رده متوسط )سطح آبخوان در 

روند زمانی و ( 1396رفیع شریف آباد و همکاران)
 -مکانی تغییرات کیفیت آب زیرزمینی دشت یزد

اردکان جهت مصارف شرب و کشاورزی را بر اساس 
دیاگرام شولر و ویلکاکس بررسی نمودند. این محققین 
از پارامترهای هدایت الکتریکی، نسبت جذبی سدیم، 

ه، کلسیم، کلر، منیزیم، سدیم و سولفات استفاده اسیدیت
های کیفی با روش زمین آماری بندی دادهنموده و پهنه

و سپس طبقه بندی آب  کریجینگ را انجام دادند
منطقه با استفاده از دیاگرام شولر و ویلکاکس صورت 
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های شمال گرفت. نتایج نشان داد که به جز قسمت
از کیفیت آب  شرق، بقیه دشت جهت مصارف شرب

باشد و با گذشت زمان خوب و قابل قبولی برخوردار می
نیز از کیفیت آب زیرزمینی کاسته شده است. در مورد 
مصارف کشاورزی نیز تقریبا به همین صورت بوده 
است و بیشترین میزان آلودگی مربوط قسمت های 
شمالی و شرقی بوده و وسعت آن نیز با گذشت زمان 

 . افزایش یافته است
 174( با توجه به 2017سرینداران و سنتیل ناتان )

نمونه در پودوچری کیفیت آب زیرزمینی را جهت 
 استفاده در کشاورزی و مصرف خانگی بررسی کردند.
مقادیر پارامترهای مختلف را اندازه گیری و با 

ین معیارهای مختلفی مقایسه نمودند. نتایج تحقیق ا
شان نیاگرام ویلکوکس محققین با توجه به مقایسه با د

داد که نمونه های آب زیرزمینی در محدوده شوری 
ت متوسط با سدیم پایین بود که می توان نتیجه گرف

 که برای آبیاری مناسب هستند. 
از نمودار ویلکوکس در مناطق مختلف دنیا جهت 
بررسی کیفیت آب برای کشاورزی استفاده شده است 

سب تنا یابیارز بررسیاین مقاله هدف از و بنابراین 
از  یجهت استفاده در کشاورز یرزمینیآب ز یفیتک

 باشد.می در دشت گلگیر یلکوکسوروش 

 

 ها  مواد وروش

درجه  49تا  یقهدق 10درجه و  49ینب  یربخش گلگ
 30و ینویچاز نصف النهار گر یطول شرق یقهدق 59و 

عرض  یقهدق 5/41درجه و 31تا  یقهدق 37درجه و 
از خط استوا، در مشرق استان خوزستان واقع  یشمال
میلیمتر در  7/454متوسط بارش سالانه است.  یدهگرد

باشد که در محدوده دشت ایستگاه مسجدسلیمان می
های مهر لغایت بارش سالانه در ماهگلگیر قرار دارد. 

اردیبهشت توزیع شده است. متوسط سالانه درجه 
 .باشددرجه می 3/25حرارت در منطقه 

در این تحقیق اطلاعات لازم از سازمان آب اخذ 
چاه فعال در  10گردید بطوریکه نمونه برداری از 

حین  1395روستا( در زمستان  10محدوده مطالعاتی )
پس از اتمام فصل  1396فصل بارندگی و در بهار 
های نام و مختصات چاه 1بارندگی انجام شد. جدول 

دهد. در برداری را نشان میبرداری و نقاط نمونهنمونه
مرحله بعد برای ارزیابی کیفی آب زیرزمینی برای 
کشاورزی از نمودار ویلکوکس در نرم افزار 

Chemistry  استفاده شد. در نهایت برای بررسی
از روش میان  SARو  ECمکانی تغییرات پارمترهای 

 ARC GISرم افزار یابی زمین آماری کریجینگ در ن
استفاده شد.

 نام ومحل چاه های نمونه برداری  -1جدول 
 عرض جغرافیایی طول جغرافیایی نام چاه ردیف

 3513599 358559 بختیار اسکندری 1

 3514871 356986 محمد رحیمی 2

 3511609 360351 علی مدملیلی 3

 3515568 358063 اله کرم رحیمی 4

 3513558 359425 باقر گلگیری 5

 3515491 358121 ریماز 6

 3514222 358666 حسن امامی 7

 3512385 359812 سید محمد گلگیری 8

 3512268 359429 فلامرز رحیمی 9

 3514984 358288 محمد اسکندری 10



صصی مهندسی آب  تخ
  201 1396زمستان  –فصلنامه علمی و 

 
 قابلیت هدایت الکتریکی

قابلیت هدایت الکتریکی، معیاری جهت سنجش 
ز توانایی یک محلول برای انتقال الکتریکی است. ا

جود های موآنجاییکه این توانایی تابعی از حضور یون
 شد،درجه می با 25در یک محلول و دمای اندازه گیری 

ی در اندازه گیری قابلیت هدایت الکتریکی نشانگر خوب
حد مورد کل مواد حل شده در آب به شمار می آید. وا

ر تریکی میکروزیمنس بر سانتی متقابلیت هدایت الک
(μs/cm) متر می باشد. و یا میکروموس بر سانتی

اجع ربطورکلی قابلیت هدایت الکتریکی آبها اطلاعاتی 
د. به الکترولیت محلول در آنها در اختیار می گذار

شناسایی قابلیت هدایت الکتریکی یک آب در نقاط 
ی احتشود که به رمختلف مسیر زیرزمینی آن باعث می

تبادلات شیمیایی و یا دخالت آبهای خارج آشکار 
 گردند.

 
 SAR)نسبت جذب سدیم ) 

نسبت جذب سدیم نسبت غلظت سدیم به کلسیم 
و منیزیم در آب زیرزمینی است ) هاریتاش و همکاران، 

نسبت جذب سدیم (. 2012: اقبال و همکاران، 2014

که با عناوین محتوای سدیم و یا خطر قلیائیت نیز بیان 
می شود جهت تعیین کیفیت آب آبیاری استفاده می 
شود. شوری بالاتر فعالیت اسمزی گیاهان را کاهش 
می دهد و از رسیدن آب به شاخه ها و برگ گیاهان 
جلوگیری می کند و در نتیجه محصول را کاهش می 

با سدیم بالا بافت خاک دهد. علاوه بر این آب آبیاری 
را بوسیله ی پراکندگی ذرات رس از بین برده و 
همچنین باعث کاهش نفوذ پذیری خاک می شود. 

با استفاده از فرمول زیر محاسبه می شود  SARمیزان 
که در آن غلظت ها برحسب میلی اکی والان بر لیتر 

 (:1954ریشارد و همکاران، بیان شده است )

     

(1 )                                                    

                                  SAR =
Na+

√Ca
2++Mg2+

2

 

در این رابطه غلظت سدیم، کلسیم و منیزیم بر 
 2گردد. در جدول حسب میلی اکی والان منظور می

ده مناسب جهت آبیاری نشان داده ش SARمحدوده 
است. 

 

 SARکیفیت آب آبیاری از نظر  -2جدول 
 SAR کیفیت آب آبیاری

 > 10 عالی

 10 – 18 خوب

 18 – 26 ضعیف

 < 26 نامناسب

 
 شاخص ویلکوکس

توسط  1948 ویلکوکس در سال طبقه بندی
ورن نگردیده و سه سال بعد توسط  ویلکوکس ارائه

این شاخص امروزه روش بسیار  است.تکمیل شده 
آب ها به لحاظ کشاورزی  متداولی در طبقه بندی

طبقه بندی دو عامل هدایت  محسوب می گردد. در این

لحاظ  (SAR) سدیم و نسبت جذب (Ec) الکتریکی
تبدیل می  شده که هر یک از آن ها به چهار قسمت

گروه می  16گردند که در مجموع باعث پدید آمدن 
 واع آبها براساس نمودار ویلکوکس شامل:انگردد.
دارای کیفیت بسیار  C1S1آبهای گروه  -1

 مناسبی هستند. )شیرین(
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برای  C1S2 ،C2S2 ،C1S3آبهای گروه  -2
 مصارف کشاورزی آبهای خوبی هستند. )کمی شور(

، C2S1 ،C2S3 ،C3S1 ،C3S2آبهای گروه  -3
C3S3  فقط برای خاکهایی که دارای بافت سبک بوده

اده و آب به راحتی از آنها زهکشی می شود قابل استف
 هستند. )شور(

، C1S4 ،C2S4 ،C3S4آبهای گروه  -4
C4S4،C4S3 ،C4S4 ،C4S1  از نظر مصارف

کشاورزی نامناسب بوده و تنها در شرایط خاصی برای 
ان بخصوص قابل استفاده می باشند. اگر خاک گیاه

دارای بافت سبک با قابلیت نفوذ زیاد و شرایط زهکشی 
مناسب باشد و در دوره رشد اولیه گیاه آب شیرین کافی 
از طریق بارندگی و سیلابها به منطقه برسد می توان 

تا حدودی از این آبها استفاده نمود. )خیلی شور(.

 
 دی کیفیت آب به روش ویل کاکسمبنای طبقه بن -3جدول 

 نسبت جذب سدیم هدایت الکتریکی

 SARکلاس  EC (μmhos/cm)کلاس 

C1             750-250 S1            10-0 

C2          2250-750 S2            18-10 

C3          4000-2250 S3            26-18 

C4           8000-4000 S4            32-26 

 
 نتایج

جهت تعیین کیفیت شیمیایی آب برای مصارف 
چاه بهره برداری روستایی  10از اطلاعات کشاورزی، 

در دشت گلگیر استفاده شد. هدایت الکتریکی و سایر 
پارامترهای کیفی آب زیرزمینی در دو دوره فصل 
بارندگی و پس از فصل بارندگی اندازه گیری شده 
است. به دلیل اینکه تغییر مقادیر پارامترها در طی این 

نگین این دو اندازه دو دوره چندان محسوس نبوده از میا

گیری جهت ارزیابی استفاده شد. نتایج نشان داد که 
میکرو  558مقدار میانگین هدایت الکتریکی حدود 

در این  5/726تا  5/373موس بر سامنتیمتر بوده که از 
نمونه متغیر بوده است. همچنین به دلیل مقادیر کم  10

هم بسیار کم  SARسدیم، کلسیم و منیزیم مقدار 
در  3ت آمده که همه نمونه ها با توجه به جدول بدس

قرار گرفتند. S1طبقه 

 

 
 آماره های توصیفی پارامترهای انتخابی آب زیرزمینی دشت جلوگیر -3جدول 

 EC Ca Mg Na پارامتر

 90 15/23 8/71 2/558 میانگین

 3/31 45/6 7/42 6/90 انحراف معیار

 6/34 8/27 59 2/16 ضریب تغییرات )درصد(

 165 5/33 143 5/726 حداکثر

 5/65 5/11 5/25 5/373 حداقل

 5/99 22 5/117 353 دامنه تغییرات

 7/1 -22/0 84/0 -028/0 چولگی
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در مرحله بعد با محاسبه مقدار نسبت جذب سدیم  
(SAR و استفاده از روش ویلکوکس ارزیابی کیفی )

آب زیرزمینی برای کشاورزی انجام شد. به این منظور 
استفاده شده و نمودار  Chemistryاز نرم افزار 

و  ECویلکوکس رسم گردید. در این نمودار مقادیر 
SAR  وارد نرم افزار شده و با نمودار ویلکوکس

مطابق این موقعیت نقاط نمونه برداری رسم گردید. 
بررسی کیفیت شیمیایی منابع آب حوزه جهت مصارف 

های در کلاس بوده ون زیادیکشاورزی دارای تغییرات 

 C2S1و همه نمونه ها در طبقه  گیرندمینقرار  متفاوت
که  مناسب برای کشاورزی قرار گرفتند -کمی شور 

های اخذ شده از منابع آب و کلاس هر یک از نمونه
کارگیری جهت مصارف کشاورزی تناسب آن جهت ب
همچنین درصد  درج گردیده است 4در جدول شماره 

. نمودار ارایه شده است 5طبقات مختلف در جدول 
های اخذ شده در این موقعیت نمونه وویلکوکس 

نمایش داده شده است. 1شکل بندی در طبقه

 

 براساس نمودار ویلکوکسکیفیت شیمیائی آب نمونه های منتخب  برای مصارف کشاورزی  -4جدول 

 کیفیت آب برای کشاورزی کلاس آب SAR EC علامت اختصاری برداریمحل نمونه ردیف

w1 02/1 بختیار اسکندری 1  601 C2-S1  مناسب برای کشاورزی –کمی شور 

w2 26/1 محمد رحیمی 2  5/585  C2-S1  مناسب برای کشاورزی –کمی شور 

w3 1/1 علی مدملیلی 3  5/538  C2-S1  مناسب برای کشاورزی –کمی شور 

w4 79/0 اله کرم رحیمی 4  506 C2-S1  مناسب برای کشاورزی –کمی شور 

w5 64/1 باقر گلگیری 5  610 C2-S1  مناسب برای کشاورزی –کمی شور 

w6 91/0 ریماز 6  590 C2-S1  مناسب برای کشاورزی –کمی شور 

w7 69/1 حسن امامی 7  5/526  C2-S1  مناسب برای کشاورزی –کمی شور 

w8 53/1 سید محمد گلگیری 8  5/726  C2-S1  مناسب برای کشاورزی –کمی شور 

w9 06/1 فلامرز رحیمی 9  5/524  C2-S1  مناسب برای کشاورزی –کمی شور 

w10 08/1 محمد اسکندری 10  5/373  C2-S1  مناسب برای کشاورزی –کمی شور 

 
 دشت گلگیردرصد هر یك از کلاس های طبقه بندی ویلکوکس برای مصارف کشاورزی در  -5جدول 

C1 C2 C3 C4 

S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 S1 S2 S3 S4 

0 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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 جهت مصارف آب زیرزمینی دشت گلگیرنمودار ویلکوکس برای تعیین کیفیت شیمیایی   -1شکل 

  کشاورزی
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 SARو  ECنقشه های تغییرات مکانی 

با توجه به نمونه های اندازه گیری شده و استفاده 
 Arc Gisاز روش میان یابی کریجینگ در نرم افزار 

نقشه تغییرات مکانی هدایت الکتریکی تهیه شد. شکل 
در منطقه مورد  ECنشان دهنده توزیع مکانی مقادیر  2

مطالعه است. میزان این پارامتر در محدوده مطالعاتی 
میلیگرم بر  351-725در فصل پس از بارندگی بین 

لیتر بوده و کمترین مقدار آن در اطراف چاه های 

فلامرز رحیمی و بیشترین مقدار آن در اطراف چاه های 
، حسن امامی، بختیار اسکندری ریماز، اله کرم رحیمی

-575بوده و قسمت بیشتر محدوده مطالعاتی در حدود 
در حین فصل بارندگی در  ECقرار دارد. میزان  501

بوده و کمترین مقدار  394-733محدوده مطالعاتی بین 
آن در اطراف چاه های بختیار اسکندری و بیشترین 

یمی، مقدار آن در اطراف چاه های ریماز، اله کرم رح
حسن امامی، فلامرز رحیمی قرار دارد.

 
 

 
 نقشه تغییرات مکانی هدایت الکتریکی -2شکل 

 

نیز با روش میان یابی  SARنقشه تغییرات مکانی 
کریجینگ برای دو دوره بارندگی و پس از بارندگی 

میزان این پارامتر در فصل بارندگی  (.3تهیه شد) شکل 
بوده و کمترین مقدار  1- 2در محدوده مطالعاتی بین 

و بیشترین مقدار آن در  1.63آن در اطراف چاه ریماز
ر اطراف چاه های محمد اسکندری، محمد رحیمی، باق

گلگیری و قسمت بیشتر محدوده مطالعاتی در حدود 

در فصل پس از  SARقرار دارد. مقادیر  2-1.84
بوده و  1-2.64بارندگی در محدوده مطالعاتی بین 

و  1کمترین مقدار آن در اطراف چاه اله کرم رحیمی 
بیشترین مقدار آن در اطراف چاه های فلامرز رحیمی، 

ده مطالعاتی در علی مدملیل و قسمت بیشتر محدو
قرار دارد.  2.32-2.64حدود 



 
 

 
 (SARنقشه تغییرات مکانی نسبت جذب سدیم ) -2شکل 

 

 نتیجه گیری

نمونه چاه روستایی جهت  10در این تحقیق از 
بررسی کیفیت آب زیرزمینی دشت گلگیر برای مصارف 

به دلیل فراوانی کشاورزی استفاده شد. دشت گلگیر 
آبهای سطحی بیشتر از این منابع استفاده می شود. اما 
با توجه به سدسازیهای بالا دست منطقه، خشکسالی و 
کاهش منابع سطحی و همچنین شور شدن منابع 
سطحی، نیاز به امکان سنجی استفاده از آبهای 
زیرزمینی بخصوص از لحاظ کیفی می باشد. یکی از 

تناسب کیفی آب جهت  روشهای مرسوم بررسی
کشاورزی روش ویلکوکس بوده که بر اساس هدایت 

( ارزیابی SAR( و نسبت جذب سدیم )ECالکتریکی )
استفاده از نتایج انجام شده و نمودار رسم می گردد.  

نشان داد که همه نمونه های مورد نمودار ویلکوکس 
قرار گرفتند و از نظر کیفی  C2S1بررسی در کلاس 

مناسب برای کشاورزی قرار  -کمی شور در طبقه 
بنابراین استفاده از آبهای زیرزمینی دشت و  گرفتند

برای کشاورزی  گلگیر در محدوده مورد بررسی
 و کاملا مناسب است. محدودیتی نداشته

همچنین برای مدیریت مکانی استفاده از آبهای 
زیرزمینی دشت اقدام به تهیه نقشه توزیع مکانی 

( و نسبت جذب ECایت الکتریکی )پارامترهای هد
( گردید. نقشه ها تهیه شده نشانگر SARسدیم )

تغییرات پارامترها در سطح دشت بوده و با توجه به 
اختلاف ناچیز مقادیر بین نمونه های مختلف الگوی 
خاصی در تغییرات مشاهده نشد. بخصوص در مورد 
نسبت جذب سدیم که مقادیر خیلی کمی در منطقه 

سی دارند نیاز به هیچ نوع مدیریت و یا اقدامی مورد برر
نیست. در نهایت از آب زیرزمینی تمام دشت می توان 

 در کشاورزی بدون محدودیت خاصی استفاده نمود.
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