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 :چكيده
به همین منظور برای مدلسازی  سازی رفتار ورق اتصال مهاربندی تحت بار گذاری تناوبی پرداخته شده است.در این پژوهش به شبیه     

تحلیل استاتیک غیرخطی، مصالح  و هندسه  سازی ازاستفاده شده است. در مدل ABAQUSرفتار ورق اتصال از نرم افزار سازی و شبیه

های آزمایشگاهی پذیر و بارگذاری تناوبی استفاده شده و در نهایت تعدادی مدل ساخته و با نتایج مدلمرزی انعطافغیرخطی، شرایط

بینی د به خوب پیشتوان بار روش اجزاء محدوهای اتصال را میدهد که رفتار تناوبی ورقسنجی شده است. این مقاله نشان میصحت

 تواندبه خوبی میباشد. همچنین ای را دارا میرفتار لرزهسازی ورق اتصال به خوبی توانایی مدل سازی و تحلیل غیرخطیکرد. نتایج شبیه

       بینی نماید.کمانش ورق اتصال در فشار را مدلسازی و پیش

  

 .ABAQUSظرفیت کمانشی، نرم افزار  ی،سازورق اتصال، مهاربندهای همگرا، شبیه: کلید واژگان 

 

 

 

 

  مقدمه -1

هاي لزله قابهاي جانبی مقاوم در برابر زترین سيستمیكی از رایج     
هاي مهاربندي جانبی به اوایل مهاربندي جانبی هستند. استفاده از قاب

هاي مهاربندي براي گردد. در اوایل قابمی قرن بيستم ميلادي بر
گرفت و پس از آن ی از باد مورد استفاده قرار میتحمل نيروهاي ناش

هاي براي نيروهاي جانبی ناشی از زلزله توسعه یافت. یكی از ویژگی
هاي مهاربندي همگرا سختی مناسب در برابر تغيير مكانمهم قاب

باشد. هاي جانبی نسبی طبقات در اثر بارهاي جانبی ناشی از زلزله می
 ی در استهلاک انرژي در این سختی مناسب كه عامل مهم

 

 
 

 

 

باشد در اثر رفتار محوري اعضاي هاي مهاربندي همگرا میقاب
 دليل به شوددر برابر نيروهاي جانبی زلزله فراهم می مقاوم  مهاربندي
 آناليزهاي موجود كه بر اساس در اتصالات و طراحی رفتار پيچيدگی

العات در پذیرد، سبب گشته تا تحقيقات و مطاستاتيكی صورت می
زمينه رفتار غير ارتجاعی مهاربندها، هم به صورت آزمایشگاهی و هم 

 تئوریكی افزایش یابد.
هاي اتصال مهاربندي به پيشينه تحقيقات انجام شده بر روي ورق     
گردد. در سال می كه توسط ویتمور انجام شده است بر 1950سال 
هاي اتصال ورق مطالعاتی بر روي توزیع تنش در [1] رویتمو 1950

استفاده شده در اتصالات وارنر انجام داده است. هدف اصلی ویتمور در 
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هاي ایجاد شده در ورق این تحقيق تعيين موقعيت و بزرگی تنش
اتصال تحت بارگذاري كششی بوده است. ویتمور بر اساس نتایج 

ابر با ضخامت ورق اتصال در تحقيقاتش پيشنهاد داد كه در سطحی بر
ثر ویتمور از ورق اتصال توزیع تنش به صورت یكنواخت عرض مؤ

 (.1است )شكل 
حقيقاتی بر روي مقاومت كششی [ 2] 1983چاكاربارتا و بجورهود      
هاي اتصال در محدوده غير ارتجاعی تحت بارگذاري كششی ورق

سليم هاي اتصال بر مبناي تیكنواخت انجام دادند. روش طراحی ورق
ثر ویتمور( و ارزیابی آن با نتایج ی )عرض مؤشدگی در مقطع بحران

آزمایشگاهی بوده است. نتایج آزمایشات چاكاربارا و بجورهود نشان 
هاي ها در آخرین ردیف از سوراخ پي دهد كه گسيختگی در نمونه می

هاي اتصال بر مبناي دهد. همچنين طراحی ورقورق اتصال رخ می
ی با نتایج آزمایشگاهی تسليم شدگی در مقطع بحرانی تطابق خوب

 داشته است.
مطالعاتی به بررسی مدل بلوک برشی و  [3] 1984تورنتون      

هاي اتصال و همچنين با كاستن از شرایط مقاومت گسيختگی ورق
هاي اتصال پيشنهاد مرزي روشی براي تعيين مقاومت فشاري ورق

توان میداده است. تورنتون پيشنهاد كرد مقاومت شاري ورق اتصال را 
 L₁ ،L₂هاي معادل با یك ستون لاغر با طولی مساوي ماكزیمم طول

 (.1در نظر گرفت )شكل k=65/0و ضریب طول موثر   L₃و
در دانشگاه ميشيگان تحقيقاتی [ 4] 1981آستانه اصل و همكاران      

داده است. هدف اصلی بر روي رفتار مهاربندها و اتصالات آن انجام
ران بررسی رفتار كمانشی داخل و خارج صفحه آستانه اصل و همكا

مهاربندي بوده است. در مدل آزمایشگاهی از مقاطع دوبل نبشی پشت 
به پشت براي اعضاي مهاربندي استفاده شده است. تحقيقات آستانه 

هاي  اصل و همكاران به دليل ارائه یك رویكرد نوین در طراحی سازه
نتایج تحقيقات آستانه اصل و  فولادي از اهميت بالایی برخوردار است.

دهد زمانی كه كمانش خارج از صفحه مهاربندي همكاران نشان می
شود، این دهد مفاصل پلاستيك در ورق اتصال ایجاد میرخ می

مفاصل پلاستيك نياز به آزادي دورانی در ورق اتصال دارد كه در غير 
رق به گسيختگی و ر تعدادي دوره بارگذاري كمی منجراینصورت د
شود. از این رو براي ایجاد آزادي دورانی در ورق اتصال اتصال می

بایست انتهاي مهاربندي حداقل به اندازه دو برابر ضخامت ورق اتصال 
 از خط آزاد خمش فاصله داشته باشد.

در تحقيقاتشان به بررسی اثرات ضخامت [ 5] 1987هو و چنگ      
هاي اتصال كمانشی ورق ورق اتصال، هندسه و شرایط مرزي در رفتار

تحت بارگذاري یكنواخت فشاري بوده است. نتایج تحقيقات هو و 
دهد كه ورقهاي نازكتر تمایل به كمانش در بارگذاري چنگ نشان می

هاي تقریبا كمتر از بارتسليم شدگی كه توسط ویتمور پيشنهاد شده 
 بود دارند.

وي رفتار فشاري طالعات آزمایشگاهی بر ر[ م6] 1993یام و چنگ      
و مقاومت نهایی ورقهاي اتصال صورت گرفته است. یام و چنگ در 

مطالعاتشان پارامترهاي ضخامت ورق اتصال، ابعاد ورق اتصال، زاویه 
مهاربندي و كمانش خارج از صفحه را مورد بررسی قرار دادند. نتایج 
نشان ميداد كه ظرفيت فشاري ورقهاي اتصال رابطه مستقيم با 

ورق اتصال درد، همچنين اثرات لنگرهاي ایجاد شده در اثر  ضخامت
ثير كمتري ورق اتصال تأ تغييرات زاویه مهاربندي در اتصالات قاب به

 در توزیع تنش در ورق اتصال دارد.
هاي تحقيقاتی بر روي رفتار ورق [7] 1993رابين هوی  و چنگ 

ورق  اتصال تحت بارگذاري تناوبی كه شامل بررسی اثرات ضخامت
هاي لبه بوده است صورت اتصال، هندسه، لغزش پيچها و سخت كننده

. مدل قاب آزمایشگاهی رابين هوی  و چنگ به نحوي است گرفته
طراحی شده بود كه كمانش ورق اتصال قبل از كمانش مهاربندي رخ 

دهد كه در سيكلهاي فشاري افت مقاومت در نتایج نشان می دهد.
دهد و در سيكلهاي كششی انش رخ میورق اتصال بعد از پس كم

تاثير كمتري در افت مقاومت كششی دارد. استفاده از سخت كننده
هاي لبه باعث افزایش ظرفيت در كشش و فشار و بهبودي در اتلاف 

 دهد. انرژي را نشان می
مطالعات پارامتري بر روي رفتار  [8] 2004والدبریج وهمكاران      
نواخت وتناوبی با استفاده ت بارگذاري یكهاي اتصال فولادي تحورق
انجام شده است. والدبریج وهمكاران اثرات  ABAQUSافزار از نرم

ها سختی اعضاي قاب، رفتارغير خطی مصالح، نقص اوليه و لغزش پي 
را در مدل ساخته شده با نرم افزار اعمال كرده و با مدلهاي 

وهمكاران نشان  آزمایشگاهی صحت سنجی شده است. نتایج والدبریج
دهد كه كمانش ورق اتصال در فشار باعث كاهش اندكی در می

 باشد.هاي پس كمانشی میظرفيت  فشاري و پایداري خوبی در سيكل
     

 

 ثر ویتمور و روش تورنتون عرض مؤ -1شکل 
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 مدل سازی المان محدود ورق اتصال  -2

 يآنرا برا وانتیاست كه م يعددروش  كیروش اجزاء محدود       
گذرا،  دار،یدر حالات مختلف پا یحل مسائل متعدد و متنوع مهندس

 اليس انیتنش، انتقال حرارت و جر ليمانند تحل یرخطيغ ای یخط
 1900 هياول يهاآن به سال يها شهیروش كه ر نیبكار گرفت. ا

 كيبه صورت كلاس يلاديم 60. عملا در دهه گرددیبر م يلاديم
و  كيمكان یبه خصوص مهندس یاحث مهندسمدون و داخل مب

در مراكز  يهزاره دوم بطور شگفت آور یانیعمران شد و در دهه پا
آباكوس یك مجموعه  انيم نیجهان رسوخ نمود. در ا یو صنعت یعلم

باشد كه مبتنی بر روش هاي مدل سازي بسيار توانمند میاز برنامه
ی ساده تا پيچيدهاز یك تحليل خط محدود، قابليت حل مسایل ءاجزا
افزار داراي باشد. این نرمرین مدل سازي غير خطی را دارا میت

اي را باشد كه هر نوع هندسهاي میهاي  بسيار گستردهمجموعه المان
ها مدل كرد. همچنين توان به صورت مجازي توسط این المانمی

سازي بسيار زیادي است كه در مدل ندسیهاي مواد مهداراي مدل
ها، پليمرها، فتار گوناگون نظير فلزات، لاستيكاع مواد با خواص و رانو

هاي فنري و نيز شكننده و ها، بتن تقویت شده، فومكامپوزیت
گ، قابليت بالایی را همچنين مواد موجود در زمين نظير خاک و سن

 [9د.]ممكن می ساز
 يبندها ممكن است در دو دستهسازه زيبكار رفته در آنال يهاروش     
ملاحظات  ی. بسته به نوع مسئله و برخرنديقرار گ  حیو صر  یضمن
ها، پروسه روش نیا يایو مزا بیو با توجه به معا يو اقتصاد يزيآنال
 ریمقاد حیروش صر . درشودیمسئله دلخواه انتخاب م كی يبرا زيآنال

كه در هر مرحله  يریپاسخ محاسبه شده در هر مرحله فقط به مقاد
به  يااز هر مرحله ماًيمستق زيآنال كهیدارد، بطور یبستگ ندیآیبدست م

 كی يبرا دیجد ریمقاد یرود. در روش ضمنیم شيپ يمرحله بعد
یمقدار مرتبط با همان مرحله م نیچند ای كیمرحله مفروض شامل 

لازم  يهاتيكم يبرا یشیآزما ریمقاد دیصورت كه با نیباشد. بد
اصلاح  یمتوال يتكرار اتيعمل لهيفرض شود و سپس آنها به وس

 باشد،یساده م اريكه محاسبات در هر مرحله بس یشوند. بجز در حالت
 نیاستفاده از ا يمانع برا كیدر هر مرحله  يتكرار اتيعمل نهیهز

روش  ،سهپرو كی لهيمواقع بهتر است كه بوس نیباشد. در ایروش م
 يز روش اجزاپروژه ا نیشود. در ا لیتبد حیروش صر كیبه  یضمن

 ليتحل يبرا یافزار آباكوس در حالت ضمننرم يلهيمحدود به وس
 استفاده شده است.

 

 خصوصیات هندسی و مصالح  -3

رفتار ورق  سازيبينی و شبيهبراي براي پيشدر این پژوهش       
اتصال مهاربندي تحت بارگذاري تناوبی از نرم افزار  اجزاء محدود 

ABAQUS ايازي رفتار لرزهست. به منظور شبيهاستفاده شده اس 
       1993هوی  و چنگ هاي حاصل تحقيقات رابينورق اتصال از داده

و  مشخصات سازي شده است.سه مدل آزمایشگاه انتخاب و مدل[ 8]
خصوصيات رفتاري مصالح در مدلسازي همان فولاد مورد استفاده در 

كه در كرنش -شتن یمنحن با A992فولاد  باشد كه آزمایش می
 ستهيمدل پلاست نشان داده شده می باشد استفاده شده است. 2شكل 
كه  سزيفون م ميسطح تسل ياستفاده شده بر مبنا ليتحل نیكه در ا

 زين كيپلاست شوندگی سخت اثر. است دباشیفرض نرم افزار م شيپ
  شده است. فیتعر یخط ريغ یاز مدل سخت شوندگ استفادهبا 

 

 

 A992کرنش فولاد  -منحنی تنش -2شکل 

 

 یو بارگذار یمرز طیشرا -4
نيراب شیآزما هاينمونه يمرز طیهمان شرا یاعمال يمرز طیشرا     
 همه شودیم دهید 3( همانطور كه در شكل 1993و چنگ )  وی

وستون متصل به هم در همه جهات بسته  ريت يدر انتها آزادي درجات
 یاستفاده نشده ول یو ستون از مهار جانب ريمقاطع ت يشده است. برا

از كمانش خارج از صفحه از  يريجلوگ يابر يمقطع مهاربند  يبرا
به صورت  یاعمال ياستفاده شده است. نوع بارگذار یجانب يمهارها

به  یرفت و برگشت يهاییو بصورت اعمال جابجا یكيشبه استات
 جادیباعث ا يارنوع بارگذ نیاعمال شده است. ا يمهاربند یمقطع

. دهدیم ننشا یكمانش، و افت مقاومت در كشش و فشار را به خوب
بعد  يفشار هايكلياست كه در س يبه نحو شیآزما نیدر ا بارگذاري

 هايكليس يافت مقاومت با باربردار یاز كمانش ورق اتصال و كم
در مدل طبق  ينحوه بارگذار .شودیم لیتبد یكشش كليبه س يفشار

 4شكل در. باشدیم ATC-24 يبارگذار ياز الگو یشگاهیامدل آزم
 نشان داده شده است.  ATC-24 يبارگذار الگوي
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 شرایط مرزی و مدل بارگذاری نمونه های آزمایشگاهی -3شکل 

 

  ATC-24 مدل بارگذاری به روش -4شکل

تحت فشار مشاهده  ايالمان سازه كیكمانش در  دهیپد نكهیا يبرا
 يوجود بارها ،یهندس هياز سه عامل : نقص اول یكیداقل ح دیشود با
 يبارها تیدر جهت خارج از صفحه كمانش و خروج از مركز یجانب
وجود عوامل فوق باعث بروز  یوجود داشته باشد. در حالت واقع یاعمال

عوامل وجود  نینرم افزار از ا طيدر مح چون ولی شودیكمانش م
  مورد هاكمانش در نمونه دهیقوع پدو يبرا هينقص اول جادیندارد، ا

 

 
 

در لبه ورق  هيكوچك به عنوان نقص اول یليخ یبار جانب كی بررسی
 اتصال در جهت خارج از صفحه كمانش وارد شده است.

 

 بندیمش -5

)چهار گره در  S4R ايپوسته هايالمان از هامدل بنديدر مش     
) شكل  اده شده استگره( استف در هر يهر المان و شش درجه آزاد

 یمدل را به خوب یو كل یموضع هايكمانش توانندمی هاالمان نی. ا(5
بزرگ و هندسه  هايییاثرات جابجا سازيكنند. در مدل يسازهيشب
با در نظر  نيشده است. همچن فتهافزار در نظر گردر نرم یخط ريغ

 تارو رف یكمانش موضع ل،يبزرگ در تحل هايییگرفتن اثرات جابجا

جوش در  اتينمود. از جزئ يسازهشبي توانیرا م كمانشیپس 
اي از در جدول یك خلاصه صرفه نظر شده است. يسازمدل

 خصوصيات هندسی و رفتاري مدلهاي آزمایشگاهی ارائه شده است.

 

 هویچ و چنگ  ا و نتایج نمونه آزمایش رابینهداده -1جدول  

  
 خصوصيات مصالح

 

مقاومت 
 كششی

ایینه  

 مقاومت فشاري نهایی

ها نمونه  (mm) مدول  ابعاد ورق
ته الاستسي

(MPa) 

تنش 
 تسليم

(MPa) 

تنش 
نهایی 

(MPA) 

(MPa) (MPa) 

A-2 550x450x6.18 206000 443 530 1340 1128 

A-4 550x450x6.18 206000 443 530 1265 1149 

A-5 550x450x9.32 206000 449 537 1887   907 
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  A-2مدل -الف                                       A-4مدل  -ب                                    A-5مدل  -ج 

 (1993هویج و چنگ )های اجزاء محدود آزمایش رابیننمونه مدل -5شکل

 های المان محدودلمد یاعتبار سنج -6

ورق  هايلپژوهش سه نمونه از مد نیا جینتا یدر اعتبار سنج     
 به اند، شده شی( كه آزما1993و چنگ )  وینيراب شیاتصال آزما

شده است.  يمدل ساز ABAQUSنرم افزار اجزاء محدود  لهوسي
هاي نمونه اتيجزئ گریو د يبارگذار ،يمرز طیمشخصات فولاد، شرا

در ادامه كه شده است.  سازيمدل یشگاهیآزما طیهمانند شرا عددي
بدست آمده از مطالعات المان محدود و نمونه  و مشخصات جیبه نتا
 اشاره خواهد شد. یشگاهیآزما يها

 

 

 

 

 

 :A-2 لمد -6-1
و   وینيشده توسط راب شیآزما هاياز نمونه یكیA-2 نمونه       

د نمونه از ورق اتصال با ابعا نای در كه اشدبیچنگ م
450x550x6.18 و ستون   ريو مقاطع ت متريليمW310x129  از

از مقطع   يمهاربند يو برا WT125x22.5 يوصله مهار
W250x67 اعمال شده در  ییاستفاده شده است. حداكثر جابجا

. باشدیم متريليم -2و در فشار برابر با  متريليم 10برابر با  كشش
 یشگاهیمدل آزما یینها يفشار يرويو ن یینها یكشش يروين رمقادی
 یكشش یینها يروهايو ن نوتين لويك 1128و  1340برابر با  بيبه ترت
المان محدود به  هايشده توسط مدل ینبيشيمتناظر پ يو فشار

 جنتای نسبت كه باشدیم نوتين لويك 1130و  1410برابر با  بيترت
و در حالت فشار  برابر  05/1در حالت كشش  شیالمان محدود به آزما

 .باشدیم 1با 

 

 

 

 

 

 

 

 A-2 نمونه ییبه جابجا یمحور یروین سیسترزینمودار ه  -7شکل                                    A-2مدل عددی  -6شکل                          
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 :A-4 لمد -6-2
  وینيشده توسط راب شیآزما هاياز نمونه گرید یكی A-4نمونه     

نمونه از ورق اتصال با ابعاد  نای در كه باشدیو چنگ م
450x550x6.18 لبه با ضخامت  هايكه از سخت كننده متريليم

   ياز وصله مهار W310x129و ستون   ريو  مقاطع ت متريليم 18/6
WT125x22.5از مقطع   يمهاربند يو براW250x67  استفاده

 اعمال شده در  ییشده است. حداكثر جابجا
 

. باشدیم متريليم -7/1فشار برابر با و در  متريليم 12كشش برابر با 
 یشگاهیمدل آزما یینها يفشار يرويو ن یینها یكشش يروين رمقادی
 یكشش یینها يروهايو ن وتونين لويك 1149و  1265برابر با  بيبه ترت
المان محدود به  هايشده توسط مدل ینبيشيمتناظر پ يو فشار

 جنتای نسبت كه باشدیم وتونين لويك 1181و  1383برابر با  بيترت
و در حالت فشار  برابر  09/1در حالت كشش  شیماالمان محدود به آز

 .باشدیم 03/1با 

 

 A-4 نمونه ییبه جابجا یمحور یروین سیسترزینمودار ه  -9شکل                           A-4 مدل عددی -8شکل                          

       

 :A-5 لمد-3-6

  وینيشده توسط راب شیاآزم هاياز نمونه گرید یكی A-5نمونه      
 نمونه از ورق اتصال با ابعاد نای در كه باشدی( م1993و چنگ )

450x550x9.13 و ستون   ريو مقاطع ت متريليمW310x129  از
 از مقطع   يمهاربند يو برا WT125x22.5 يوصله مهار

W250x67 شده در   عمالا  ییاست. حداكثر جابجا شده   استفاده 

 

. باشدیم متريليم -8/1و در فشار برابر با  متريليم 7/7كشش برابر با 
 یشگاهیمدل آزما یینها يفشار يرويو ن یینها یكشش يروين رمقادی
 یكشش یینها يروهايو ن وتونين لويك 907و  1887برابر با  بيبه ترت
المان محدود به  هايشده توسط مدل ینبيشيمتناظر پ يو فشار

 جنتای نسبت كه باشدیم وتونين لويك 968و  1910برابر با  بيرتت
و در حالت فشار  برابر  01/1در حالت كشش  شیالمان محدود به آزما

 .باشدیم 06/1با 

 

 

 

 

 

 

 

 A-4 نمونه ییبه جابجا یمحور یروین سیسترزینمودار ه  -11شکل                                     A-4مدل عددی  -10شکل                          
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نمودار هيسترزیس بار محوري در برابر جابجایی  11و  9، 7هاي شكل
( 1993هوی  و چنگ )از آزمایش رابين A-5و  A-2 ،A-4هاي نمونه

بينی شده توسط نرم افزار اجزاء به همراه نمودار هيسترزیس پيش
 مقایسه به دست آمده از  محدود نشان داده شده است.

 

 

 

شگاهی و تحليل عددي تحت بارگذاري نمودار هيسترزیس آزمای
دهد كه افت مقاومت كمانشی در ورق اتصال بعد از تناوبی نشان می

بينی شده پس كمانش به خوبی توسط مدل اجزاء محدود پيش
هاي اجزاء محدود ورق اتصال در وهمچنين مقاومت كششی مدل

 (.2تشابه نزدیكی با مدل آزمایشگاهی بوده است )جدول

 

 (1993قایسه نتایج تحلیل عددی با نتایج آزمایش رابینهویچ و چنگ )م -2جدول 

نتایج تحليل   نتایج آزمایش  
 عددي

جنتای  مقایسه  
 كششی

 مقایسه نتایج
 فشاري

هانمونه  مقاومت كششی 
(MPa)نهایی 

مقاومت فشاري 
(MPa)نهایی 

مقاومت كششی 
(MPa)نهایی 

مقاومت فشاري 
(MPa)نهایی 

𝑇𝐸𝑆𝑇

𝐹𝐸𝑀
 

𝑇𝐸𝑆𝑇

𝐹𝐸𝑀
 

A-2 1340 1128 1330 1130 1.01 1 

A-4 1265 1149 1470 1220 0.86 1.036 

A-5 1887 907 1810 1010 1.04 0.9 

 
 نتیجه گیری -7

المان محدود براي شبيه یرخطيغ ليكه تحل دهدینشان م جینتا     
سازي به شبيه مطالعه نیاست. در ا دهيچيپ يامسئله سازي همچنان

  اي ورقهاي اتصال مهاربندي پرداخته شده است.هرفتار لرز

 

نها شبيه سازي شده آي عدد هايآزمایشگاهی انتخاب و مدل مدل سه
و  اتيجزئ گریو د يبارگذار ،يمرز طیمشخصات فولاد، شرااست با 
مقایسه به دست شده است.  سازيمدل یشگاهیآزماهاي نمونه شرایط

زمایشگاهی و تحليل عددي تحت آمده از نمودار هيسترزیس آ
دهد كه افت مقاومت كمانشی در ورق بارگذاري تناوبی نشان می

بينی اتصال بعد از پس كمانش به خوبی توسط مدل اجزاء محدود پيش
هاي اجزاء محدود ورق اتصال شده و همچنين مقاومت كششی مدل

 در تشابه نزدیكی با مدل آزمایشگاهی بوده است.
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ABSTRACT 

 
     In this study, to simulate the behavior gusset plate connection of bracing under cyclic 

loading is investigated. For this purpose to model and simulated the behavior of ABAQUS 

software is used gusset plate connection. In modeling the nonlinear static analysis, nonlinear 

materials and geometry, boundary conditions flexible and cyclic loading of used and finally 

the model is validated by the results of experimental models. This paper shows that cyclic 

behavior of the gusset plate connection can be well predicted by the finite element method. 

The simulation results and analysis as well as the ability to model the behavior of nonlinear 

seismic is capable connection plate. It can also gusset plate connection buckling in the 

pressure modeling and predict. 

 

Key words: Gusset plate connection, bracing converged, simulation, buckling capacity, 

Abaqus softwaro. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


